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Sammanfattning

Bin har pollinerat blommor i miljontals ar, och det finns idag éver 20000 arter av bin varlden
over. Honungsbin omfattar sju av dessa arter som ingar i gruppen langtungade bin. Manniskan
fick sin forsta smak av honung for flera tusen ar sedan néar de levde som jagare och samlare.
Allt eftersom manniskan utvecklades insag de att det gick att domesticera dessa sma kryp.
Traditionen med biodling bérjade med de gamla egyptierna och férdes sedan vidare. Det var
de forna européerna som tog det vasterlandska honungsbiet (Apis mellifera) dver havet, till
den nya varlden.
De tva arterna som i stor skala anvands i biodling &r det vasterlandska och det ¢stasiatiska
honungsbiet (Apis cerana). Det vasterlandska honungsbiet & numera utspritt 6ver hela
varlden forutom pa antarktis, medan det Ostasiatiska honungsbiet ar utspritt i dstra Asien. Inuti
honungsbiets kupa aterfinns tre olika typer av bin. Drottningen, drénare och arbetare.
Bisamhallet bestar av en stor andel arbetare, ett betydligt mindre antal dronare och endast en
reproducerande drottning.
En drottning lagger tusentals 4gg om dagen. Nar aggen utvecklas till larver tas de om hand av
arbetarbina och efter tva veckor har larven forpuppats och utvecklats till ett honungsbi, redo
att tillféra kupan pollen och honung. Honungsbiet férser aven manniskan med vax och
pollinering av olika grédor. | och med den dkande populationen av manniskor och den ¢ékande
livsmedelsproduktion som kravs for att féda jordens befolkning upplever vi nu globalt en brist
pa honungsbin for pollinering. Stora forluster av honungsbhisamhallen har rapporterats sedan
1869, men det ar de senaste aren som det har uppmarksammats rejalt. Manga biodlare har
drabbats av stora forluster av honungsbisamhallen. Forskare varlden éver ser detta som ett
allvarligt hot mot livsmedelproduktionen och forsoker darfor ta reda pa vad det beror pa. Olika
parasiter och skadegotrare som till exempel varroakvalstret (Varroa destructor) dok upp i
Europa pa 70-talet och &r numera ett problem i biodling 6ver hela varlden. Problemet med
varroa ar att de livnar sig pa honungsbiets hemolymfa, vilket forsamrar biets immunforsvar och
gor det svagare och mer mottagligt fér patogener. En annan skadegérare, den lilla
kupskalbaggen (Aethina tumida), kommer ursprungligen fran Afrika, dar de inte utgér nagot
storre hot mot honungsbin. Lilla kupskalbaggen observerades for forsta gangen i USA i mitten
pa 2000-talet. Utanfor Afrika forstor de for honungsbin genom att ata upp deras vaxkakor,
pollen och honung. Nar de ater av vaxkakorna och borrar sig igenom dem, skadas vaxkakorna
och honungen kontamineras och “jaser”. Om inte atgarder vidtas kan bina lamna kupan. Andra
orsaker till férlusten av honungsbin &r en sjukdom som kallas amerikansk yngelréta. Bakterien
som orsakar sjukdomen, Paenibacillus larvae, infekterar larverna som till slut dor och bildar en
brun sorja. Denna sérjan innehaller miljontals bakteriesporer som kan bevaras inaktiva i minst
35ar.






Summary

Bees have been pollinating flowers for millions of years and today there are more than 20000
species of bees worldwide. Honeybees comprise seven of these species which belong to a
group of bees called long tongued bees. Humans got their first taste of honey thousands of
years ago while they lived as hunters and gatherers. As humans developed, the ancient
Egyptians realized that is was possible to domesticate these little insects. The tradition was
carried on, and it was the ancient people of Europe who brought the western honeybee Apis
mellifera across the sea to the new world. Two species used in a large scale in apiculture are
the western honeybee, Apis mellifera, and the eastern honeybee, Apis cerana. The western
honeybee is spread all over the world except Antarctica, while the eastern honeybee is only
used in beekeeping in eastern Asia. There are three different casts of bees in a honeybee
colony: a reproducing queen, drones and workers. The colony consists of a large proportion
of workers, a significantly smaller number of drones and only one queen. A honeybee queen
can lay thousands of eggs in a day. When the eggs hatch into larvae, they are taken care of
by the worker bees and after pupation and development in the sealed cell, the larvae hatch as
an adult honeybee ready to contribute to the hive collecting pollen and nectar. Honeybees also
contribute with wax and the pollination of different crops. With a growing human population to
feed, there is a growing demand for honeybees to pollinate the crops required. Several major
losses of honeybee colonies have been reported since the mid19™ century, but in recent years
the honeybee losses have been debated more frequently. Many beekeepers have suffered
from a decreasing number of honeybee colonies and researchers around the world see this as
a serious threat to humanity therefore trying to find out what’s causing it. Various parasites and
pests like the varroa mite (Varroa destructor) appeared in Europe in the 1970’s and have since
then spread throughout the world. The varroa mite feed on the honeybee decreasing their
immune system and making them weaker and more susceptible to pathogens. Not only Varroa
mites cause collapse of honeybee colonies. Another pest, the small hive beetle (Aethina
tumida) originate from Africa where they don’t present a serious threat. The beetle was
observed for the first time outside Africa in the US in the mid 2000’s. Outside of their native
range the beetle is considered a major problem for beekeepers. The beetle larvae destroy the
honeybee combs and the honey when they eat throught the wax foundation destroying the
wax and contaminating the honey. If no action is taken the bees may abscond, leaving the hive
permanently. Another cause of honeybee losses is a bacterial brood disease called American
foulbrood. A bacterium, Paenibacillus larvae, infects the larvae which eventually dies and form

a brown glue-like smear which contains millions of spores that can remain viable for decades.






Inledning

For cirka 100 miljoner ar sedan borjade blommande véxter upptrada pa jorden. Vid samma
tidpunkt borjade vissa getingar att bestka dessa véaxter for att samla in pollen. Dessa getingar
borjade sedan att livnara sig pa det proteinrika pollenet och darmed 6verge sin livsstil som
predatorer. Vid insamlandet av pollen gjorde de aven blommorna en tjanst; de pollinerade
dem. Honungsbin har anvants i manniskans tjanst i tusentals ar och biodling i sin nuvarande
form borjade hos de forntida egyptierna. Honungsbin har visat sig vara valdigt viktiga for
manniskan genom tillverkning av honung, vax och pollinering av vaxter. Men det finns manga
hot mot honungsbin; bland annat olika skadegérare och sjukdomsalstrare som exempelvis
bakterier. Av 20000 k&nda biarter representerar honungsbina endast sju av dessa. Det &r
framforallt Apis mellifera och Apis cerana som anvands inom biodling. En viktig faktor for ett
honungsbisamhalle ar en frisk drottning som grund for att kunna bilda ett starkt samhalle med
manga individer. Honungsbin har utvecklat ett komplicerat socialt kommunikationsystem for
att effektivt kunna samla in nektar och pollen for att fylla pa sina honungsforrad. Om
honungsbin skulle férsvinna en dag betyder det inte nddvandigtvis slutet pa manskligheten, da
den storsta delen av de kalorier vi far i oss ar fran vindpollinerade grodor. Men det skulle med
sakerhet paverka vissa vaxters reproduktion och darmed ocksa var konsumtion av vissa
frukter och gronsaker. Darfoér ar det valdigt viktigt att att understka vad som ar de framsta
bidragande orsakerna till honungsbifériuster idag, och hur vardefulla honungsbin ar for
manniskan och hur man kan férebygga dem. For att forsta hur de olika patogenerna paverkar
honungsbin ar det bra att forstd deras livscykel, dd manga patogener endast paverkar
honungsbin i vissa stadier i deras livscykel. Forluster av honungsbin paverkar aven
pollineringen av vissa vaxter, som bidrar till manniskans ekonomi. Om dessa forluster
presenteras i samband med den ekonomiska forlusten kanske fler méaniniskor far upp égonen
for detta stora problem vi stélls infor idag. Darfor ska jag svara pa foljade fragestéllningar: Vilka
ar de framsta patogenerna for honungsbin idag? Hur ser livscykeln ut fér honungsbin och hur
sarskiljer sig de olika arterna? Hur paverkas manniskan av forlusten av honungsbin i form av

farre pollinerade grodor?

Material & metoder

Framforallt anvander Web of Science for att hitta diverse artiklar men aven vissa review-
artiklar, dar sokningar som till exempel honeybee AND pests, varroa, hive beetle, disease och
humans gjordes. Genom att ga vidare fran kallférteckningen fran vissa artiklar kunde andra
relevanta kallor hittas. Detta gjordes genom att soka pa forfattarens namn pa Web of Science.
Utdver Web of Science anvandes aven olika bocker for att hitta nédvandig information. Nar

insamlingen av data var fardig bearbetades datan och rapporten pabodrjades. P4 web of
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science hittade jag det mycket av informationen for olika patogener, men aven fran andra
hemsidor. | litteraturen hittade jag mer information om hur livscykeln ser ut hos honungsbin

och hur de olika arterna skiljer sig at.

De olika arterna

Det finns 6ver 20000 biarter som aterfinns dver hela jordklotet (Wilson, 2014). Av dessa 20000
arter raknas sju till gruppen honungsbin: Apis cerana, Apis mellifera, Apis koschevnikovi, Apis
nigrocineta, Apis andreniformes, Apis florea och Apis dorsata (Wilson, 2014). De nio familjerna
av bin brukar delas in i tre grupper: Korttungade bin, medeltungade bin och langtungade bin.
Honungsbin ingar, tillsammans med humlor, gravarbin, snickarbin, gaddldsa bin och gokbin i
gruppen langtungade bin (Wilson, 2014). Av honungsbinas sju arter ar tva av dem vanligtvis
domesticerade, dessa arter ar A. mellifera och A. cerana (Huang et al, 2017). De 6vriga fem
arterna ar ocksa viktiga pollinatérer for oss manniskor. | subgenuset Micrapis aterfinns tva
arter: A. florea och A. andreniformis. Dessa tva arter ar storleksmassigt minst av de olika
honungsbiarterna (Wilson, 2014) Dvargbiet (A. florea) ar ett rodaktigt bi som utbreder sig fran
nordostra Afrika till 6stra Kina och sa langt ner som till norra Malaysia. Detta biet ses ofta som
det mest primitiva och lever i sma samhallen, som endast bygger en vaxkaka, ofta valdigt
exponerat. De vanligaste platserna denna arten bygger sin enda vaxkaka pa ar pa sma grenar
i mindre trad eller i tradstubbar (Wilson, 2014). Aven om dvérgbiet inte anvands inom biodling,
bidrar dess pollinering och "vilda” honung till ekonomin for bonder i sydostasien (Wongsiri et
al, 1997). Dvargbiets néra slakting, det svarta dvéargbiet (A. andreniformis) har nastan samma
storlek, utseende och geografisk utspridning men skillnaden ar att det svarta dvargbiet har
morkare pigment, darav namnet. De finns dven pa on Borneo, Filippinerna och 6ar runt
omkring. Precis som sin nara slakting A. florea, bygger de sin vaxkaka i det 6ppna, oftast pa
en gren i ett litet trad, och det var inte forran 1991 som de delades upp som separata arter
(Wongsiri et al, 1997). Den stdrsta av de sju honungsbiarterna ar en art som tillhér subgenuset
Megapis. Jattebiets (A. dorsata) drottning kan uppna en langd av hela 32 mm med olika
fargvariationer i likhet med de andra arterna, men &ar oftast brunaktig med svarta rander.
Geografiskt finns denna art spridd fran norra Pakistan 6sterut mot norra Vietnam och soderut
i Malaysia, Indonesien och Filippinerna. Till skillnad fran sina mindre slaktingar bildar dessa
bin stora samhallen (Wilson, 2014). De bygger endast en vaxkaka, oftast pa valdigt
otillgangliga platser fér manniskor (Wilson, 2014), som hogt upp i tradtoppar. Dessa bin gar
inte att anvanda inom biodling da de ar valdigt aggressiva (Wen et al, 2017). En av de mest
populéra arterna hos oss manniskor ar det dstasiatiska honungsbiet (A. cerana). De har
anvants i biodling i Kina i minst 1700 ar. Det Gstasiatiska honungsbiet ar fortfarande valdigt

populart bland biodlare i sydostra Asien, dar de tillfor lokalbefolkningen inkomst fran honung

6



och vax (Chen et al, 2017). Det ar till synes valdigt likt det vasterlandska honungsbiet men
nagot mindre. Aven om det vasterlandska honungsbiet och det Gstasiatiska honungsbiet &r
valdigt lika varandra, sa skiljer de sig at i sin utspridning. Apis cerana sprider sig geografiskt
fran nordvastra Indien till nordostra Kina, ned mot sédra Thailand (Wilson, 2014). Denna art
tillhor den grupp av honungsbin som bygger sina bon i haligheter och inkluderar dven det
filippinska honungsbiet (A. nigrocincta) (Oldroyd et al, 2006). Till skillnad fran det
vasterlandska honungsbiet har A. cerana utvecklat ett férsvar mot en allvarlig fiende, den
asiatiska jattebalgetingen (Vespa mandarinia). Nar en asiatisk jattebalgeting forsoker ta sig in
i ett bisamhalle tar sig ett stort antal honungsbin snabbt dit och bildar en "boll” runt balgetingen.
Genom att rora sina vingmuskler bildas varme som till slut tar dod pa balgetingen utan att
skada bina, d& dessa honungsbin tal en hogre maxtemperatur (Wilson, 2014). Det kanske
minst studerade honungsbiet &ar det filippinska honungsbiet. Denna art ar utspridd pa
Mindanao som ar en filippinsk 6 men aven pa Sulawesi som tillhér Indonesien (Damus et al,
1997). De liknar ekologiskt sett det dstasiatiska honungsbiet och de blev nyligen indelade som
separata arter genom dess olikheter i morfologi och for att dronarna flyger ivag pa olika
tidpunkter pa dygnet for att para sig (Palmer et al, 2001).

Det minst spridda av alla honungsbin ar det roda honungsbiet (A. koschevnikovi), som endast
bebor regnskogarna pa 6n Borneo i Malaysia och Indonesien. Biet &r rodaktigt och skiljer sig
fran andra honungsbin genom att det har mer beharing, ar mer “ludet” (Wilson, 2014; Woyke,
1997).

Den vanligaste arten av honungsbin ar A. mellifera, &ven kallat det vasterlandska honungsbiet
(Wilson, 2014). Det ar den mest utspridda arten av honungsbin och har kunnat anpassa sig till
att leva pa sex av jordens sju kontinenter, undantaget ar Antarktis (Wilson, 2014). En faktor
som sarskiljer denna art fran de Gvriga arterna ar att det ar det enda av alla honungsbin som
sannolikt inte harstammar fran Asien, utan Afrika. Fran Afrika spred det sig sedan norrut till
Europa (Wilson, 2014). Denna arten bildar enorma samhallen med upp emot 50 000 arbetarbin
under hdgsasong (Wilson, 2014).

Livet i bikupan

Honungsbin lever ett valdigt komplext liv dar de till stor del utvecklats for att samla nektar som
bearbetas till och lagras som honung som kan férse ett stort antal individer med energi néar
vintern kommer (Wilson, 2014). | ett honungsbisamhalle finns det tre olika sorters bin,
arbetarbin, dronare och en drottning. | ett stort honungsbisamhélle kan det finnas tiotusentals
arbetarbin, nagra tusen drénare och endast en drottning. Dronarens enda uppgift ar att para

sig med ungdrottningar och de har darfor inte utvecklat ndgon gadd som de kan stickas med.



Arbetarbina gor det mesta i kupan; de stadar, bygger upp vaxkakorna, tar hand om de
nyklackta larverna, skyddar samhallet mot inkréktare och samlar in nektar och pollen till
samhallet. Pollenet samlas in i speciella "korgar” pa arbetarbiets bakben (Gould et al, 1988).
En drottning kan producera upp till otroliga 2000 &gg om dagen (Gould et al, 1988) och kan
overleva i manga ar: detta att jamféra med arbetarbin som oftast bara lever i en manad. Hela
cykeln bérjar med att drottningen lagger ett agg i en av de sexkantiga vaxcellerna. Redan efter
tre dagar klacks agget och ut kommer en larv. Larven matas av arbetarbin och 10 dagar efter
den klackts spinner larven en kokong dar den forpuppas och har inom loppet av tva veckor
forvandlats till ett fullvuxet bi (Wilson, 2014; Gould et al, 1988). For att samhéllets honung ska
vara sa bestandig som majligt mot olika mikroorganismer och for att honungen ska kunna ge
naring till honungsbina, adderas ett speciellt enzym som kallas invertas. Detta gor att sockret
bryts ned fran sackaros till fruktos och glukos som nu kan metaboliseras av honungsbina. Det
ar ocksa en av faktorerna som gor att mogel och olika bakterier inte kan 6verleva i honungen
(Gould et al, 1988)(Lichtenberg-Kraag, 2014). Efter detta driver arbetarbina ut vattnet ur
nektarn genom att flakta med vingarna tills dess att mindre an 20% vatten aterstar. Nar
vattenhalten blir lagre, 6kar nektarns viskositet som gor det annu svarare for bakterier att trivas.
| och med den laga vattenhalten kan inte mikrorganismer eller jast dverleva dar. Utéver detta
adderas ett till enzym, oxidas, som konverterar socker till vateperoxid vilket bidrar till ett annu
mer ogastvanligt klimat fér mikroorganismer (Gould et al, 1988). Nar varen kommer borjar
samhallet byggas upp pa grund av den stora tillgangen pa nektar och pollen. Det ar framst
proteinet fran pollenet som gor att drottningen kan lagga sa manga agg och nektarn och
pollenet fran blommorna som gor att larverna kan utvecklas. Langre fram pa varen har
samhallet vuxit sig sa stort att det borjar bli ont om plats i kupan. Detta gor att samhallet gor
sig redo att svarma och drottningceller byggs upp. Larverna i dessa celler blir matade med en
speciell foda som kallas drottninggelé vilket gor att larverna som skulle bli arbetarbin istallet
utvecklas till drottningar. Svarmningen paborjas medan de nya drottningarna &r i puppstadiet.
Ungefar hélften av bina i kupan och den gamla drottningen fyller sina honungsmagar med
honung innan de flyger ivag och bildar en klunga pa en tradgren i narheten av kupan (Gould
et al, 1988). Fran klungan skickas sedan spanarbin ut, for att hitta en ny boplats. Overflodet
av pollen och nektar har nu kommit mot sitt slut, och det gor att det svarmande samhallet har
en samre chans att hinna bygga upp nya vaxkakor och samla in tillrackligt med nektar och

pollen for den kommande vintern (Gould et al, 1988).



Honungshbiférluster

Under de senaste aren har manga forskare studerat forluster av honungsbisamhallen mer
intensivt och hur denna trend kommer att paverka oss manniskor i framtiden (Wilson, 2014).
Forluster av stora antal honungsbisamhallen ar inget nytt fenomen. Minst 18 fall av dramatiska
honungsbiférluster har uppmarksammats sedan 1869 varlden 6ver (vanEngelsdorp et al,
2009). | Dborjan pa 1900-talet forlorade Storbritannien en betydande méangd
honungsbisamhallen. Nastan hela populationen av den inhemska arten Apis mellifera mellifera
dog ut (Wilson, 2014). Colorado, USA hade stora forluster av honungsbisamhallen i slutet pa
1800-talet pa grund av nagot som kallades "May disease. Lander som USA och Tyskland har
haft en forlust av honungsbin den senaste tiden men andra lander som Kina, Spanien och
Argentina har upplevt en 6kning (Potts et al, 2016). Olika patogener har en betydande roll i
forlusten av honungsbin idag, darfor har jag valt att undersoka vilka patogener som bidrar
mest, och hur man bekampar dem. En av de framsta bidragande orsakerna till forluster av
honungsbisamhéllen ar angrepp av varroakvalstret (vanEngelsdorp et al, 2009).

Varroakvalstret

Varroa destructor ar ett kvalster som ingar i genuset Varroa tillsammans med Varroa
jacobsoni, Varroa underwoodi och Varroa rindereri (Rosenkrantz et al, 2010). Dessa kvalster
livnar sig pa hemolymfan hos olika arter av honungsbin (Anderson et al, 2000). V. destructor
ar fran borjan en parasit hos det dstasiatiska honungsbiet, men deras samevolution under lang
tid har gjort att ett starkt forsvar mot V. destructor har utvecklats hos A. cerana. Nar det
vasterlandska honungsbiet flyttades till omraden dar det Gstasiatiska honungsbiet var
inhemskt, bytte kvalstret vard till det vasterlandska honungsbiet pa grund av dess hogre
mottaglighet. Genom detta spridde sig kvalstret dver nastan hela varlden (Le Conte et al,
2010). V. destructor lever hela sitt liv i honungsbisamhallet dar det livnar sig pa hemolymfan.
Livscykeln kan delas in i tvad faser, reproduktionsfasen och spridningsfasen. Under
spridningsfasen tar sig V. destructor-honan till ett vuxet honungsbi dar kvalstret liftar vidare till
en larvcell. Nar varroa-honan tagit sig in i cellen klattrar hon till botten av larvcellen dar
honungsbilarvens foda aterfinns. Nar cellen har tackts av vax borjar kvalstret livnara sig pa
honungsbilarvens hemolymfa. Efter cirka 70 timmar bérjar V. destructor lagga &gg, det forsta
agget utvecklas till en hane, de andra blir till honor. Dronarlarver angrips ungefar 8-10 ganger
oftare an arbetarlarver, anledningen till detta kan vara att drénarlarver tas om hand mer
frekvent av husbina. Det bidrar till att kvalstret lattare tar sig in i drénarcellen (Rosenkranz et

al, 2010). Under tiden kvalstret livnar sig pa honungsbilarven forsvagas larven och blir mer
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utsatt for patogener, framfor allt virus. Detta skapar stora problem for bisamhallen. Ett virus
som Overfors effektivt av kvalstret och som orsakar missbildningar av biets vingar och en
forkortad bakkropp ar DWV (Deformed wing virus). Aven viruset ABPV (Acute bee paralysis
virus) overfors av kvalstret vilket leder till samre utveckling, forkortad livslangd och ett nedsatt
immunfdérsvar hos bina (Le conte et al, 2010). De kan aven fa orienteringssvarigheter, som
paverkar dess formaga att samla nektar och pollen (Ritter et al, 2006). Genom en sa kallad
nedfallsundersokning kan mangden av varroakvalster uppskattas. Pa botten av kupan laggs
ett varroainlagg som tacker storre delen av ytan. Sedan undersoks inlagget av férekomsten av
kvalster flera ganger inom en tva-veckors period. Genom att undersoka hur manga kvalster
som ramlat ned pa inlagget varje dag kan en uppskattning av hur manga kvalster som aterfinns
i kupan goras (Kristiansen, 2017). Doda puppor som honungsbina stadat ut kan ocksa hittas
runt kupan. Andra symptom ar manga tomma vaxceller med oregelbundet lagda larver
(Jordbruksverket, 2017). Bisamhallen som har angripits av V.destructor dor oftast inom 1-3 ar
om de lamnas obehandlade. Livslangden fran angreppsdagen beror pa hur snabbt kvalstret
forokar sig men ocksa pa om det omkringliggande omradet ar rikt pa andra varroa-angripna
honungsbin eller inte. Bisamhallet klarar inte en évervintring med héga kvalstertal vilket gor att
V. destructor paverkar éverlevnaden av honungsbisamhaéllen 6ver hela varlden. Under vintern
1995-1996 och 2000-2001 dog mellan 50-100% av bisamhallena hos manga biodlare i USA.
Liknande handelser uppstod i centrala Europa, speciellt under vintern 2002-2003 och nagra ar
senare intraffade samma sak i sédra Europa (Le conte et al, 2010). Nar kvalstret dok upp i
Europa pa 1970-talet anvandes flera olika kemiska bekampningsmedel som till exempel
fluvinat. Redan ar 1995 noterades det att V. destructor i sddra Europa utvecklat resistens mot
fluvinat vilket gjorde bekampningsmedlet verkningslost. For tillfallet finns inget kemiskt
bekdmpningsmedel som ar 100% effektivt (Le conte et al, 2010), men det finns andra metoder
utover kemiska bekampningsmedel att tillampa. Genom att droppa oxalsyraldsning i
bisamhallen dor kvalstren. Problemet med denna metod &r att endast kvalster som sitter pa
de vuxna honungsbina blir behandlade, darfor ar det battre om det inte finns nagot tackt yngel
i kupan nar kuren paborjas. Oxalsyrabehandling gors under hosten och gor att samhallet far
en lagre niva av kvalster infor 6vervintringen (Jordbruksverket, 2017). En valdigt effektiv metod
for att ta dod pa kvalster pa bade de vuxna honungsbina och deras larver ar att anvanda
myrsyra. Genom att applicera myrsyra pa en duk som sedan laggs pa ramlisterna bildas
myrsyra anga, som tar dod pa kvalstren (Jordbruksverket, 2017). Drénarlarver blir oftare
utsatta av varroaangrepp an arbetarlarver, och for att bekampa detta kan man anvanda en
metod som kallas dronarutskarning. Det innebar att angripna dronarlarver skars ut fran
vaxkakorna pa forsommaren under larvens utveckling, och genom detta kan kvalstermangden
minskas. Metoden bor pabodrjas sa tidigt som mojligt pd varen, for basta resultat
(Jordbruksverket, 2017).
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Kupskalbaggen

Den lilla kupskalbaggen (Aethina tumida) utgor ett stort hot mot honungsbisamhéllen i flera
lander. Skalbaggen kommer ursprungligen fran Afrika dar den inte anses vara ett stort problem
pa grund av att de afrikanska honungsbina har utvecklat ett bra forsvar. De afrikanska
honungsbina ar mer aggressiva mot inkraktare vilket forhindrar intrdng i kupan. De lagger
ocksa mer energi pa att halla det rent och fritt fran andra insekter i kupan. Genom att rensa ut
larver och att fylla omraden déar skalbaggen kan gémma sig med propolis, utgor A. tumida inget
storre hot mot dem. Utan detta forsvar, som innebar att honungsbina alltid haller koll pa vad
som tar sig in i kupan, blir konsekvenserna 6desdigra (Anonymous, 2017). Den forsta
upptackten av A. tumida utanfor Afrika gjordes 1996 i South Carolina, USA. Redan under
sommaren 1998 forstérdes tusentals bisamhallen i Florida (Ambrose et al, 2016). | nulaget har
skalbaggen spridit sig 6ver storre delen av USA och Australien. Den aterfinns aven i Kanada,
Mexiko, Jamaica, Cuba och Italien (Anonymous, 2017). Aethina tumida befinner sig ofta langst
ner i kupan och springer snabbt ivdg om kupan dppnas. Detta gor att den kan vara svar att
upptacka. Utdver dess formaga att gdmma sig ar den lilla kupskalbaggen kapabel att 6verleva
en vinter i bikupan utan problem. Ett starkt honungsbisamhalle blir inte speciellt paverkat av
A. tumida, men om samhallet blir forsvagat pa nagot satt kommer A. tumida ta tillfallet i akt och
lagga sina agg i skrymslen och vrar i kupan. Nar dessa agg klacks och blir larver borjar de
orsaka stora skador. De sma larverna borrar sig igenom vaxkakorna for att livnara sig pa
bisamhallets honung, pollen och aven larver (Ambrose et al, 2016). Larvernas och
skalbaggens avforing medfor ocksa stora problem. Honung som blandas med avforingen
borjar fermentera vilket gor honungen oanvéndbar. | vissa extrema fall 6verger honungsbina
kupan helt och hallet (Anonymous, 2017). Det ideala klimatet for A. tumida ar en temperatur
runt 20°C. Som med de flesta insekter har denna skalbagge en kort livstid. Det gor att nar
vintern ar for kall och lang sa ar skalbaggen for gammal for att kunna reproducera sig nar varen
kommer och temperaturen antligen stiger. En annan, viktig faktor ar att larverna inte klarar av
att 6verleva laga temperaturer i jorden dar de férpuppas (Anonymous, 2017). Det finns flera
olika metoder for att férhindra etableringen av A. tumida. Den basta metoden anses vara att
ha ett starkt och friskt bisamhalle med en ung drottning. Starka bisamhéallen med manga bin
har en stdrre chans att skydda vaxkakorna mot angrepp (Anonymous, 2017). Da larven maste
lamna kupan for att forpuppas &r ett alternativ att behandla jorden omkring kupan med

insektsmedel som gor att pupporna i jorden dor (Cuthbertson et al, 2013).
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Amerikansk yngelrdta

Bakteriella sjukdomar ar ocksa en betydande orsak till honungsbiférlusterna (vanEngelsdorp
etal, 2010). Den allvarligaste av dessa ar en sjukdom som kallas amerikansk yngelrgta. Denna
sjukdom orsakas av en bakterie, Paenibacillus larvae. Bakterien bildar sporer som inte ar
infektidsa for vuxna individer utan endast for mycket unga honungsbilarver (vanEngelsdorp et
al, 2010). Sjukdomen &r mycket smittsam och om samhallet lamnas utan atgarder dor det.
Bakteriesporerna kommer in i larvens tarm via fédan, gror och borjar dela sig. Nar bakterierna
forokat sig och uppfyller tarmen bryter de sig igenom tarmepitelet och larven dor. Aterstoden
av den doda larven "ruttnar” till en brunaktig sérja med en illaluktande doft som efterhand torkar
till en skorpa pa botten av vaxcellen. Denna intorkade rest av larven innhaller miljontals
bakteriesporer. Sporerna ar mycket motstandskraftiga, tal kyla, uttorkning och hoga
temperaturer. De kan aven ligga inaktiva i mer &n 35 ar (Genersch, 2009). Den basta metoden
for att forhindra spridning ar att branna gamla vaxramar, larver och honung for att sedan féra
over bina till en kupa med en helt ny utrustning (vanEngelsdorp et al, 2010). Det finns bin med
olika benagenhet att stada ut sjukt yngel och genom att avla pa de med hog grad av stadiver,
kommer dessa bin att kunna avtacka infekterade celler och rensa ut den infekterade larven
innan smittsamma sporer hinner bildas. Men det férekommer aven andra metoder som till
exempel anvandandet av antibiotika (vanEngelsdorp et al, 2010). Problemet med att anvanda
antibiotika ar att det inte dodar bakteriesporerna, och kan pa lang sikt géra bakterien resistent.
Det kan ocksa innebara att honungen som produceras innehdller en liten andel antibiotika.
Darfor ar antibiotikaanvandning inget att rekommendera, dessutom &r det forbjudet i Sverige.
(vanEngelsdorp et al, 2010) (Jordbruksverket, 2005).

Honungsbin och méanniskan

Manniskans forfader levde som jagare och samlare vilka jagade djur och samlade frukt och
bar for att dverleva. Da och da kunde de passera bisamhéllen och genom att samarbeta kunde
de ta binas honung och fa sig en snabb energikick. Detta finns dokumenterat i form av
grottmalningar som daterar cirka 13 000 ar tillbaka. Men de forsta riktiga biodlarna levde i forna
Egypten dar det finns malningar som beskriver biodling och som dateras till 2400 ar fore
kristus. Egyptierna bérjade bygga bikupor genom att vava korgar och tdcka dem med lera. De
konstruerade aven flottar dar bikupor sattes fast och som sedan flét langs med Nilen. P& detta
séattet kunde de skorda honung fran en enorm mangd olika blommor (Wilson, 2014). Egyptierna
spred sin kunskap om biodling vidare till grekerna som i sin tur spred det vidare till romarna
cirka 150 f. K. Romarna forde sedan biodling vidare genom hela Europa (vanEngelsdorp et al,

2010) Européerna tog det vasterlandska honungsbiet (Apis mellifera) till Amerika pa 1600-talet
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dar det framst anvandes for pollinering av grodor. Vissa av dessa bin dvergav sina kupor och
flog ivag in i skogarna och bosatte sig (Wilson, 2014). | det vilda bygger honungsbin oftast sina
bon i ihdliga trad men aven i halor under marken (Michener, 2007). Denna art av honungsbin
finns nu hos biodlare Gver hela varlden och har blivit sa pass viktig att vart moderna samhélle
har svart att klara sig utan dem (Wilson, 2014). Honungshbin har ett enormt stort ekonomiskt
varde for oss manniskor i form av pollinering av olika grédor men &ven som producenter av
vax och honung. Vaxet som produceras anvands till storsta delen till kosmetikaindustrin,
farmaceutiska industrin och till vaxljus (Wilson, 2014).

Pollinering

I hundratals ar har bonder importerat honungsbin for att 6ka produktionen av grodor. Det har
varit nédvandigt pa grund av att antalet vilda bin och inhemska honungsbin inte har rackt till
for att kunna pollinera de grédor som maste produceras fér en vaxande befolkning (Williams
et al, 2002). Nagot som gor honungsbin till speciellt bra pollinerare ar att de pollinerar ett stort
antal olika blommor; de specialiserar sig inte pa en art utan de &r sa kallade generalister
(vanEngelsdorp et al, 2010). Av de 115 vanligaste grédorna pollinerar honungsbin cirka hélften
av dessa. Aven om honungsbin &r viktiga pollinerare, sa bestar den storsta delen av de kalorier
vi manniskor far i oss av grodor som &r vindpollinerade, som till exempel vete och ris
(Genersch, 2009). Honungsbin &r speciellt viktiga for monokulturer pa grund av deras hoga
antal individer per samhalle. Nar ett bi har hittat ett omrade med en hég andel blommor
"dansar” de. Genom denna dansen forstar de andra bina i vilken riktning och hur langt de ska
flyga for att hitta nektarkallan. Studier har gjorts som visar att honungsbin hellre flyger langre
till en storre nektarkalla, an flyger till kéallor med mindre nektarkallor som &r narmare. Hur langt
de flyger beror ocksa pa hur landskapet ser ut och blommornas utspridning (Greenleaf et al,
2007). Monokulturer kan bestd av grodor som till exempel mandel, vattenmelon, kaffe och
hallon dar pollineringen utforts till cirka 90% av honungsbin (Klein et al, 2007). Den globala
omsattningen av honungsbipollinering hamnar pa omkring 207 miljarder dollar eller 1,7 biljoner
svenska kronor om aret (Wilson, 2014). Globalt sett har honungsbipopulationen 6kat, men
Okningen ar inte snabb nog for att kunna pollinera tillrackligt med grédor, som darmed kan
livnara jordens alla manniskor och djur. | flera omraden har dock honungsbipopulationen
minskat, framst i Europa och Nordamerika (vanEngelsdorp et al, 2010). | USA har antalet
honungsbisamhallen minskat drastiskt med cirka 55% fran 1940-talet (Wilson, 2014). Men det
finns andra pollinatorer dar ute, som det bla orkidébiet (Osmia lignaria). Detta biet ar inhemskt
i USA och precis som honungsbiet, specialiserar de sig inte pa en gréda. De har &ven manga
olikheter jamfort med honungsbiet. Exempelvis sa lever dessa bin solitart, alltsa utan att bilda

samhallen. De lever i hdlor i doda trad och kan inte producera honung (Mims, 2009). | en
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undersokning av polleninsamling av orkidébiet, dar boet fanns i narheten av en fruktodling fann
man att 85% eller mer av pollenet kom fran frukttrad. Med denna kunskapen vet man att de
inte flyger ivag till andra grodor for att pollinera dem, de haller sig alltsa till de grodor man vill
att de ska pollinera (Bosch et al, 2001). Endast 250 honor kravs for att pollinera en hektar av
applen i USA, ungefar samma resultat med 200-240 honor finns hos Osmia cornifrons, ett
liknande bi i Asien som har pollinerat majoriteten av &pplen i Japan i 6éver 80 ar (Biddinger,
2018) (Bosch et al, 2001). Jamfort med anvandning av honungsbin, dar 1 till 2.5 bikupor kravs
per hektar, alltsd tusentals bin for att pollinera samma mangd grodor. Problemet med
honungsbin &r att de har latt att flyga utanfor omradet som de ska pollinera, men aven for att
de inte flyger ut ur kupan om vadret ar for daligt. Annu en fordel med orkidébiet ar att honorna
samlar nektar och pollen samtidigt, (hanar samlar endast nektar), det gor att effektiv pollinering
sker nastan varje gang. De ar ocksa battre anpassade att flyga under samre vaderforhallanden
och lagre temperaturer pa grund av att de ar sa kallade varbin (Bosch et al, 2001). Men det
finns ocksa nackdelar med orkidébiet, det gar inte att 6ka mangden med mer an en faktor av
3-8 varje ar. Honungsbin kan ¢ka fran bara nagra stycken, med en drottning, tilll ett samhalle

pa tiotusentals pa bara nagra manader (Mims, 2009).

Diskussion

En stor orsak till honungsbiforluster ar att vi ménniskor har spridit honungsbiet till habitat dar
den egentligen inte hér hemma. Genom att flytta arter dér de inte hor hemma har de ingen
chans att utveckla ett férsvar genom samevolution, istéllet blir de bombarderade av ett antal
olika bakterier och skadegorare som gor det extra svart att 6verleva och frodas, det gor att
obalans skapas. Anvandandet av antibiotika har bevisats stora olika mikrober i magsystemet
hos olika djur, och infektioner efter en antibiotikabehandling ar ett stort problem. For
honungsbin anvands fortfarande antibiotika i flera lander for att forhindra infektioner hos
biynglet. Men anvandadet av antibiotika stor biets magsystem som gor det mer mottagligt for
patogener som gor att biets dverlevnad minskar (Raymann et al, 2017). Detta problem hade
kunnat undvikas genom att folja ekologiska metoder fér bekdmpning som namnts tidigare
istallet for att anvanda antibiotika som ar skadligt i det langa loppet. Man kan ocksa ha i atanke
att manniskor inte ser pa bin som de ser pa andra djur, manniskor som har bade bin och till
exempel kor tanker nog inte pd samma satt om de bada arterna. Kor ar daggdjur med egna
personligheter och en relativt stor hjarna i likhet med oss manniskor, medan ett honungsbi
bara ar en av tusentals individer, dar ett enskilt biliv inte ar sa vardefullt. Manniskor ser nog pa
bin som hart arbetande insekter som pollinerar grédor, férser oss med honung och vax, inte

som djur som kraver lika stort ansvar och skotsel som kor gér. Genom att ha detta tankeséattet
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ges bina inte lika mycket uppmarksamhet som de kanske fortjanar. Darfor tror jag att det hade
varit viktigt att andra sitt tankesatt angaende honungsbin, om detta uppnas hade nog
bipopulationen kunnat 6ka betydligt mer &n vad den gor idag. Jag tror &ven att om honungsbin
hade dott ut i framtiden, sa hade nagon néra slakting till honungsbiet eller ndgon annan sorts
insekt ersatt deras niche. Hur framtiden ser ut for honungsbina ar svart att sidga. Om fler
manniskor hade valt att blir biodlare och anvant honungsbin som ar avlade fér att kunna klara
sig battre mot manga sjukdomar hade framtidsutsikten for den vaxande manniskopopulationen
kunnats forbéttras. En annan idé for att 6ka honungsbipopulationen skulle kunna vara att bérja
ge bidrag till de som faktiskt blir biodlare, da hade férmodligen fler manniskor blivit biodlare.
Det ges bidrag till bénder runt om i Sverige for att de bidrar med till exempel kéttproduktionen
till landets befolkning, skulle det inte vara mer an ratt att bérja gora detsamma for biodlare?

Som faktiskt gynnar landets ekonomi i &nnu storre utstrackning, i form av pollinerade grodor

Slutsats

Bakteriesjukdomen, Amerikansk yngelrdta och parasiten, varroakvalstret ar en av de framsta
bidragande orsakerna till honungsbiftrluster idag. Det kravs att fler biodlare anvander sig av
bin som ar framavlade att stada ur infekterade yngel snabbare, for att dessa patogener inte
ska fa faste och darmed undvika att bisamhallen dor helt i onédan. Att halla rent och fint i sitt
samhalle &ar ocksa valdigt viktigt for att forhindra spridning av patogener. Att anvanda andra
arter av bin for pollinering, till exempel det bla orkidébiet, ar en valdigt bra idé, som har visat
sig vara speciellt bra pollinerare for manga frukttrad inom rosaceae-familien. Aven om detta
biet inte bildar samhallen, gar de att kultivera genom att borra hal i i till exempel tradstockar,
som fungerar som deras bo. Sadana har bin har borjat séljas for anvandning pa kommersiell
skala, i vastra delen av USA. Men dessa bin bildar ingen honung, som manga biodlare pa liten
skala ar ute efter, darfor ar det svart att infora anvandandet av dessa bin hos privata biodlare.
D4 pollinering star i fokus bor andra arter testas, da de har bevisats pollinera mer effektivt. |
vissa lander anvands fortfarande antibiotika for att bekampa patogener, men det férsamrar

honungsbits halsa i det langa loppet, darfor bor det forbjudas i alla lander.
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