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FORORD

Lantmastare -- kandidatprogrammet &r en trearig universitetsutbildning vilken omfattar
180 hogskolepoang (hp). Inom programmet &r det mojligt att ta ut tva examinationer,
en lantmastarexamen 120 hp och en kandidatexamen 180 hp. En av de obligatoriska
delarna i denna ar att genomféra ett eget arbete som ska presenteras med en skriftlig
rapport och ett seminarium. Detta arbete kan t.ex. ha formen av ett mindre forsék
som utvarderas eller en sammanstélining av litteratur vilken analyseras. Detta arbete
ar utfort under programmets andra ar och arbetsinsatsen motsvarar minst 6,5
veckors heltidsstudier (10 hp).

Vi har sjalva varit intresserade av tork och lagringskostnader i olika
spannmalsanlaggningar och ville darfor undersoka de verkliga kostnaderna.

Ett stort tack riktas till Per Christerson och Christer Wiengren (Farm mac), alla
lantbrukare som bidragit med siffror och varan handledare Torsten Horndahl ( SLU
Alnarp)

Arvid Hall Svensson & Martin Larsson

Alnarp 2017
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SAMMANFATTNING

Att lagra spannmalen hemma péa garden &ar nagot som manga lantbrukare gor i hopp
om att kunna sélja det till ett battre pris senare pa aret. Att sélja spannmalen senare
pa aret kan ge ett hogre pris pa 0,2 kr per kg spannmal. Tidigare studier av Westlin.,
et al (2002) har visat att man kan bygga en komplett anlaggning for under 0,2 kr per
kg spannmal. Detta kan da motivera en investering av en spannmalsanlaggning
hemma pa garden.

Kontakt togs med 8 stycken gardar som hade investerat i en anlaggning som inte var
aldre an 10 ar. Ett frageformular skickades ut dar de fick skriva in kostnaderna som vi
sen raknade om och sammanstallde i tabeller.

Det vi kunde fa fram i varan undersokning ar att mobiltork i kombination med
planlager ar det billigaste alternativet. Det gar att kombinera planlagring med
mobiltorkning for en kostnad av 0,168 kr per kg spannmal. Detta ar exklusive
energiatgang for torkprocessen. Silolagring kraver mindre arbete an planlager da det
mesta sker med skruvar. Det ar individuellt mellan gardarna och vad just de har for
forutsattningar som styr val av tork och lagring, som i sin tur paverkar den slutliga
kostanden.

Var slutsats:

e Mobiltork i kombination med planlager ar det billigaste alternativet
e Gardens forutsattningar har stor inverkan pa val av system
e Stdrre anlaggningar blir billigare



SUMMARY

Storing the grain at the farm is something that many farmers do, and they hope to sell
the grain at a better price later on. Selling the grain later in the year can give a higher
price of 0,2 kr per kg grain. Previous studies have shown that you can build a
complete plant for less than 0.2 kr per kg grain. This can then justify an investment in
a grain plant at the farm. We contacted 8 farms that we knew had invested in a plant,
not older than 10 years. Then we sent out a questionnaire where they had to enter
the costs that we later calculated and compiled in tables. What we found in our study
is that the mobile dryer in combination with flatbeds is the cheapest option. It is
possible to combine flatbeds with mobile drying for a cost of 0.168 kr per kg of grain.
This is excluding energy usage for the drying process. Silo storage requires less work
than flatbeds, since the grain are moved with augers. It is very individual between the
farms and what conditions they have that control the choice of drying and storage,
which in turn affects the final cost.

Our conclusion:

e Mobile drying in combination with flatbeds is the cheapest option
e The conditions of the farm have a major impact on the choice of systems
e Larger facilities will be cheaper



INLEDNING

Bakgrund

Idag valjer manga gardar att torka respektive lagra sin egna spannmal hemma pa
garden. Lagring och torkning av spannmalen star for en del av den kostnad som man
sjalv kan paverka och spara pengar pa genom att valja ratt tork-- och lagringssystem.
Med en spannmalsanlaggning hemma pa garden har man majlighet att salja
spannmalen senare under aret till ett hdgre pris an vid skord. Detta kan da motivera
en investering av tork-- och lagringssystem. Idag finns det manga olika tork-- och
lagringssystem att valja mellan och det ar inte alltid latt att veta vilket system man
skall valja. Manga gardar har redan befintliga spannmalsanlaggningar och gar
kanske i tankarna att investera i storre lagringskapacitet. Det finns en del information
inom @mnet och andra studier som ar gjorda, men manga studier &r gjorda pa siffror
som de fatt direkt av aterforsaljaren som tillexempel Westlin, et al., (2006) har gjort i
deras arbete. | vart arbete kommer vi att férsoka fa fram siffrorna som olika gardar
byggt for, sen se om det skiljer sig mot befintliga siffror som finns. Tid som man
lagger i anlaggningarna har vi inte hittat nagra siffror pa, sa det tyckte vi kunde vara
en intressant punkt att ha med.

Mal
Vart mal med det har arbetet ar att fa fram en kostnad per kg spannmal i befintliga
spannmalsanlaggningar. Gardarna ska inom en 10 arsperiod ha investerat i en ny

tork-- eller lagringsanlaggning och sen se om det stammer 6verens med de siffror
som finns i tidigare studier.

Syfte

Syftet ar att ta fram de siffror som behovs for att ge en bild av vad det kostar att torka
spannmal i kall-- och varmluftstork respektive att lagra spannmal i planlager och
silolager. Syftet ar vidare att f4 fram arbetstiden som gar at och aven se de fasta och
rorliga kostnader som finns i systemen



Avgransning

De avgransningar som vi har ar:
- Vi kommer att titta pa tva system inom lagring, planlager och silolagring.

-- Vi kommer att titta pa fyra olika torkningsanlaggningar, inomhustork,
utomhustork i form av mobiltork, planbottentork och silotork. Vi kommer att titta pa tva
olika gardar till varje system.

-- Vi kommer inte att ha gardar fran andra stallen &n Vastergotland och Skane.
-- Anlaggningarna ska inte vara aldre an tio ar.
-- Vi kommer inte att ta hansyn till kvaliteten pa spannmalen.

-- Vi kommer inte ta hansyn till energiatgangen vid torkning.



LITTERATURSTUDIE

Lonsamhet i att lagra spannmalen hemma pa garden

Med stora svangningar i spannmalspriset gor det att man maste veta sina kostnader
och forsoka bygga sa kostnadseffektivt som maojligt. Har man mojlighet till att torka
och lagra sin egna spannmal hemma pa garden finns det mojlighet till att sélja varan
nar priset ar hogre pa marknaden och man maste inte leverera direkt vid skord.
(Niléhn, 2016).

| Jordbruksverkets statistik dar man tittar pa fodervetets pris de senaste 7 aren, kan
man se att historiskt sett sa ar det bast betalt i december (Jordbruksverket 2017)
Levererar man i december ger det ett hogre pris pa ca 6% mot om man séljer direkt
vid skord i augusti. Det forutsatter att fodervetet har en vattenhalt pa 14 % och
levereras direkt till mottagningsort och att man anvander sig av en kalkylarsranta pa
5 % (Jordbruksaktuellt, 2007). Jonsson (2006) skriver om merintakter med att lagra
spannmalen hemma i rapporten Uppdatering av gardens spannmalstork. Han visar
pa en merintakt for Hostvete pa 7,2 6re om man levererar fran sitt lager jamfort med
om man levererar vid skérd. Skulle man istéllet vaga in att man levererar direkt till
slutkund eller kontraktstillagg, kan man rékna pa ett merpris pa 10-15 ore. (Jonsson,
2006) En nackdel med att lagra sin egen spannmal pa garden ar att man binder upp
ett stort kapital. Man bor ocksa ta hansyn till de forluster som blir till foljd av
lagringen. Det kan bli upp mot 5% i lagringsforluster. Detta ar viktigt att rékna med i
kalkylen om man ska investera i en spannmalsanlaggning. (Niléhn, 2016)
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Spannmalspriset gar upp och ner men har en tendens att vara som lagst vid skord
som framgar av figur 1 dar man ser prisvariationen pa hostvete under 2 ar.

920,00 Kri100kg

210,00
200,00
190,00
180,00
170,00
160,00
150,00
140,00
130,00
120,00

LOWE LOZ
ZOME 10T
£0MELOZ
POMELOZ
SOME LOZ
90ME LOZ
20MELOZ
B0ME LOZ
BOME LOZ
0LME L0z
VHMIELOZ
ZIMELOZ
LoWp L0z
Z0WY 10T
£0MY 10T
FOMPLOZ
SOMY 10T
90M¥ 102
20MY10Z
80MY 10T
BOMY LOZ
LY L0z
LU LOZ

- Zur10z

=
w.
=1
w
o

Hastvete, kri100 kg

Figur 1. Avrakningspris for hostvete mellan januari 2013 --
December 14.(Jordbruksverket, 2017)

Legotorkning pa garden

Ett examensarbete pa Kungliga Tekniska Hogskolan i Stockholm visar E.
Gervard och Rosén (2015) lonsamheten med att torka spannmal at andra an
bara sig sjalv. De har raknat pa en gard som ska investera i en ny anlaggning
och de ska torka totalt 700 ton spannmal at en granngard samt deras egna
spannmal. Deras avskrivningstid ar 25 ar och kalkylen har en kalkylranta pa 4%.
Den totala investeringen for den dubbla satstorken och lagringssilorna ar

7 315 000 kr.

Vinsten for att torka de 700 ton spannmal ar vid 15% vattenhalt 0,06 kr/ kg
spannmal, vid 18% vattenhalt 0,08 kr/kg spannmal och vid 22% vattenhalt 0,1 kr/kg
spannmal.

Detta visar att Ionsamheten dkar med en dkad vattenhalt och att man kan gora
en vinst pa att torka spannmal at andra (Gervard & Rosén, 2015) .
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Tork och lagringsavtal

De stora spannmalsaktorerna har nagot som kallas fast pris pa torkning. Detta
innebar att man kan skriva torkningskontrakt redan innan skérden for att veta vad
det kommer att kosta att torka sin spannmal. Kostnaden for fast torkningsavgift ar
0,095kr/kg med en vattenhalt upp till 24,0% (Lantmé&nnen lantbruk, u.d).
Varaslattenslagerhus har en fast torkavgift pa 0,1 kr/kg och upp till 24 % i vattenhalt
(Varaslattens Lagerhus 2017). Lantmannen erbjuder aven depaavtal dar man kan
sakra priset efter man har levererat spannmalen. Man kan teckna depaavtal under
hela aret och det ar en fast lagringsavgift pa 95 kr/ton (Lantmannen Lantbruk,
2017).

Lagringskostnaden i forhallande till storleken pa garden

Man kan se starka samband mellan lagringsstorleken och kostnad per kg spannmal.
En gard pa mellan 100--300 hektar som gor en investering av en ny fristdende tork
och lagringsanlaggning ar inte Ionsamt, men om garden redan har byggnader eller
potentiella lagringsutrymmen som kommer att nyttjas sa kan det vara lénsamt.
Resultaten visar att gardar pa 100--300 hektar tjanar mer pa ett samarbete med flera
gardar som gemensamt investerar i en ny anlaggning. Man vill garna upp pa
anlaggningar som klarar 1 500 -- 2 480 ton vilket enligt Westlin, et al., (2006) ar
gardar pa 300 -- 500 hektar, da ar det Insamt att bygga nytt. Den volymen vill man
ha just for att fa en sa lag kostnad per kg spannmal som lagras och torkas. Ett
alternativ ar da 5 gardar som vardera har en areal av 100 hektar och bygger en
gemensam anlaggning som klarar avkastningen av 500 hektar (Westlin, et al., 2006).

Torkning av spannmal

De olika principerna vid torkning

Grundprincipen for torkning av spannmal ar att vattnet i spannmalen fors bort med
hjalp av genomstrommande luft. Detta tack vare att spannmalen ar ett hygroskopiskt
material, som innebar att spannmalen standigt stravar efter att vara i jamnvikt med
den omgivande luftens relativa fuktighet och temperatur. Det finns tva principer av
torkar, kalluftstork och varmluftstork (Jonsson, 2006).
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Kalluftstorkning

Nar man tillampar sa kallad kalluftstorkning utnyttjar man omgivningsluftens formaga
att ta upp fukt. Man kan aven varma upp luften innan den gar in i torken, ca 5-6
grader. Typisk energiatgang for detta ar 1,5-3,5 MJ/kg forangat vatten. Det gar
alltsa inte at sa mycket energi. Torkningen sker oftast genom tjockare lager dar
spannmalen laggs pa ett luftgolv och luften blases igenom spannmalen i flera dagar.
Nar man tillampar kalluftstorkning torkar man tills spannmalens vattenhalt kommer i
jamvikt med luftens relativa luftfuktighet. Ska vattenhalten ner till 14 procent pa
spannmalen kravs en relativ luftfuktighet pa 65 procent eller lagre (Jonsson, 2006).

Varmluftstorkning

Vid varmluftstorkning utnyttjas samma fysikaliska lagar som vid kalluftstorkning men
man tillsatter hogre varme i tilluften innan det gar in i torken. En 6kad temperatur pa
ingaende luften ger ocksa en sankt relativ luftfuktighet och ger darmed luften en
hogre formaga att ta upp vatten. Med en 6kad lufttemperatur 6kar ocksa
transporthastigheten for vattnet ut ur kdrnan. Detta innebér att varje m*Iuft kan f&
med sig mer vatten. Typisk for varmluftstorkning ar att det gar at mellan 5-8 MJ/kg
borttorkat vatten. Nar spannmalen ar fardigtorkad ska den kylas ner till en temperatur
som ligger hogst 5°C Over utomhustemperaturen innan den flyttas fran torken till
lagring (Jonsson, 2006). Ett generellt varde som man anvander sig av nar man
raknar pa hur mycket olja som gar at vid torkning av spannmal ar 0,15 liter olja per kg
borttorkat vatten (Johansson, u.a.)

Det finns olika system for varmluftstorkning.

. Satstorkning dar spannmalen ligger kvar pd samma stalle under hela
torkningen. Efter avslutad torkning kyls spannmalen.

« Cirkulationstork, det ar nar spannmalen cirkulerar runt under torkningen i en
sa kallad satstork. Sedan kyls den pa samma stélle.

« Kontinuerlig tork ar en tork dar spannmalen fylls pa uppifran och nar
torkningen och kylningen ar fardig slapps den ut i botten, detta sker
kontinuerligt. Langst upp i torken ar torkzonen och langst ner ar kylzonen.

Varmluftstorkning kan bade ske som inomhustorkning och utomhustorkning. Vid
inomhustorkning ar torken placerad i ett torkhus. Detta medfor oftast en hégre
kostnad da huset ar ytterligare en investering utéver torken.

Vid utomhustorkning star torken utomhus utan nagon slags torkhus (Jonsson, 2006).
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Stationar och mobil tork

Vid varmluftstorkning kan bade mobil och stationar tork anvandas. Stationar torkning
innebar att man installerar en tork fér ett permanent bruk inomhus eller utomhus.
Torken ar da inte konstruerad for att flyttas. Det finns da i de flesta fall en tillhérande
tippgrop samt spannmalselevatorer som forser torken med spannmal, detta ar ocksa
monterat for att inte flyttas (Jonsson, 2006).

En tork som &r mobil &r inte fast monterad pa ett specifikt stalle. Torken gar att flytta.
Detta gor det enkelt att stélla in torken under tak pa vintern om den star ute vid
torkningen. Man kan placera en mobil tork bade inomhus och utomhus nar man
torkar. Oftast &r inte torken direkt ansluten till befintliga tippgropar eller elevatorer. En
mobiltork kan bade vara konstruerad som en satstork och kontinuerlig tork
(Wiengren, 2017). Systemet bestar oftast av en mobil tippgrop, eldningspanna och
sjalva torken. Pa vissa modeller kan man bygga pa torken enkelt om man vill 6ka
kapaciteten i framtiden (Mepu, 2017).

Figur 2. Mobil tork uppstalld for torkning utomhus

Silotorkning

Vid silotorkning torkas spannmalen inne i en silo med omrérning. Man har bade
lagring och torkning i samma system. Golvet bestar av lufthal dar man tillfor luft via
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en flakt som sitter pa utsidan. Luften blases underifran upp genom spannmalen.
Hogst upp i silon sitter omrérningsskruvarna som cirkulerar runt i silon och lyfter upp
spannmalen till ytan for att fa en homogen torkning. Man kan bade torka med och
utan tillsatsvarme. Vid hog relativ luftfuktighet eller hbga vattenhalter kan det vara
nodvandigt med tillsatsvarme for att fa ner vattenhalten pa spannmalen till 14%.
Torkningen tar upp till tva veckor i en silotork (Westlin, et al., 2006).

Energiforbrukningen ar ca 1,61 kwh / kg vatten for uppvarmning av luften, For flakten
atgar det ca 0,077 kwh / kg vatten. Till omrérarna gar det at 0,04 kwh / kg vatten
(Westin, 2004). Utvardering gjord av Jonsson (2009) har konstaterat att en silotork
klarar av att torka spannmalen utan risk for mégelbildning. Med effektiv omrorning vid
torkningen finns mojligheterna att torka mycket tjocka skikt och med Iag luftmangd
utan forsdmrad kvalitet. De konstaterar aven att om en silotork ska fungera bra kravs
det att vattenhalten i spannmalen inte Gverstiger 20% och att man borjar torka direkt
efter inlaggning. Det gor att silotorkning passar sig bast for omraden dar man oftast
ligger under 20% i vattenhalt vid tréskning, vilket till storsta delen innebar sédra
Sverige (Jonsson, 2009)
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En sammanstélining av befintliga siffror gallande lagringskostnader for silotork visas i

tabell 1. Denna visar att det ar en stor spridning pa kostnaderna per kg och ar men

att det alternativ som &r billigast &r det som ar byggt fér hégst lagringskapacitet. Det

ar raknat pa en silotork som fylls och téms med hjalp av en mobil skruv. Men i
tabellerna kan det utlasas att inom de olika studierna minskar kostnaderna i

forhallande till volymen relativt lika.

Tabell 1. kostnader siloltorkning tidigare studier (Olausson, 2006, Jonsson, 2009,

Westman, 2006 egen bearbetning)

Silotork

Lagringskapacitet

Ton

Kostnad

kr / kg spm, ar

(Jonsson, 2009)

230

0,23 kr / kg, ar

(Westman, 2006)

242

0,17 kr / kg, ar

(Olausson, 2006

350

0,12 kr / kg, ar

(Jonsson, 2009)

359

0,19 kr / kg, ar

(Westman, 2006)

378

0,13 kr / kg, ar

(Jonsson, 2009)

435

0,17 kr/ kg, ar

(Westman, 2006)

458

0,11 kr / kg, ar
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Planbottentork

Planbottentork ar ocksa en kombination mellan lagring och torkning. Man lagger in
spannmalen i tunnare lager och later den torka. En vanlig lagringshojd ar 2-2,5 m. |
golvet finns det luftkanaler forsedda med perforerad plat, se figur 3. Dessa gar att kéra
pa med tyngre maskiner som till exempel lastmaskin. Man blaser alltsa luften underifran
och upp genom spannmalen. Planbottentorkar bor vara férsedda med mojlighet for
tillsatsvarme sa man kan varma upp luften ifall det rader fuktigt vader ute. Man bor
minst kunna varma upp luften 5 men till max 7 grader (Svedinger, et al., 1995). Varmer
man upp luften mer an 7 grader riskerar man kondens och spannmalen bdérjar da mogla
(Neuman, 2013). Planbottentork kraver oftast mer arbete . Skillnaden mellan
planbottentork och planlager ar att ett planlager inte behover vara forsedd med
luftningsmojlighet. Det kan daremot vara en fordel att ha luftkanaler i ett planlager da
man aven kan kyla spannmalen har. Luftkanalerna kan da placeras langre isar
(Svedinger, et al., 1995).

Figur 3. Planbottentork (Farm mac 2017)
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Olika system for lagring av spannmal

Planlager

Man kan lagra spannmal pa ett plant golv som oftast ar av betong, se figur 4. Det som
begransar lagringskapaciteten forutom storleken pa golvet ar hur bra vaggarnas
formaga ar att klara av de tryck som vaggarna utsatts for fran spannmalen. | befintliga
hus kan vaggar av I6svirke anvandas, men det finns &ven monteringsfardiga vaggar av
plat eller betong att montera. Inlaggning i ett planlager kan ske bade genom
transportorer eller lastare. Uttagning gors med lastare, traktor, riktad luftstrom, skruv
eller sugflakt. (Svedinger, et al., 1995).

Ska man leverera spannmalen till livsmedelsproduktionen far man vara medveten om
att det finns en del som inte tycker att planlager ar det mest renliga systemet att lagra
spannmal pa. Lastas spannmalen ut med lastmaskinen som anvands till annat pa
garden kan smuts foras in i planlagret. Det finns aven risk att faglar flyger in i ett otatt
planlager. Spannmal klassas som livsmedel dven nar det ar lagrat pa garden och innan
det blivit levererat. (Jordbruksaktuellt, 2005)

Figur 4. Planlager med Luftning
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Silolagring

Silons form &r oftast rund och uppbyggd av férzinkad plat for att inte rosta, se figur 5.
Star den utomhus har den aven ett tak. Insidan av vaggarna ska vara konstruerade sa
att de ar sjalvrensande och spannmalen inte fastnar pa vaggar eller stag. Silon kan sta
direkt pa betonggolv (Svedinger, et al., 1995). Den kan &ven sta pa ben med en kona i
botten med en lutning pa minst 45 grader for att f4 en bra témning. (Tornum, 2017) En
lagringssilo kan vara forsedd med luftning i botten. Detta &r bra om silon star utomhus
for att motverka eventuell kondens. Silon kan totmmas med hjélp av en skruv i botten,
se figur 5. Silolagring kan ocksa utrustas med temperaturmatare som ger ett larm om
temperaturen pa spannmalen skulle stiga till oonskade temperaturer i silon (Tornum,
2017).

Figur 5. Spannmalssilo till vanster och luftningsbart silogolv med sveperskruv till
hoger (2017).

Tidigare studier om lagring

Aven lagring har en stark koppling till kostnad per kg spannmal och
lagringskapaciteten-- Stérre lagringskapacitet far en lagre kostnad. | tabell 2 Jamférs
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silolagring och planlagring med samma lagringskapacitet och har ser man att
silolagring ar billigare, men att kostnaden per kg spannmal minskar snabbare for
planlager vid storre kapacitet jamfort med silolagring (Persson, 2007) (Westlin, et al.,
2006).

| tabellen anvands en avskrivning pa 10 ar och 6% kalkylranta for att fa fram priset
per kg spannmal och ar.

Tabell 2. Sammanstallning av information for plan-- och silolagring fran
(Persson,(2007), Westlin, et al., (2006))

Spannmalslagring Ton Silo Planlager
Kr/kg spm kr/ kg spm

(Persson, O., 2007) 100 0,075 kr 0,171 kr/kg

(Westlin, et al., 2006) 460 0,08 kr

(Persson, O., 2007) 500 0,062 kr 0,127 kr/kg

(Persson, O., 2007) 1000 0,06 kr 0,081 kr/kg

Tidigare studier om kostnader for fardiga system

Studier som Westlin et al. (2006) gjort dar de raknat pa kompletta anlaggningar visar
att en storre gard med 3630 m®lagring och torkning far ett billigare kr / kg &n en
anlaggning med 710 m>. | detta alternativ har man halverat antalet lagringsbehéllare
och placerat lagringssilosarna utomhus vid en lagringskapacitet pa 3 630 m>. Vid

lagringskapacitet pd 710 m®har man daremot dubbla antalet lagringsbehéllare och
dessa ar placerade inomhus. Detta kan paverka resultatet.

Man kan aven se att en utomhusanlaggning dar torken star utomhus har en lagre
kostnad per kg / spannmal &n vad en inomhusanlaggning har, se tabell 3. |
utomhusanlaggningen skiljer sig antalet lagringssilosar at mellan de olika storlekarna,
alla ar rundsilosar som ar placerade utomhus (Westlin, et al., 2006).

Vid ett examensarbete gjort av Magnusson & Martensson(2002) jamfér man kostnader
for att investera i tva nya system for spannmalshantering. Den forsta anlaggningen
bestar av en mobil tork utomhus i kombination med planlagring. Det andra alternativet
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ar en konventionell varmluftstork som ar placerad inomhus. Torken ar en kontinuerlig
tork och lagringen sker i runda silos som star utomhus. Enligt tabell 3 kan vi se att en
investering for satstork med silolagring ar dyrare per kg spannmal &n vad mobiltork i
kombination med planlager ar. Siffrorna ar omréaknade med hjalp av PM--index.

Tabell 3. Kostnader for Mobiltork/ Planlagring, Satstork/ Silolagring och
konventionella varmluftstorkar med tillhérande lagring inomhus och utomhus,

(Westlin, et al., 2006, Magnusson & Martensson, 2002, Uppraknad med PM -- index).

Lagringen &r baserad p& en rymdvikt av 800kg/m® pa vete.

Areal (hektar)

Lagringskapacitet
3

Total

Investering

Inomhusanlaggning m investering kr kr/ kg spannmal
100 710 2 040 000 kr 3,61 kr
300 2 260 4 710 000 kr 2,61 kr
500 3 630 5 890 000 kr 2,03 kr
Utomhusanlaggning

100 690 1 510 000 kr 2,74 kr
300 2120 2 790 000 kr 1,64 kr
500 3780 4 100 000 kr 1,36 kr
Magnusson &

Martensson, 2002,

Mobiltork/ 1490 3 126 840 kr 2,52 kr
Planlagring

Satstork/ Silolagring 1490 4 450 990 kr 3,59 kr

21



MATERIAL OCH METOD

Malet var att fa fram kostnader for varmluftstorkning i en inomhusanlaggning med
satstork och utomhustorksystem med torkning i mobiltork. Tva kombinationer av
torkning och lagring i form av silotork och planbottentork samt silolagring och
planlagring. Varje system hade vi tankt att fa kostnader fran tva gardar. Detta var for
att f storre uppfattning om varje system och inte bara fran en gard. Vi skulle sedan
stélla dessa tva gardar med samma system mot varandra.

Kontakt togs med atta stycken gardar som hade investerat i en anlaggning som inte
var aldre an 10 ar. Sex av gardarna ligger i Skane, en i Ostergétland och en i
Vastergotland. Tips kom fran Farm Mac AB pa gardar som vi kunde ringa. Av dessa
valdes sex stycken. De andra tva gardarna letades upp genom hemsidor och andra
kontakter.

Kontakt togs med alla gardarna som hade valts ut och forklarade vad arbetet kommer
att handla om och fragade om de skulle vara intresserade att vara med. Sedan
skickades ett frageformular (Bilaga 1) till alla gardarna dar de sjalva fick skriva in de
olika kostnaderna, arbetsatgdng mm. Det tog en del tid innan materialet kom in, sa
efter att en vecka hade gatt hade en gard svarat och da kontaktades resten av
gardarna som inte hade svarat &n. De fick fragan om de fortfarande var intresserade
av att delta. De svarade att de fortfarande ville vara med och att de skulle skicka
tillbaka fragorna. Vi insag da att det var manga fragor. Fragorna som rorde
investering togs da bort sa att det bara blev en post. Dagen darpa kom svar fran tva
gardar till och borjade bearbeta svaren. Efter ytterligare tre dagar kontaktades de fem
gardarna som var kvar och kollade om de hade siffrorna klara. Tva dagar efter
mailades de fem gardarna och meddelade ett datum néar svaren behdévde vara inne
for att kunna gora klart arbetet. Tre dagar senare hade vi fatt in ytterligare svar fran
tre gardar. De sista tva gardarna lamnade aldrig in sinasvar.

Vi ville gora ett gardsbesok tidigt i undersokningen for att fa synpunkter pa vara
fragor. Vi ville fa en uppfattning av hur de tolkades och om det ar fler fragor som &r
aktuella for detta omrade som vi inte tankt pa. Vi fragade darfor forsta garden som
svarade om vi fick komma ut pa ett studiebesok och diskutera igenom svaren. Efter
detta gardsbesoket justerade vi fragorna samt lade till tva nya fragor som var aktuella
for arbetet.

Svaren fran de intervjuade bearbetades pa foljande satt. Alla kostnader som rérde
anlaggningen vagdes in. Sedan delades de in i fasta och rorliga kostnader och fick ut
hur manga kronor per kilo spannmal som anlaggningen kostar. Vi tog inte hansyn till
hur mycket eldningsolja som atgar i respektive torkningsanlaggning pa grund av att
det inte var mojligt att fa fram fran gardarna. Vi har istallet lagt in en kolumn i
resultatet for uppskattad bransleatgang for torkningssystemen. Dar det gar at 0,15

22



liter olja per kg borttorkat vatten. | de fasta kostnader &r det den totala kostnaden for
hela anlaggningen och vi har darmed inte delat upp kostnaderna i olika
underkategorier som till exempel markarbete osv. Under rorliga kostnader har vi tagit
hansyn till arbetskostnaderna per ar som man lagger i de olika systemen. Vi har aven
tagit med underhallskostnaderna.

Vi har specificerat upp kostnaderna i stérre poster for att ha farre siffror att jamfora
och for att gardarna inte har kunnat dela upp sina kostnader i de olika posterna.

Under arbete pa torkning ingar allt arbete som man lagger i torken fran de att
spannmalen lastas in till de att spannmalen ar utlastad fran torken.

| underhall ingar allt som rér underhallet pa systemen. Detta inkluderar eget arbete,
material eller in lejda service/ reparationer.

En fragestallning ar hur mycket arbete som atgar per ar till systemet. Vid
lagringssystemen ingar den tid det tar att lasta in spannmalen tills den &r utlastad och
lagringen ar rengjord. Detta ar en viktig aspekt att fa med da det skiljer sig en del
mellan de olika systemen.

Nar vi raknat fram kostnaden per kilo spannmal och ar har vi lagt ihop de fasta
kostnaderna med de rérliga arskostnaderna. | de fasta kostnaderna ingar den totala
investeringen pa hela anlaggningen. | de rorliga kostnaderna ingar arbete, underhall
och energin som gar at i form av elektricitet till att driva hela utrustningen som till
exempel elevatorer och skruvar. Den kostnaden har vi sen delat upp pa 15 ar med en
ranta pa 5% for att fa en arskostnad per kg spannmal.

Vi har inte valt att skriva ut vad torkens kapacitet ar, da det finns flera olika sétt att
ange denna. Istéllet har vi skrivit ut hur mycket kg spannmal och fré6 som man torkar i
den per ar. Vi raknar da med att man har valt att dimensionera torkens kapacitet till
hur mycket man torkar.

Nar vi raknar fram kostnaderna pa de olika systemen sa utgar vi fran foljande siffror:
Spannmal och froer har omraknats till 0,8 ton / m*

Elpris ar 0,35 kr / kWh

Ranta ar 5%

Avskrivning 15 ar

Annuiteten anvander vi for att rakna fram en arskostnad och fordela ut investeringen

pa 15 ar med en arlig rantan pa 5%. Vi har réknat fram en annuitetsfaktor pa 0,096
-N

genom annuitetsformeln: r/1--(1+r) (r = ranta, n = avskrivningstid , ar)
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Overgripande information om gardarna:

Gard nummer ett:( Skane)

Det har ar en gard med satstork, silolagring med luftgolv samt planlagring med
luftning. Planlagret var byggt for mellan 6—10 ar sedan och bortlejt pa
totalentreprenad. Han hade &ven byggt en anlaggning med tork och tre stycken
rundsilos med 400m?®lagring per styck och alla var férsedda med luftningsgolv och
sveperskruv. Tork och lagringssilosarna var uppférda mellan 6—10 ar sedan och kopt
som totalentreprenad. Torken star i en byggnad dar aven 2 utlastningsfickor, korbar
vag och en tippgrop finns.

Gard nummer tva. (Skane)

Pa denna gard har vi fatt kostnaderna for en planbottentork som &r byggd for 1-5 ar
sedan. Den finns i en befintlig byggnad, sa kostnaderna involverar inte tak och
yttervaggar. Nytt golv och innervaggar ar dock nygjort. Han har sjélv varit med och
byggt. Anlaggningen ar pa 400 ton och som ar fordelat pa tva fickor med 200 ton
vardera. Vaggarna ar egentillverkade. Elinstallationen ar éverdimensionerad for att i
framtiden kunna bygga ett honshus intill och det ar en faktor som paverkar
kostnaden. Han torkar de forsta 3--4 procenten pa ca 1,3 meter hojd. Sen pa full hojd
ca 2,6 meter. Det finns majlighet till tillsatsvarme, luftméngd okand.

Gard nummer tre: (Skane)

Denna gard anvander sig av en mobil tork for att torka spannmalen. Mobiltorken
torkar 3220 m® spannmaél per &r. De har ingen spannmal sjalva utan képer in allt och
torkar sjalva. Lagring sker i silosar. P& denna gard har vi tagit reda pa kostnaderna
for torkning i mobil tork och vi har inte tagit hansyn till den befintliga lagringen. |
kostnader ar allt medréknat som kravs for att lasta in i torken till kylningen &r fardig.
Aven den hardgjorda yta som torken star p& och som man tippar spannmalen pa ar
medraknad och den elinstallation som ar gjord. Han har sjalv varit delaktig i
byggnationen. Nar spannmalen ar torkad transporteras den vidare till lagringen och
allt sker automatiskt. Mobiltorken star utomhus sa det ar ingen byggnad medraknad.
Den ficka som man kyler spannmalen i ar ocksa inkluderad i den totala kostnaden
men den koptes inte ny med mobiltorken utan den fanns redan pa garden. Underhall
och arbetstid ar lagt ihop sa de kostnaderna har vi inte delat pa.
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Gard nummer fyra (Skane)

Pa denna gard bedrivs vaxtodling och man har investerat i 6 st torksilosar for att
torka och lagra spannmalen i. De forsta tre silosarna uppférdes 2011 och de andra
tre silosarna uppfordes 2013. De rymmer vardera 1200 m®alltsd en total
lagringskapacitet p& 7200 m®. | den totala kostnaden ingr &ven en ny huvudmatning
pa elen till hela egendomen. Det finns aven tillsatsvarme. Inlastning och utlastning &r
okand.

Gard nummer fem (Ostergétland)

Garden bedriver vaxtodling pa 700 hektar, 35 hektar vall och fréodling. Siffrorna vi
fatt ar pa en mobiltork som ar 3 ar och ett planlager som ar 2 ar. Planlagret rymmer
770m? vete. Till g&rden finns ytterligare en tork och lagringsanlaggning s&
spannmalen ar fordelad mellan de tva anlaggningarna ca 50% vardera.

Spannmalen tippas i en tippgrop och som sedan transporteras spannmalen vidare till
tva vatfickor med luftning. Efter det gar spannmalen fran fickorna vidare till
mobiltorken och torkas. Nar spannmalen ar torkad transporteras den vidare till
lagringen och allt det sker automatiskt.

Gard nummer sex (Skane)

Garden har investerat i en planbottentork for 6-10 ar sedan som de byggt inne i en
befintlig byggnad dér de har gjutit luftkanaler och satt upp stédvaggar innanfor de
befintliga vaggarna. Kapaciteten i planbottentorken &r p& 360m*. Man kan anvanda
sig av tillsattsvarme. Vi har inte fatt fram siffror pa lagringshojd eller luftmangd.
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RESULTAT

Av de atta gardar som vi skickade enkat till sa fick vi svar fran sex av gardarna. Ingen
av gardarna kunde svara pa alla fragorna, vi kunde darfor inte specificera upp
kostnaderna i underrubriker, men vi fick svar pa de fragorna som var intressanta for
att f& fram en kostnad per kilo spannmal.

Torkning

Tabell 4 visar pa att mobiltorken har en lagre kostnad per kg / spannmal an vad den
stationara torken har. Den visar aven en lagre arskostnad. Stationar tork har en
hogre torkningskapacitet an vad mobiltorken har och &ven en hogre
investeringskostnad per ton torkningskapacitet.

Tabell 4. Kostnaderna for en stationar tork och for tvA mobiltorkar.

Total Torkens Fasta Rorliga Total kostnad Energiatgang
investering, | utnyttjande per | kostnader | kostnader | arskostnad kr/kg spm for 4%
kr ar kr/ar* kr/ar** kr per ar *** borttorkning,
Liter
Gard 1 3472 800 5200 ton 334 577 | 131 050 | 465 627 0,08 0,0075
Stationar
Gard 3 1 350 000 2 683 ton 130 062 | 24 550 154 612 0,058 0,0075
Mobiltork
Gard 5 1 000 000 3 000 ton 96 342 59 550 155 892 0,052 0,0075
Mobiltork

* Ingdr ranta och avskrivning p& den totala investeringen
** Har ingar arbetet, underhall och elférbrukning, exklusive energi for torkning
*** Fasta kostnader plus rorliga kostnader delat pa torkens utnyttjande
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Tork och lagring

| tabell 5 ser man att kostnad per kg spannmal / &r &ar ganska lika och inte generellt
lagre for nagot av systemen. De rorliga kostnaderna ar lagre per ton for silotork an for
planbottentork. Gard 2 har hogre fasta och rorliga kostnader an gard 6 och aven en
hogre kostnad per kg / spannmal per ar.

Tabell 5. Kostnaden for silotorkning och for tva planbottentorkar.

Total Tork/lagrings | Fasta kostnader kr Rorliga Total *kostnad per
investering kapacitet / ar kostnader arskostnad |kg sp och ar
kr ton kr / ar kr kr
Gard 4 9 500 000 5000 915 252 70 000 985 252 0,20
Silotork
Gard 2 760 000 400 73 220 11 975 85 195 0,21
Planbottentork
Gard 6 700 000 450 67 440 9 000 76 440 0,17
Planbottentork

* Fasta kostnader plus rorliga kostnader delat pa torkens utnyttjande
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Lagring

Som framgar av tabell 6 ser man att planlager ar det billigare alternativet per kg /
spannmal, dock ar tidsatgangen for att lasta ut fran silo betydligt mindre an ur
planlager. Silos kraver en hogre investering per lagringskapacitet an vad planlager
kraver. Planlagren har liknande kostnader per kg spannmal, den stora skillnaden ar

tiden det tar att lasta ut.

Tabell 6. Kostnad for lagring omréknat till kronor per kg spannmal och ar.

Total Lagringska- Tid for Kostnad Kostnad kr/ kg
investering pacitet utlastning* | kr/ kg spm** spm per ar

, kr *k*%
Gard 1 2315200 1 200 ton 10 min 1,92 0,19
Silo
Gard 1 2 000 000 1 800 ton 20 min 1,11 0,11
Planlager
Gard 5 800 000 640 ton 45 min 1,25 0,12
Planlager

! | den kostnaden ingar pé&lning
* Tid att lasta 50 m®

** Totala kostnaden delat pa antal kilo spannmal
*** Fasta kostnader plus rorliga kostnader delat pa lagringskapacitet. Tid for inlastning ar

inte medraknad
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DISKUSSION

Malet var att fa ett svar pa den faktiska kostnaden da en kalkyl baserad pé offerter
fran byggforetag kan ligga langre ifran verkligheten an vad man tror. Vi ville fa
fram verkliga siffror pa kostnaderna for varje system.

Vi har inte fatt in alla svaren fran gardarna sa nagra av vara system ar det
bara med kostnader fran en gard. Detta ger inte en generell bild pa
kostnaderna dver lag.

Det som marktes var att vissa fragor fick bonderna sjalva behdva uppskatta, de
har alltsa inte fatt fram sékra siffror. Den arliga arbetskostnaden och
underhallsarbetet ar tva faktorer som tva av gardarna visste och det resterande
fyra fick uppskatta kostnaderna, dessa siffror kan innebéra en stor risk for
felkallor. Men dessa tva poster utgor inte mer an 1% av den totala kostnaden sa
det forandrar inte resultatet markbart.

Elférbrukningen ar ocksa en faktor som var svar att fa fram kostnaderna pa. De
flesta kunde inte dela upp enskilda elkostnader da de endast kunde se hela
gardens elférbrukning.

Det system som blir billigast enligt var studie ar att kombinera planlager med
mobiltork. Enligt vara studier gar det att kombinera planlagring med mobiltorkning
for en kostnad av 0.168kr per kg spannmal. Detta ar exklusive energiatgang for
torkprocessen.

Investeringskostnaderna for torkningssystemen stammer formodligen ganska
bra. Mobiltorken ar en enhet att kdpa och det ar ett ganska standardiserat
system oavsett vad man har for forutsattningar pa garden. Man staller oftast
torken utomhus. Vilket heller inte medfér olika stora kostnader for torkhus och
sa vidare. Det som kan variera & om man har en hardgjord yta att stalla torken
pa om man nu vill tippa spannmalen vid sidan om torken och lasta i den med
nagon form av lastmaskin.

Felkallor som kan ha uppstatt for torkningssystemen ar dels de allméanna
felkéllorna som vi namnde tidigare i diskussionen men aven vilken utrustning man
har valt till torken nar man koépte den. Det kan till exempel vara hur automatiserad
anlaggningen ar som skiljde gardarna at.

Felkallor som kan vara madjliga vid silolagringen &r hur mycket grunden har kostat.
Gard ett har palat grunden till lagringssilorna, detta blir en stor kostnad
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som man bor kanna till. Det kan skilja mycket i kostnad att bygga ett nytt
planlager jamfort med att inreda till exempel en befintlig aldre ladugard.

Uppskattade kostnader for lagringssystemen tycker vi stdammer ganska val
Ooverens med de kostnader som Westlin, et al., (2006) och Persson (2007) hade
fatt fram for planlagring. Det skiljer bara nagra oren vilket inte ar sa konstigt da
siffrorna i litteraturstudien ar lite aldre &n de vi har anvant oss utav. Det ar ocksa
individuellt vilka forutsattningar man har haft i form av lokaler sedan tidigare.
Storleken pa planlagret spelar ocksa en viktig roll for kostnaden. Ett storre lager
blir oftast billigare an att bygga ett litet, men i vara studier &r det liten skillnad.
Silolagringen skiljer sig ganska mycket. Silon i var undersokning ar mycket
dyrare an de siffror som Persson (2007) och Westlin, et al. (2006) fatt fram. Detta
kan bland annat bero pa att den silo vi raknat pa var byggd senare och priserna
har stigit. Den silolagring vi raknade pa blev aven dyrare &n vanligt da man var
tvungen att pala platsen dar silosarna star. Detta medforde en extra kostnad pa 1
000 000 kr vilket hojer kostnaderna vasentligt.

De siffror vi har fatt fram for silotorkning i litteraturstudien ar mycket lika de
kostnader som vi har fatt av gard nummer fyra. Kostnaden for planbottentork har
vi inte hittat nagon som ar jamforbar med gard nummer tva, men det vi kan saga
ar att dessa tva koncept, silotorkning och planbottentork har ungefar samma
kostnad och funktion. Var bedémning ar att for ungefar samma kostnad ar
silotorkning ett mer rationellt och sakrare system i jamférelse med planbottentork
for hantering av spannmal. Det vi ser som andra fordelar med planbottentorken
som vi inte vagt in i arbetet ar att planbottentork gar att anvanda till en mangd
andra omraden, som till exempel maskinhall och 6vrig férvaring. Man kan aven
bygga en planbottentork i befintlig byggnad och utnyttja gamlabyggnader.

Den metoden vi anvande var fran borjan inte helt ratt. Vi hade for manga
ingaende fragor som vi uppfattade som besvarliga att svara pa. Detta kan vara
en av orsakerna till att vi inte fatt in de material vi hade hoppats pa. | slutet av
arbetet skickade vi ut forenklade fragor till de gardar som inte svarat for att
forsoka fa in fler svar, nagra fler svarade men inte alla.

Ett alternativ som vi tror hade fungerat battre hade varit om vi hade tagit
kontakt med de aktuella gardarna redan i vintras och bestamt en traff for
intervjun ute pa vardera gard. Detta arbete ger en ytterst liten fingervisning av
vart kostnaderna ligger for de aktuella hanteringssystemen. For vidare studier
skulle man kunna samla in information fran flera gardar for att da kunna se
nagon slags snittkostnad och kunna dra fler slutsatser for hur de olika
systemen skiljer sig at. Att bara jamfora en eller tva gardar for vardera system
ar bara en borjan till nagot konkret resultat som gar att anvanda sig av.
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Var slutsats ar att det verkar skilja sig at mellan olika system men
undersdkningen ar for liten for att kunna avgora vilket av systemen som &r det
billigaste. Man behover ocksa ta hansyn till vilken storlek som anlaggningen
klarar av att hantera. Ju storre anlaggning oavsett system ger en lagre kostnad
per kg spannmal. Det ar ocksa individuellt vad man har fatt for kostnader for de
olika gardarna da det ar en mangd olika faktorer pa garden som spelar in i vad
den slutgiltiga kostnaden blir. | manga fall ar det mer ldnsamt att bygga en storre
gemensam anlaggning an att investera i en ny hemma pa garden.

Slutsatsen blir:

e Mobiltork i kombination med planlager ar det billigaste alternativet
e Gardens forutsattningar har stor inverkan pa val av system
e Stdrre anlaggningar blir billigare
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BILAGOR

Bilaga 1 Fragor till gardarna
Bilaga 2 utrakning gard 1
Bilaga 3 utrakning gard 2
Bilaga 4 utrakning gard 3
Bilaga 5 utrékning gard 4
Bilaga 6 utrakning gard 5
Bilaga 7 utrakning gard 6
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Bilaga 1
Fragor examensarbete

Lagring

Allman

1. Lagringskapacitet

3. Modell
Planlagring med luftgolv
Silolagring med luftgolv
Planlagring utan luftning
Silolagring utan luftning
Lagringsfickor med luftning
Lagringsfickor utan luftning

Investeringar
6. Markarbete kostnad
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7. Inkop av material

Driftskostnader

12.Underhallskostnad per &r

13.Tid for utlastning 50 m*
(vag in om spannmalen hanteras med lastmaskin eller om det lastas via en
utlastningsficka)

36



14.Tid for inlastning
(ta hansyn till om spannmalen kors direkt till lager via transportor eller flyttas med tex
traktor och karra till ev. planlager)

Torkning
Allman

1. Torkningskapacitet (4% vatten per Ton/timme)

3. Modell

Gas tork

Mobil tork

Satts tork
Kontinuerlig tork
Planbottentork

5. Matt pa luftkanaler samt Indelning mellan luft kanalerna i meter( Endast Vid
planbottentork)
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Investeringar
8. Markarbete

9. Inkop av material
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Driftskostnader

14. Underhallskostnad per ar

39



Bilaga 2 gard 1

Satstorkning

Fasta kostnader:
Total investering 3472 800 kr

Annuitetsmetoden ger, ranta 5%, avskrivning 15 ar (annuitetsfaktor 0,09634228761)
0,09634228761 x 3 472 800 kr =334 577 kr

Fast arskostnad 334 577 kr

Rorliga kostnader:

Arbete/kr ar 80 000 kr
Elférbrukning/kr ar 6 050 kr
Underhall/kr ar 45 000 kr
Rorlig arskostnad 131 050 kr

Summa Rorliga + fasta-kostnader= 334 577 + 131 050 = 465 627 kr

Total kostnad/ar 465 627 kr
Kostnad per kg spm och ar: 465 627 kr /5 800 000 kg = 0,08 kr
Kostnad kg/spm ar 0,08 kr

Lagrigssilo

Fasta kostnader:
Total investering 2 315 200 kr

Annuitetsmetoden ger, ranta 5%, avskrivning 15 ar (annuitetsfaktor 0,09634228761)
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0,09634228761 x 2 315 200 kr = 223 052 kr

Fast arskostnad 223 052 kr

Rorliga kostnader:

Arbete/kr ar 0 kr
Elférbrukning/kr ar 6 050 kr
Underhall/kr ar 5000 kr
Rorlig arskostnad 11 050kr

Summa Rorliga + fasta-kostnader= 223 052 + 11 050= 234 102 kr

Total kostnad/ar 234 102 kr
Kostnad per kg spm och ar: 234 102 kr / 1 200 000 kg =0,195 kr
Kostnad kg/spm ar 0,195 kr

Planlagring

Fasta kostnader:
Total investering 2 000 000 kr

Annuitetsmetoden ger, ranta 5%, avskrivning 15 ar (annuitetsfaktor 0,09634228761)
0,09634228761 x 2 000 000 kr = 192 685 kr

Fast arskostnad 192 685 kr

Rorliga kostnader:

Arbete/kr ar 12 500 kr
Elférbrukning/kr ar 6 050 kr
Underhall/kr ar 5000 kr
Rorlig arskostnad 23 550 kr
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Summa Rorliga + fasta-kostnader= 192 685 + 23 550 = 2 16 235 kr

Total kostnad/ar 2 16 235 kr
Kostnad per kg spm och ar: 216 235 kr / 1 800 000 kg =0,12 kr
Kostnad kg/spm ar 0,12 kr
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Bilaga 3 gard 2

Planbottentork

Fasta kostnader:
Total investering 760 000 kr

Annuitetsmetoden ger, ranta 5%, avskrivning 15 ar (annuitetsfaktor 0,09634228761)
0,09634228761 x 760 000 kr = 73 220 kr

Fast arskostnad 73 220 kr

Rorliga kostnader:

Arbete/kr ar 6 250 kr
Elférbrukning/kr ar 5250 kr
Underhall/kr ar 475 kr
Rorlig arskostnad 11 975 kr

Summa Rorliga + fasta-kostnader=73 220+ 11 975 = 85 195 kr
Total kostnad/ar 85 195 kr

Kostnad per kg spm och ar: 85 195 kr / 400 000 kg =0,213 kr

Kostnad kg/spm ar 0,213 kr




Bilaga 4 gard 3

Mobiltork

Fasta kostnader:
Total investering 1 350 000 kr

Annuitetsmetoden ger, ranta 5%, avskrivning 15 ar (annuitetsfaktor 0,09634228761)
0,09634228761 x 1 350 000 kr = 130 062 kr

Fast arskostnad 130 062 kr

Rorliga kostnader:

Arbete/kr ar 20 000 kr
Elférbrukning/kr ar 4 550 kr
Underhall/kr ar inrdknad i arbete/kr ar
Rorlig arskostnad 24 550 kr

Summa Rorliga + fasta-kostnader= 130 062 + 24 550 = 154 612 kr

Total kostnad/ar 154 612 kr
Kostnad per kg spm och ar: 154 612 kr / 2 683 000 kg = 0,058 kr
Kostnad kg/spm ar 0,058 kr
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Bilaga 5 gard 4

Silotork

Fasta kostnader:
Total investering 9 500 000 kr

Annuitetsmetoden ger, ranta 5%, avskrivning 15 ar (annuitetsfaktor 0,09634228761)
0,09634228761 x 9 500 000 kr =915 252 kr

Fast arskostnad 915 252 kr

Rorliga kostnader:

Arbete/kr ar 50 000 kr
Elférbrukning/kr ar 0 kr
Underhall/kr ar 20 000kr
Rorlig arskostnad 70 000 kr

Summa Rorliga + fasta-kostnader= 915 252 + 70 000 = 985 252 kr

Total kostnad/ar 985 252 kr
Kostnad per kg spm och ar: 985 252 kr / 5 000 000 kg =0,197 kr
Kostnad kg/spm ar 0,197 kr
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Bilaga 6 gard5

Mobiltork

Fasta kostnader:
Total investering 1 000 000 kr

Annuitetsmetoden ger, ranta 5%, avskrivning 15 ar (annuitetsfaktor 0,09634228761)

0,09634228761 x 1 000 000 kr = 96 342 kr

Fast arskostnad 96 342 kr

Rorliga kostnader:

Arbete/kr ar 50 000 kr
Elférbrukning/kr ar 4 550 kr
Underhall/kr ar 5 000kr
Rorlig arskostnad 59 550 kr

Summa Rorliga + fasta-kostnader= 96 342+ 59 550 = 155 892 kr

Total kostnad/ar 155 892 kr
Kostnad per kg spm och ar: 155 892 kr / 3 000 000 kg = 0,052 kr
Kostnad kg/spm ar 0,052 kr

Planlager

Fasta kostnader:
Total investering 800 000 kr
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Annuitetsmetoden ger, ranta 5%, avskrivning 15 ar (annuitetsfaktor 0,09634228761)
0,09634228761 x 800 000 kr =77 074 kr

Fast arskostnad 77 074 kr

Rorliga kostnader:

Arbete/kr ar 1 250kr
Elférbrukning/kr ar 0 kr
Underhall/kr ar 1 000kr
Rorlig arskostnad 2 250 kr

Summa Rorliga + fasta-kostnader=77 074 + 2 250 = 79 324 kr

Total kostnad/ar 79 324 kr
Kostnad per kg spm och ar: 79 324 kr / 640 000 kg =0,124 kr
Kostnad kg/spm ar 0,124 kr
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Bilaga 7 gard 6

Planbottentork

Fasta kostnader:
Total investering 700 000 kr

Annuitetsmetoden ger, ranta 5%, avskrivning 15 ar (annuitetsfaktor 0,09634228761)
0,09634228761 x 700 000 kr = 67 440 kr

Fast arskostnad 67 440 kr

Rorliga kostnader:

Arbete/kr ar 6 250 kr
Elférbrukning/kr ar 1 750 kr
Underhall/kr ar 1 000kr
Rorlig arskostnad 9 000 kr

Summa Rorliga + fasta-kostnader=67 440+ 9000 = 76 440 kr

Total kostnad/ar 76 440 kr
Kostnad per kg spm och ar: 985 252 kr / 5 760 000 kg =0,17 kr
Kostnad kg/spm ar 0,17 kr
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