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FORORD

Denna studie dr ett kandidatabete i skogsvetenskap, 15 hp, som en del av jigméstarprogrammet
vid fakulteten for skogsvetenskap, Sveriges lantbruksuniversitet. Jag vill rikta ett stort tack till
min handledare Tomas Nordfjell vid institutionen for skogens biomaterial och teknologi som
kommit med goda rad och hjdlp nér det behovts. Jag vill ocksé tacka Jenny Stenberg som varit
min kontakt p4 SCA och som hjilp mig att ta fram data som behovts. Aven Johan Viklund pa
SCA som hjalp till att plocka fram markfuktighetskartan, Jonas Bohlin som funnits som
bollplank for analyserna i ArcMap och Hilda Edlund som kommit med goda rad vid den
statistiska analysen ska ha ett stort tack.



SAMMANFATTNING

Korskadeproblematiken inom skogsbruket har under flera ar varit en prioriterad fraga. Nar
korskador uppstar pa skogsmarken pa grund av drivning kan det ha oonskade effekter som t.ex.
kvicksilverutlakning, tillvaxtforluster och forsdmrade livsmiljéer for vattenlevande organismer.
SCA har dérfor infort en ny metod for drivning, Skonsam Effektiv Drivning (SED), for att
forsoka minska uppkomsten av korskador. I denna studie har en uppfoljning gjorts av denna
metod. Syftet har varit att undersdka om andelen kdrning i simre fuktighetsklasser (B/6t-Fuktig)
har minskat vid SCA:s avverkningar mellan 2014 och 2016. I studien jamfordes GPS-loggning
fran skotare med en markfuktighetskarta for att undersoka hur stor andel av skotarnas kdrning
som har skett i olika fuktighetsklasser. Detta har gjorts med hjélp av GPS-loggning fran nio av
SCA:s skotare och en markfuktighetskarta. Markfuktighetskartans pixelvérde
(markfuktighetsklass) kopierades till GPS-punkterna och andelarna for varje fuktighetsklass
raknades ut for resp. ar.

Studien visar att andelen korning 1 sémre fuktighetsklasser minskat signifikant mellan ar 2014
och 2016. Andelen korning 1 de sémre fuktighetsklasserna hade minskat fran 5,3 % till 3,8 % for
Blot och fran 5,1 % till 4,0 for Fuktig. Det finns dock en del osékerheter i materialet som kan ha
paverkat resultatet. Det dr inte heller sékert att minskningen kan kopplas till just SED. For att
sdkerstilla att resultatet ar korrekt sa behover studier goras dar GPS-loggningen dr kontrollerad
och hur stor andel av arealen varje fuktighetsklass star for pa en trakt kan undersokas. For att
sikerstélla att metoden faktiskt gett effekt sd behdver ocksa inventeringar av antalet uppkomna
korskador goras.

Nyckelord: Markfuktighetskarta, GPS-loggning, korskador, drivning, planering



ABSTRACT

Soil- and ground damage due to logging is a problem for the forestry sector in Sweden. If
damage occurs on the ground when logging it might have undesirable effects such as mercury
leaching, growth loss and degradation of the habitat for aquatic organisms. SCA has introduced
a new method for logging, Skonsam Effektiv Drivning (SED), to try to reduce the occurrence of
soil-and ground damage due to logging. In this study, a follow-up was done on this method. The
aim was to examine if the proportions of driving in inferior soil moisture areas (wet and damp)
has decreased at SCA's final felling sites between 2014 and 2016. The study compared GPS-
logging from forwarders with pixel values from a wet area map to see how the forwarders have
driven in relation to the different soil moisture classes. The pixel value was copied to each GPS-
point and proportions between the soil moisture classes was calculated for each year.

The study shows that the proportion of driving in inferior soil moisture classes decreased
significant between 2014 and 2016. The proportion of driving in Wet areas has decreased
from 5.3 % to 3.8 % and from 5.1 % to 4.0 % in Damp areas. However, there are some
uncertainties in the study that may have affected the results. It is also not certain that the
decrease can be linked to SED. To ensure that the result is correct, studies where the GPS-
logging is controlled and information about the final felling sites are available has to be done.
To ensure that SED actually have made a difference, field inventories of soil- and ground
damage also has to be done.

Keywords: Wet area map, GPS-logging, soil damage, ground damage, logging, planning



1. INLEDNING

1.1. Korskadeproblematik inom skogsbruket

I Sverige har skogsmaskiner anvénts for att transportera ut virke frdn skogen sedan 1950-talet da
de ersatte héasten (Enstrom, 1997). En konsekvens av inférandet av skogsmaskiner &r att de har
storre paverkan pd marken dn vad deras foregangare hade. Detta leder till att om inte hénsyn tas
till markens bérighet kan korskador uppsta (Edlund, 2012). Detta dr ndgot skogsbranschen vill
minska men ocksa undvika att det de uppstar. Branschgemensam policy om korskador pa
skogsmark ér en policy som tagits fram av 14 foretag och organisationer dir malet har varit
formulera en gemensam malbild kring kérskador (Skogsindustrierna m.fl. 2012). I denna
definieras en korskada som:

"Skadan kan vara sparbildning och/eller kompaktering, som i sin tur kan ge kemiska, biologiska
och ekonomiska effekter liksom effekter pa kulturmiljéer, friluftsliv och skogens
rekreationsvdrde.”

SCA har specificerat definitionen ytterligare i metodinstruktionen for Skonsam Effektiv
Drivning (SED):

“Med korskada avses ett sammanhdngande spar som dr minst 10 m langt och 3 dm djupt”
SCA:s metodinstruktion for SED finns i sin helhet i bilaga 1.

En korskada kan ha olika effekter pa miljon och de kan klassificeras i olika allvarlighetsgrader. I
den branschgemensamma policyn (Skogsindustrierna m.fl. 2012) definieras étta korskador som
klassas som allvarliga, samt tva korskador som klassas som mindre allvarliga (Tabell 1).



Tabell 1. Korskador enligt Branschgemensam policy om kérskador pad skogsmark (Skogsindustrierna
m.fl. 2012)

Table 1. Types of ground damage due to logging according to “Branschgemensam policy om
korskador pa skogsmark” (Skogsindustrierna m.fl. 2012)

Allvarliga korskador Mindre allvarliga koérskador

Korskador i eller i direkt anslutning till Korskada pa fastmark utan direktkontakt med,
vattendrag och sjoar eller i nédrheten av, vattendrag och sjoar
Korskador som leder till 6kad slamtransport Korskador vid avldgg som inte orsakar

till sjoar och vattendrag slamtransport till sjdar och vattendrag

Korskador som orsakar forsumpning eller
Oversvamning i anslutning till vattendrag p.g.a.
ddmning

Korskador pa torvmark nidra vattendrag och
sjoar

Korskador som péverkar naturvirden i lamnad
hénsyn exempelvis hinsynsytor och
detaljhénsyn

Korskador som forsdmrar framkomligheten pa
frekvent anvénda stigar och leder

Korskador som forsamrar upplevelsevardet 1
frekvent anvénda friluftsomraden

Korskador pa fornlamningar och andra
vérdefulla kulturldmningar

Enligt Magnusson (2015) dr de vanligaste effekterna av korskador:
e Grumling av vatten orsakat av erosion och dkat lackage av humus till sjoar och
vattendrag.
e Kuvicksilverutlakning till vatten orsakat av frigérande av kvicksilver som ar bundet till
organiskt material.
o  Tillvaxtforluster orsakat av markkompaktering, néringsldckage och rotskador.
e Skador pa forn- och kulturldmningar

De tva forsta exemplen dr effekter som kan leda till forsdmrade livsmiljéer for olika
vattenlevande organismer (Magnusson, 2015).

Forutom att skogsbranschen sjdlva vill undvika korskador dr de ocksé enligt lag skyldiga att
forhindra och begriansa skador pad mark och i1 vatten vid skdétselatgérder, samt forhindra
naringslackage och slamtransport. I Skogsvardslagens forord beskrivs dven att produktion och



miljo ar tvd overgripande mél med skogsbruk som ér lika viktiga (Skogsstyrelsen, 2016).
Till detta kommer dven allminhetens dkande intresse och krav for miljo och hallbarhet som
ocksa behover tas hiansyn till (Enstrom, 1997; Simonsson m.fl., 2015 ).

1.2. Planeringens inverkan pa uppkomst av korskador

Planeringen vid avverkningar har visat sig vara viktig for att minska uppkomsten av korskador.
For att forbéttra och underldtta planeringen sa har olika verktyg och hjélpmedel tagits fram som
kan anvéndas av bdde de som planerar avverkningen och av avverkningslagen. Idag finns olika
kartor som beskriver skogen och skogsmarken, vilket gor att bade traktplaneraren och
maskinforarna littare kan planera drivningen och minska risken for att orsaka kdrskador
(Murphy m.fl., 2008; Bergkvist, mf.l. 2014). Aven planeringens kvalité kan bli bittre eftersom
man enkelt kan digitalisera och mirka ut partier som kréaver speciell hdnsyn i karta och
traktdirektiv (Eriksson & Holmgren 1997). En del av de kartor som anvédnds som stod idag har
varit mojliga att ta fram med hjilp av Lantmaéteriets flygburna laserskanning av Sverige. Fran
laserskanningens punktmoln har terringmodeller skapats och tillsammans med hydrologiska
modeller har vattnets flodesvigar och ansamlingsplatser beskrivits i s& kallade
markfuktighetskartor. En sddan karta kan underlétta planering infor avverkningar genom att den
som planerar avverkningen i1 forvdg kan markera ut riskzoner och ge forslag pa lampliga
korvédgar. Maskinforarnas arbete blir ocksé enklare eftersom de har ett kartstdd 1 maskinens
dator som beskriver hur marken ser ut, och kan dirmed undvika att orsaka korskador (Sonesson
m.fl. 2012).

I de flesta skogsmaskiner finns idag en GPS som loggar hur maskinerna kor. Vanligast &r att
detta sker for skordaren och att loggningen sedan fors dver till skotaren. Skotarforaren kan
sedan navigera efter skdrdarspéaren for att se var virket ligger och kan léttare planera skotningen
(Femling, 2010). Noggrannheten for GPS:er kan variera mellan olika fabrikat och modeller,
men de blir oftast sémre ju titare skogen &r och béttre ju dppnare landskap man befinner sig i.
GPS:er som anvinds i skogsmaskiner bedoms @nda ha tillracklig noggrannhet {for det de
anvinds till idag (Wing & Karsky, 2006; Berglund, 2000).

SCA anvénder GPS i sina avverkningsmaskiner av tre anledningar. Dels for att navigera pa
trakterna som ndmnts ovan, for att lagga in nya végar i SkogsGIS (SCA:s kartstod) och for att
anvinda som underlag till markberedarna nér de ska in pa en trakt efter avverkning. 2014/2015
borjade SCA anvinda sig av markfuktighetskartan (kallad KROM-skikt,
KorskadeRiskOMrade, hos SCA) som verktyg vid traktplanering infor avverkningar. Kartan
blev dven tillginglig som verktyg for maskinférarna nir traktplaneringen fordes over till
skogsmaskinerna infor avverkning.



1.3. Skonsam Effektiv Drivning (SED)

SCA har under flera ar arbetat for att minska paverkan pa mark och vatten vid
slutavverkningar. Detta arbete upplevdes inte ha gett 6nskad effekt och dérfor har den nya
metodiken Skonsam Effektiv Drivning (SED) tagits fram. Denna metod inférdes 2015 och
anvéands vid SCA:s samtliga avverkningar.

Alla SCA:s maskinforare har genomgétt en utbildning i SED bestdende av en teoretisk
genomgang och dérefter besokte alla lagen en trakt for att gd igenom metoden i félt. Nagra
forvaltningar har dven kompletterat med andra 6vningar och utbildningar. Visterbottens
forvaltning var nagot senare med att genomfora utbildningarna jamfort med dvriga forvaltningar.

Metoden fokuserar mycket pa hur kérningen vid avverkningar ska goras, olika typer av vigar
som kan anvindas vid avverkningar, var pa en trakt de kan anvéndas och vem som ansvarar for
att planera dem (Tabell 2). For alla vagtyper géller att de ska placeras s& hogt som mdjligt i
terrangen for att undvika korning i1 kénsliga omrdden. Planeringen infor avverkningen ér viktig
men dven avverkningslaget har ett stort ansvar for att se till att drivningen blir s& bra som
mojligt. Traktplaneraren ansvarar for att gora en bra och tydlig planering av avverkningstrakten,
markera basvégar i falt och pa karta samt foresla huvudbasstrék. Traktplaneraren ska dven ange
vilka svarigheter som finns pa trakten. Med hjélp av den traktplaneringen kan avverkningslaget
snabbt komma igang med planering av resterande korvdgar och avverkningen.
Avverkningslaget har ett viktigt ansvar att planera avverkningen si att skotaren kan hamta virke
utan att skada marken.

Med detta hoppas SCA kunna uppna en skonsam och effektiv transport av virke
frén avverkningstrakterna (Metodinstruktion SED, bilaga 1).



Tabell 2. Typer av vdgar som kan anvindas vid avverkning enligt Metodinstruktion fér SED (bilaga 1)
Table 2. Types of roads that can be used at final felling sites according to ~Metodinstruktion for SED”

(appendix 1)
Benédmning Definition av korvégar Ansvarig
Basvig Transportvég till trakten - ndrmaste bériga védg. Ska alltid Traktplanerare
bandas
Huvudbasstrak Transportvég inne i trakten dir det mesta virket ska Traktplanerare
transporteras. Forlaggs till de barigaste delarna och ska alltid
risas Kan forplaneras och digitaliseras pa kontoret men ska
verifieras i falt.

Basstrak Transportvig for fullastad skotare, bor risas Avverkare
Korstrak En vig dér skotaren lastar. En fullastad skotare ska snarast kora Avverkare
fran ett korstrak upp pa ett risat basstrék for snabb och

skonsam transport
Avbrytande Avbrytande basstrak anvinds som genvégar upp pa det risade Avverkare
basstrak basstraket eller huvudbasstraket. Anvinds t.ex. dir korstraken
ar langa eller dér delar av trakten ligger langt fran
huvudbasstraket. Ungefar ett skotarlass av huvudsortimentet
bor finnas mellan de avbrytande basstraken.
Mellanzonsstrak En vég som enbart skdrdaren anvinder. De avverkade triden Avverkare
(SCA bendmner forflyttas till ett bas- eller korstrak. Anvéinds pa svag mark t.ex.
det som spokslag)  ldngs kantzon mot myr eller béck.
Instick Bara skordaren kor pa insticket, virket kvistas till bas- eller Avverkare
korstrék. Anvénds vid sma partier med sdmre bérighet eller
korta slanter
Backstrak Béde skordare och skotare kor i backstraken. Anvénds t.ex. i Avverkare

langre slénter, holmar och langsmala partier med sdmre
barighet ju ldngre ut man kommer. Skotaren backar in och
lastar pa vdgen ut for att ha léttaste vikten dar marken ar
svagast




Syfte

Syftet med studien var att undersdka om inforandet av den nya metoden ”Skonsam Effektiv
Drivning” (SED) har minskat andelen kérning med skotare pa mark som é&r klassad som fuktig
eller blot enligt markfuktighetskartan mellan ar 2014 och 2016.

Frigorna som skulle besvaras under studien var:
1. Hur stor andel av kdrningen gjordes i respektive fuktighetsklass for aren 2014 och 2016?
2. Har inférandet av SED resulterat i en minskning av andelen korning i sdmre

fuktighetsklasser 2016 jamfort med 2014?

Hypotesen var att inférandet av den nya metoden ”Skonsam Effektiv Drivning” har gjort att
andelen korning i simre fuktighetsklasser dr mindre ar 2016 jdmfort med ar 2014 (H1 nedan).
HO= SED har inte minskat andelen korning i sémre fuktighetsklasser. HI=SED har minskat
andelen korning i simre fuktighetsklasser.

Malet var att ge SCA en bild av hur deras skotarforare tagit till sig den nya metoden SED.



2. MATERIAL OCHMETODER

2.1. Markfuktighetskartan

Markfuktighetskartan som anvindes i studien var SCA:s egna, kallad KROM-skikt, som tagits
fram av SCA och utgar fran SkogForsk vitmarkskikt (Viklund, 2017). Personal fran SCA klippte
ut de delar av den som lag under nagon av GPS-punkterna fran skotarnas GPS-loggar. Detta
resulterade 1 ett stort antal mindre rasterfiler. Med GIS-programmet ArcMap 10.4.1 (Wikipedia,
2017) slogs dessa sma filer ihop till en stor rasterfil med hjélp av verktyget Mosaic to new raster
for att lattare kunna hantera och anvinda kartan for analysen. Markfuktighetskartan &r uppbyggt
av ett rutnit av pixlar (raster), dar varje pixel innehéller ett virde som beskriver vad pixeln
innehaller (t.ex. fuktighetsklass). En indelning i markfuktighetsklasser behdvde goras av
pixelvirdena och detta gjordes enligt SCA:s egen indelning (Tabell 3).

Tabell 3. Pixelvdrdenas indelning i fuktighetsklasser enligt SCA
Table 3. Division of the pixel values in soil moisture classes according to SCA

Pixelvirde Fuktighetsklass
0-25 Blot

>25-50 Fuktig

>50-75 Frisk/Fuktig
>75-100 Frisk
>100-254* Torrt

* Markfuktighetskartan ger ocksa ett viirde pa -9999 for omraden mellan torrt och torrt, dven dessa ér inkluderade i
klassen Torrt.

2.2. GPS-loggar

GPS-loggar frén 10 skotare samlades in fran SCA:s fem forvaltningar Norrbotten, Vésterbotten,
Jimtland, Angermanland och Medelpad (tva skotare per forvaltning) och jimférdes med
markfuktighetskartan for att undersoka hur skotarna har kort i forhallande till olika
markfuktigheter (Figur 1). Skotarna ingar i SCA:s egna maskinlag och anvéndes vid
slutavverkning mellan maj och oktober &r 2014 resp. ar 2016. Loggarna bestod av punkter som
visar var skotaren kort. GPS:en gor en punkt var 5:e sekund (om inte maskinforarna stéllt in ett
annat intervall som de foredrar) och det maste var minst 6 m till ndrmsta punkt for att den ska
registreras. Detta fOr att undvika att det blir for plottrigt.

Innan analyserna kunde pabdrjas togs GPS-punkter som lag pa bilvégar bort. For detta anvindes
Lantméteriets viagkarta i vektorformat (Lantmaéteriet, 2017), samt verktyget Buffer. Med
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verktyget gjordes en zon pa 10 meter pa var sida om bilvédgarna, alla punkter som f6ll inom
denna togs bort manuellt genom att markera dem och klicka Delete.

Som radata var GPS-punkterna av typen multipoint. For att kunna extrahera pixelvardet frén
markfuktighetskartan till GPS-punkten behdvdes dessa omvandlas till typen point, vilket gjordes
med verktyget Multipart to Singlepart. Genom att anvénda verktyget Extract values to points
kunde pixelvirdet frdn markfuktighetskartan kopieras till GPS-punkterna.

Fo—
Figur 1. GPS-loggning for en skotare i Norrbotten (grona punkter) 6ver markfuktighetskarta. Ju morkare férg

markfuktighetskartan har, desto blotare &r marken.
Figure 1. GPS-log from a_forwarder in Norrbotten (green points) above the wet area map. The darker color of the
wet area map, the wetter is the soil.

2.3. Analys

For att avgora om hédnsyn tagits jimfordes andelen GPS-punkter per fuktighetklass for ar 2014
med andelen GPS-punkter per fuktighetsklass for ar 2016. Alla utrdkningar och analyser gjordes
1 programmet Excel (Wikipedia, 2017). Om andelen korning i simre fuktighetsklasser dr mindre

2016 dn 2014 sa gar det att anta att SED har gett en positiv effekt i form av minskad kérning 1
11



korskaderiskomraden. Som samre fuktighetsklasser rdknas blot och fuktig (Tabell 3; Bilaga 1).

I attributtabellen for lagret med GPS-punkter visas informationen om varje punkt (Figur 2).
Denna tabell kopierades till Excel dir GPS-punkterna sorterades enligt fuktighetsklass
(pixelvdrde) och andelar for varje fuktighetsklass rdknades ut, bdde per forvaltning och totalt for
alla SCA:s forvaltningar.

Table [
H- % @
N1_2014_extract X
_NFI\D Shape * OBJECTID 1 OBJECTID | PUNKTTYP | MASKINHUMM | MASKINGRUP | AVLAGG | SKAP DAT | ORIG FID | RASTERWALU | ~

2 | Point 4 57182 | GREENZ 4330 41 98804 2014-05-08 0 23

3 | Point 5 57182 |GREENZ 4330 41 58804 2014-05-08 0 144

4 | Point [ 57132 |GREENZ 4330 41 53804 2014-05-08 0 116

5 | Point T 57182 |GREENZ 4330 41 53804 2014-05-08 0 204

7 | Point 9 57182 | GREENZ 4330 41 98804 2014-05-08 0 24

& | Point 10 57182 |GREENZ 4330 41 58804 2014-05-08 0 105

5 | Point ikl 57132 |GREENZ 4330 41 53804 2014-05-08 0 110

10 Point 12 57182 |GREENZ 4330 41 53804 2014-05-08 0 107

Figur 2. Del av attributtabell for en GPS-loggning. I kolumnen Rastervalu langst till hdger visas pixelvérdet fran
markfuktighetskartan for varje GPS-punkt.

Figure 2. Part of the attribute table for one GPS-log. In the column “Rastervalu” you can find the pixel value of
each GPS-point, copies from the wet area map.

For att testa om det fanns signifikanta skillnader mellan ar 2014 och 2016 sa anviandes “’Fishers
exakta test for proportioner” (Tabell 4). Med detta testades om resultatet (proportionerna) har
uppkommit av en slump eller om det finns en signifikant skillnad mellan de uppkomna
resultaten. Testet passar for signifikansanalys av sma dataset (Wikipedia, 2017).
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Tabell 4. Uppstéllning for Fisher's exakta test for proportioner, a-j star for andel punkter i resp.

fuktighetsklass

Table 4. Arrangement for "Fisher’s exact test of proportions”. The proportions between the soil moisture classes is
showed by a-j

Andel Andel Totalt (%) KOMBIN
punkter 2014  punkter 2016
(“o) (“o)
Blot a b atb Xi
Frisk C d ctd X2
Frisk/Fuktig e f et+f X3
Fuktig g h gt+h X4
Ovrigt i j i+ Xs
Totalt atctetgti b+d+f+h+j (atbtctd+etftgth+i+))=n Y

Hypoteserna som testades var:
Ho= SED har inte minskat andelen korning i samre fuktighetsklasser.
H;=SED har minskat andelen korning i simre fuktighetsklasser.

I Excel riknades p-vérdet ut genom f6ljande berdkningar:

Berikning 1: Funktionen "KOMBIN” anvéndes for varje fuktighetsklass inom varje forvaltning
samt totalt for varje forvaltning. Funktionen ridknar ut antalet mojliga sétt att kombinera
resultaten (a-j) for ”Andel punkter 2014” (t.ex. a) respektive ”Andel punkter 2016” (t.ex. b) fran
summan av givet resultat (t.ex. atb).

X;=KOMBIN((a+b); a)

Berikning 2: Funktionen KOMBIN anvéndes pd samma sitt for att rakna ut antalet mojliga
resultat (a-j) frén n.

Y=KOMBIN((a+c+e+g+i);n)
Berikning 3: P-virdet riknades sedan ut genom f6ljande funktion:
p-vdrde= (Xi1* Xo* X3* Xy* X5)/Y

Signifikansnivan sattes till 0,05. Om p-virdet<0,05 kan Hoy forkastas och Hi kan anses vara sann.
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3. RESULTAT

Resultatet visar att det skett en minskning av andelen korning i de sdmre fuktighetsklasserna
mellan 2014 och 2016, forutom for Visterbottens forvaltning dér det 6kade (tabell 5). For
Visterbottens forvaltning uteslots en skotare pd grund av att markfuktighetskarta saknades for
stora delar av GPS-loggningen. Ingen information har varit mojlig att ta fram om trakterna. Pa
grund av detta redovisas de loggade omrddena som Antalet sammanhdngande omraden och inte
som trakter 1 resultattabellen.

Resultatet for alla forvaltningarna var signifikant enligt Fishers exakta test eftersom alla hade ett
p-virde < 0,001 (signifikansniva var 0,05). H; géller dérfor for samtliga forvaltningar, forutom
for Visterbotten dar 6kningen far anses signifikant.

For Norrbottens forvaltning ligger den procentuella minskningen av andelen korning i de sémre
fuktighetsklasserna pa mellan 0,06-0,23 procentenheter. Vésterbottens forvaltning har ett resultat
som ser annorlunda ut dn for resterande forvaltningar eftersom andelen korning i resp.
fuktighetsklass har 6kat. For den skotare som studerats sa visar resultatet pa en 6kning med
mellan 1,7-2,4 procentenheter. Aven for Jimtlands forvaltning har det skett en minskning i
andelen korning 1 de simre fuktighetsklasserna med mellan 0,1-2,0 procentenheter. Till skillnad
frén Ovriga forvaltningar (dar minskningen skett relativt jamt for alla fuktighetsklasser) s& har det
1 Jamtlands forvaltning minskat mest i klassen B/ot och 6kningen har fordelat sig pa tva klasser,
Frisk och Torrt. Angermanlands och Medelpads forvaltningar ir de tva forvaltningar som star for
de storre minskningarna. Dér har kdrningen minskat med mellan 1,3-1,7 procentenheter i
Angermanland och med mellan 1,9-2,6 procentenheter i Medelpad (tabell 5).

Eftersom det dr andelar som har anvints 1 analysen sa har minskningarna 1 vissa klasser, blivit en
okning i andra. Framforallt 4r det klassen Torrt som Okar, endast i Jimtlands forvaltning har en
okning ocksa skett i klassen Frisk.
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Tabell 5. Andel kdrning i resp. fuktighetsklass, antal studerade sammanhéngande omraden och p-vérde for
resultatet i varje forvaltning

Table 5. Proportions of driving in each soil moisture class, number of studied areas and p-value for the result in
each management area

Andel kérning Antal sammanhéingande
omraden
Fuktighetsklass 2014 (%) 2016 (%) Fordndringi 2014 2016 P-vdrde
procentenheter
Norrbotten
Blot 5,5 53 -0,11 12 42 < 0,001
Fuktig 5,7 5,6 -0,06
Frisk/Fuktig 6,0 5,8 -0,22
Frisk 6,2 5,9 -0,23
Torrt 76,7 77,3 + 0,62
Visterbotten
Blot 3,8 4,7 +0,9 23 17 < 0,001
Fuktig 3,5 5,2 +1,7
Frisk/Fuktig 3,4 5,3 +1,9
Frisk 3,3 5,7 +2,4
Torrt 86,0 79,1 -6,9
Jamtland
Blot 5,1 3,1 -2,0 40 26 < 0,001
Fuktig 4,7 3,8 -0,9
Frisk/Fuktig 4,8 4,6 -0,1
Frisk 5,0 5,5 +0,5
Torrt 80,4 82,9 +2,5
Angermanland
Blot 6,1 4,4 -1,7 36 33 < 0,001
Fuktig 5,6 4,2 -15
Frisk/Fuktig 5,6 43 -1,3
Frisk 5,4 3,9 -1,5
Torrt 71,2 83,2 +6,0
Medelpad
Blot 53 2,8 -2,5 35 25 <0,001
Fuktig 53 2,7 -25
Frisk/Fuktig 5,2 2,7 -2,6
Frisk 4,8 2,8 -1,9
Torrt 79.4 89.0 +9.5

For hela SCA sker en minskning med mellan 0,7-1,5 procentenheter. Minskningen &r signifikant
med ett p-virde pad < 0,001. Om Visterbottens forvaltning utesluts 4r minskningen mellan 1,2-
1,9 procentenheter. Observera att uteslutningen gjorts bade for 2014 och 2016, dérfor kan inte
fordndringen réknas fran resultatet i kolumnen for 2014 ars resultat. For hela SCA sker
majoriteten av all kdrning i klassen Torrt. 2014 ldg andelen korning i sémre fuktighetsklasser pa
3,5-6,1 % och 2016 pé 2,7-5,6 %. Fordelningen mellan klasserna ar i ungefdar samma
storleksklasser mellan aren (tabell 6).

15



Tabell 6. Andel punkter per fuktighetsklass for ar 2014 och 2016 (%)
Table 6. Proportions of driving in each soil moisture class for each year (%)

Totalt SCA
Andel kdrning Antal
sammanhingande
omraden
Fuktighetsklass 2014 2016 Férdndringi  Foérdndring i 2014 2016
procentenheter  procentenheter
(Visterbotten utesluten)

Blot 5,3 3.8 ~-15 -1,9 146 143
Fuktlg 5,1 4.0 — ],1 - 1,6

Frisk/Fuktig 5,1 4.1 -1,0 -1,5

Frisk 5,1 4.4 — 037 - 1,2

Torrt 79,4 83,8 +4,3 +6,1

Det gar att se en trend att en minskning av korning 1 fuktighetsklasserna Bl6t-Frisk har skett
totalt sett for SCA. Mest har det minskat i de sdmre fuktighetsklasserna (Blot-Fuktig). 2014 lag
andelen korning i resp. fuktighetsklass pa strax over 5 %, 2016 ligger det kring 4 % men
fordelningen mellan klasserna dr inte lika jamn utan mer av korningen ligger nu mot de torrare
fuktighetsklasserna. (figur 3).

Totalt SCA
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Figur 3. Andel skotarkorning for varje fuktighetsklass for alla forvaltningar.
Figure 3. Proportions of driving in respective soil moisture class for all of SCA’s sites.
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4. DISKUSSION

4.1. Material och Metod

GPS-loggarna dr insamlade genom redan befintliga loggar, dvs. inga énskemél om hur
loggningen ska ske har kunnat ges. Sddant som hade varit bra att kunna kontrollera &r t.ex.:

e nir GPS:en ska slas pa och av,

e om den ska vara pa nir maskinen star stilla,
e vilka delar av en trakt som ska loggas, samt
e vilka moment som ska loggas

Eftersom detta inte kontrolleras kan det finnas skillnader bade inom och mellan forvaltningar for
hur loggningen gors. I alla maskinerna finns en default-instédllning for hur loggningen sker, att
det gjorts enligt den har dock inte kunnat sikerstillas i denna studie. Aven om det gjorts s har
dven andra rutiner likt de som ndmnts ovan betydelse for kvaliteten pa materialet. Att dven vigar
kan GPS-loggas for att de ska kunna ldggas in i SCA:s SkogsGIS kan forklara varfor loggning
aven finns pa vigar. Detta gor dock att alla végar kanske inte hunnit registrerats i Lantmateriets
vagkarta, vilket kan ge osdkerheter i resultatet i form av GPS- punkter som dr med i analysen fast
de inte borde.

GPS-loggning kan vara ett bra verktyg for att avgora hur stor andel av kdrningen som sker 1 varje
fuktighetsklass, men d& behdver rutinerna kring loggningen vara kontrollerad. Noggrannheten
kan variera men eftersom vid slutavverkningar inte finns ett kronskikt som kan stéra GPS:en sa
bor den vara tillracklig for att fa en bra bild av hur mycket som kors 1 varje fuktighetsklass. GPS-
loggning kan ha en outnyttjad potential ndr det kommer till olika typer av uppfoljningar. Det bor
dven gd att anvdnda for t.ex. uppfoljning av hur traktdirektiven foljs av avverkningslagen.
Femling (2010) anvénde i sitt examensarbete GPS-loggning for att undersdka om det kan
anvéndas for uppfoljning av skotningsavstdnd. Det visar att GPS-loggning kan vara ett material
som skulle kunna anvéndas till olika uppfdljningar, men rutiner behover sittas upp for att fa ett
tillforlitligt material och anvéndare bor fundera pa vad de vill anvianda GPS-loggningen till
utover t.ex. navigering.

Denna studie hade blivit sdkrare och mer transparent om traktgrianser hade funnits tillgingliga.
Istéllet for att behova ta bort punkter som 1ag pa végar sa hade alla punkter som foll utanfor
trakterna kunnat tas bort. Det hade sékrat att det bara var punkter inom en trakt som kom med
och att de omraden som studerats faktiskt ar en trakt. Traktgranserna hade ockséa kunnat
anvindas till att gora slutsatserna sdkrare. Med dem hade det varit mojligt att rakna ut arealer for
trakterna och hur stor andel av arealen varje fuktighetsklass stod for i en trakt. D4 hade en
jdmforelse kunnat géras mellan varje fuktighetsklass arealandel av en trakt med andelen korning
i samma fuktighetsklass. Ett exempel kan vara att om arealandelen for klassen fuktig hade varit 6
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% och andelen korning i den klassen hade varit mer &n 6 %, d& hade man kunnat sédga att
skotaren har kort mer 1 klassen fuktig d4n vad den borde och mindre om andelen korning varit
minde dn 6 %. Ett problem i denna studie dr att detta inte kunnat goras och det kan ge en felaktig
bild av resultaten. T.ex. s& kanske skotaren 1 Vésterbottens forvaltning hade véldigt liten
arealandel blot och fuktig mark 2014, men vildigt stor arealandel 2016. Da har de haft olika
forutsdttningar vilket gor att det inte gér att séiga att skotarforarna kort sémre 2016 &n 2014.

Traktplaneringen for varje trakt hade ocksé varit bra att ha tillgéng till eftersom det d& hade varit
mojligt att se hur lika varandra trakterna var. Det hade ocksa varit mojligt att se hur trakten var
planerad, vilka hinder som var utmérkta och hur vil maskinforarna har f6ljt den gjorda
planeringen.

For att optimalt kunna anvénda sig av denna metod och kunna ge en rittvis bild om
forandringarna 1 korningen pa olika fuktighetsklasser hade ovan ndmnda rutiner kring GPS-
loggning, traktgrianser och traktplanering behovts utdver det material som anvénts.

4.2. Resultat

Resultatet visar att det skett en minskning av andelen korning i samre fuktighetsklasser (blot-
fuktig) i alla forvaltningar utom Visterbotten. For Visterbottens forvaltning fick en skotare
plockas bort pd grund av att markfuktighetskarta saknades for stora delar av GPS-loggningen.
Vad resultatet for Visterbottens forvaltning beror pa ér svart att svara pa. Den skillnad som finns
1 antalet sammanhédngande omraden som studerats mellan dren &r sex, vilket &r relativt liten
skillnad som man jimfor med dvriga forvaltningar och dirfor bor det inte vara en bidragande
faktor. Det som kan pdverka dr om arealandelarna for resp. fuktighetsklass varit véldigt olika
mellan &ren (som nimndes ovan under 4.1). Aven rutiner for GPS-loggning kan spela roll for att
Visterbotten fatt ett avvikande resultat dn Gvriga forvaltningar. En viktig faktor att ha i atanke ar
att endast en skotare har studerats 1 Visterbotten pa grund av att markfuktighetskarta saknades
for stora delar av GPS-loggningen av skotare 2. Vésterbotten har darfor inte haft samma méngd
material som ovriga forvaltningar.

Visterbottens forvaltning var dven igdng med utbildning i SED senare &n dvriga forvaltningar.
Detta kan vara en anledning till varfor resultatet ser annorlunda ut for Vésterbotten. Alla
forvaltningar har dock fitt samma utbildning, vissa har dock kompletterat med ytterligare
utbildningar (Stenberg, 2017). Aven attityder och normer kan spela in i hur vil maskinforarna tar
till sig nya metoder, hur detta sett ut i detta fall har dock inte undersokts. Bade Eckerberg (1986)
och Primmer (2011) beskriver att kommunikation dr en viktig del for att implementering av nya
metoder/riktlinjer ska lyckas. Bdda sédger ocksa att det finns en hierarkisk aspekt av hur vil en
organisation lyckas med att inféra nya metoder/riktlinjer. Ofta ar ledningen pa ett foretag eller en
regering dverrens om att det t.ex. ska tas hinsyn till naturen vid avverkningar, men att
riktlinjerna for det kanske inte blir sa tydliga och det dérfor blir svért for parter langre ner i
hierarkin att leva upp till det som efterstravas. Att nd ut dven till de som fakitskt gor jobbet och

18



utbilda dem om varfor man t.ex. ska ta hansyn i1 skogen markerar bade Eckerberg och Primmer
som en viktig del for att lyckas. Om alla i kedjan férutom sista lanken har kunskap om och
forstielse for de nya riktlinjerna, sa ar det inte sdkert att man lyckas med implementeringen.
Primmer ndmner ocksa att skogbruket varit en sektor som ldnge kunnat skota sig sjdlv och séitta
sina egna riktlinjer. Med ett 6kande intresse for andra aktorer i1 skogen sa har skogsbruket varit
tvunget att anpassa sig till andra ndringar och intressen, vilket kan vara svért att vinja sig vid for
de som jobbar inom skogssektorn idag. Rogers (1983) anknyter till detta genom att beskriva hur
nya teknikers implementering paverkas av sociala system, dér normer och virderingar &r faktorer
som styr hur nya tekniker tas emot. Om inte guppen som dr mélgrupp kan se hur denna nya
teknik &r béttre dn nuvarande teknik, s& kommer den inte att accepteras och borja anvédndas. Det
maste finnas en tydlig forbéttring ndr man presenterar den nya tekniken (Rogers, 1983). Detta
tyder pa att hur SED har introducerats och hur utbildningen i metoden har sett ut har stor
betydelse for hur vl maskinforarna har tagit till sig metoden. En nyckelfaktor ar hur vdl man
lyckats motivera varfor SED dr en bra metod (Eckerberg, 1986; Primmer, 2011; Rogers, 1983).
Hur detta gjorts har inte rymts att undersokas i denna studie.

For resterande forvaltningar sa foljer resultaten samma trend, andelen kérning 1 sémre
fuktighetsklasser minskar. Mest minskar de i1 de sddra forvaltningarna och minst i de norra. Om
SED ir anledningen till att det har skett en minskning ar svart att sdga. Bergkvist och Friberg
(2016) visar 1 en studie att markfuktighetskartan har visat sig vara ett bra och omtyckt verktyg
bade av de som planerar trakterna och av maskinforarna. Att SCA borjade anvinda sig av
markfuktighetskartan bade i1 planering och i skotarna under 2014 och 2015 kan ha resulterat i en
minskad andel kdrning i simre fuktighetsklasser, eftersom maskinforarna fétt béttre information
om marken. Dérfor kan det vara svart att sdga om det &r SED som stér for minskningen eftersom
tidsspannet mellan inférandet av markfuktighetskartan och inférandet av SED &r ganska litet.
Det hade varit intressant att undersdka hur kérningen sdg ut 2012/2013 innan
markfuktighetskartan borjade anvéndas, det hade kunnat bekréfta eller avvisa pastaendet ovan.

En viktig aspekt att komma ihdg nér resultaten studeras ér att kdrning 1 simre fuktighetsklasser
inte betyder att korskador har uppstétt, for att veta detta behover faltinventeringar goras. Denna
metod bor dock kunna anvéndas for att underlétta inventering av korskador genom att identifiera
omraden med hogst risk for korskador pd kontoret innan man beger sig ut 1 félt.

4.3. Slutsatser

Studien visar att andelen korning i sémre fuktighetsklasser minskat mellan &r 2014 och 2016.
Andelen korning i de sdmre fuktighetsklasserna Blot och Fuktig var 2014 5,3 % resp. 5,1 %.
2016 var andelarna 3,8 % resp. 4,0 %. Det finns dock en del osdkerheter i studien som gor att det
kan finnas saker som paverkat resultatet. Det ar inte heller sékert att minskningen kan kopplas till
just SED, dven andra faktorer kan ha péaverkat. For att sékerstélla att resultatet adr korrekt sa
behover studier goras dar GPS-loggningen dr kontrollerad och hur stor andel av arealen varje
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fuktighetsklass star for pd en trakt kan undersokas. For att sdkerstilla att metoden faktiskt gett
effekt s behdver ocksa inventeringar av antalet uppkomna korskador goras. En studie om hur
implementeringen och utbildningen i SED sett ut kan komplettera en sddan inventering. En sadan
studie kan ge vardefull information om hur SCA kan utveckla hur de planerar och genomf6r sina
utbildningar for att de ska ge basta mojliga resultat.
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Skonsam Effektiv Drivning (SED)

- en metodbeskrivning for planering och drivning

Inledning

SCA Skog bedriver sin verksamhet bade pa egen mark och hos privata markagare i norra
Sverige. Vi har ett stort ansvar for hur vi utfor skogliga atgarder. Vart mal ar att bruka skogen
langsiktigt utan att mark, vatten eller Iuft tar skada.

SCA har under flera ar haft som miljomal att minska allvarliga kérskador. De atgarder som
tidigare har gjorts har inte gett énskat resultat och fortfarande har for stor andel av
avverkningarna for stor paverkan pa mark och vatten.

Vi tar fram en féretagsanpassad metodik fér planering och drivningsarbete, Skonsam Effektiv
Drivning, SED dar vagen till framgang ar ett strukturerat arbetssatt. Vi vill uppna en rad férdelar
sa som:

Minskade koérskador i samband med avverkning
Fler avverkningar kan utféras pa barmark
Forbattrad arbetsmiljé for maskinférarna

Okad produktivitet pa skotaren

Funktionell naturhansyn

+ + + + +

For ett effektivt drivningsarbete kravs en helhetssyn och en insikt om den efterfoljande atgarden
i kedjan. Varje del i kedjan har ett eget ansvar for att undvika kérskador. Samma metodik ska
anvandas pa all avverkning utférd av SCA.

Inforande

Fran och med 1 juni 2015 ska samtliga slutavverkningstrakter planeras enligt SED, det géller
bade kdp och egen skog. Under en évergangsperiod kommer det att finnas trakter som inte ar
planerade enligt SED. Pa dessa ska de maskinlag som ar utbildade i SED sjalva bestamma
huvudbasstrak och nyttja metodiken enligt instruktion.

Utbildning av maskinlagen sker I6pande under 2015 och 2016 och fran 1 januari 2017 ska all
slutavverkning och gallring som SCA utfor ske enligt den nya metoden, SED.
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SED-metodik

SED-metodiken fokuserar pa fyra omraden: Avlagg, basvag, huvudbasstrak och
problemhantering. Kérvagar pa trakten ska planeras med skotning av virket och markens
barighet i atanke. Genom hela kedjan fran planering till avverkning ska man strava efter att
tanka hogt i terrangen— inte lagt.

Genom att banda en barig basvag och féresla huvudbasstrak pa den barigaste delen av trakten
styr planeraren laget att 6ppna trakten pa basta stallet. Laget far da majlighet att snabbt komma
igang med avverkningen och kan forplanera svagare omraden vid t.ex skiftbyten. Planeraren
ska gora en beskrivning av vilka svarigheter avverkningslaget kommer att stéta pa i trakten.
Aven om planeraren gjort ett gott férarbete ar det avverkningslagen som kan
avverkningsteknikerna bast och darfor ska lagen alltid férplanera hur drivningstekniska
svarigheter, passager 6ver backar eller genomfart i fuktiga, svaga partier ska hanteras. Pa sa
vis undviker man aven att hamna i problem under delar av dygnet da SCAs personal ar svar att
na for radgivning.

Nar skordarféraren avverkar svaga partier maste
virket upparbetas in mot battre barighet. Nyttja
tekniker som spdkslag och instick. Det géller att
alltid strava efter att fa bort skotning i svag mark.
Det kan bli allvarliga kérskador aven efter endast
1-2 lass i svaga partier. Dar kan halvlass anvandas
for att sen fylla pa med virke nar skotaren kommer
pa en barigare del av trakten. Skordarféraren ska
ldgga upp GROT-hdgar som skotarféraren kan
anvanda till att risa huvudbasstrak och eventuella
Overfarter.

Kommunikation inom laget ar viktigt for att SED-
metodiken ska kunna nyttjas pa basta satt.

Det ligger ett stort ansvar pa skordarforarna att
anpassa avverkningen pa ett satt som blir optimalt
for skotaren. P& svaga trakter ar det viktigt att virket
koncentreras sa det kan nas av skotaren fran de
stadigaste huvudbasstraken.

Allvarliga korskador uppstar ofta i narheten av avlagget dar det mesta av virket ska fram.
Risa korstrak dar avlastning till aviagg sker for att undvika kérskador.

Om en skada uppstar — anvand slamfickor/ slamstopp for att undvika att slammet rinner ner i
vagdiket och kan rinna ivag langre strackor. Vid behov kan det kravas en gravmaskin for att
férhindra slamspridning.

25



Bendamning

Definition av korvagar

Ansvarig:

Basvag

Transportvag till trakten - ndrmaste bariga vag. Ska alltid
bandas.

Traktplanerare

Huvudbasstrak

Transportvag inne i trakten dar det mesta virket ska
transporteras. Forlaggs till de barigaste delarna och ska alltid
risas. Kan forplaneras och digitaliseras pa kontoret men ska
verifieras i falt.

Traktplanerare

Basstrak

Transportvag for fullastad skotare, bor risas.

Avverkare

Korstrak

En vag dar skotaren lastar. En fullastad skotare ska snarast kora
fran ett korstrak upp pa ett risat basstrak for snabb och skonsam
transport.

Avverkare

Avbrytande
basstrak

Avbrytande basstrak anvdands som genvagar upp pa det risade
basstraket eller huvudbasstraket. Anvands t.ex dar korstraken ar
langa eller dar delar av trakten ligger langt fran huvudbasstraket.
Ungefar ett skotarlass av huvudsortimentet bor finnas mellan de
avbrytande basstraken.

Avverkare

Spokslag

En vag som enbart skdrdaren anvander. De avverkade traden
forflyttas till ett bas- eller korstrak. Anvands pa svag mark t.ex
langs kantzon mot myr eller back.

Avverkare

Instick

Bara skordaren kor pa insticket, virket kvistas till bas- eller
korstrak. Anvands vid sma partier med samre bérighet eller korta
slanter.

Avverkare

Backstrak

Bade skordare och skotare kor i backstraken. Anvands t.ex i
langre slanter, holmar och langsmala partier med samre barighet
ju langre ut man kommer. Skotaren backar in och lastar pa vagen
ut for att ha lattaste vikten dar marken ar svagast.

Avverkare
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Vad ar en korskada?

*Med kérskada avses ett sammanhangande

spar som ar minst 10 m langt och 3 dm djupt

27



SED Ansvarsomraden

Distriktsansvarigs/kdparens ansvar:

Anvisa avlagg — avlagget ska ligga pa en barig plats och vara tillrackligt stort. Tumregeln
ar traktvolym/10 + 5 Im per sortiment. Planera alternativa avlagg, extra viktigt vid stora
volymer.

Snitsla basvag. Basvagen utgar fran avlagget och gar narmsta bariga vag till trakten.
Undvik att anvanda gamla basvagar som ar sénderkérda. Det ar en fordel att ga genom
stadende skog dar det finns ris att anvanda till att férstéarka basvagen.

Foresla 1-3 huvudbasstrak inom trakten, verifiera i falt och digitalisera dessa i GIS. Nar
huvudbasstraken ligger ratt dppnas trakten dar barigheten ar bast.

Hitta basta plats fér 6verfart 6ver backar och fuktigare partier och snitsla dem. Ange
langden for kavling/forstarkning.

Markera drivningstekniska svarigheter t.ex svaga, blockiga eller branta
partier.
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Produktionsledarens ansvar:

Valja trakter med ratt barighet efter radande férhallanden

Ha god framférhallning i planeringen sa att maskinlaget har magjlighet att forplanera
posterna.

Vara férberedd pa att omplanering kan vara aktuellt med kort framférhallning om vadret
férandras.

Besluta om atgarder for att undvika kérskador pa enskild trakt genom t.ex extra risning,
kavling, byggande av bro.

Stoppa drivningen om maskinlaget patalar att det blir allvarliga kérskador. Vid behov
kontrollera i falt eller flytta laget till en ny avverkningstrakt. Uppkomna kérskador ska PL
dokumentera i FARL.

Samrada behov av stillestandsatgarder med produktionschef.

Aterkoppla till DA eller kdpare om kérskador uppkommer.

Sakerstalla att trampning vid 6verfarter pa myr vintertid ar gjorda i god tid innan
avverkning.

Maskinlagets ansvar:

Las igenom traktdirektiv och karta och studera forslagen fran planeraren, forplanera
svara passager

Kavla och risa basvagen och avlagget for att undvika kérskador. Anvand alternativa
avlagg vid stora volymer.

Kontrollera huvudbasstrakens strackning och férandra dragningen vid behov. Ha alltid
skiktet for forn- och kulturminnen tént vid omplanering av huvudbasstrak.

Risa alltid huvudbasstraken.

Dela in trakten i mindre omraden och planera avverkningen efter SED-metodiken.
Nyttja markskonare, tillfalliga broar och/eller gammalt kavlingsvirke vid éverfarter dver
vattendrag eller svagare partier.

Om det finns misstanke att kérskador kommer att uppsta ,eller redan har uppstatt, pa
trakten— Ring produktionsledaren! Om produktionsledaren inte kan nas har laget under
dessa forutsattningar mandat att kortsiktigt avbryta avverkningen.

29



Hénsyn till vatten

Vid passage 6ver vattendrag, inklusive vattenférande diken, och surare partier ska éverfarten
utformas sa att paverkan pa vattenmiljon blir sa liten som mgjligt.

Arbetsgang vid dverfarter:

1. Den som planerar trakten undersoker alternativ drivningsvag for att undvika dverfart.
Om passage ar nédvandig ska éverfarten anvisas av planerare genom att markeras i
kartan och snitslas, ange ungefarlig langd i traktdirektivet.

3. Avverkningslaget bygger en virkesbro alternativt anvander tekniska hjalpmedel(t ex
stalbro eller markskonare)

Att bygga en virkesbro

Alla maskinlag ska kunna bygga en ordentlig virkesbro. Aven om tidsatgang och
materialkostnad varierar mycket fran fall till fall ar det val investerad tid och pengar.
Nar en vattenférande back eller dike maste passeras ska alltid en bro anvandas.

Gor sa har:

+ Borja brobygget med att kavla och risa vid pa och avfarter.

+ La&gg darefter nagra grévre stockar dver vattendraget. Ar det en mindre back (under ca 1 m)
racker det med 2+2 stockar, annars 3+3 stockar.

+ Lagg darefter ut en kavelbro med stockar parallellt med vattendraget.
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* Avsluta med att risa bron med grenar och toppar. Riset binder samman bron och minskar
risken for att mineraljord hamnar i vattendraget. Skérdaren lagger upp hégar med grot som
skotaren sen kan lagga over virket.

+ Bygg bron tillrackligt hog sa att den inte riskerar att damma vattendraget. Om virkesbroar
anvands, ska dessa normalt Iamnas. Om de inte ska ligga kvar ska det sta i traktdirektivet.

Mandat. ansvar och befogenheter for att undvika korskador
Ytterst ansvarar avverkningslaget for att korskador ska undvikas. Kostnader for risning och

kavling av t.ex basvag och huvudbasstrak ingar i normalfallet i grundersattningen. Bygge av bro
samt kavling och risning utéver normalt férfarande (t.ex skotning av ris till aviagg) skall
rapporteras pa anvisad 900-prognos for attest av produktionsledaren. Det ar viktigt att inte kavla
for lite fran borjan, det leder bara till att virket trycks sénder och lagning av kavlingen innebar att
mer volymer gar at. Normalt anvands ca 1 m3 kavlingsvirke/Im.

Distriktsansvarig/koparen ger redan i traktdirektivet en ungefarlig volym som gar at genom att
ange langd som behoéver kavlas. Distriktsansvarig/kdpare har ratt att ta beslut om att kavla max
10 % av traktvolymen eller max 50 m3f. Om kavlingsvolymen berédknas 6verstiga xx% av
traktvolymen bdr man évervaga alternativ, t.ex vinteravverkning.

Maskinforaren kan, utdver planerarens forslag, sjalv ta beslut om kavling av max 5 % av
traktens totalvolym eller max 20 m3f totalt pa trakten. Om laget anser att stérre mangder
kavlingsvirke behdvs for att driva trakten ska produktionsledaren kontaktas.

Produktionsledaren kan i samrad med distriktsansvarig eller kOpare besluta om att forbruka
virke motsvarande max 10 % av traktvolymen eller max 50 m3f. Aven eventuella
aterstallningsatgarder vid uppkomna korskador beslutas i samrad med DA/kdpare.

Produktionschefen beslutar om stillestandsatgarder kopplade till kérskaderisker och
aterstallningsatgarder som kostnadsmassigt overstiger lokalkontorspersonalens mandat
(10 OOOKkr).
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Maskinernas GPS-loggning

Gul — Korstrak

R6d — basvig
huvudbasstrak,

Loggningen sker pa samma satt inom hela SCA.

Skérdaren loggar :

Ro6d — basvag/ huvudbasstrak Gron - grotat

Bla — spokslag Gul — vanliga kérstrak

Vit — backstrak

For skotaren ska trianglar anvandas for att skilja dessa fran skérdarens farger.

Skonsam effektiv drivning gallring
SED i gallring fungerar i stort p4 samma satt som i slutavverkning. Extra viktigt att tdnka pa att

huvudbasstrak och basvag ligger pa bariga delar av trakten eftersom det blir mindre ris i vagen
for skotaren att ga pa.

o SED-tanket anvands i gallring med huvudbasstrak, spokslag, instick, backstrak.
e Stickvag och huvudbasstrak max 4,2 m (4,5 vid svarare terrang)
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GROT- uttag

En strukturerad arbetsmetodik for drivningsarbete innebar ingen konflikt med ett eventuellt
GROT-uttag. En smartare hantering av GROT leder, totalt sett, till en storre tillganglig GROT-
mangd. Detta beror inte pa stérre GROT-uttag pa varje enskild trakt utan pa att fler

trakter blir méjliga att GROT-anpassa.

Tydligare struktur pa hygget med val risade huvudbasstrak ger flera férdelar:

* Snabbare GROT-skotning.
* Mindre tid och material gar at till att preparera/ laga kérvagar vid GROT-skotning.

Inga tveksamheter om vilken GROT som ska tillvaratas respektive anvandas att kora pa.
Prioritetsordningen for riset pa varje trakt ar:

1. For att férebygga markskador till exempel till basvag, huvudbasstrak, basstrak samt vid
brobyggen.

2. Som biobransle dar mindre risk for markskador féreligger och dar fa transporter sker kan
GROT tas ut.

Hlustrationer: Martin Holmer

Ovriga bilder: SCA
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