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Sammanfattning

Intresset for hantverksmaissig bakning med vete okar. Utifran detta kommer denna studie att
belysa kedjan fran jord till bord” genom odlingsforsok, intervjuundersdkning samt bakning
pa mjol fran forsdkssorterna som bedéms av en smakpanel. Sortforsdket med varvete
(Triticum Aestivum L.) genomfdrdes i samarbete med forsdksstationen i As hos Torsta AB, i
Jamtlands 1&dn 2017. I forsoket ingick sex vérvetesorter, Anniina frén Finland och Dacke fran
Sverige som bada dr marknadssorter, tvéd sorter fran Norge dér Fram &r en tidig forddling och
As ett linjeval ur en lantsort, samt de tva svenska lantvetesorterna Olands lantvete och Dala
lantvete. Som komplement till odlingsforsoket har intervjuer utférts med bagare, kvarnar och
lantbrukare i och runt Jimtlands 1dn for att undersdka intresset och en eventuell 6kning av
bade odling och anvdndning av varvete i Jimtlands 14n. Sadd av sorterna d4gde rum den 9 maj
vilket ar tidigt for odlingsplatsen. D4 védret i Jamtlands ldn var sémre dn normalt under
vaxtsdsongen drog mognaden ut pa tiden och forsoket kunde inte skordas forrdan den 24
oktober. Vattenhalterna vid skord 1&g mellan 24-32 %, som kan jamforas med att vattenhalten
vid troskning bor ske vid ca 18 % vattenhalt. Trots de hdga vattenhalterna var skérd och
nedtorkning mojligt da sdckarna inneholl smd mingder kérna/ruta och kunde placeras i
torkskép (30 °C) for att torkas ner till lagringsduglig vattenhalt, 13-14 %. Provsorten Anniina
hade hogre avkastning, 3 200 kg/ha, dn alla andra sorter utom Dacke. Lagst skord hade de
bada norska sorterna, Fram och As, bdda med ca 1500 kg/ha. Utifran de kvalitetsanalyser som
utfordes av Eurofins visade det sig att ingen av sorterna naddde upp till kvarnvetestandard,
eftersom det kréaver falltal pd minst 200 och en raproteinhalt pa minst 12 %. Hygieniskt var
alla sorterna bra och andelen DON (som &r ett toxin som kan utvecklas fran mogelsvampar)
lag l&ngt under den tilldtna. Tillsammans med bagaren Magnus Lanner hos Eldrimner,
nationellt resurscentrum for mathantverk, bakades brdd pa alla provsorterna. Broden
beddmdes av en smakpanel pé tio personer med hjélp av ett frigeformuldr. Totalt bedomdes
tolv olika sorters brdd, sex bakade pa mjol enbart av provsorten och sex stycken med en
mjdlblandning innehallande hélften provsort och hélften bagerivetemjol. Smakpanelen
foredrog generellt broden som var bakade med mjolblandningen och av dessa ansigs Fram
vara godast foljt av Olands lantvete och Dacke. Slutsatser av detta arbete ir att det behdvs fler
odlingsforsok for att bedoma mojligheterna att odla varvete 1 Jimtlands l1&n samt att samspelet
mellan aktorer frén jord till bord behover utvecklas for att odlare ska vaga satsa pa 6kad
odling av varvete i1 Jimtlands l4n.



Abstract

The interest for artisan baking is increasing. In light of this, a study “from farm to fork” was
performed through a field trial, baking of bread from flour from the field trial and through
interviews. The field trial of spring wheat (Triticum Aestivum L.) was performed in
cooperation with Torsta AB in As, county of Jimtland 2017. Six types of spring wheat were
compared, two modern types, Anniina from Finland and Dacke from Sweden, two types from
Norway, As which is a line selection from a landrace and Fram which is an early breeding and
two landraces from Sweden Olands and Dala. Interviews were made with farmers, millers and
bakers in and around the county of Jimtland, to investigate the interest for artisan baking with
spring wheat and also the possibility to expand the growing of spring wheat in the region. The
sowing took place May 9" which is considered early for the location. The weather this year
was colder and had more rainfall than usual which delayed the harvest until October 24™. The
water content at harvest were between 24-32 % which is high compared to the optimal water
content at harvest at 18 %. Harvest was made possible by the grains being put in a drying
cabinet (30 °C) until a water content of 13-14 % could be obtained. Anniina gave, 3 200
kg/ha, higher yield than all varieties except Dacke. Fram and As from Norway had the lowest
harvest, below 1 500 kg/ha each. Quality analysis performed at Eurofins showed that all the
studied types were below the limits for falling number (200 seconds) and crude protein (12%)
and therefore not suited for industrial baking. All types were well below the limit for DON,
which is a toxin that can be produced by mold. The baking was done by Magnus Lanner,
baker at Eldrimner, national center for food artisans. Twelve different types of bread was
made, six with flour only from the field trial and six with a mix of flour from the field trial
and flour brought in from a mill. A jury was assembled of ten people that tasted the bread. In
general the panel preferred bread baked with the flour mixture. For the bread from the flour
mixture the variety Fram was judged to be the best followed by Olands and Dacke.
Conclusions from this is that more field trials has to be done before deciding whether growing
spring wheat for artisan baking is possible in the county of Jadmtland. Also the interaction
between the parties involved “from field to fork™ needs to be more developed if the farmers
can take the risk of growing more spring wheat in the county of Jamtland.



Popularvetenskaplig sammanfattning

Vete idr den mest odlade spannmaélsgrodan bade globalt och i Sverige. Odlingen i Sverige
finns huvudsakligen i den sodra delen av landet. Utgdngspunkten for detta arbete har
varit att undersoka om det gir att odla vete for hantverksmiissig bakning i Jimtlands
lin. Bakgrunden ér det allt storre intresset for hantverksmissig bakning i Sverige, inte
minst i Jimtland.

Sommaren 2017 genomfordes ett sortforsok med sex varvetesorter pa forsoksstationen pé
Torsta AB i As, Jimtlands lin. I forsoket ingick varvetesorterna Anniina fran Finland och
Dacke fran Sverige som bdda dr marknadssorter, tvd sorter fran Norge dér Fram é&r en tidig
foriddling och As ett linjeval ur en lantsort, samt de tva svenska lantvetesorterna Olands
lantvete och Dala lantvete. Det &r viktigt med tidig sddd for att vdrvetet ska hinna mogna och
det gick att sd redan den 9 maj vilket dr tidigt for odlingsplatsen. Vadret under
odlingssdsongen var dock sdmre dn normalt, vilket forsenade mognaden av vetet trots den
tidiga sddden. Varvetet troskades den 24 oktober, d& vidret gjorde att vi inte vagade vénta
langre, trots att vetekdrnan fortfarande innehd6ll for mycket vatten. Vid skord ar det bast om
kédrnans vattenhalt &r runt 18 % och vi troskande vid vattenhalter mellan 24-32 %. Det var
ganska smd mangder/ruta sa vi kunde torka séckarna i torkskap vid ca 30 °C. Det ar viktigt
med snabb nedtorkning av kdrnorna till 13-14 % vattenhalt for att minska risken for
svamputveckling och for att kunna lagra spannmalen en ldngre tid.

Skordeméangden av de sex provsorterna anges med en standardiserad vattenhalt pd 14 %.
Sorten Annina gav en skord pa dver 3 ton/ha, den gav hogre skord for alla sorter utom Dacke.
Légst skord gav de bida norska sorterna, Fram och As med en skord pé 1,5 ton/ha. Efter
skord skickades prover ivdg for analys hos foretaget Eurofins. Utifrdn dessa analyser visade
det sig att ingen sort var tillrdckligt bra for att vetet skulle kunna anvindas vid industriell
bakning da bade falltalen och raproteinhalterna var for laga. Falltal och gluten paverkar
bakegenskaperna. Laga falltal kan ge upphov till en klistrig deg som blir svarbakad och hogt
falltal kan gora att degen och brodet blir torrt. Gluten dr viktigt for ett brods formaga att jisa.
Glutenet bildar under bearbetning ett glutennatverk som kan innesluta den koldioxid som
bildas under jasning. P4 detta vis kan ett brod bli luftigt och pordst vilket dr onskvirt i
bageriindustrin.

Trots de ldga vérdena pa falltal och gluten bakades brdd pa alla provsorterna tillsammans med
bagaren Magnus Lanner hos Eldrimner, nationellt resurscentrum for mathantverk. Broden
beddmdes sedan av en smakpanel pé tio personer dér alla hade olika relation till bakning.
Totalt bedomdes tolv bréd varav sex enbart innehdll mjol fran enbart provsorterna och sex
brod bakades pd en mjolblandning innehéllande hélften mjol fran respektive provsort och
hilften bagerivetemjol. Bagerivetemjolet valdes for att paverka falltal och glutenhalten
positivt utan att paverka smaken. Smakpanelen foredrog generellt de brod som var bakade
med mjolblandningen av forsdkssorten och bagerivetemjolet dér forsdkssorten Fram ansigs
vara godast foljt av Olands lantvete och Dacke.



Arbetet kompletterades med intervjuer med odlare, mj6lnare och bagare i1 och runt Jamtlands
lan. Dar kom det fram att det finns 6nskemal om bade 6kad lokal odling och anvindning av
vete, girna lantvetesorter. Intervjuerna visade dock pa en komplexitet kring frdgan hur en
okad odling av varvete i Jimtland skulle kunna ske.

Slutsatser fran detta arbete dr att det behovs fler sortforsdk och odlingstekniska forsok for att
avgora om det gdr att odla vérvete 1 Jimtlands l4n till mogen skord. Slutsatser kring odlingen
detta &r paverkas mycket av det daliga vidret. De skordade sorterna kunde anvindas for
hantverksmaissig bakning trots sin ldga kvalitet. Lantvetesorternas avkastning var lagre dn for
marknassorternas. Om det 6kade intresset frdn bagarna, att anvinda mer nirodlat lantvete, ska
kunna tillgodoses maste kontakter mellan intresserade odlare, kvarnar och bagare etableras for
att odlarna kanske ska vaga satsa pa odling av varvete i Jimtlands lén.
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Introduktion

Idag finns det ett vixande intresse for ekologisk och lokalproducerad mat och ett av de
omraden som ber0rs av detta dr bakning av brod. Bakningen av brod har fordndrats genom
arhundraden och idag stélls det hoga krav pa kvalitet fran industribagerier, sméskaliga
bagerier och fran konsumenter. Industribagerierna vill massproducera brod och har krav pa
mjol och dess egenskaper som skiljer sig mot vad de sméskaliga producenterna har.
Bageriindustrins krav kan vara svéra att tillgodose med vetemjdl fran Jamtlands l&n. Daremot
kan det vara mojligt att tillgodose kraven fran sméskaliga producenter som bakar pa ett
hantverksmaissigt vis eftersom de efterfrdgar mjol som &r narproducerat, har god smak, bra
néringsinnehdll och i manga fall att spannmalen dr ekologiskt odlad. Konsumenternas
efterfragan pa ekologiskt och nirproducerad mat véxer (Carlsson 2017).

Eldrimner-Nationellt resurscentrum for mathantverk har nyligen gett ut en kartbok som
fungerar som en viagvisare till Sveriges mathantverkare. Totalt beskrivs 1600
mathantverksforetag varav ca 400 foretag finns inom omradet brod, mjol, konditori och
choklad. Av dessa 400 éterfinns 41 foretag 1 Jamtlands 1dn (Karlsson 2017).

Utifran det vixande intresset for smaskalig livsmedelsproduktion har denna studie utforts i ett
samarbete mellan Torsta AB, kunskapscentrum for de grona niringarna med forsoksstationen
i As, institutionen for norrlindsk jordbruksvetenskap, SLU, Ume4 och Eldrimner, ett
nationellt resurscentrum for mathantverk. I den genomf6rda studien har olika vérvetesorter
provodlats med syftet att studera sorternas forutsittning att véxa till troskmognad i Jimtlands
lan, deras olika bakegenskaper samt mojligheten att baka goda bréd. De sorter som har valts ar
tvd marknadssorter och fyra lantvetesorter. Lantvetesorterna anses kunna odlas ekologiskt, ha
bra innehéll av ndringsdmnen och mineraler, samt att de kan bakas pa ett hantverksmassigt
sitt eftersom mjolet gynnas av de bakningsmetoder som anvénds vid till exempel
surdegsbakning (Carlsson 2017). Kunskap och handledning samt hjélp vid praktiska moment
har getts bdde av Eldrimner, Torsta AB samt handledaren Anne-Maj Gustavsson vid SLU
Umead. Torsta AB har i detta samarbete bistitt med mark och hantering av spannmaélen fran
sadd till lagringsduglig spannmal. Eldrimner har sedan bistatt med lokaler f6r bakning och de
brod som har bakats har bedomts av en avsmakningspanel dar bland annat brodets smak,
konsistens och doft har bedomts.

Avgrinsningar och arbetets struktur

Huvudinriktningen i denna uppsats dr att undersoka om det dels gar att odla varvete i
Jamtlands lén, dels om det gér att baka med hantverksméssiga metoder. De brod som bakas
kommer bedomas av en smakpanel. Vete och dess odlingsforutsattningar kommer dven att
belysas generellt genom en litteraturstudie med inriktning mot lantvetesorter och jaimforelser
mellan dessa. D uppsatsen riktar sig mot radgivare, lantbrukare och bagare 1 Jimtlands lén,
dér erfarenheten av varveteodling &r liten, har jag i bakgrundsbeskrivningen valt att ta fram
grundldggande information om vete. Denna information &r hamtad ifran ldrobdcker och andra
kallor som behandlar &mnet pé en 6vergripande niva (Fogelfors (2015), Carlsson (2017) och
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flera skrifter fran Jordbruksverket). Utover detta kommer vetenskapliga artiklar och internet
anvéndas for att forviarva den kunskap som ska formedlas till malgruppen. Enbart vérvete
kommer att inga i sortforsoket eftersom de innehéller mer gluten &n hostvete och darfor
lampar sig bittre till bakning (Brodlabbet 2016). Detta gor att arbetet kommer att avgrénsas sd
att jimforelser huvudsakligen gors mot varveteodling i Sverige. For att skapa en bittre bild av
de forutséttningar som finns for ekologiskt odlad vérvete i Jimtlands 14n kommer erfarenheter
fran bonder och kvarnar som odlar och hanterar lokalt odlad spannmal och lantvetesorter att
samlas in. Vetets kvalitet kommer att undersokas genom kvalitetsanalyser men inga
ekonomiska berdkningar kommer att ingd for bedomning av 16nsambhet.

Syfte och mal

Studien bestér av tva olika delar dér syftet dels &r att studera om de provade virvetesorterna
kan odlas ekologiskt till troskmognad vid As forsdksstation i Jimtlands 14n, dels om de kan
anviandas som mjol vid hantverksméssig bakning. Fragor att besvara ar t.ex: Vilka av de
provade sorterna dr lampade for odling i Jimtlands 1&n? Mognade alla sorterna och hur skiljer
de sig fran varandra? Finns nagra for-och nackdelar med de olika sorterna? Uppnar mjolet
frdn de olika sorterna tillrackligt god kvalitet for att anvéndas vid hantverksmassig bakning?
Vilka skillnader i resultatet vid bakningen uppstar och vad kan detta bero pa?

Malet 1 studien ar att:

e gora en litteraturgenomgang om vete, veteodlingens historiska utveckling och
dé speciellt anvindningen av lantvetesorter.

e hitta minst sex olika sorter av lantvete som ar mojliga att provodla 1 Jimtlands
lan

o genomfora ett sortforsok pa As forsdksstation, Torsta AB

o undersoka kvalitetsegenskaper hos de skordade lantvetesorterna

e genomfora provbakning med mjol fran de provade sorterna

o med hjilp av en smakpanel komma fram till hur de olika sorterna kan anvindas
for hantverksmaissig bakning

o genomfOra minst sex intervjuer med lantbrukare, mjolnare och bagare som
odlat och/eller anvént lantvetesorter, foretrddesvis 1 norra Sverige

o med de genomforda forsdken som grund analysera om det dr mdjligt att odla
varvetesorter 1 Jimtlands l&n for hantverksmaissig vidareforadling
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Bakgrund

Veteodlingens historik och odlingens omfattning i Sverige

Vete ér globalt sett den mest odlade spannmalsgrodan och har historisk sett varit betydelsefull
for ménniskan och utvecklats under &rtusenden tillsammans med oss. Kultursorter av bade
vete och korn (emmervete, enkornsvete, tvaradigt och sexradigt korn) har sitt ursprung fran ett
flertal lander i Mellandstern. Denna region refereras dven till som den “boérdiga halvmanen”
(Carlsson 2017) som stricker sig fran Israel till Turkiet via Libanon och Syrien (Allkorn
u.a.a) och storre delen av Irak (Lantménnen 2017). Frén dessa platser spred sig anviandningen
av vetet fOr att slutligen komma att odlas 1 Sverige alltsedan stendldern. Under tidig stenalder
var det frimst enkornsvete som odlades och i slutet av stenaldern ersattes det av emmervete
(Carlsson 2017).

I tabell 1 nedan kan vi se att av Sveriges ca 3 miljoner hektar (ha) jordbruksmark odlades
drygt 1 miljon ha spannmal ar 2016 och av detta var ca 450 000 ha vete. Veteodlingen har
okat med 100 000 ha sedan 1990 (Jordbruksverket 2017a).

Tabell 1. Akerarealens anvandning i Sverige 1990-2016 (Jordbruksverket 2017a)

Groda/ar 1990 1999 2005 2010 2015 2016
Spannmal totalt 1335700 1153200 1024000 962800 1034200 1019600
Dérav: vete 349700 275400 354800 400000 460000 451200
korn 492000 482000 378600 318800 327500 327300
havre 387800 305700 200100 164400 168 100 180 900

Enligt en annan kélla frén Jordbruksverket (2017b) odlades totalt 409 105 ha hostvete och 66
765 ha varvete 2017. I Jamtlands 14n 2017 odlades 79 ha hdstvete och 18 ha varvete. Antalet
spannmalsforetag i Sverige som odlar hostvete dr 10 963 och 3 709 foretag odlar varvete.

Hostveteodling i Sverige

Den genomsnittliga skorden av hostvete i Sverige dr 6 860 kg/ha i konventionell odling och 3
960 kg/ha i ekologisk odling (tabell 2). I genomsnitt blev avkastningen for ekologisk odling
knappt 60 % av den for konventionell odling. Variationen ar stor mellan ldnen, Skéne ligger
hégst och Virmland ligst vid konventionell odling och Ostergdtland dr hogst och
Sodermanland lagst i ekologisk odling. Det finns inga uppgifter om hektarskordar 1 Jimtlands
lan (Jordbruksverket 2017c¢).
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Tabell 2. Lansvis avkastning for hostvete 2016 i konventionell odling och ekologisk odling
(Jordbruksverket 2017c)

Konventionell odling Ekologisk odling
Omrade/Lén Antal Hektar-  Areal® Antal Hektar- Areal®

undersokta  skord!  (ha) undersokta  skord' (ha)

foretag (kg/ha) foretag (kg/ha)
Uppsala 184 6220 28 050 69 4110 2 040
Sodermanlands 151 6320 23470 48 3060 1360
Ostergétlands 243 7010 50 020 120 4770 5920
Jonkdpings 26 5780 1740 17 3 440
Kronobergs 17 . 690 6 . 50
Kalmar 126 7 030 13 580 27 4 340 700
Gotlands 120 6 700 10 520 44 4130 770
Blekinge 52 7130 4040 7 . 70
Skane 491 7 730 105 580 45 4220 1470
Hallands 106 6270 12 280 21 3190 390
Vistra Gotalands 314 6 280 62 540 100 3580 6 140
Viérmlands 41 5650 2 820 15 . 440
Orebro 107 6570 10 160 19 . 450
Viastmanlands 104 6 040 11360 56 3420 1580
Dalarnas 23 6250 1560 22 3500 400
Gévleborgs 7 . 530 6 . 140
Visternorrlands 3 . 70 1 0
Jamtlands 3 . 80 1 10
Visterbottens 1 20 1
Norrbottens - . 0 - - -
Sverige 2199 6 860 351220 648 3960 23160

D14 % vattenhalt.

2 Endast karnskord inte gronfoder.
% .. For fa foretag for att publicera resultaten (under 20 stycken).

Varveteodling i Sverige

Den genomsnittliga skorden i konventionell odling av vérvete dr 4 870 kg/ha jamfort med
2920 kg/ha 1 ekologisk odling (tabell 3). Variationen dr hog mellan linen. Vid konventionell
odling ligger Ostergdtland hogst med 5 440 kg/ha och Dalarna ligst med 3 860 kg/ha. Vid
ekologisk odling ligger Ostergotland och Halland hégst med 3 300 kg/ha och Dalarna ligst
med 2 470 kg/ha. Aven for vérvete var den genomsnittliga avkastningen for ekologisk odling
knappt 60 % av den konventionella odlingen som genomsnitt for hela riket (Jordbruksverket
2017c). Vete odlas i huvudsak i sodra och mellersta Sveriges slattbygder (figur 1). De
nordligaste odlingarna av storre omfattning finns i Gévleborgs lén.
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Tabell 3. Lansvis avkastning for varvete 2016 i konventionell odling och ekologisk odling
(Jordbruksverket 2017c)

Konventionell odling Ekologisk odling
Omrade/Lén Antal Hektar-  Areal® Antal Hektar- Areal®

undersokta  skord!  (ha) undersokta skord' (ha)

foretag (kg/ha) foretag (kg/ha)
Stockholms 27 3960 1420 15 .3 340
Uppsala 122 4790 10 770 46 2750 1150
So6dermanlands 62 4930 3850 31 2970 680
Ostergétlands 63 5440 2 790 44 3300 920
Jonkopings 17 500 9 150
Kronobergs 15 . 610 4 40
Kalmar 32 4760 1190 13 180
Gotlands 78 4620 4250 16 370
Blekinge 18 . 960 3 . 0
Skane 86 5100 4700 30 3210 730
Hallands 53 4 650 2 860 22 3300 640
Vistra Gotalands 100 4 870 6 850 75 2940 3080
Viarmlands 50 4730 3190 32 2670 1 030
Orebro 93 5310 7910 29 2 830 660
Vistmanlands 83 5110 6 330 44 3290 1180
Dalarnas 23 3 860 1590 28 2470 830
Givleborgs 51 3920 2210 14 300
Visternorrlands 13 350 5 160
Jamtlands - - - 2 10
Visterbottens 2 40 - - -
Norrbottens 3 . 120 1 . 0
Sverige 991 4 870 62 430 463 2920 12 460

D14 % vattenhalt.

2 Endast karnskérd inte gronfoder.

%) .. For fa foretag for att publicera resultaten (under 20 stycken).
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Figur 1. Normskardar for hostvete och varvete i skordeomraden i Sverige 2017
(Jordbruksverket 2017g).

Genetiskt ursprung

Vete och andra sddesslag ar sjdlvpollinerande, annuella véixter och tillhor familjen grés
(Poaceae). Vete, korn och rag ingar i stammen (Triticeae) medan havre tillhor stammen
(Poodae) (Wiking Leino 2017). Vete tillhor sedan sldktet (Triticum L.) som omfattar ca 20
arter (Fogelfors 2015). Det finns ca 30 000 vetesorter (Carlsson 2017) av bade hostvete och
varvete (Fogelfors 2015). Hostvete sas pa hosten och méste till skillnad fran varvete som sés
pa varen genomga vernalisering for att 6verga fran vegetativ fas till generativ fas (blomma
och sitta fro) (Wiking Leino 2017). Slidktet bér pa en stor genetisk variation och har sitt
ursprung i ursprungsarterna, enkornsvete, emmervete och lantvetesorterna (Carlsson 2017).
Aven av enkornsvete och emmervete finns bade varvete-och hdstvetesorter (Wiking Leino
2017).

Vete bendmns med slaktnamnet (Triticum L.) artnamn och (ssp.), som &r en forkortning for
subspicies pa engelska, om det dr en undergrupp. Nomenklaturen foljer det system som Carl
von Linné inférde (Carlsson 2017). Historiskt har vetessliktet varit svart att namnge och
organisera darfor att det 1 vissa fall &r svart att avgdéra vem som namngivit sorterna (Wiking
Leino 2017). Grundantalet kromosomer for vete dr 7 (n = 7) men det finns arter med andra
kromosomantal, till exempel enkornsvete som &r diploid (2n = 14 kromosomer) (Fogelfors
2015).
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- Vilt enkornsvete Domesticerat enkornsvete -
Triticum urartu . - Triticum monococcum
(skaltackt) (skaltdckt)

Aegilops speltoides

A

Vilt emmervete Domesticerat emmervete Engelskt vete
(skaltzckt) r (skaltzckt) ™ Durumvete

Polskt vete
Khorasanvete
subsp. carthlicum
subsp. parvicoccum
(naket])

Triticum turgidum

Aegilops tauschii

Primitivt speltvete, Bridvete
mdjligen iransk spelt » Kubbvete
(skaltickt) { nalket}
¥
Speltvete av europeisk typ
(skaltackt)

Triticum aestivum

Figur 2. Vetearterna och gruppernas uppkomst. Vertikala pilar ar arthybridiseringar och
horisontella pilar &r mutationer (Wiking Leino 2017).

Enkornsvete (Triticum monococcum ssp. monococcum L.) (Konvalina et al. 2014) har sitt
ursprung i vild enkorn (Triticum monococcum ssp. aegilopoides) (Wiking Leino 2017).
Enkornsvetet dr en diploid art (2n = 14 kromosomer). Axen dr korta, platta och har langa borst
(Allkorn u.&.a). Arten anses vara resistent mot sjukdomar och ska kunna véxa under
ndringsfattiga forhdllanden men har inte odlats 1 Sverige efter 1500-talet (Wiking Leino
2017).

Emmervete eller tvakornsvete (Triticum turgidum ssp. dicoccum Schrank ex Schiibler)
(Konvalina et al. 2014) har sitt ursprung i vild emmer (Triticum turgidum ssp. dicoccoides)
(Wiking Leino 2017; Allkorn u.a.a). Emmervete ér en allotetraploid art vilket innebér att det
ar en korsning mellan tva arter dir genomen har dupliceras (4n = 28 kromosomer).
Korsningen dgde rum mellan gréasarten (Triticum urartu) och tandat bockvete (Aegilops
speltoides) (Wiking Leino 2017). Emmervete har ett fran sidorna kort ax med langa borst
(Allkorn u.d.b) och ér kraftigare dn enkornsvete och finns i fargerna vit, rd och svart (Wiking
Leino 2017).

Det finns nakna varianter av emmervete och de delas in i underarterna engelskt vete (Triticum
turgidum ssp. turgidum L.), pastavete/durumvete (Triticum turgidum ssp. durum L.), polskt
vete/rysk jatterag (Triticum turgidum ssp. polonicum) och khorasanvete/kamutvete (Triticum
turgidum ssp. turanicum. eller Triticum turgidum ssp. carthlicum) (Wiking Leino 2017).
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Vanligt vete (Triticum aestivum L.) dr den vanligaste arten och uppkom genom en
arthybridisering av nagon av Triticum turgidum-varianterna och en vildart av bockvete
(Aegilops tauscii). Detta innebar att vanligt vete har gener fran tre olika arter (Wiking Leino
2017) och ar da hexaploid (6n = 42 kromosomer) (Carlsson 2017). Vanligt vete har tva
underarter, dels brodvete (Triticum aestivum ssp. aestivum L.) (Wiking Leino 1017) och dels
speltvete (Triticum aestivum ssp. spelta L.) (Konvalina et al. 2014). Speltvete har tidigare ofta
bendmnts som en ursprungsart men moderna genetiska jamforelser visar att sa inte ar fallet
(Dvorak et al. 2012).

Jamforelse mellan kultursorter, lantvetesorter och marknadssorter

Begreppen kultursort, lantvetesort och marknadssort/modern sort kan vara svara att halla isér.

Kultursorter

Kultursort ar ett samlingsnamn for dldre sorter som t.ex. enkornsvete och emmervete (som
bada dr ursprungssorter), speltvete och lantvetesorter, men dven en del dldre marknadssorter
av brodvete rdknas som kultursorter (Ekologiskt lantbruk 2013). Kultursorterna karaktiriseras
av att de bdr pa stor genetisk variation (Carlsson 2017).

Lantvetesorter

En Lantvetesort dr en vetesort som odlats i ett visst omrade under ldngre tid, t.ex. Hallands
lantvete, Olands lantvete eller Dala lantvete. Ur blandbesténd har det ocks gjorts massurval
genom styrd selektion av olika dnskvérda egenskaper och odlats vidare separat. Dessa
massurval dr ingen lantsort da den har selekterats fram men heller ingen ren sort da den
fortfarande ar heterogen och inte uppvisar enhetliga egenskaper. Allt eftersom
foradlingsarbetet har utvecklats har rena linjer tagits fram genom individurval och detta har
gett upphov till de forsta rena sorterna. Nér en ren sort uppfordkas genom sjalvbefruktning
blir avkomman identisk och da kan en sort med definierbara enhetliga egenskaper utvecklas.
Efter framtagandet av rena linjer utférdes korsningar mellan tva olika linjer 1 slutet av 1800-
talet. Ddrefter gjordes individurval och efter manga generationer hade en ny sort uppkommit.
Sorten var anpassad efter samhéllets nya odlingsmetoder som innefattade bekdmpningsmedel
och mineralgddsel, detta ar vad vi kallar marknadssorter (Wiking Leino 2017).

Lantvetesorterna dr egentligen inte en ren sort bestdende av en individ utan &r en population
som bestar av manga olika individer med olika genetiska och fysiologiska forutsittningar. De
har uppkommit genom naturlig selektion som innebér att de individer som gynnats av ett
omrédes klimat och odlingsforhallanden har konkurrerat ut andra svagare individer. Denna
selektion har sedan pagatt under flera ar och lantvetesorter har uppstatt. Detta ar orsaken till
varfor lantsorter bar namn fran gérdar eller fran de omraden dir de vixer, t.ex. Dala lantvete
och Olands lantvete (Wiking Leino 2017). Lantsorterna odlades innan industrisamhillets
borjan, utan tillgang péd insatsmedel som mineralgddsel eller bekdmpningsmedel. De anses
darfor av vissa vara bittre lampade for ekologisk odling (Carlsson 2017; Jordbruksverket
2004). Den genetiska inomsortsvariationen gor att de ar battre ldmpade till att anpassa sig till
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de odlingsforutséttningar som finns pa platsen samt att de har en naturlig resistens mot
sjukdomar och kan std emot miljoférandringar som skapar stress 1 form av torka, kold mm.
Trots dessa egenskaper blir skorden ldgre dn for moderna sorter men stabilare (Wiking Leino
2017; Carlsson 2017; Jordbruksverket 2017¢). Med djupa rotter, som kan bli 2-3 meter, kan
de vara odlingssidkra om néring och vatten kan tas upp frén ett stérre djup. Strana kan bli 1,5-2
meter 1dnga och kan dérfor skugga ogrés. Ldnga stran kan ocksé vara eftertraktat om halmen
tas till vara i form av str6. Lantsorter som dr hoga gynnas av att véxa i ett nagot glesare
besténd sd att varje stré far tillgang till mer néring for att stirka strdbasen. Ett alltfor tatt
bestand gor att strdbasen blir svag och risken for liggsidd okar, speciellt i kombination med
kraftigt regn. De ldnga strana gor att axet och flaggbladet kommer langt ifran varandra vilket
gor det svarare for svampangrepp att sprida sig upp till axet (Carlsson 2017). Lantvetesorterna
anses ocksé ge god smak, innehélla mer mineraler och antioxidanter 4n moderna sorter och
utifran de odlingsinsatser som gors, dven innehalla mer rdprotein dn de moderna sorterna
(Carlsson 2017; Brodlabbet 2016). Trots de fordelar som finns med lantvetesorter har de
ersatts av moderna framforddlade sorter som &r mer enhetliga och ger hdgre avkastning.
Lantvetesorter kan &dven odlas med konventionella metoder och detta kan skapa forvirring hos
konsumenten eftersom lantvetesorter mest forknippas med ekologiska odlingsmetoder
(Carlsson 2017).

Det bevarade vixtmaterialet av gamla lant-och kultursorter finns dels hos NordGen, forr
Nordiska Genbanken som startades 1979, dels hos foreningen Allkorn. Féreningen Allkorn
startade 1990 och arbetar med att uppfordka dldre sorter och sortblandningar som kan vara
lampade for ekologisk odling och som dessutom kan ge upphov till nya lantsorter om de odlas
pa ett och samma stille under lang tid (Wiking Leino 2017).

Moderna marknadssorter

Marknadssorter dr sorter som har forddlats fram och saluforts pa en nationell lista. Det finns
dven nagot som kallas Bevarandesorter, som &r dldre marknadssorter som har forts in pa en
internationell lista dver sorter som bedoms sé viktiga av Jordbruksverket att de ska bevaras i
odlingen (Ekologiskt lantbruk 2016).

Foradlingen mot nya hogavkastande sorter har i Sverige historiskt framst utforts av Sveriges
utsddesforening i Svalov. De moderna sorterna togs fram for ett industriellt syfte och kan
uppnd hog avkastning genom intensiv odling och anvindandet av insatsmedel som
mineralgddsel och bekdmpningsmedel. De bestdr av en individ som uppfordkats, inte av en
population av flera individer. De har forddlats mot kortare strd for att minimera risken for
liggsdad och for att f4 hogre kdrnavkastning. Ett kortare strd dr dock mindre konkurrenskraftigt
mot ogras da skuggeffekten minskar (Carlsson 2017). Ett mindre avstdnd mellan flaggblad
och ax gynnar ocksa spridning av sjukdomar mellan planta och ax (Jordbruksverket 2004). I
och med detta har de sorterna ldgre motstandskraft och kan léttare drabbas av svamp och
mogelangrepp som gynnas av den hdga néringstillforseln (Carlsson 2017). Fordelen dr dock
att kdrnavkastningen blir mycket hogre i forhéllande till total biomassa av kdrna och halm
(skordeindex) én for lantvetesorter (Wiking Leino 2017). Skordeindex har foréndrats i takt
med att vetesorterna forddlats. Pa 1940-talet hade vete ett skordeindex pa 0,35 och 40 ér
senare var det uppe i 0,5 (Fogelfors 2015).
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De hogre och stabilare skordarna som dr mojliga med en mer enhetlig gréda, som uppfor sig
likadant ér efter ar, har gjort att kvarnar har efterfrigat mer av denna gréda. Allt fler har borjat
odla de moderna sorterna framfor lantvetesorterna med sin hogre inomfiltsvariation. En del
gamla lantvetesorter fortsatte att odlas framst ddr de moderna sorterna inte ldmpade sig, t.ex.
pa Oland, Gotland och i Dalarna (Wiking Leino 2017).

Odlingsforutsattningar

Sedan gammalt beskrivs hostvete som en groda som kriaver goda, véldranerade jordar med
pH-vidrden over 5,5. Medelstyva lerjordar passar biast. Sommarmedeltemperaturen bor ligga
over 15 °C och &rsmedeltemperaturen runt 7 °C. Arsmedelnederbdrden bor vara 600-800 mm.
Detta gor att sldttbygderna 1 sodra och mellersta Sverige ldmpar sig bést for hostveteodling
(Hammar 1970a). Aven varvete ir en krivande groda som behover relativt 1ang tid for
mognad och dirfor endast bor odlas pa goda jordar och i tidiga lagen (Hammar 1970a).

I norra Sverige finns ingen tradition att odla vete till mogen skord da risken for snomogel och
utvintring begrénsar odlingen (Jordbruksverket 2017d). For att varvete ska lyckas bor vetet
sas pa falt dér tidig sadd ar mojligt. I forsok som utforts med vérvete i norra Sverige var tiden
mellan axgéng och degmognad dubbelt sé lang, 40-55 dagar, som for korn, 24-36 dagar. Trots
att vissa forsok med vérvete till mogen skord har utfors ar erfarenheten av att odla varvete i
norra Sverige begrinsad (Jordbruksverket 2015).

Vegetationsperiodens langd

Vegetationsperiodens ldngd, antalet dagar med en dygnsmedeltemperatur 6ver +5 °C, har
betydelse for mojligheten att odla vete. Hostvete kridver en vegetationsperiod om minst 180
dagar och varvete kriver minst 160 dagar. (Hammar 1970b).

Kartan 1 figur 3 visar vegetationsperiodens ldngd i Sverige. Den grundar sig pa observationer
mellan 1961-1990. Utifrdn de fordndringar i klimatet som uppmaétts bedomer SMHI att
vegetationsperiodens ldngd har 6kat med ungefir tvé veckor under de senaste 40 aren i norra
Sverige. Aven i sddra Sverige har vegetationsperiodens lingd 6kat, men inte lika mycket. I
sOdra Sverige dr 6kningen dessutom i huvudsak koncentrerad till det senaste artiondet (SMHI
2017a).
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Figur 3. Vegetationsperiodens langd i genomsnittligt antal dygn med medeltemperatur éver
+5 °Cfor perioden 1961-1990 (SMHI 2017a).

Temperatur

For virvete dr dygnsmedeltemperaturen i borjan av viaxtsdsongen viktig, eftersom groning
sker redan vid 1-3 °C. Lag temperatur i borjan av vaxtsdsongen kan orsaka ojimn uppkomst
medan en hog temperatur paskyndar de olika utvecklingsfaserna. En optimal
dygnsmedeltemperatur for fenologisk utveckling ligger mellan 18-25 °C. En annan fas som
starkt paverkar den slutliga kdrnavkastningen &r bestockningsfasen dé fler sidoskott kan bildas
och ge upphov till fler ax. Huruvida det utvecklas sidoskott beror inte enbart pa temperaturen
utan dven pa ljusintensitet och pé tillgdngligt vatten och kvéve. Lag temperatur under
bestockningsfasen gynnar utvecklingen av sidoskott da fasen dér skottreduktion sker minskas.
I och med den forldngda fasen kan fler sidoskott utvecklas (Fogelfors 2015).

Vaxttillgangligt vatten

For vete ar tillgangen i form av véxttillgdngligt vatten viktigt. Den beror pé jordens
vattenhéllande formaga och avdunstning. Om en jord har bra eller dalig vattenhédllande
formaga beror pa kapillaritet, jordens porstorlek. Sma porer binder vattnet hart och stora porer
16st. Detta medfor att en jord men sma porer kan dra upp vatten fran djupet sa det blir
vaxttillgangligt (Eriksson, Dahlin, Nilsson & Simonsson 2011). Vete behdver mellan 600 till
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800 mm nederbord pé arsbasis. For att uppna bra kvalitet i spannmalen kravs tillracklig
nederbord 1 borjan av vixtsdsongen. Det krivs en vattenhalt 1 jorden pa ca 40 % for att frona
ska gro. Senare under véxtsdsongen kan det vara torrare infor mognadsfasen (Allkorn u.a.c).
Om vattenbrist uppstdr paverkas den fenologiska utvecklingen och avkastningen, beroende pa
vid vilket utvecklingsstadium vetet dr i. Vattenbrist kan leda till tidigare axgang vilket kan
leda till att antalet fertila blommor och ax reduceras vilket paverkar den slutliga avkastningen
negativt. Kérnvikten kan ocksa minska om vattenbrist rader under kédrnfyllnadsfasen. I
Sverige ér det storst problem med vattenbrist i Ostra delarna av Svealand och Gétaland
(Fogelfors 2015).

Solinstralning

Under kérnfyllnadsfasen spelar solinstrdlningen en viktig roll tillsammans med flaggbladet
som &r det versta bladet narmast axet. For att maximera ljusupptaget har foradlingen
efterstravat flaggblad som lutar mer vertikalt istédllet for horisontellt da ett vertikalt stillt
flaggblad majliggor ljusupptag dven for underliggande blad. Lag temperatur i kombination
med mycket solinstralning forlanger kidrnfyllnadsfasen. Detta dkar inlagringen av protein och
starkelse 1 kidrnan (Fogelfors 2015).

Sadd och utsadesméngd

I norra Sverige dr det viktigt med tidigt saidd oberoende om det &dr hostvete eller varvete som
ska sas. Hostvete behdver uppna en god etablering innan vintern. Vérvete behover en lang
véaxtperiod for att 6ka chanserna att uppna troskmognad innan det blir for kallt och
védderforhdllandena blir sémre. Utsddesméngden varierar beroende pé klimat, val av sort,
satidpunkt och bestockningsforméga (Jordbruksverket 2004). Bestockning hos vete dr
genetiskt bundet och generellt bestockar sig hostvete mer &n varvete, d hostvete kompenserar
eventuell utvintring av plantor pa véren (Fogelfors 2015). Varvete, som har en sdmre
bestockningsformaga dn hostvete och korn, bor sas ut med en storre utsddesmangd dven
utifran att bestockningsfasen &r kortare 1 norra Sverige (Wiking Leino 2017).
Rekommendationerna for antal grobara kiirnor per m? varierar for hdstvete och varvete utifran
satidpunkten (tabell 4).

Tabell 4. Utsadesmangd utifran satidpunkt (Lantméannen 2014)

Antal grobara kirnor/m? Utsddesméngd kg/ha

Tidig Normal Sen Tidig Normal Sen
Hostvete 325 400 475 170 210 240
Varvete 500 550 600 210 230 250

Vid tét sadd blir skillnaden 1 bestockningen mindre oavsett art och sort da plantorna utsétts for
hogre inomartskonkurrens vilket gor att huvudskottet prioriteras (Fogelfors 2015). Risken for
liggsdd okar med tét sddd, darfor ar det viktigt att f6lja reckommendationerna for
utsddesmingden (Lantménnen 2014).
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Naringsdmnen och néaringstillforsel

Vete ér en groda som tar upp tillgdngligt markkvéve effektivt och ér en kvévekravande groda
(Jordbruksverket 2004). De vanligaste amnena som behovs ar kvidve (N), fosfor (P) och
kalium (K) men dven svavel (S), koppar (Cu) och mangan (Mn) ar viktiga. Vixtsittet avgor
ocksa hur mycket niring som grédan kan ta upp. Hostvete som etableras innan vintern
utvecklar generellt ett storre och djupare rotsystem jamfort mot varvete som har en kortare
vixtsdsong. Rotdjupet for hostvete kan bli 2 meter eller djupare, varvete nér ett djup av ca en
meter (Fogelfors 2015).

I borjan av tillvaxten, under groningsfasen, ar tillgangen pa markkvive inte lika viktig som
under resten av utvecklingen. Ju ldngre in i1 véxtsdsongen vetet kommer desto viktigare blir
det med god tillgdng pa néring framforallt kvdve, inte minst for kdrnornas tidiga utveckling.
Vissa faser i utvecklingen dr mer beroende av god kvévetillgéng, i nitratform (NO3"), dn
andra. Hog kvavetillgang under bestockningsfasen &r positivt da det 6kar andelen ax. Om
kvavetillgangen &r 1ag under bestockningsfasen reduceras antalet sidoskott och huvudskottet
prioriteras. Om sidoskott bildas sent kan dessa komma att reduceras under straskjutningsfasen
till f6ljd av kvavebrist samt omfordelning av kvive till huvudskottet. Det kan ocksa vara
negativt eftersom tit bestockning skuggar strabaserna vilket kan forsvaga dessa och risken for
liggsdd okar. Liggsdd kan ocksa orsakas av kraftigt regn och risken dkar i kombination med
langa stran. God tillgang pa kvéve under axbildningen ger minga kérnor/ax.
Straskjutningsfasen dr en mycket néringskravande fas och kvévetillgdngen kan bli {or lag,
speciellt om kvévegivan enbart ges innan sadd (Fogelfors 2015).

Det finns olika mdjligheter att styra tillgdngen pa nédringsdmnen beroende pa om det ar
ekologisk eller konventionell odling. I konventionell odling kan mineralgddsel tillforas,
néring som snabbt kan tas upp av grodan. I ekologisk odling ar det vanligt att tillfora ndring
med stallgodsel och urin samt att utnyttja effekten av forfruktsgrodor for att 6ka
kvéveinnehéllet i marken. En bra forfrukt kan vara vall med kvéavefixerande baljvixter
(Fogelfors 2015).

Nér man anvinder mineralgddsel kan givan antingen ges i en giva eller som delad giva vid
olika tillfdllen. Det finns bade fordelar och nackdelar med de olika sitten. En nackdel med att
ge en enda giva ar att det inte gér att anpassa mangden efter tillvixten, utvecklingen eller
vadret. Det kan 6ka risken for utlakning (Jordbruksverket 2016b).

Hur niring tillfors dr ocksa beroende av vattentillgdngen. I omrdden som &r torrare och har
osdker nederbord kan all gédsel myllas ner innan varsadd. I omraden dér regn ofta
forekommer kan delade kvavegivor infor utvecklingsfaser som éar beroende av hog
kvévetillgdng vara ett alternativt, t.ex. infor straskjutning eller axgang. Delad giva infor
axgang dr bra for att optimera inlagringen av réprotein i kdrnorna, speciellt for brodvete
(Fogelfors 2015). Dock ger delad giva upphov till mer kérskador och markpackning av jorden
d& man maste kora pé félten fler gdnger (Jordbruksverket 2016b).
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Vanliga sjukdomar och skadegorare

Manga sjukdomar forekommer i sddra delarna av Sverige dar klimatet 4r mer gynnsamt for
sjukdomsspridning men ocksé pga. av att odlingen i norra Sverige inte dr lika omfattande
(Jordbruksverket 2004). Sjukdomarna kan spridas genom luften, via vaxtrester i marken, via
utsddet eller via skadegdrare (Jordbruksverket 2016a). Vanliga skadegorare 1 varvete &r
havre-och siddesbladlus. Angrepp fran dessa forebyggs genom tidig sadd sé att plantorna
hinner vidxa och bli mer motstdndskraftiga samt genom att stimulera tillgdngen pé naturliga
fiender (Jordbruksverket 2004).

Beroende pa om det dr hostvete eller varvete och speciellt for ekologisk odling ér valet av
forfrukt viktigt (Fogelfors 2015). Generellt bor forfrukt till strasidd inte vara strdsid da de
angrips av samma skadegorare och sjukdomar. Om det inte gér att undvika bor havre vara
forfrukten dé den till viss del har andra skadegorare dn vete (Jordbruksverket 2016a;
Jordbruksverket 2017d). Svampsjukdomar gynnas av fuktig viderlek och regn. Det dr viktigt
att tinka pa vid odling av hostvete da svampen sndmdogel gynnas av ett snotidcke speciellt om
det inte har hunnit bildas tjdle i marken. Infor sddd av varsiad kan vinter och kallare klimat ha
en sanerande inverkan pa jorden (Jordbruksverket 2017d).

Vanliga luftburna sjukdomar i vete &r gulrost, bladflacksjuka, skoldflacksjuka och mjoldagg
(Jordbruksverket 2016a; Jordbruksverket 2017d). Dessa gynnas av god kvivetillgang och
overgodsling bor darfor undvikas om dessa sjukdomar upptécks (Jordbruksverket 2004).

I konventionell odling kan man anvénda olika bekampningsmedel for att motverka sjukdomar
och skadeangrepp. I ekologisk odling, blir ddremot vaxtfoljden viktig for att motverka
spridning av sjukdomar (Jordbruksverket 2016a). For att minska forekomsten av
svampsjukdomar bor man endast anvénda rensat och friskt utsdde. Att odla lantvetesorter ar
ett annat alternativ for att minimera svampangrepp genom att de har langre strd och ddrmed
ocksé ett langre avstdnd mellan flaggbladet och axet vilket minskar risken for
sjukdomsspridning fran plantan till axet (Jordbruksverket 2004). Sjukdomar som sprids med
utsidet, t.ex. stinksot, avldgsnas bast genom noggrann och korrekt utférd rensning
tillsammans med analys av utsidet. Pa sa satt undviks att smittat utside kommer ut i handeln
(Jordbruksverket 2004).

Skord

Vete bor skordas vid en vattenhalt runt 18 % som efter troskning torkas ner till 13-14 % for
att kunna lagras och for att minimera risken for mogelutveckling (Jordbruksverket 2004). Om
skorden forsenas Okar risken for drosning (att kirnorna faller av) (Fogelfors 2015) och
kvalitetssankning av kirnan som kan innebéra prisavdrag (Lantmadnnen 2013). Skord vid
fuktiga forhallanden bor undvikas dé det kan fa kdrnorna att borja gro (Jordbruksverket 2004).

Matning av fysiologiska faktorer for vetets utveckling och avkastning samt fordjupad
genomgang av nagra viktiga stadier

For att folja utvecklingen kan en DC-skala (decimalskala) (bilaga 1) anvéndas dir
utvecklingsstadiet bestdms utifran att minst hélften av plantorna befinner sig i samma stadie.
Vid tillféllen da flera stadier infinner sig samtidigt kan antingen samtliga noteras eller bara det
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hogsta stadiet. DC-skalan dr indelad 1 tio olika faser dér varje fas bestar av tio olika stadier (0-
99). Skalan anvinds 1 alla steg pa huvudskottet utom stadie 21-29 som karaktariserar
bestockningen. De tio olika faserna dr groning (0-9), groddplantsutveckling (10-19),
bestockning (20-29), straskjutning (30-39), axets vidgning (41-49), axging (51-59), blomning
(61-69), mjolkmognad (71-77), degmognad (83-87) och skdrdemognad (91-99). Vid stadium
94 infaller 6vermognad (Zadoks, Chang & Konzak 1974). Under skérdemognadsfasen kan
dven mognaden studeras genom att undersoka vattenhalten i kdrnan kontinuerligt for att
avgora nér vattenhalten lampar sig for troskning (Rasberg 1998).

Kvivetillgangen paverkar starkt hur vetet utvecklas under olika faser i plantans utveckling, till
exempel under anldggning av smaax, bestockning, straskjutning och i samband med axgéng.
Anldggningen av sméax paverkar i sin tur antal fertila blommor/sméax samt antalet
overlevande sméax (Fogelfors 2015).

Efter bestockning kan eventuell skottreduktion forekomma infor straskjutningen. Under
straskjutningen differentieras fortfarande vetets smaax och det maximala antalet
blommor/sméax har utvecklats fardigt innan axgang (Fogelfors 2015). Straskjutningsfasen
avslutas med att flaggbladet bildas. Flaggbladet ar skottets Gversta blad och ar viktigt da
mycket av fotosyntesen sker dir (Wiking Leino 2017).

Optimal temperatur under blomning dr ca 20 °C. Det tar ca en vecka for hela axet att blomma
av. Avblomningen borjar vid axets mitt och fortsétter sedan uppat och nedét. Kérnorna vid
axets mitt dr darfor dldst, de blir ocksa storst da de prioriteras under kdrnfyllnaden. Efter
befruktning, som sker frimst genom sjilvpollinering 4ven om viss korspollinering kan
forekomma, utvecklas kidrnan och kirnfyllnad sker (Fogelfors 2015).

Under kérnfyllnadsfasen lagras raprotein, fett och starkelse in 1 kdrnan. Om den fasen blir
lang blir raproteininnehallet 1ag 1 forhdllande till fett och stirkelse. Detta beror pa att andelen
fett och stirkelse dkar och ddrmed spédds andelen raprotein ut. Karnfyllnadsfasen avslutas med
att mognadsprocesser induceras och vattenhalten i1 kdrnan sjunker. Kérnans maximala volym
nas vid mjolkmognad da vattenhalten ar ca 60 %. Vid gulmognad har vattenhalten sjunkit
ytterligare till 40-25 % (Fogelfors 2015).

Karnavkastningen beror av bade axtéthet och axvikt. Med 6kad axtithet minskar axvikten da
den tillgdngliga ndringen maste fordelas pa fler ax. Hos eventuella sidoskott dr axen generellt
mindre dn hos huvudskottet vilket medfor att sidoskotten bidrar mindre till avkastningen.
Skordeindex dr en kvot mellan andelen kérnor 1 forhallande till hela den ovanjordiska
biomassan, inklusive kdrnorna (Wiking Leino 2017).

Under skérdemognadsfasen sker 6vermognad vid DC 94 vilket innebér att troskning bor ske
innan 6vermognad intrdffar, da straet har dott. Mellan DC 95-99 sker groningsvila. Detta

innebdr att froet inte gror &ven om milj6forhdllandena for groning &r gynnsamma (Wiking
Leino 2017).
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Kvalitetsegenskaper hos vete

Det finns olika parametrar for att avgdra ett mjols kvalitet. De vanligaste ar falltal, glutenhalt,
rymdvikt och férekomst av mogelsvampar och mogeltoxiner (Carlsson 2017).

Falltal

Falltal dr ett matt pa hur stor andel av stirkelsen i kdrnan som har brutits ner till enkla
sockerarter. Inlagringen av stirkelse sker under kérnfyllnadsfasen. Nedbrytningen av stérkelse
till enkla sockerarter sker med hjilp av enzymet a-amylas (Enoksson 2011). Mingden a-
amylas 1 sin tur beror av nir vetet ar skordat. Skordas vetet for tidigt kan miangden a-amylas i
kdrnan vara for liten. Skordas vetet istillet for sent och kdrnorna dr 6vermogna kan méangden
a-amylas vara for stor. Intraffar for tidig eller for sen skord kan detta medfora att mjolet vid
bakning inte kommer att jdsa utan istéllet bilda en deg som liknar grét, 4ven kallad degrand.
Degrand kan dven bildas om kérnorna ér fuktiga vid skordetillfdllet (Brodlabbet 2016).

Lagt falltal innebér att degen blir klistrig och svarbakad eftersom den innehaller fo6r mycket a-
amylas. Lagt falltal kan kompenseras genom att tillsitta en storre mingd surdeg. Hogt falltal
innebdr att mjolet innehaller for lite a-amylas och brodet blir torrt (Brodlabbet 2016;
Enoksson 2011). Ett for hogt falltal kan atgérdas genom att tillsétta enzymatisk kornmalt som
framstills genom att kdrnor av korn eller rdg blotlédggs for att inducera groning. Nér
groningsprocessen kommit igang kan den avstannas genom torkning och rostning av
kérnorna. Detta gor att a-amylasen finns kvar inuti kdrnorna sa nér detta tillsétts till mjol med
hogt falltal hjélper det till att fortsdtta nedbrytningsprocessen av mjolets stirkelse till enkla
sockerarter. De enkla sockerarterna utgor energi till jasten som kan fortsitta att forsoka sig
(Enoksson 2011).

Bageriindustrin kraver ett falltal p4 minst 200 sekunder men onskvart dr ett varde pa 250
sekunder eller mer. Falltal pa 250 eller 6ver ger inget prisavdrag medan prisavdrag gors pa
falltal mellan 200-249 sekunder. Falltal under 200 sekunder nedklassas till foder och det
géller bade host-och vérvete oberoende om det dr konventionellt eller ekologiskt odlat
(Lantménnen 2013).

Rymdvikt

Rymdvikt &r ett matt pa kdrnornas densitet och form (Wiking Leino 2017) och bor for vete
vara minst 750 g/l (Jordbruksverket 2004).

Gluten

Glutenhalt ar ett matt pa den mingd glutenprotein som mjélet innehéller. Detta paverkar
bakningsegenskaperna och kommer att beskrivas utforligare under det avsnittet.

Mdogelsvampar och toxiner

Fusariumsvampar kan utveckla fusariumtoxinerna deoxynivalenol (DON) och zearalenon
(ZEA). Den art som oftast orsakar hoga halter av DON &r Fusarium graminearum. Storst
problem med denna har man haft i vistra Gotaland (Jordbruksverket 2014). Analyser av DON
och mogelsvampar gors for att sidkerstélla att gransvirden inte 6verskrids vid tillverkningen
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av livsmedelsprodukter (Livsmedelsverket 2014). Gransvirdena 1 pg/kg giller for nedtorkad
spannmal till 14 % vattenhalt (Jordbruksverket 2014). Fér DON far spannmal till direkt
konsumtion som t.ex. mjol inte overskrida 750 pg/kg och for spannmal till brod eller barnmat
far virdena inte vara hogre dn 500 pg/kg respektive 200 pg/kg. For ZEA ér det lagsta
gransvérdet 20 pg/kg for att producera barnmat, 50 pg/kg for att géra brod och 75 pg/kg for
spannmadl till direkt konsumtion (Livsmedelsverket 2014).

Symptomen péd angrepp av fusarium hos vete &r att angripna ax brddmognar och vid fuktigt
véder kan en laxrosa firg pd angripna smdax synas. Angrepp av fusarium gynnas av ensidig
vixtfoljd med strisdd efter strasdd. Nedplojning av skorderester ér ett sétt att minimera
angrepp och vidare spridning. Vidare gynnas fusarium av regn och fukt som kan uppsta i tita
bestand dar fukt tar 1angt tid att forsvinna. Liggsdd kan forsvéra upptorkning &nnu mera. For
att undvika detta bor 6vergddsling inte ske d& detta ger upphov till bestockning och saledes
tita bestand (Livsmedelsverket 2014).

For att minska risken for fusarium och utveckling av toxiner under lagringen ska spannmalen
torkas ner till 13-14 % direkt efter skord. Efter torkningen bor en vél utférd rensning av
spannmalen goras. Under rensning avldgsnas ockséd ograsfron och frimmande utsédde vilket &r
bra om spannmélen ska anvéndas till utside ndstkommande ar (Jordbruksverket 2004).

Bakningsegenskaper hos vete

Kérnans néringsinnehall beror pa kérnans bestandsdelar, aleuronskikt, kli, frovita och grodd.
Aleuronskiktet innehéller mycket rdprotein men dven en mindre mangd fett och vitaminer.
Skalet, eller kli som det ocksa kallas, &r rikt pa fiber, vitaminer och mineraler. Frovitan utgor
den storsta delen av kérnan och innehaller stirkelse och raprotein. Grodden utgdr en mindre
del och innehéller ingen starkelse utan raprotein, fett, mineraler och vitaminer (Carlsson
2017). Totalt bestar kidrnan av ca 10 % raprotein och ca 60 % stirkelse (Livsmedelsverket
2017).

Glutenproteiner

Vetem;jol ér det sddesslag som innehaller mest proteiner. Runt 80 % av dessa proteiner ar
glutenproteinerna glutenin och gliadin som dr avgdrande for ett brods formaga att jisa. Dessa
proteiner tar upp vétska, vilket innebdr att ett proteinrikt mjol suger upp mer vétska én ett
mjol med lagre proteininnehall. Vid bakning med mjol med lagre proteininnehall kan det
kompenseras genom langre jastider. Bakning med hogre gluteninnehall ger fastare
degblandning da det glutenbildande proteinet gor att degen kan bearbetas langre och bli
smidigare och mindre kladdig (Enoksson 2011).

Niér proteinerna tar upp vitskan sviller de och klibbar fast i varandra. Nar degen sedan
bearbetas och knadas bildas ett glutenndtverk som fangar in den koldioxid som bildas under
jasningsprocessen. Proteinerna stinger inne koldioxiden till foljd av att glutennitverket ar
elastiskt och starkt och det ger brodet volym och luftighet (Carlsson 2017; Enoksson 2011).
Att tillsdtta salt har tva effekter, dels blir glutennétverket annu mer elastiskt och starkt sé att
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mer luft kan kapslas in, dels gor salt att jisningen géar langsammare vilket ger en jimnare
jasning och farg (Enoksson 2011).

De lagsta accepterade vérdet for varvete ar ett rdproteininnehall pa 12 % av ts. Under det
virdet nedklassas varan genom prisavdrag eller att det sdljs som foder istéllet. For varvete till
kvarnvetestandard bor raproteininnehallet vara mellan 13-13,5 % av torrsubstans (ts)
(Lantmidnnen 2013). For hostvete ér det lagsta kravet ett réproteininnehéll pd 10,5 % av ts
vilket gor att majoriteten av det vete som gar till brodvete dr varvete. Hostvete anvands dock
bade till brodvete, kidrnvetem;jol i butiken men dven till matbrdd och kakor dir volymen inte
ar lika viktig (Ekologisk véxtodling 2004). Gluten kan analyseras genom halten raprotein och
genom véatglutentest. Vatgluteninnehallet for vete bor vara mellan 30-40 % av ts (Petersson,
pers. medd.).

Jastsvampar

I mjol finns det naturligt forekommande jastsvampar som snabbt forokar sig vid rétt
temperatur, 20-40 °C, men som dor vid temperaturer 6ver 60 °C vid griddningen. Nar dessa
encelliga jastsvampar forokar sig anvdnder de energin fran enkla sockerarter. Under
syrefattiga forhallanden, som det 4r i en deg, blir restprodukterna dels koldioxid som sténgs in
av glutennétverket, dels alkohol som dunstar bort under bakningen och graddningen
(Enoksson 2011).

Vid total 6verjdsning har for mycket av stérkelsen brutits ner till enkla sockerarter sa att det
finns for lite starkelse kvar. D4 finns det ingenting som kan hélla kvar vattnet och degen blir
16s inuti och inkrédmet i det férdiga brodet blir degigt trots att brodet ér fardiggrdddat vid 98
°C. Overjisning sker nir det firdigjista degimnet forst jist upp men sedan minskar i volym
igen, t.ex. sjunker ihop. Detta kan motverkas genom att korta ner jdstiden, anvénda storre
andel surdeg och fastare deg eller genom att kalljdsa sé att jdsningsprocessen bromsas till
foljd av lagre temperatur. Jdsningen sker d4 ldngsammare, da det dr under jdsningen som
starkelsen bryts ned (Lanner, pers. medd.).

Starkelse

Stéarkelse dr langa molekyler sammansatta av glukos (druvsocker). Det finns tva typer av
starkelse, amylos med raka glukoskedjor och amylopektin med grenade kedjor. Starkelsen
bryts under jdsning ner av enzymet a-amylas till enkla sockerarter. Under graddningen
koagulerar glutennitverket och da avges det vatten som tidigare tagits upp av
proteinmolekylerna. Detta vatten tas nu istéllet upp av stirkelsemolekylerna, framfor allt av
amylopektinet och stirkelsen blir klistrig. Pa detta satt far brodet ett saftigt inkrdm och ju mer
vatten som tas upp desto langre blir hallbarheten. Under lagring av brdod aterkristalliseras
stiarkelsen och vatten som har hallits fast 1 inkrdmet frigérs och brodet blir torrare och torrare
ju langre tid det lagras (Enoksson 2011).

Fran surdegsstart till surdegsbakning

For att gora en surdegsstarter, som sedan kan anvéndas vid surdegsbakning, blandas mj6l och
vatten. Under blandningen aktiveras mikroorganismerna i mjolet i form av mjélksyrabakterier
och naturligt forekommande jastsvampar. Det finns tva typer av mjolksyrabakterier, de
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homofermentativa som bara bildar mjolksyra och de heterofermentativa som bildar bade
mjOlksyra och éttiksyra. Mjolksyra ger brodet en mildare smak &n dttiksyra. Vid temperaturer
under 25 °C gynnas de heterofermentativa mjolksyrabakterierna och det bildas mer dttiksyra.
Vid temperaturer ver 30 °C gynnas de homofermentativa mjolksyrabakterierna och det bildas
mer mjdlksyra. Bada dessa syror sédnker pH vilket gor att andra bakterier inte kommer att
trivas och forhindrar att mogel utvecklas. Det ldgre pH-virdet som bildas skapar dven
hilsosamma effekter hos médnniskan eftersom lagre pH gor att det tar ldngre tid att spjélka
starkelsen under matsméiltningen, vilket i sin tur gor att blodsockerkurvan halls jimnare.
Forutom bra hélsoeffekter av surdegsbrdd ar de smakrika, goda, saftiga, mattande och nyttiga
(Enoksson 2011).
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Material och metod

Erfarenheter frin odling och anviandning av lantvetesorter i praktiken
— en intervjuundersokning

Intervjuer har utforts med tre lantbrukare, tva bagare och tva kvarnar for att ge en bild av hur
tankarna gar kring anvindandet av lantvetesorter, fraimst i Jimtlands lan. Efterfragas mer
lantvetesorter? Finns det en marknad for lantvetesorter i Jaimtland? Vad finns det for
erfarenheter i Jimtland? Ar lantvetesorterna tillriickligt etablerade i Jimtland for att besvara
dessa fragor? Det frageformulédr som har anvénts framgér av bilaga 2. Alla intervjuer har
genomforts via telefon forutom intervjun med lantbrukaren Per Leijon och bagaren Lisbeth
Lagerfelt dér vi triffades och Tina Goldmann vid Angsta Kvarn som svarade via mail. Efter
samtalet gjordes en sammanstillning som skickades till respektive deltagare. Detta for att ge
de intervjuade mdjlighet att kommentera om nagot missuppfattats eller om andra dndringar
borde goras. Forst efter ett godkdnnande publicerades materialet i rapporten.

Odlingsforsok i As

Ett ekologiskt sortforsok (figur 4), anlades i As pi mark som inte har besprutats eller
mineralgddslats. Anvisningar om hur forsoket skulle skotas ldmnades 1 PM till
forsdksstationen i As, Torsta AB (bilaga 3).

Figur 4. Sortférsoket i As 21 augusti 2017.
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Jordbearbetning och gbdsling

Skiftet hostplojdes och forfrukten var korn. Pé varen godslades marken med flytgodsel fran
n6t den 5 maj med 30 ton flytgddsel/ha. Riktvardet for stallgddsel till varvete ligger pa mellan
25-30 ton flytgddsel/ha (Jordbruksverket 2017f). Overgodsling med kvive undveks dé det kan
forsena mognaden och forsvara troskningen. Stallgodseln analyserades for att fa en
uppfattning om tillférd nédring och enligt gddselanalyserna tillférdes 57 kg totalkvive/ha
(varav 33 kg ammoniumkvéve), 9,6 kg fosfor/ha och 72 kg kalium/ha (tabell 5).

Tabell 5. Analys av flytgddselprov 2017-05-05 (Eurofins, bilaga 4)

Stallgddsel, not Torsta Halt (kg/ton) Totalgiva vid 30 ton (kg)

Torrsubstans 69 2070
Totalkvive 1,9 57
Ammoniumkvéave 1,1 33
Fosfor 0,32 9,6
Kalium 2,4 72
Magnesium 0,30 9,0
Natrium 0,37 11
Svavel 0,23 6,9

Marken harvades direkt efter godselspridningen for att minska kvéveldckage i form av
ammoniakavgang. Nedmyllning av gddsel ska ske inom minst fyra timmar efter spridning
(Jordbruksverket 2017f). Harvningen gor dven godseln mer lattillginglig for mikroorganismer
och markdjur. Dessa bryter ner/mineraliserar det organiska materialet och frigor
ndringsdmnen som da blir tillgdngliga for vixterna att ta upp via vattenfasen (Dahlin et al.
2011).

Jordprover fran platsen togs for att kunna bestimma néringsstatus och pH. Utifran analyserna
(tabell 6) ar pH 2017 uppmiitt till 6,9 pa odlingsplatsen och detta virde stimmer bra dverens
med godslings-och kalkningsrekommendationer som Jordbruksverket tagit fram
(Jordbruksverket 2017f). Dar beskrivs det att en lattlera med en mullhalt pa 6,6 bor ha ett pH
pa 6,0. Riktgivor for tillforsel av fosfor och kalium till varséd enligt Jordbruksverket for faltet
ar 0 kg for fosfor (klass V) och 10 kg/ha kalium (klass III).
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Tabell 6. Markanalyser fran 1995 och 2017 (Eurofins, bilaga 4). Jordart pa skiftet ar mullrik
sandig moranlattlera (MrMaLLsandig). Samtliga varden redovisas som mg/100g utom Cu-
HCI som redovisar som pg/kg

Prov 1995 2017
Mullhalt 6,6 -
pH 7,2 6,9
P-AL 22.9 18
K-AL 8,7 12
P-klass A\ A\
K-klass 11 111
Mg-AL 6,3 6,1
Ca-AL 570 380
K-HCl 165 500
Cu-HCI 22 26

Val av sorter

De sorter som ingick i forsoket har valts ut genom ett samarbete med Hans Larsson,
ordforande for foreningen Allkorn. Sorterna har framst valts for att de antas ha bést
forutséttningar att odlas 1 Jimtland till tréskmognad om de yttre omstindigheterna ar
gynnsamma. Totalt koptes det frin borjan in sju sorter, Olands Lantvete, Dala lantvete,
Anniina (finsk marknadssort) och Dacke (svensk marknadssort) samt tre norska vetesorter,
As, Fram och Bersum (tabell 7). Sedan gjordes ett grobarhetstest, dir 25 kérnor av varje sort
fick gro pé blott hushéllspapper varefter antalet grodda kirnor rdknades. Sorten Borsum
uppnéadde inte 80 % grobarhet och togs dirfor bort. Anledningen till att grobarheten var lag
kan bero pa sjukt utsade.

Tabell 7. Grobarhet, tusenkornvikt (tkv) och berdknad utsddesméngd fér de provade sorterna

Sort Typ Grobarhet Tusenkornvikt Utsidesmingd!
(%) (2) (kg/ha)

Anniina Marknadssort (ren linje) 92 42 228

Dacke Marknadssort (ren linje) 97 39 201

Olands lantvete Lantvetesort (population) 88 33 188

Dala lantvete Lantvetesort (population) 92 34 185

As (norsk) Linjeval i en lantsort 92 28 152

Fram (norsk) Tidig foradling 80 33 206

Borsum (norsk) Utgick? 56 Utgick Utgick

D Utsidesmingd (kg/ha) har beriknats sa att antalet grobara kidrnor/m? skulle vara 500 (Lantménnen 2014).
2 Utgick pga. av 1ag grobarhet.

Sortforsok

Bruttorutorna i sortforsoket var 15 m?> med en nettoruta pa 10,5 m?. De sex sorterna sdddes ut
den 9 maj som ett randomiserat blockforsok med 4 upprepningar. Block var slumpfaktor och
sort fixfaktor. Utover de 24 forsoksrutorna saddes dven 12 mognadsrutor, tva av varje sort,
dér provtagningar som krivde ingrepp 1 forsdket kunde utforas utan att det padverkade det
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slutgiltiga resultatet av bland annat avkastningen. Detta gjorde det mojligt att avldgsna plantor
och ax, studera bestockning, mjolkmognad, degmognad och gulmognad dér prover kriavde att
kérnan skulle pressas ut. Runt om férsdksrutorna och mognadsrutorna sdddes en blandning av
kornet Kannas och vetesorten Dacke. Skyddsrutorna mellan forséksrutorna och
mognadsrutorna sdddes med vérvetet Barsum. Bevuxen mark runt forsoket, skyddsrutor
mellan blocken och mellan forsdksrutorna och mognadsrutorna ér till for att ta bort
kanteffekterna och minska ograstrycket. Syftet r att efterlikna hur grédan skulle vixa om
sorten satts ut pa en hel éker.

Extrafilt av varvetesorterna Dacke och Anniina sdddes ut. Sadd for Dacke var den 6 maj med
en utsddesmingd péa 205 kg/ha och for Anniina den 11 maj med en utsddesmingd pa 190
kg/ha. Syftet med denna sédd var for att & mer mjol for provbakningar. Dessa filt kunde inte
skordas pga. av déliga viderforhallanden.

Graderingar under vaxtsasongen

Efter sadd
Tiden for uppkomst noterades till den 22 maj (12 dagar efter sadd) och planttithet noterades
den 27 maj (5 dagar efter uppkomst).

Utvecklingsstadium

Plantornas utvecklingsstadium har graderats kontinuerligt under hela vixtsdsongen med hjilp
av en DC-skala (Zadoks, Chang & Konzak 1974) (bilaga 1). For att forsoksrutan ska anses ha
uppnatt ett nytt stadium ska minst hilften av plantorna ha uppnatt samma stadium. Alla
graderingar och observationer har utforts rutvis. Graderingarna ér gjorda pa plantor inne i
rutan for att undvika kanteffekter. Bedomningarna ar gjorda mitt pd dagen vid samma tid,
mellan kl. 12-13. Fran och med den 7 augusti bestimdes fenologiskt utvecklingsstadium med
hjélp av klamprover utforda i de 12 mognadsrutorna 1 stéllet for 1 de 24 forsoksrutorna.

Ogras, skadegoérare och sjukdomar
Ogrisforekomst och skador frén insekter och svampangrepp fran bladflacksjuka och
skoldflacksjuka har graderats okulért under hela vixtsdsongen.

Halmléngd, axlangd och antal karnor

Halmléngd och axldngd har métts med tumstock pa ett representativt stra per ruta den 27
augusti och den 17 oktober i alla 24 rutorna. Métningar gjordes fran markytan till flaggbladets
bladbas, under ax och over ax pa plantor som liknar minst hélften av plantorna i rutan. Utifrdn
dessa métningar har dven axets langd tagit fram.

Halmen végdes separat vid skord den 24 oktober for varje forsoksruta. Efter vigning togs
halmprover for att berdkna ts-halten.

Antal smaax/planta och antal kdrnor/ax har utforts i alla 12 mognadsrutorna den 27 augusti
och den 17 oktober.
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Liggsad

Liggsad noterades den 15, 21 och 27 augusti och den 17 oktober i alla 24 forsoksrutor genom
att okulért observera andelen plantor som lutar mer &n 45° 1 varje ruta, 0, 5, 25, 50, 75 och
100 %.

Mognadsbestamning

For mognadsbestdmning togs axprover pa ca 100 g farskvikt i de tvA mognadsrutorna.
Axproverna togs utspritt i rutan for att ge ett representativt urval. Borsten pé axen klipptes
bort men agnarna l&dmnades. Proverna vigdes innan torkning och efter torkning i 105 °C i 24
timmar i torkskép for att berékna ts. Utifran ts-halten kan vattenhalten beréknas for respektive
sort. Vid provtagningarna for mognadsbestdmning undveks ytfukt d& detta kunnat paverka
resultatet. Detta gjorde att det inte gick att ta prover varje vecka pga. nederbord.

Innan skérd

Innan skord graderades strastyrka, gronskott, drosning och axbrytning genom att okulart
observera samtliga 24 forsoksrutor. Strastyrka bedomdes utifran hur minga stran som var
brutna och axbrytning utifrdn hur minga strdn som var brutna under axet. Drosning
graderades genom att observera méngden kdrnor pd marken.

Skord, torkning samt uttagning av prover for analys

Optimal vattenhalt for troskning sattes till 18 %. Mélet var att troska forsoket nédr det var torrt,
helst mitt pd dagen for att eventuell ytfukt dd haft chansen att avdunsta. Védret under
forsokssdsongen hade en forodande paverkan pé forsoket sd mélet att troska vid 18 %
vattenhalt gick inte att uppna. Troskning skedde dock mitt pd dagen och vid torr viderlek.
Efter troskning lamnades mognadsrutorna kvar for vidare observation och provtagning.

Varje ruta tréskades med en parcelltroska och lades 1 en sdck som mérktes med rutnummer
(figur 5). Forvéntad skord var ca 3 kg/ruta (ca 3 ton/ha) och totalt ca 12 kg/sort. Den avklippta
liggande halmen samlades in rutvis med en vallskérdemaskin. Ett ts-prov av halmen togs ut
och vigdes innan och efter torkning i 105 °C i 24 timmar. Den skérdade spannmélen torkades
ner till ca 13-14 % vattenhalt i kdrnorna och torktemperaturen fick inte overstiga 30 °C for att
proteinet inte skulle forstoras innan vidare analyser. Vanligen vid normala vattenhalter
placeras sdckarna i en kalluftstork. Dar ska sidckarna skakas och vdndas forsiktigt minst en
gang om dagen for att cirkulera de kdrnor som ar narmast luften.

En kortare torkningsprocess kan minimera svamp och toxinutveckling. Kontroll av
vattenhalten i spannmalsséckarna gjordes kontinuerligt genom métningar av varje sick med
hjilp av en digital vattenhaltsméitare (Farmpoint). Tiden det tog for respektive sick att nd en
vattenhalt av 13-14 % noterades. Antal torkdygn paverkades delvis av att sorterna torkades
med en sdck per ruta. Detta gjorde att de sorter som avkastade mer, hade fler kirnor i varje
sdck vilket fordrdjde torkningen. Antal torkdygn blir déarfor lite missvisande da alla sorter inte
hade samma forutsittningar.
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Figur 5. Skord av sortforsoket i As den 24 oktober. A: Parcelltréska. B: Uppsamling av
karnor.

Efter torkning rensades spannmélen med ett enkelt sill med rektangulédra Gppningar 5x8 mm.
Daérefter vigdes sdckarna och ett ts-prov pa ca 200 g togs ut fran varje sick, torkades vid 105
°C 140 timmar och vigdes for bestimning av ts-halten.

Darefter togs 1 liter/sort fran sdckarna med samma sort ut for att blandas ihop till totalt 4
liter/sort. Fran detta togs 800-1000 g ut och skickades vidare for analys av raproteinhalt,
falltal, mogelsvampar, toxin, aska och glutenhalt (se avsnitt ”Kvalitetsanalyser” nedan).

Fran det resterande provet mittes sedan tusenkornvikt, medelkdrnvikt och
rymdvikt/hektolitervikt. Tusenkornvikten berdknades genom att 100 kédrnor viagdes. Detta
upprepades tva ganger. Medelvérdet multiplicerat med 10 for att fa tusenkornvikten for varje
sort. Rymdvikt/hektolitervikt utfordes med cylinder som finns pa Torsta AB.

Den totala skordeavkastningen per hektar berdknades utifran féljande ekvationer:
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kg ts /ruta

105 2 *10 000 = kg ts/ha

kg ts/ha

— 0
0.86 kg/ha (14 % vattenhalt)

Statistik och redovisning av berékningar

Ett fullstindigt randomiserat blockforsok med fyra block har utforts. Utifran de fyra
upprepningarna for respektive sort har standardavvikelse berdknats och presenterats under
resultat. Variansanalys (Anova) har utforts i Microsoft Excel, utan att ta hdnsyn till den
randomiserade faktorn, pd kérn-och halmavkastningen samt skdrdeindex for att beddma om
det ar statistiskt signifikanta skillnader mellan sorterna. Statistiska analyser har genomforts
vid signifikansniva 95 % (p<0,05). Resultaten for kirna kg ts/ha och skérdeindex uppvisade
signifikanta skillnader mellan sorterna. Darfor gjordes inbordes post-hoc (eftertest) av typen
Tukey’s HSD test med hjilp av Microsoft Excel for att se mellan vilka sorter det fanns
signifikanta skillnader. Vid variansanalys av halmskord uppticktes inga signifikanta
skillnader och darfor gjordes inga inbordes Tukey test.

Vid gradering av strildngd méttes endast ett strd per ruta som ansigs vara representativt. Detta
gor att variationen blev stor beroende pa vilket strd som valdes. Aven om fyra upprepningar
finns tillgdngliga for strélangd sé gjordes inga statistiska berdkningar dé data inte ansags
palitlig nog. Stralingd redovisas istéllet med ett medelviarde och max och min-virde.

Vid gradering av liggsdd, drosning, axbrytning, strabrytning och gronskott har enklare
observationer anvints i samtliga rutor. Dessa observationer har inte gett upphov till
kvantitativa data.

Vid observation av kdrnor/smaax, sméax/ax, kirnor/ax, vattenhalt har for fa upprepningar
utforts da detta bara kunde goras i mognadsrutorna for att inte paverka skorderesultatet.
Darfor kan inte signifikanta skillnader beréknas. Dessa redovisas darfor med ett medelvarde
mellan tva rutor.

Tusenkornvikt och rymdvikt utfordes efter att de fyra upprepningarna slagits ihop. Darfor
kunde inga statistiska berdkningar pa variation mellan sorterna utforas.

Kvalitetsanalyser

Kvalitetsanalyser gjordes hos Eurofins 1 Kristianstad.

Aska analyserades med metoden 2009/152/EU mod. Provet forbranns vid hog temperatur och
den resterande askan vigs (Laboratorieanalyser 2010).
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Falltal utfordes enligt ICC 107/1. Falltal méts i antal sekunder, dér en fallstav ska sjunka till
botten av ett provror. I provroret blandas forst mjol och vatten 1 60 sekunder. Dérefter sdnks
roret ner 1 ett kokande vattenbad och fallstaven sjunker till botten. Antal sekunder for

falltalsberékningen inkluderar de forsta 60 sekunderna av omrorning, sa det lagsta falltal ett
mjol kan ha ér 60 sekunder (Carlsson 2017).

Mogelsvamp analyserades med metoden NMKL 98.4.ed.2005. diar man kvantitativt kan
bestdmma halterna av mogel-och jastsvampar i inskickad vara. Metoden anvédnder bland annat
utspadningstekniker (NMKL u.4.).

DON utfordes med ELISA dér ett antiserum anvinds, anvdndandet av denna metod ger dock
analysresultat med 10 % Gverestimation (Elisa technologies 2017). ZEA utfordes inte da
Eurofins ansag att halterna skulle vara sé laga att de inte gav nagot utslag.

Réproteinhalten méttes med near infrared transmittance (NIT). Provet placeras i en behallare
med genomskinliga viggar. Provet genomlyses och ljuset méts med en kiselfotodiod pa
behallarens baksida. Genom att studera transmittansen kan ett virde pa réprotein erhallas
(Institutet for jordbruks-och miljéteknik 2007). I réprotein ingar flera kviveforeningar, inte
bara aminosyror som ingar i protein, utan dven peptider, fosfolipider, aminer med flera. D&
fler kviaveforeningar ingar i analysresultatet kallas det for raprotein och inte protein som bara
innefattar aminosyror (Laboratorieanalyser 2010).

Vatgluten utfordes enligt ICC 155, dir gluten separerades fran mald vara genom
centrifugering som tvingar vatgluten genom ett sall. Om gluten ar vek kommer inget att fastna
i sallet (ICC 2017).

Bakningsforsok

Efter skord, rensning och torkning av spannmalen pa Torsta gjordes ytterligare handrensning
av provsorterna pa Eldrimner, nationellt resurscentrum for smaskaligt mathantverk.
Handrensning utférdes genom att provet hélldes i en bunke dér skrdp rensades bort. Efter
rensning togs ett delprov pa 2,5 kg ut for malning med en liten stenkvarn (Osttirolen
Getreidemuehlen, modell A 130) (figur 6). Kédrnorna maldes till 100 % utmalningsgrad till
finmalet fullkornsmjdl. Det kdndes sandigt eftersom det blev mycket kli 1 forhéllande till
kérninnehallet pga. sma kédrnor. Sorterna Annina och Dacke rensades och maldes sist eftersom
de inneholl nagot mer stinksot dn de andra.

Bakning utfordes tillsammans med Magnus Lanner, branschansvarig for bageri vid Eldrimner.
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Figur 6. A: Kvarn (Osttirolen Getreidemuehlen, modell A 130). B: Mjol och kéarnor. Sorterna
ar uppifran: Fram, As, Olands lantvete, Dala lantvete, Dacke och Anniina.

Bakning av testbrod

Surdegen i de bada recepten bestod av 200 g Warbo bagerivetemjol med 12 % réprotein
(falltal redovisas inte pa forpackningen) och 200 g vatten.

For att avgora om recepten var lampliga gjordes testbrod med tva olika recept (tabell 8) av
sorterna As och Olands lantvete. As gjordes med en inblandning av hilften bagerivetem;jol
och hilften provsort medan Oland gjordes enbart pa provsorten (figur 7). Valet att tillsétta
Warbo bagerivetemjol gjordes for att ge positiva bakegenskaper utan att paverka den smak
som provsorterna ger.

Tabell 8. Ingredienser for provbakning av Olands lantvete och As

Ingredienser Olands lantvete (enbart provsort) (g) As (mj6lblandning) (g)
Provsort 750 375

Warbo bagerivetemjol - 375

Surdeg 150 150

Vatten 30 °C 500 500

Salt 15 15

Jast - -
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Degblandningen utférdes pa sa kort tid som mojligt eftersom provsorterna var proteinsvaga.
Forst utfordes degblandningen under tre minuter men 6kades med 30 sekunder f6r att fa till
glutenbildningen da klidelar var i vigen for glutenbildningen (Lanner, pers. medd.).

Efter degblandningen fick de bada testbroden kalljdsa i korg dver natten 1 kyl vid 3 °C. Av
provsorten As formades tva brod, ett osnittat ovalt brod och ett runt brod som snittades pé
ytan for att bedoma jiskraften i broden. Om snittet i brodet vidgas under griddningen finns
mer jaskraft i broden och i sa fall skulle det ovala brodet spricka sa att gas skulle kunna ta sig
ut (Lanner, pers. medd.). Av provsorten Olands lantvete gjordes ett brod som bakades i en
form.

Broden bakades 1 ugnen vid 270 °C 1 10 minuter, med 3 sekunders &nga (d&ngan gor att ytan
blir elastisk och gor att brodet kan jdsa under graddning utan att ytan spricker). Sedan sénktes
temperaturen till 230 °C 1 20 minuter.

Provbakningen visade att broden inte behdvde snittas d& gas kunde gé ut genom de redan
befintliga sprickorna och att recepten skulle modifieras (tabell 9). Recept 1 (enbart provsort)
modifierades efter provbakningen sa att mangden surdeg 6kades frén 150 g till 400 g.
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Figur 7. A: Provbréd bakat p& Olands lantvete. B: Provbréd bakat pé sorten As och
bagerivetemjol, snittat pa ytan samt osnittat.
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Tabell 9. Ingredienser for recept 1 och 2

Ingredienser Recept 1 (enbart provsort) Recept 2 (mjolblandning) (g)
Provsort 800 500

Warbo bagerivetemjol - 300

Surdeg 400 400

Vatten 30 °C 500 500

Salt 20 20

Jast - 10

Bakning med recept 1 (enbart provsort) 16 november 2017

Da brod med recept 1 bakades samma dag som smakpanelen beddmde broden tillsattes ingen
jast och jéstiden forkortades for att forhindra fullsténdig nedbrytning av starkelsen. Om
starkelsen bryts ner blir inkrdmet kladdigt och man kan fa en degrand. Degblandning
(knadning) gjordes i 3,5 minuter med lag bearbetning i degblandare. Sedan

heljiste degen minst en timme i rumstemperatur (16 °C) innan bréd formades och placerades i
form. Under formningen bearbetades degen minimalt sd denna knadning &r férsumbar.
Direfter fick brodet jasa minst en timme till i rumstemperatur (16 °C) innan graddning.
Brodet graddades vid 250 °C i 10 minuter, med 3 sekunders dnga, direfter sdnktes
temperaturen till 230 °C 1 40 minuter och spjillet dppnades for att skapa en torr miljé under
resten av graddningen. Detta gjordes for att forhindra vidare formutveckling som skulle kunna
ge upphov till toppig och taggig yta som forsvérar skiarning av brodet. Griddningen
avslutades nir temperaturen i kirnan visade 98 °C (Lanner, pers. medd.).

For detta brod var en volymdkning med 1,5 géng 6nskvérd och bakningstekniken kan
jdmforas med den for ragbrod. Brod gjorda pé recept 1 gjordes i form for att ge mer stod at
broden da provsorterna innehdll mindre gluten &n vad man vanligen vill ha vid bakning.
Saltméngden var 20 g salt/kg mjol som &r en standardmidngd som anvénds i de flesta matbrod
for att ge en god smak (Lanner, pers. medd.).

Efter graddning av alla broden fick de std minst en timme innan smakpanelen utforde sin
beddmning.

Bakning med recept 2 (blandning av Warbo bagerivetemjol och provsort) 15 november
2017

Degblandning (knadning) gjordes i 3,5 minuter vid lag bearbetning i degblandare. Dérefter
fick degen heljdsa minst en timme i rumstemperatur (16 °C) innan broden formades.
Degblandningen gav fasta degar av alla sorter utom As och Fram som gav kladdiga degar.
Formningen var smidig av alla sorter utom As och Fram som var slapp. Under formningen
knédandes degen minimalt s& denna bearbetning &r forsumbar. Efter formningen fick broden
jésa i ytterligare minst en timme i korg vid rumstemperatur (16 °C). Efter en timmes liggtid
och jésning i formar var alla brod viljdsta. Sedan fick broden kalljdsa dver natten i kylen (3
°C). Dagen efter, den 16 november 2017, grdddades broden vid 270 °C i 10 minuter, med 3
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sekunders dnga innan temperaturen sinktes till 230 °C 1 20 minuter tills kirnan visade 98 °C
(Lanner, pers. medd.).

Onskvird volymékning for dessa brod sattes till dubbel storlek eftersom provmjolet hade
kompletterats med siktat Warbo bagerivetem;jdl. Jast tillsdtts fOr att styra jisningen sa att
degen skulle bli mer stabil samt for att lyfta den da ett lagt proteininnehéll kan gora att degen
blir “tung” att lyfta. Jast forbéattrar dven jésningen och dkar andelen porer som utvecklas vilket
ger ett luftigare brod. Varfor jist endast tillsattes i recept 2 dr pga. inblandningen av
bagerivetemjolet som borde gora glutennitverket starkare for detta brod. Jasten i detta recept i
kombination med tillsdttandet av bagerivetemjolet skulle darfor kunna ge upphov till brod
med fler och storre porer och en luftighet som inte skulle kunna uppnas med endast
provsorten (Lanner, pers. medd.). Saltméngden var 20 g salt’kg mjol. Kalljasning i kyl pd 3 °C
Over natten gjordes for att bagerivetemjdlet innehaller mer stirkelse, sa risken for dverjdsning
minskar jaimfort med recept 1(Lanner, pers. medd.).

Efter kalljasningen 6ver natten 1 kyl pa 3 °C var alla brod nigot verjésta. Detta kunde
konstateras genom att broden var ihopsjunkna, Anniina var mest ihopsjunken och var
dessutom fuktigare pa ytan. Det gjorde att inga brdd snittades da det bedomdes att ingen
jaskraft fanns kvar. Under graddningen lyftes dock broden fran ugnsbotten vilket tyder pé att
jaskraft fanns, dock inte s& mycket att broden sprack (Lanner, pers. medd.).

Efter graddning av alla broden fick de std minst en timme innan smakpanelen utférde sin
beddmning.

Vatglutentest

Vatglutentest utfordes pa forsoksdegarna av de rena sorterna dir 200 g av vardera sorten
formades till en boll som skdljdes under vatten och pa sé sétt tvittades starkelsen bort (liknade
en vit vitska). Denna mitning, som sker genom att tvitta degdmnena, ger endast en
fingervisning om méngden vatgluten i fullkornsm;jol, da gluten dven kan folja med de storre
klipartiklarna genom tvéttningen. Efter tvittningen viagdes degdmnena och vatglutenhalten
(%) berdknades genom att dividera den tvittade méngden med utgdngsméngden pa 200 g. For
att undersoka glutenets stabilitet formades degdmnena till en rund boll. Om den runda formen
beholls efter 1-2 timmar var glutenet stabilt. Om det har flutit ut var det instabilt (Brodlabbet
2016).

Smakpanel

Provbakningens 12 bréd bedomdes av en smakpanel som bestod av 10 personer fran olika
professioner som svarade pa fragorna i ett frageformular (bilaga 5) (Brodlabbet 2016). Med
hjilp av formuldret bedomdes doft, smak, utseende och konsistens. Formuléret besvarades
anonymt och enskilt och samlades sedan in. Utsatt tid var 1-1,5 timmar. En sammanfattande
bedomning av de olika broden framgar av tabell 17 i resultatdelen.
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Resultat

Erfarenheter frdn odling och anvandning av lantvetesorter i praktiken
— en intervjuundersokning.

Odlare

Per Leijon, Ope. Jamtland, 20 oktober 2017

Per Leijon driver Ope Lantbruk dér han har runt 50 Herefordkor och 150 kalkoner. Han odlar
marken ekologisk och har ca 70 ha vall och 10-15 ha spannmal. Han borjade odla varvete
1999 och férutom de korn-och varvetesorter han odlar i &r har han odlat ragvete och
varvetesorten Dacke. Det hir dret odlade han korn samt virvetesorterna Anniina och Dala
lantvete som han odlat i tre &r. Dala lantvete odlas pa de kvévefattigare jordarna dir han
undviker att gddsla och sér glesare for att motverka liggsad. Liggsid dr det storsta problemet
med Dala lantvete da den ldgger sig i svackor dir jorden har mer néring. Varvetesorten
Anniina ddremot véljer han att sd pé niringsrika jordar. Att se skillnader mellan dessa sorter i
konkurrensformaga har varit svart da insadd forsvérar observationer. Anniina avkastar mer dn
Dala lantvete. En liten del av spannmalen mals for eget bruk vid Teve Kvarn men det mesta
gar till foder. Det viktiga med varvete dr att fa igdng varbruket tidigt. Vid slutet av
vixtsdsongen anvinds en digital vattenhaltsmétare for att kunna troska vid rétt vattenhalt, ca
20 % vattenhalt. Efter troskning torkas spannmalen i den egna kalluftstorken for att fa ner
vattenhalten till 13-14%. I framtiden tror han pa en 6kad odling av lantvetesorter i Jamtland
och i de sodra delarna av Sverige.

Arealfordelning:

Vall 70 ha

Spannmal 10-15 ha:
Anniina, 3 ha till kdrna till kalkoner, utsdde och halm
Dala lantvete, 3 ha till kdrna till kalkoner, utsdde och halm
Korn, 6-7 ha kédrna, gronfoder och halm
Nakenkorn, 1 ha kdrna och halm
Midsommarrég, 1,5 ha nytt for i ar, kidrna och halm

Johan Sward, Brandbu. Norge, 9 november 2017

Johan Swird bor pé sin gard ca 10 mil norr om Oslo i Norge. Jordarten 4r morian och
berggrunden é&r lerskiffer och pH ligger mellan 5-6. Han odlar mest spannmal men &dven
potatis och gronsaker, mest till eget bruk och lite till forséljning. Utdver detta har han dven
vall som en del av véxtfoljden. Han borjade odla 1990 och har haft ekologisk produktion
sedan 1992 och kultursorter sedan 2000. Sedan 2005 odlar han inga marknadssorter. Av
spannmélen odlar han 15-25 olika sorter/arter men har drivit upp ca 80 sorter/arter. Viktigast
for matmjdl dr enkorn, en varvariant av emmer, vit spelt frin Gotland och Olandsspelt. De
viktigaste vetesorterna han har &r Dala lantvete samt Fram och Bersum som ar tidiga norska
foradlingar. Av havre odlar han Orion som dr svart och han forddlar &ven upp en norsk sort
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som kallas Black Norway som kommer fran en kanadensisk genbank. Av korn odlar han
sorten Domen som ldmpar sig vil till 6ltillverkning. Utover detta har han dven Svedjerag.
Johan har en egen kvarn som han byggde d4 han helt 6vergick till att odla kultursorter.

Han gddslar inte aktivt den mark dér han odlar kultursorter och han ténker inte s mycket pa
forfrukten utan mer pa att mylla ner organiskt material for att bilda humus till
mikroorganismerna i marken. Nir han odlade bade kultursorter och marknadssorter fick han
battre skordar med kultursorterna och mirkte dessutom att kultursorterna hade bittre
konkurrensforméga mot ogrés.

Han troskar helst inte 6ver 30 % vattenhalt. Detta ar troskade han spelt vid 25 %, emmer vid
20 % och havre vid 13 %. Avkastningen varierar mellan 2-4 ton/ha. Han sdljer kraftfoder till
en annan biodynamisk gard och mjolet sdljer han till privatpersoner och nédgra institutioner
som har egen bakning. Innan forséljning har han vissa &r analyserat vetet men numera
provbakar han sjalv for att kunna meddela kunden om vilka egenskaper mjdlet har.

Johan odlar manga sorter for att han tycker det &r intressant att driva upp nya linjer och
lantsorter. Detta borjar med att han far lite fron fran en genbank, ndgon institution eller
privatperson. Sedan sar han och tar utsdde till ndstkommande ar osv. Efter 5-6 ar har han en
storre utsddesmingd som han kan ge bort eller sélja for att pa sa sitt hjdlpa till att sprida nya
linjer och lantsorter vidare till andra lantbrukare. Han driver Norsk bruksgenbank for att
behalla och underhélla artméngfalden i Norge och till detta projekt kan han fa pengar fran
Genresurscenter.

Han ser en klar 6kning av antalet odlare av kulturspannmal och lantvetesorter, bland annat pa
Gotland och 1 Vistergotland 1 Sverige och 1 Trendelag i Norge. Detta &r bra for framtiden dé
man bide kan presentera kulturhistoria och silja produkter med bra nédringsinnehall och god
smak pd samma gang.

Arealfordelning:
Potatis 0,5 ha
Spelt 2.3 ha
Emmer 1,5-2 ha
Enkorn 0,5 ha
Varvete 2-3 ha

Erik Milton, Norderén. Jamtland, 9 november 2017

Erik Milton bedriver sin verksamhet pa Norderon, en 6 utan fast landforbindelse 1 Storsjon i
Jamtland. Han driver en Krav-certifierad védxtodlingsgard pd 100 ha med en feméarig vixtfoljd
dér vall och olika spannmélslag ingdr. Han har 3-4 ha vérvete. Han odlar frimst varvetesorten
Anniina men har vid négot tillfdlle &ven odlat Stava (som &r en hdstvetesort), hostrag och
nakenhavre. Vete har han odlat sedan 2010 d4 han deltog i ett projekt for att odla lokal
spannmal till bageriverksamhet i Jamtland. I det projektet visade det sig att Anniina gick bra
och han har fortsatt att odla den dnda sedan dess. Anniina &r en kvivekravande groda, darfor
godslar Erik bade med stallgddsel och biofer och forsoker utnyttja forfruktseffekten pa ett bra
sdtt. For att kontrollera vattenhalten i slutet av vdxtsdsongen anvinder han tva typer av
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vattenhaltsmatare, dels en digital, dels en métare med en virmelampa, ddr man viger ett malt
prov innan och efter torkning. Den med virmelampa ger ett sédkrare resultat. Efter skord torkar
han normalt ner vetet i tre omgangar. Han har tillgang till tva varmluftstorkar varav en dr en
satstork (inte cirkulerande) och den andra en cirkulerande tork. Vetet odlas med maél att uppné
kvarnvetestandard dé det i Jimtland inte finns en naturlig foderavsittning for vete. Han
analyserar vetet for kvarnanalys hos Eurofins i Kristianstad och gor dven en foderanalys. I
kvarnanalysen ingér bland annat falltal, rdproteinhalt, vatgluten och rymdvikt. En separat
analys utfors ocksa for att undersoka vilka bakterier som kan finnas och virden pa dessa, da
de inte fir vara for hoga for humankonsumtion. Kvarnvetet siljs i forsta hand till Angsta
Kvarn i Jimtland men &ven till privatpersoner med egna kvarnar. Framtiden for veteodling av
lantvetesorter kan vara ljus tror Erik, dd mervérdesprodukter dr i blickfanget, men han tror att
det kan ta tid da lantvetesorter dnnu kan vara for frimmande for gemene man. Men om fler
produkter av detta slag efterfragas s dr det inte en omojlighet.

Arealfordelning:
Totalt 100 ha varav 3-4 ha vete resten fordelas pa annan spannmaél och vall.

Kvarn

Teve Kvarn, Anna Larsson. Jarvso, Halsingland, 8 november 2017

Anna Larsson hos Teve Kvarn 1 Jarvso koper in spannmél av vete, havre, korn och rag frén
bonder som befinner sig inom en radie pa ca 10 mil frdn kvarnen. Det dr mest konventionellt
odlad spannmal som odlas i trakten sa kvarnen koper in det som erbjuds, vikten ligger pd
lokalodlat. Anna Larsson &r tveksam till att 6ka andelen ekologisk spannmal da det skulle
krdva en omstéllning av kvarnen, eftersom det inte gar att mala bade konventionell och
ekologisk spannmaél pa samma kvarn om en ekologisk méirkning ska vara mgjligt. Odlingen
av ekologisk spannmal &r forhallandevis liten jamfort med konventionell. En omstillning av
kvarnen skulle darfor kunna medfora att spannmal skulle behdva kdpas in fran andra
lantbrukare &n de lokala. Teve Kvarn har déarfor valt att kopa in spannmal fréan
lokalproducenter, dér de istéllet vet hur lantbrukaren brukar sin mark. De koper in 60-100
ton/ar som gar till livsmedel men tar &ven emot mindre partier pa upp till 100 kg av
privatpersoner. De skickar alltid ivdg prover av vete och rdg for att & analysvérden pa falltal,
protein och rymdvikt, d& detta dr viktiga bakegenskaper. Falltalet ska minst vara 250 men kan
vara upp mot 400 for vete. Pa korn gors inga analyser. Dér tas skalet bort vilket minimerar
risken for mogelutveckling. De séljer bagerivetem;jdl till fyra lite storre bagerier och mindre
mangder till bakstugor i trakten kring Jarvso, den mest avldgsna befinner sig ca 15 mil bort.

Angsta Kvarn, Tina Goldmann. Angsta, Jamtland, 2 december 2017

Angsta Kvarn i Jimtlands Iin koper in spannmal lokalt frin Féker, Norderdn och Optand men
aven fran Sodermanland. Spannmaélsslagen de koper in &r KRAV-certifierad och det kan vara
spannmal av sorterna Anniina, Judit, Severin, Dacke och Triso. Om spannmaélen analyseras ar
det odlarna som gor det innan kvarnen koper spannmélen. Hur létt eller svart det dr att fa tag
pa spannmal beror av vidret under odlingssdsongen.

Det finns ett 6kat intresse fran bade odlarna och kvarnen att producera lokalt odlad spannmal
och saledes mjol d& bagarna ocksé har ett 6kat intresse for detta.
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Bagare

Bakgarden, Kerstin Hylén. Revsund, Jamtland, 7 november 2017

Kerstin Hylén pa Bakgérden har bakat pa ekologiskt mjol sedan 2009. Mjolet kops in fran
Saltd Kvarn (Jirna, sdder om Stockholm), Warbo Kvarn (Skérdinge, S6rmland) och Angsta
Kvarn (Tandsbyn, Jimtland). Hon anvénder girna lantvetesorter for att fa ett smakrikare brod.
Broden blir dessutom mer intressanta da de utvecklas lite olika varje gang hon bakar. Det
beror pa att mjolets egenskaper skiljer sig at beroende pa sort och den sortens egenskaper.
Eftersom hon inte kan forlita sig pa glutenhalt och falltal for varje mjdlsort anvinder hon alla
sina sinnen for att avgora hur det slutliga brodet kan komma att bli. Hon ser gérna en 6kning
av lokal och ekologisk spannmalsodling i Jimtland. Dels for att halla landskapet 6ppet men
ocksa for att bagare ska kunna baka mera pé lokalt odlat mjdl, girna av de gamla
lantvetesorterna om det 4r mojligt. Langsiktigt tror hon att lantvetesorterna klarar sig béttre dn
marknadssorterna. Hon tror att de, efter en lang tids odling 1 detta klimat, béttre kan anpassa
sig, och odlas ekologiskt.

Frejas Bageri, Lisbeth Lagerfelt. Ostersund, Jamtland, 15 november 2017

Bageriet startade i Ostersund ar 2009 och de bakar med rig, emmer, lite korn och anvinder
ibland hela kérnor av spelt i1 sina produkter. De anvidnder sig av surdeg som jdsdmne for den
goda smakens skull och att det dr ndringsmaissigt nyttigt, men ibland kan lite bagerijést
tillsittas for att ge mer hojd 4t bréden. De bakar olika brdd for en bredare kundkrets och siljer
bade ragbrdd och t.ex. Levain som ér ett ljust brod pa valsmalet vete. Majoriteten av de brod
som de bakar dr gjorda pa stenmalet mjol och fullkornsm;j6l. De bakar alltid pa ekologiskt
mjdl som till stor del har képts in frin Angsta kvarn (Tandsbyn, Jimtland). P4 senare tid har
de dock Nord Mills i Malmo som leverantor. De planerar att utforma ett samarbete med
Limabacka som befinner sig pa vistkusten. Nord Mills dr en stor kvarn som koper in
spannmal frdn manga odlare medan Limabacka &r mindre och har battre kontakt med odlarna.
Nar bageriet startade fanns det varken emmer eller enkorn att tillga s& en 6kning av
kultursorterna har skett. Det dr svart att fa tag pd lokalproducerat mjdl sé ytterligare 6kning av
odling skulle uppskattas. Utbudet skulle bli storre och forhoppningsvis skulle det pa sikt
kanske kunna ga att kdpa in mjol frén lokalproducerade lantvetesorter.

Odlingsforsoket i As

Sommaren i Jimtlands 14n 2017 var kallare an normalt. Trots att forsoket sdddes relativt
tidigt, den 9 maj, blev det inte mojligt att skorda det forrdn den 24 oktober. Vadret varierade
en hel del. I tabell 10 kan skillnader i temperatur under vixtsidsongen utldsas dér
medeltemperaturen i maj var 0,5 °C l4dgre &n det normala och 8 frostdagar registrerades. Juni,
juli och augusti hade ocksa en medeltemperatur under det normala medan september och
oktober var varmare dn normalt. I oktober var det 5 frostdagar. Néagra frostdagar inf6ll innan
skord vilket hade en positiv inverkan pa upptorkningen.
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Tabell 10. Manadsstatistik av dygnsmedeltemperaturen 2017 fran SMHI:s matstation pa
Froson i Jamtlands 1an

Maénad Maénadsmedel- Dygnsmedeltemperatur Antal Antal
temperatur (°C) 2017 (°C) frost- hégsommar-

2017 1961-1990 Hogsta Ligsta dagar dagar/isdagar

April 1,2 1,0 10,9 -8,0 22 1 (isdagar)

Maj 6,7 7,2 19,1 -43 8 0

Juni 11,2 11,8 22,1 0,5 0 0

Juli 12,7 13,4 22,1 5,2 0 0

Augusti 11,9 12,3 21,9 4,0 0 0

September 9,1 8,0 15,4 1,0 0 0

Oktober 4,1 3.8 12,6 -1,4 5 0 (isdagar)

Frostdag: dygn (fran kl. 19 till kl. 19) d& minimitemperaturen ar under 0.0 °C.

Isdag: dygn (fran kl. 19 till kl. 19) d& maximitemperaturen ar hogst 0.0 °C.
Hogsommardag: dygn (frén kl. 19 till kl. 19) dd maximitemperaturen ar minst 25.0 °C.
Killa: (SMHI 2017b).

Nederborden var 14, 20 och 38 mm ldgre dn for normaléret for maj, juni och september
manad (tabell 11). I juli och augusti regnade det mer dn det normala, 20 respektive 10 mm.
Aven oktober var blotare dn normalt. Trots fluktuationer i nederbérden under viixtsisongen
regnade det totalt ca 40 mm mindre 4n det normala under perioden april till oktober. Antalet
solskenstimmar var mindre dn det normala under vixtsdsongen fran juni till oktober med
undantaget for augusti dir det var samma som det normala. Storst underskott av
solskenstimmar var det i juli och september. Aven globalinstrdlningen 1&g under det normala i
alla manader, speciellt i juli manad.

Mitstationen ligger ca 10 km fran forsoksfaltet varfor lokala avvikelser for framfor allt
nederbord kan ha forekommit.

Tabell 11. Manadsstatistik 2017 av nederbord, solskenstid och globalstralning fran SMHI:s
maétstation pa Froson i Jamtlands lan

Nederbord (mm) Solskenstid (h) Globalstrilning (kWh/m?)
Manad 2017 1961-1990 2017 1961-1990 2017 1961-1990
April 19 31 181 169 109 116
Maj 23 37 248 233 153 158
Juni 36 56 228 246 160 173
Juli 98 78 184 226 140 159
Augusti 73 62 188 187 116 120
September 27 65 81 115 56 65,1
Oktober 59 45 66 72 25 28,6

Manadsnederbdrd: Manadssumman avser tiden fr.o.m. kl. 07 den 1 t.o.m. kl. 07 den 1 féljande manad. Alla
varden avser direkt uppmatta mangder. Beroende pa framst vindforluster &r den verkliga nederborden nastan
alltid storre.

Killa: (SMHI 2017b).
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Fenologisk utveckling

De olika sorternas fenologiska utveckling redovisas i figur 8. Alla sorterna hade ungefar
samma utvecklingsforlopp forutom Anniina som utvecklades snabbare inledningsvis.
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Figur 8. Varvetets fenologiska utveckling utifran DC-skala (Zadoks, Chang & Konzak 1974)
under perioden 1 juli till 14 oktober fér de studerade sorterna i forsoket i As.

Mognadshestamning

Mognadsbestdmningen gjordes i mognadsprovrutorna fran den 19 september. Genom att f6lja
fordndringen i vattenhalten 1 kdrnan for de olika sorterna kan optimal skordetidpunkt
bestdmmas (figur 9). Vid provdatumet den 2 oktober gick det inte att ta nagra prover pga.
kontinuerligt regn. Den 15 oktober kom det ett kraftigt regn vilket gjorda att vattenhalterna
steg for nigra av sorterna. Detta tillsammans med lagre temperaturer gjorde att upptorkningen
avstannade mot slutet. Speciellt Anniina har konsekvent haft 14gre vattenhalt &n de andra
sorterna.
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Vattenhalt
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Figur 9. Vattenhalt (%) fran de prévade sorterna vid olika tidpunkter i mognadsrutorna.

Malvattenhalt for skord, 18 %, kunde inte uppnas trots att mognadsbedémningar fortsatte
efter skordetidpunkten den 24 oktober. Vattenhalten steg vid sista provtagningen hos alla
sorter beroende pa snofall i kombination med ldga dygnsmedeltemperaturer. Detta och liggsad
i de norska sorterna gjorde det omdjligt for mognadsrutorna att torka ytterligare.
Mognadsbestdmningarna avslutades darfor den 29 oktober.

Nar vattenhalten ar 40 % ar kdrnorna fullmatade. Detta intraffade for Fram och Anniina den
25 september, As den 8 oktober samt Dala lantvete, Olands lantvete och Dacke den 11
oktober. Samtliga datum é&r interpoleringar i kurvorna (figur 9).

Vattenhalten vid skord, den 24 oktober (tabell 12), var hogst for Dacke, Dala lantvete och
Olands lantvete dir alla sorterna 1ag dver 30 %, As 1ag strax under 30 % och Fram och
Anniina 1ag runt 25 %.

Genetisk variation

Figur 10 visar ax av de olika sorterna. Axen har medvetet valts ut med stor spridning for att
visa pa den genetiska variationen inom sorten och mellan sorter. Marknadssorterna hade
mindre variation mellan olika ax &n lantsorterna. Dala lantvete, Olands lantvete och Fram
hade borst, dvriga sorter var borstldsa.
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Figur 10. Exempel pa ax utvalda for att visa pa variationen inom sorterna. Uppe fran
vénster, Anniina, Dacke, Olands lantvete, Dala lantvete, As och Fram.

Kéarnskord

Variationen i avkastning mellan sorterna blev stor. Annina gav en kdrnskord pa 2 800 kg ts/ha
vilket var hogre skord in for de dvriga sorterna utom Dacke. Fram och As hade ligst med en
avkastning under 1 500 kg ts/ha (tabell 12 och figur 11). Variationen mellan de fyra
forsoksrutorna for varje sort framgér av bilaga 6 och ér relativt liten.
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Tabell 12. Sammanstélining av skérdeutfall for férsoksrutorna i As. Signifikansgrupper for
karna kg ts/ha samt skordeindex redovisas med bokstaver (a,b,c,d)

Vattenhalt Kérna
Tkv'? Rymdvikt vid skord  (kg/ha) Kérna Halm

Sort (g) (g/1)? (%)’ 14 % vh* (kg ts/ha)® (kg ts/ha)™®  Skordeindex’
Anniina 36,8 756 24,8 3230a  2780a 2790 0,50a

Dacke 36,8 716 32,4 2950ab  2530ab 2870 0,47ab
Oland 36,8 732 30,9 2560bc  2200bc 3940 0,36bc

Dala 38,7 733 31,5 2400c  2060c 3470 0,37abc

As 27,9 724 27,7 1680d 1440d 3200 0,31c

Fram 31,6 701 23,5 1470d 1260d 3400 0,27¢

DTusenkornvikten (Tkv) ar ett medelvarde av tva upprepningar ur samma parti.
ATusenkornvikt och rymdvikt &r beréknat utifran standardiserad vattenhalt pa 14 %.
9Medelvardet av tva observationer.

414 % vattenhalt, medelvérde av fyra observationer

®Medelvérde av fyra observationer.

®Halmen hade inga signifikanta skillnader mellan sorter (p<0,05).

Sorterna Anniina, Dacke, Olands lantvete och Dala lantvete har liknande numerisk
tusenkornvikt (tkv) runt 37 g, medan As och Fram har ligre tusenkornvikt (runt 30 g).

Rymdvikten, ligger for alla sorter dver 700, Anniina ligger hogst pa ca 760 och Fram lagst pa
ca 700, resterande sorter varierar mellan 715-730.

Karnavkastning
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Figur 11. Karnskord i kg ts/ha. Observera att skorden inte &r angiven efter standardiserad
vattenhalt pa 14 % utan som kg ts/ha. Sorter med samma bokstav ar inte signifikant skilda
fran varandra (p<0,05). Standardavvikelse representeras av felstaplarna.
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Halmskaérd och straléangd

Det var ingen skillnad i halmskord mellan de olika sorterna (p<0,05). Det kan alltsa vara ett
slumpmissigt utfall som gor att sorten Olands Lantvete ger hogst numerisk halmskdrd och
Anniina lagst. Ingen tillvéxt i straldngd eller axlangd kunde pavisas med den valda
maitmetoden (tabell 13).
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Figur 12. Halmskord i kg ts/ha for de olika vetesorterna i forsoket i As. Standardavvikelse
representeras av felstaplarna.

Tabell 13. Stralangd och axlangd som ett medelvéarde i fetstil samt max och min-vérde av
métningarna den 27 augusti och 17 oktober. Liggsad anges som andel av rutan som lag ner

Sort Flaggbladets bas Axets bas Axtopp Liggsad
(cm) (cm) (cm) (%)
27 augusti
Anniina 52-59-62 75-78-82 82-85-88 0
Dacke 55-57-60 87-88-88 94-95-97 0
Olands lantvete ~ 75-78-80 112-114-117 116-120-125 25
Dala lantvete 70-76-80 109-115-120 116-122-128 5
As 70-78-90 105-115-126 112-122-134 100
Fram 65-74-82 101-110-118 116-119-124 100
17 oktober
Anniina 57-61-64 77-80-83 82-86-89 0
Dacke 60-63-69 90-93-98 96-99-104 0
Olands lantvete ~ 70-75-80 106-109-112 114-116-118 25
Dala lantvete 63-75-81 100-115-123 106-121-130 5
As 72-75-80 107-113-118 114-120-127 100
Fram 80-83-85 107-118-121 113-123-12 100
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Liggsad forekom inte i sorterna Anniina och Dacke som ocksa hade numeriskt kortast stra. De
fyra dvriga sorterna har numeriskt liknande stralingd. As och Fram hade klart stdrre problem
med liggsid dn Olands lantvete och Dala lantvete.

Torkning

Torkforloppet var liknande for alla sorter. Olands lantvete och Dacke tog en dag lingre att
torka ned. Dessa borjade torkas fran en hog vattenhalt.

Torkning
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Figur 13. Antal dygn sackarna var placerade i torkskapet (30 °C) innan vattenhalten nadde
godkand niva for lagring (13-14 %). Vattenhalt vid skord mattes med metoden for
mognadsbestamning och inte med digital vattenhaltsmétare som vid resterande torkning.
Darfor ar forsta dygnet illustrerat med streckad linje da resultaten inte ar helt jamférbara.

Ovriga graderingar
Alla sorter uppvisar lag grad av drésning utom Anniina och Dacke dar ingen drosning
forekommit. Strabrytning och axbrytning har inte férekommit.

Endast ett fatal gronskott har pavisats i forsoken och da framst i kantzonerna.

Ett fatal skador fran stritar kunde ses 1 filtet och sotax var forekommande i alla
forsoksrutorna. Sorterna Anniina och Dacke verkade vara mer drabbade av stinksot én de
ovriga sorterna, dd lukten frén stinksot kéindes mer fran dessa sorter vid handrensning innan
malning, framfor allt av Dacke. Ingen synlig skillnad kunde dock upptéckas mellan
forsoksrutorna eller sorterna i falt.
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Tabell 14. Karnor och smaax per planta redovisat som medelvarde mellan méatningar 27
augusti och 17 oktober

Sort Smaax/ax Kérnor/ax Kérnor/smaax
Anniina 14 27 1,9
Dacke 15 34 2,3
Olands lantvete 14 27 1,9
Dala lantvete 14 27 1,9
As 15 29 1,9
Fram 13 23 1,8

Variationen av antalet smaax/ax dr numeriskt liten och alla sorter ligger mellan 13-15. Antalet
karnor/ax uppvisar nadgot storre numerisk variation med 34 for Dacke, 23 for Fram och
resterande runt 27. Antalet kirnor/sméax dr ca 2 for alla sorterna.

Kvalitetsanalyser

Virdena for de olika analyserna édr 6verlag jamna mellan sorterna. For falltal utskiljer sig
Dacke med att vara den enda sorten med falltal under 100 sekunder och Fram med att vara
den enda sorten som var dver 200 sekunder. Askhalten &r 1ag, runt 2 g/100 g ts. Halten
mogelsvampar var ocksé 1ag, mellan 3-4 log cfu/g, dir Dala lantvete och As ldg under 3.
Réproteinhalten var ca 10 % av ts och vatglutenhalten mellan 15-16 % av ts for de sorter som
gick att analysera. Olands lantvete, Dala lantvete och Fram lag under detektionsvirdet for
analys som var 15 % av ts. Virdena for DON (deoxynivalenol) var laga for alla sorter.

Tabell 15. Sammanstéllning av analysresultat fran Eurofins (bilaga 7). Ett prov/sort

Sort Aska Falltal Modgelsvampar Raéprotein  Vétgluten DON!
(% av ts) (s) (log cfu/g) (Yoavts) (% avts) (ng/kg ts)
Anniina 1,6 166 4 9,8 16,9 <100
Dacke 1,6 75 3 9,9 16,1 <100
Olands lantvete 1,8 193 3 9,9 <15,0 <100
Dala lantvete 1,8 134 <3 10,4 <15,0 <100
As 1,9 187 <3 9,9 15 <100
Fram 1,9 209 4 10,4 <15,0 <100

DDON, Deoxynivalenol.

Bakningsforsoket

Recept 1, enbart provsort

Brod bakade pa enbart provsorten blev kompakta med fa porer. Det var framfor allt i stora
porer och inget av brdden hade porer med en diameter pa dver 0,5 cm. Utseendemaissigt var
alla brdd lika utom de brod som var bakade pa Anniina och Dala lantvete. Anniina hade inte
spruckit lika mycket som de andra medan Dala lantvete hade spruckit ndgot mer én de andra.
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Volymen var lika hos alla bréden och inget bréd var plattare eller hogre dn de andra (figur
14).

Figur 14. Brod av recept 1(enbart provsort). A: Genomskuret brod. B: Brodyta. Uppe fran
vanster i bada bilderna: Fram, Dala lantvete och As. Nere fran vanster: Olands lantvete,
Dacke och Anniina.

Recept 2, blandning av provsort och Warbo bagerivetemjol

Efter graddningen av brod bakade pa recept 2 med en mjolblandning av hélften Warbo
bagerivetemjol och hélften provsort kunde luftbubblor noteras i toppen pa alla brod. Dala
Lantvete hade de ytligaste luftbubblorna och Fram hade de minst tydliga. Brod pé recept 2
hade mer porer, dér fler var stérre dn 0,5 cm, och storre volym &n brod pé recept 1. Detta gav
ett luftigare brod som inte var lika kompakt (figur 15).
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Figur 15. Brod med recept 2, mjélblandning med Warbo bagerivetemjol och provsort. A:
Genomskuret brdd. B: Brédyta. Uppe fran vanster i bada bilderna: Fram, Dala lantvete och
As. Nere fran vanster: Olands lantvete, Dacke och Anniina.

Vatglutentest

Det egna glutentestet visar att Warbo bagerivetemjol ligger betydligt hogre &n provsorterna
och att provsorterna inte skiljde sig at. Det egna testet dr gjort pa farskvikt medan det fran
Eurofins ar gjort pa torrvikt vilket gor att jamforelser mellan testerna inte dr mojliga. Warbo
bagerivetem;jdl testades inte hos Eurofins sé det gér inte att uttala sig om hur provsorterna
forhaller sig till bagerivetemjdlet 1 det testet.

Tabell 16. Eget vatglutentest och analysvardena fran Eurofins éver vatgluten

Sort Vitgluten Vitgluten
Eget Eurofins
(% av farskvikt) (% av ts)
Anniina 9,5 16,9
Dacke 7,5 16,1
Oland 8 <15,0
Dala 9,5 <15,0
As 7,5 15
Fram 10 <15,0
1

Warbo bagerivetemjol 16 -
D Endast provsorterna ingick i analyserna inte Warbobagerivetem;jol.
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Figur 16. Vatglutentest en timme efter tvattning visar hur mycket glutenet har flutit ut vilket
ar ett matt pa hur starkt eller vekt glutenet &r. Uppe fran vénster: Fram, Dala lantvete och
As. Nere fran vanster: Olands lantvete, Dacke och Anniina.

Degémnena som blev kvar efter tvittning blev olika stora och hade olika firg och konsistens.
Storst var Anniina medan sorterna Dacke, Olands lantvete och Dala lantvete var ungefir lika
stora. De norska sorterna As och Fram var minst. Fram var dven morkast, direfter As och
sedan Dala lantvete som ocksa uppvisar morkare firg dn de ovriga. Konsistensen skiljde sig
&t, dir Fram och As var nigot fastare dn de 6vriga. Efter en timme urskilde sig Anniina fran
de Ovriga sorterna di degdmnet av den sorten fl6t ut mer dn hos de andra sorterna.

Smakpanel

Alla broden fick en ganska jaimn bedomning av smakpanelen. Aptitligheten graderades fran 1
till 6 dér 1 var det mest aptitliga och 6 det minst aptitliga (bilaga 5). Inget av broden stack ut i
nagon riktning utan 1ag i intervallet 2-4. Kategorierna aromer och andra smaker samt dvriga
kommentarer har exkluderats d& dessa gav sa spridda svar att inga slutsatser kunde dras. |
begreppen for grundsmakerna ingér allt fran svagt till mycket starkt samt uttryck som liknar
grundsmakerna. Till exempel 1 surt ingr svag syra, syrligt, surt, ttiksyra, surdeg.

Generellt sé foredrog smakpanelen broden som var bakade med en blandning av forsékssorten
och Warbo bagerivetemjol framfor brod bakade pa enbart provsorten. De flesta broden
upplevdes som sura. Av broden som var bakade med blandat mjol ansdgs Fram vara godast
foljt av Olands lantvete och Dacke. Av brod bakade pa enbart provsorten var Olands lantvete
och Anniina godast da de fick bedomningen medel.
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Tabell 17. Generella omddémen och bedémningar for respektive brod. Broden ar numrerade
och sorten for respektive bréd ar angiven

Brod bakade pé recept 1 (provsort) Brod bakade pé recept 2 (blandning)

Sort: Dala lantvete Dala lantvete
Aptitlig: 4 3

Doft: Ladugard Surt

Grundsmak: Surt, beskt, balanserad Surt, salt, beskt, balanserad
Textur: Kompakt, degig Fast, luftig, seg
Eftersmak: Beskt Surt, beskt

Godast: Nej Medel

Sort: Anniina Anniina

Aptitlig: 3 3

Doft: Svag doft, ladugard och syra Svag

Grundsmak: Surt, salt, sott Surt, salt

Textur: Fast, pords Saftig, luftig
Eftersmak: Lite beskt Notig, fruktig, lite besk
Godast: Medel Medel

Sort: Fram Fram

Aptitlig: 3 3

Doft: Svag syra, ho Svag doft, syra
Grundsmak: Surt, salt Surt, salt

Textur: Kompakt, degig, torr Luftig, klibbig, saftig
Eftersmak: Lite beskt, sott Lite beskt

Godast: Nej Ja

Sort: Dacke Dacke

Aptitlig: 3 2

Doft: Surt, ladugard Ho, svag syra, brant
Grundsmak: Svag syra, lite salt Surt, salt, beskt
Textur: Smulig, kompakt Saftig, poros
Eftersmak: Beskt, surt Ja, medel

Godast: Nej

Sort: As As

Aptitlig: 4 2

Doft: Surt, neutral, sott, dng Surt, svag doft
Grundsmak: Surt, salt, sott Surt

Textur: Kompakt, degig, torr Poros, saftig, fuktig
Eftersmak: Sott, beskt Surt

Godast: Nej Medel

Sort: Olands lantvete Olands lantvete
Aptitlig: 3 2

Doft: Surt, sott, svagt Surt, svag doft
Grundsmak: Surt, sott, beskt Surt, beskt

Textur: Kompakt, degig Porost, torr
Eftersmak: - Surt

Godast: Medel Ja, medel
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Diskussion

Bakgrundsbeskrivningen visar att veteodlingen i Sverige i huvudsak finns i de sodra delarna.
Jamtlands lén ligger precis pé grinsen att uppna en tillrackligt 1dng vegetationsperiod pa 160
dagar for varvete (figur 3). Det gor att odlingen blir mycket kidnslig da varierande viader kan
paverka skordeutfallet mycket fran sdsong till sdsong. Trots att odling av varvete skulle kunna
vara mojlig 1 Jimtlands ldn finns inga sorter som &r speciellt forddlade mot att klara av
klimatet pa dessa breddgrader. Det finns heller ingen odlingserfarenhet att tala om, varken hos
radgivare eller lantbrukare. Radgivningen rekommenderar inte odling av vérvete till mogen
skord i norra Sverige (Jordbruksverket 2015).

Inte sa latt att hitta sorter att prova
Det var inte helt l4tt att hitta sorter att provodla i Jimtlands l4n. Det finns inga sorter i handeln

utan jag forlitade mig pa kontakt med foreningen Allkorn och dess ordférande Hans Larsson.
Det finns heller inga svenska marknadssorter som passar i Jamtland (Ericson 2016). De sorter
som det finns en viss erfarenhet av att odla 1 norra Sverige, dr den finska marknadssorten
Anniina och den svenska marknadssorten Dacke.

Det finns mer erfarenhet fran liknande breddgrader fran Finland och Norge eftersom man
odlar vérvete vid nordligare breddgrader &n i Sverige. For att utveckla odlingen 1 norra
Sverige och 1 Jamtlands lén kan mer foradling och dkat utbyte mellan de nordiska ldnderna av
bade marknadssorter och lantvetesorter vara bra. Lantvetesorter dr intressanta som alternativ
till marknadssorter d& de bér pa genetiska egenskaper som skulle kunna vara mer lampade for
klimatet pa nordligare breddgrader (Carlsson 2017).

Intervjuer-det finns ett intresse av att baka med lantvetesorter och lokalproducerade sorter
Utifrén de intervjuer som gjorts med lantbrukare, bagare och mjolnare finns det ett intresse av

att utoka bakning med lokalt producerad spannmal och dé girna fran lantvetesorterna. Men
flera menar att det i dagsldget &r svart att fa tag pa lokalt producerat mj6l da utbudet ar for
litet. Ndgra av hantverksbagarna i Jimtland kdper ocksa det mesta mjolet frén odlare utanfor
Jamtlands l4dn. En anvindare har fokus pa att mjdlet ska vara lokalproducerat och har inte
ndgra speciella krav pd vilka sorter mjolet dr malt pd eller om det dr ekologiskt eller
konventionellt.

Hos mindre kérnor ér stirkelsehalten lagre i forhdllande till andelen kli. Det gor att mindre
kérnor ger hogre halter av mineraler och antioxidanter vilket kan ge ett smakrikare och
nyttigare brod (i den hir studien skulle det kunna gélla for sorterna As och Fram som hade
lagre tusenkornvikt &n de andra sorterna). Dessa egenskaper och mojligheter till olika smaker
skapar ett allt storre intresse fran mjélnare och bagare och skulle kunna tas till vara béttre 1
framtiden. Lantsorterna karaktiriseras av att de bestar av populationer med en stor genetisk
variation som skulle kunna utnyttjas mera. Genom odling, uppforokning, naturlig selektion
och linjeval skulle nya linjer och sorter kunna selekteras fram for att passa att odlas 1
Jamtlands lén. Flera nya bocker lyfter fram potentialen 1 kultur-och lantsorter.
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Odlingsforsoket i As, Jamtland
Sortforsoket med ekologiskt vérvete i As visar att det gar att odla varvete i Jimtlands lin. Det

var dock inte mojligt att nd optimal vattenhalt for troskmognad, 18 %, detta &r. Forsoket var
mojligt att skorda vid hogre vattenhalter da vi kunde torka forsoksrutornas skord i torkskép.
Torsta AB har en viss erfarenhet av odling genom tidigare forsok, och det har varit vardefullt
med den kunskap som Per-Erik Nemby formedlat. Vixtsdsongen 2017 var dalig med liten
solinstralning, ldga temperaturer och mycket nederbord i perioder. Det var inga dagar med
hégsommarviarme (temperatur over 25 °C). Detta gjorde att det tog onormalt l&ng tid for
varvetet att mogna. Troligtvis gjorde nagra frostnétter i andra halvan av oktober att
upptorkningen mot slutet blev jimnare. Troskningen i slutet av oktober var mojlig da det inte
hade kommit ndgon sno, vilket det ofta kan gora i Jimtlands ldn sé& sent pa hosten. De storre
filten med Dacke och Anniina i As hade inte uppnétt limplig vattenhalt for troskning fore
slutet av oktober och blev dirfor inte troskade pa grund av kallt och blott véader.

Vattenhalten skiljde mycket for de olika sorterna. Vattenhalten for Fram och As uppvisade
stora variationer mellan métningarna, detta kan bero pa att dessa sorter drabbades héardast av
liggsdd och darfor hade svarare att torka ur efter regn. Anniina hade lagre vattenhalt dn de
andra sorterna vid néstan alla maéttillfallen. Torkningsforloppet efter skord avspeglar
vattenhalterna vid skord. Vattenhalterna for samtliga sorter sjonk ungefar lika mycket per
dygn. Det som gjorde att Dacke och Olands lantvete torkades ytterligare ett dygn var fréimst
den hogre vattenhalten vid skord.

Tidigt pa sdsongen kunde man observera gulnande blad i hela filtet vilket troligtvis kunde
bero pé kvavebrist. Detta var en foljd av torrt véder i perioder med lag nederbord. I svackor
runt om 1 féltet hade plantornas blad morkare gron farg vilket visar pd storre tillgéng till
kvdve. P4 dessa stillen var plantorna ocksé kraftigare dn resterande plantor i samma ruta.
Likadant var det i kantzonerna av rutorna och det beror troligtvis pa att plantorna dér hade
mer utrymme och séledes mer néring att tillga &dn plantor inne i bestandet. Denna ojaimnhet
minskade med tiden. Senare i utvecklingen kunde gulnande blad kopplas till en omfordelning
av ndring, fran blad till kdrna, infor axbildning och mognad. Den fenologiska utvecklingen
var jamn for alla sorter. I detta faltforsok gar det inte att pavisa négra tydliga samband mellan
utvecklingsstadium och kdrnavkastning eller kvalité som skiljde mycket mellan sorterna.

Den sorten som hade hogst avkastning var marknadssorten Annina, den gav hégre avkastning
dn alla andra sorter utom Dacke. Avkastningen for dem blev 3 200 kg/ha (14 % vattenhalt)
respektive 2 900 kg/ha (14 % vattenhalt). Sdmst avkastning gav de bada norska sorterna som
lag runt 1 500 kg/ha (14 % vattenhalt). Genomsnittsskdrden for ekologiskt odlat varvete 1
Sverige 2016 var 2 900 kg/ha (Jordbruksverket 2017c). Hogsta skorden i forsoket, trots den
déliga sommaren, nddde alltsd upp dver nivan som genomsnittet for ekologiskt odlad varvete i
Sverige hade 2016 (Jordbruksverket 2017¢). For Jamtlands lan finns inga skorderesultat i
Jordbruksverkets undersdkning pga. for fa odlare (under 20 st).

Anniina och Dacke hade hdga virden for skordeindex och skiljer sig fran sorterna As och
Fram som har ett skdrdeindex motsvarande det som uppmadttes for ca 70 ar sedan (Fogelfors
2015). Detta avspeglar den forddling som skett genom aren da dessa sorter inte har forddlats
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aktivt som de moderna sorterna. For avkastningen av kdrna ar ett hogt skordeindex onskvart,
men om halmen ar viktig kan ett ldgre skordeindex vara godtagbart. Nackdelen med lang
halm &r okad risk for liggsdd. Speciellt de norska sorterna drabbades av liggséd, dér all sdd
lag ner vid skordetillfdllet. For att vidare studera hur stort problemet med liggséad ar skulle
upprepade forsok med olika kvédvegivor och forfrukter behdva utforas eftersom liggsidd kan
vara ett problem till foljd av for stor kvavetillgang.

Rymdvikten var 14g for samtliga sorter. Endast Anniina nddde 6ver Jordbruksverkets
gransvarde for rymdvikt pd 750 g/I. De ldga rymdvikterna kan bero pa den déliga
véxtsdsongen 2017. Variationen i tusenkornvikt kan kopplas till sorterna och beror
formodligen inte pa véaxtforhallandena. Den genetiska variationen var klart lagre for de
moderna sorterna Anniina och Dacke.

Observationer pa kiarnor/ax har endast gjorts i mognadsrutorna. Detta har gjort att det inte gér
att dra statistiskt signifikanta slutsatser utan man kan endast se pa de numeriska skillnaderna
och kan darfor inte avgora om skillnaderna beror pa slumpen. Metoden som anvéndes vid
matning av straldngd och liggsdd omojliggdr berdkningar som skulle kunna visa pa statistiskt
signifikanta skillnader mellan sorterna. Exempelvis hade det varit intressant att underséka om
nagon tillvaxt eller tillbakabildning av kdrnor skett mellan den 27 augusti och 17 oktober. Det
skulle ocksé behovas flera ar av upprepade forsok for att fa ett tillrdckligt underlag som kan
visa att vissa sorter kanske klarar sig béttre &n andra i Jimtlands 14n och att det inte beror pa
forutséttningarna for vaxtsdsongen 2017. Vid upprepade forsok bor metoden for gradering ses
over sa att den gors pa/i alla forsoksrutor for att ge ett battre underlag for statistiska
berékningar.

Kvalitetsanalyserna visar att kvaliteten var 1ag
Vérvetet 1 forsoket nadde inte kvalitetskraven for kvarnvetestandard. Bade raproteinhalt och

falltal var betydligt lagre dn det som bageriindustrin vill ha. Alla sorter utom Fram hade for
laga falltal for industriell bakning. Det 14gsta acceptabla falltalet for KRAV-odlat véarvete ér
200 sekunder. Falltalet for Fram pa 209 skulle dock ge det hogsta prisavdraget (-50 kr/ton)
(Lantménnen 2013). De laga falltalen var forvdntade och innebér att degen blir klistrig och
svarbakad da den innehéller mycket a-amylas som snabbt kan bryta ner den befintliga
starkelsen (Enoksson 2011). Dackes laga falltal, 75 sekunder, kan bero pa att kirnorna hade
borjat gro pa faltet. Det dr dock svart att dra ndgon direkt slutsats frdn forsoket eftersom
Dacke dndé inte smakade sdmre eller hade simre andel porer och volym &n ndgot av de andra
broden.

For att motverka laga falltal tillsattes en storre surdegsméngd &n normalt. Jasningsprocessen
sker till foljd av att a-amylas bryter ner starkelse till socker. Genom kalljdsning avstannar
denna process. Aven kortare jistid minskar nedbrytning av stirkelse. Bdde kalljisning och
kortare jéstid anvéndes vid bakningsforsoken.

Ingen av provsorterna uppnddde minimikravet for réproteinhalten pa 12 % av ts for
kvarnvetestandard. Ett sétt att 6ka chanserna att uppna hogra raproteinhalt &r att, utover
stallgddsel, anvinda sig av forfruktseffekten och ekologiskt godkidnda gédselmedel som t.ex.
biofer. Det ldga proteininnehéllet innebar att bakegenskaperna for provsorterna var for diliga
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for bageriindustrins krav. Detta kan forklara problemen med jdsningen och att broden blev
kompakta. Den gas som utvecklades under jdsningen stannade inte kvar inuti brodet, eftersom
glutennétverket inte var tillrackligt starkt eller utvecklat.

Mogelsvampar gynnas av hog nederbord och fuktiga forhallanden som kan uppsté vid t.ex.
liggsdd sa problem med detta var forvintat. Mégelsvampar som ger upphov till DON
motverkas bist genom snabb nedtorkning till en vattenhalt av 13-14 % och en vl genomford
rensning av spannmalen. Rensning utfordes tva ganger, med séll och for hand. Ingen av
provsorterna l&g pd DON-halter 6ver 100 pg/kg ts. Det ér klart under den légsta gransen pa
200 pg/kg ts for spannmal till barnmat (Livsmedelsverket 2014). Eftersom vi rensade
spannmaélen fore analyserna kan vi inte sdga om de laga halterna beror pa rensningen eller om
det var laga halter fran borjan. Vi analyserade inte for ZEA eftersom Eurofins inte trodde att
detekterbara halter skulle uppnas.

Det dr svért att uttala sig om skillnaderna mellan det egna vatglutentestet och det fran
Eurofins da metoderna skiljer sig at. Det egna testet ar utfort pa farskvikt jamfort med det fran
Eurofins som utfors pa torrvikt. Utmirkande i det egna testet var att Fram och As uppvisade
morkare farg dn de andra sorterna. Det kan bero pa den storre andelen klipartiklar 1 deras mjol
pga. sma kdrnor. Risken med den egna metoden ér att gluten foljer med klidelar och stirkelse
om tvittmetoden &r for effektiv. Analyserna fran Eurofins anger bara glutenhalt som 4r hogre
an 15 %, vilket gor att det dr svért att veta hur langt under 15 % ett prov befinner sig. Detta
gor det svart att uttala sig om huruvida glutenhalterna skiljer sig 4t mellan de olika sorterna da
ett prov under 15 % kan vara mellan 0-14,9 %. Om det dr 14,9 % skiljer det sig inte sa mycket
frén det hogsta vérdet pa 16,9 %. Dock ér alla analysresultat av provsorterna langt under det
som dr Onskvirt for vete da vétgluten enligt Eurofins metod bor ligga mellan 30-40 % av ts.
Vid upprepning av denna undersokning skulle ett alternativ vara att torka det egna
vétglutentestet for att sedan kunna jimfora 1 % av ts mot det fran Eurofins.

Det gick att baka brod av alla sorterna
Med hjilp av provbakning kunde Magnus Lanner utforma recept for brod pa alla

provsorterna. Brod bakades bade pa enbart provsorten och pa en mj6lblandning av provsorten
och Warbo bagerivetemjol (12 % proteininnehall). P4 sé sétt skulle man kunna beddma om de
olika mjdlsorterna gav tydliga utslag at ena eller andra héllet.

Just detta ar lampade sig inte kvaliteten hos provsorterna helt for hantverksmassig bakning
med en inblandning av minst 50 % m;jdl fran provsorterna. Utifran de forutséttningar som
denna vixtsisong givit kanske endast 20 % av mjolet skulle kunna blandas in av provsorten
vid bakning for att ge smak och karaktir till broden (Lanner, pers. medd.). Upprepade
spannmalsforsok fran fler odlingssdsonger skulle kunna visa om det gar att odla sorter som
ger ett mjol med béttre provbakningsresultat.

Malningen av alla sorter gav i stort samma struktur pa mjdlet forutom sorten As dir mjolet
klistrade ithop sig lite. Detta beror kanske pa att kirnorna av denna sort var mindre én de
Ovriga sorterna. Dacke gick léttast att mala och det var formodligen for att kdrnorna av denna
sort var stora (Lanner, pers. medd.).
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De brod som bakades pa mjolblandningen hélften provsort och hilften bagerivetem;jdl (recept
2) var ihopsjunkna efter kalljdsningen 1 kyl (3 °C). Sorten Anniina var mest drabbad och den
var ocksa fuktigare pa ytan. Om detta berodde pa korgjisningen, att all stirkelse brutits ner,
eller pga. av jasmetoden &r svért att veta. Om det berodde péd dverjésning skulle det ha kunnat
motverkas genom kortare jéstid eller kallare temperatur i kylen sa att jasningsprocessen hade
fordrojts. Andra sdtt hade varit att anvénda en storre andel surdeg eller mer mjol {or att skapa
en fastare deg (Lanner, pers. medd.).

Efter graddningen kunde luftbubblor noteras i toppen pa broden bakade med recept 2. De
hade en storre andel porer, och fler porer som var storre dn 0,5 cm (figur 15). Broden hade
ocksé uppnaétt en storre volym som gav luftigare brod dn de bréd som var bakade med recept 1
(enbart provsort) som gav kompakta brod med féarre och mindre porer (figur 14).

Smakpanelen
Av de generella omdomena frdn smakpanelen kunde olika slutsatser dras. Brod bakat pa

hilften provsort och hilften bagerivetem;jol var godare &n brod bakade pa enbart provsorten.
Av brdd bakade pd mjolblandning (bagerivetemjdl och provsort) var sorten Fram tydligt
godast foljt av Olands lantvete och Dacke. Av broden bakade pé enbart provsorten var Olands
lantvete och Annina godast.

Gar det att 6ka odling av vete i Jamtland?
Odlingen av vete har okat i Jamtland frén att ha varit i stort sett obefintlig, men inte

tillrackligt for att mota den okade efterfragan. For att odlingen ska fa ndgon omfattning maste
kedjan odlare, kvarn och bagare stirkas. Bade odlare och bagare méste kunna rdkna hem sin
produktion ekonomiskt om en dkad odling och anvéndning av lantvetesorter ska kunna ske.

Det finns inte ndgra bra avsittningsalternativ till vete som inte uppnar kvarnvetestandard 1
Jamtland. Denna avsédttningsproblematik kan vara avgérande for vad lantbrukarna odlar och
det dr darfor svart att stimulera odlingen av varvete i Jamtlands lédn. For bonden spelar
avkastningen en stor roll och enligt forsoket visar det tydligt att lantvetesorterna ger simre
skord dn de moderna sorterna. Detta gor att det maste finnas en marknad som &r intresserad av
att kopa in mj6l med béde lagre falltal och glutenhalt om nadgon bonde ska vaga satsa pa
denna typ av odling. Den viktigaste gruppen for att stimulera efterfragan av lokalt odlat vete
av lantvetesorter d4r smaskaliga mathantverkare som dr intresserade av speciella sorter och
deras egenskaper.

Det saknas ocksa mycket kunskap kring veteodling i norra Sverige och det finns inte nagot
riktigt bra odlingsmaterial att jobba med. De flesta som odlar vete i Jimtland idag &r
entusiaster som experimenterar pa egen hand och har tillgang till nodviandiga
produktionsresurser som bra marker, utrustning for spannmalsodling, torkmdgjligheter osv.

For att uppna 6kad odling av olika vetesorter kravs att flera och upprepade odlingsforsok
genomfors for att ge en sdkrare kunskapsbas och for att kunna dra mer generella slutsatser.
Forsok behover ocksa goras under flera &r dd vidret har stor betydelse for hur grodan
utvecklas under en vixtsidsong.
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Slutsatser

Intressant att folja hela kedjan fran jord till bord
Enbart litteraturstudier eller odlingsforsok skulle inte ge svar pé fraigan om det gér att 6ka

vérveteodling 1 norra Sverige. Da skulle formodligen slutsatsen bli att skordenivéerna &r for
laga, kvaliteten for dalig och marknaden obefintlig. Men genom att titta pa hela kedjan frdn
jord till bord” har jag kunnat dra mer slutsatser som ocksé svarar mot den hantverksméissiga
anvindningen av speciella mjol. Detta har kompletterats genom att intervjua personer som
berdrs av de olika leden fran jord till bord dé& det avspeglar verkligheten och belyser for-och
nackdelar som &r svara att finga endast via litteraturstudier.

Kontakt mellan odlare och anvandare nédvandig
Att odla vete 1 Jamtland till avsalu till bageriindustrin med samma krav som

kvarnvetestandard tror jag inte 4r mojligt. Daremot tror jag att det finns
utvecklingsmojligheter for den hantverksmassiga anvindningen. Utifrdn de intervjuer som
genomforts har jag kunnat se ett dkat intresse for odling av spannmal i Jaimtlands 1an. For att
en 0kning av odlingen ska vara genomforbar méste samarbeten mellan odlare, kvarnar och
bagare uppréttas pa forhand sé att det finns en marknad for de sorter som odlas. Jag tror ocksé
att de odlare som ska satsa pa 0kad odling av vete ska ha utrustning for spannmalsodling pa
garden och att de ska ha bra torkningsmdjligheter med varmluftstork.

Odlingsférsoket i As
Om man viger samman flera aspekter sd som avkastning, kvalitét, bakegenskaper och tidig

mognad s4 har den finska sorten Anniina presterat bést vid sortforsoket i As. Det ér den sort
som dr mest lampad for odling 1 Jamtlands lan. Detta behover dock verifieras genom fler
forsok och platser dé yttre forhallanden som vider har stor betydelse for hur odlingsresultatet
blir. Detta for att kunna végleda de som é&r intresserade av odling av vete 1 norra Sverige.

Bakning

Under bakningen har bagaren Magnus Lanner pd Eldrimner betytt mycket, da bakning
uttrycks i mjuka termer och det slutliga resultatet ofta ger en bild av vad den enskilda
personen far for smakupplevelse. Det hade varit svart att hitta ndgon litteratur pa hur degarna
skulle kunna utformas med de mjol som forsoket ledde fram till. Det krdvs erfarenhet av
bakning och hur man kan utveckla brod 1 olika steg for att {4 ett bra slutresultat. En annan
bagare kanske upplevt utgdngspunkterna annorlunda och utvecklat bréd pa andra sétt och med
andra ord som uttrycksmedel.

Smakpanel-bra for denna typ av forsok
Smakpanelen som utvirderade de 12 olika broden var sammansatt av tio personer med olika

professioner vilket gjorde att svaren ibland inte var sa specifika att dra slutsatser frdn. Om ett
liknande forsok utfors igen bor deltagarna begrénsas till vissa normerade uttryck och
bedomningar s att alla anvéinder samma sprak. Genom att testa slutprodukterna genom en
smakpanel kunde jag fa svar pa hur de olika broden uppfattades. Detta dr kunskaper som jag
bedomer ar virdefulla for bagare och mjolnare s att de kan vilja vilka produkter de kan satsa

pa.
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Bilaga 1. DC-skala

UTVECKLINGSSKALA FOR STRASAD
Zadoks et al. Weed Research 1974, samt Tottman, Ann. appl. Biol. 1987
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43
45
47
49

GRONING

Torrt fré

Kirnan bérjar ta upp vatten
Kirnan svilld

Roten viixer ut frin kirman
Koleoptilen vixer ut frin kidrnan
Forsta bladet just frambrytande vid
koleoptilens spets

GRODDPLANTANS UTVECKLING

Forsta bladet utanfér koleoptilen
1 blad utvecklat

2 blad utvecklade

3 blad utvecklade

4-9 blad utveckade

BESTOCKNING

Endast huvudskottet utvecklat
Huvudskott och 1 sidoskott
Huvudskott och 2 sidoskott
Huvudskott och 3 sidoskott
Huvudskott och 4-9 sidoskott

STRASKJUTNING

Bladslidorna farlings, avstandet frin bas
till axanlag ar 1 cm eller mer

1 nod finns; avstindet frin bas till 1:a noden
ar 1 cm eller mer

2 noder finns; fran bas till 1:a noden - 1 cm eller mer,
mellan 1:a och 2:a niden 2 cm eller mer

3 noder finns; som ovan, avstindet mellan
nod 2 och 3 é&r 2 cm eller mer

4-6 noder finns

Flaggbladet just synligt

Flaggbladets slida just synligt

AXETS VIDGNING

Flaggbladets slida utvixande Sy B
Flaggbladets slida bérjar vidgas noden
Flaggbladets slida vidgad

Flaggbladets slida dppnar sig

Axelts forsta agnar eller borstspetsar just synliga

1:a
noden
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Férsta bladet just
frambrytande vid
kolecptilens spets (09)

Bladslidorna firlings,
bildning av pseudostam (30)

i:a noden finns (31).
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AXGANG

51 1 smiax just synligt
53 1/4 av axet/vippan framme
55 1/2 av axet/vippan [ramme

37 3/4 av axet/vippan framme
59 Hela axet ur holk ( .
BLOMNING
Observera ait blomningen { korn offast pabdrjes under axgdngen.
medan axet helt eller delvis &r kvar i bladslidan
61 Begynnande blomning
65 Pigfende blomning
69 Blomningen avslutad
MIOLKMOGNAD

Axets forsta agnar eller

71 Kirnan gron, innehall tunnflytande och klar, Borstspetsar jusc syniiga (49)
kirnan upp till 3 mm lang

73 Begynnande mjélkmognad, innehallet vitt
och l'll_jf)'-lklg‘i Flagpbladers slida

75 Mijélkmognad, innehllet fortfarande mjolkigt sppnar sig (47) %P'
men med en fastare konsistens i centrum /)
77 Sen mjélkmognad, innehdllet fuktigt och klibbigt
DEGMOGNAD
83 Begynnande degmognad, innehdllet mjukt
och ostigt
85 Degmognad, innchallet fastare och kan inte lingre
enkelt pressas ut, nagelavtryck gar snabb tillbaka

87 Sen degmognad, innehéllet har hirdnat yiterligare, kan

inte klimmas ut, nagelavtryck blir kvar, axel gulnar |
' 1/2 av axet/vippan

framme (55)
SKORDEMOGNAD
91 Kiirnan hird, svar att dela med tumnageln
92 Karnan hird, kan ej delas med tumnageln
93 Kirnan sitter 16s innanfér agnarna vid torr viiderlek
94 Overmognad, stréet datt
95 Kirnorna i groningsvila
96 50 % av kiirnorna grobara
97 Groningsvilan dver
98 Kirnorna i sekundiir groningsvila <
99 Sekundir groningsvila dver SN, N
5 Y
o, Ul
v
Kirnan grén, Kidrnan grén,
korn (71) vete (71)
' Begynnande Pigdende Blomningen
blomning (61) blomning (65) avslutad (69)
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Bilaga 2. Intervjufragor

Odlare

Namn:
Vart ligger din gard:

Vad bedriver du for typ av verksambhet:

Djur — hur manga och vad for djur

Vixtodling-vilka grodor och hur ménga ha av respektive groda
Vad anvénds spannmalen till, djurfoder, brodvete?

e Hur ldnge har du odlat vete, annan spannmal, vaxtfoljd?
Nér/hur ofta har det misslyckats?

e Varfor Lantvete och inte marknadssort eller korn?

e Vilken vetesort odlar du, hur mycket? (omfattning ha)

o Svérigheter pa den lokala platsen, vilka atgéarder gors?

e konkurrensféormaga, ogris, svampforekomst, andra skadegorare?

e Vilken vaxtfoljd?

e Jordart, pH pé girden?

e Hur gér tankeséttet infor godsling, delad eller enkel giva? Vilka gddselmedel anvinder
du?

o Finns svarigheter, vid skdrd andra moment?

o Skordemiéngd, avkastningsnivder (kg/ha)?

e Vattenhalter vid troskning?

e Analyseras vetet? Vart? Virden pd: hoga eller laga falltal, Proteinhalt, Glutenhalt,
toxiner och mogelsvampar?

e Hur rensas utsddet?

e Tork, vart hur ldnge? egen tork?

o kvalitet, brodsad eller foder?

- Vad avgor detta?

o anvindningsomrade for vetet, sdlja till kvarn, bagare direkt, eget foder (till gris)?

o Till vilket pris séljs spannmélen vidare? Séljs det enbart som brodvete eller finns det
dem som vill koépa in som foder?

o Vilka olika forsiljningskanaler anvinder du dig av?

e Hur ser framtiden ut {6r veteodlare?

o omfattning av odling, finns fler odlare av kultursorter?
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Kvarn

o Kvarnnamn och deltagarens namn:

e Varifran kdper ni in spannmalen (l14n, plats i landet)?

e Vart i landet befinner sig odlarna?

e Har ni bade ekologisk och konventionellt odlad spannmal eller bara det ena, i s fall
vilket?

o Vilka spannmalssorter koper ni in (namn pa sorterna)?

e Vilka av dessa sorter dr ekologiska och konventionellt odlade?

e Vad dr det minsta mingd kérna ni tar emot? Skiljer det sig mellan ekologiskt och
konventionellt spannmal?

o Skickar ni alltid pa analys, hur ofta, vart skickar ni och vilka vérden har ni fatt?

e Hur latt eller svart &r det att fa tag pd lokalt odlad spannmal?

o Skulle det vara av intresse att 6ka andelen av ekologiskt och lokalt spannmél som ni
koper in?

o Finns det 0kat intresse for att odla mer lokalt spannmal hos kvarnen och lantbrukarna?

e Hur ménga bagare siljer ni mjol till?

e Hur stor del av dessa &dr hantverksmissiga bagare?

e Mirks ett storre intresse fran bagare pa lokalt odlad spannmal och saledes m;jo6l1?

o Bakar ni sjdlva?

Bagare

e Bagare/Bageri namn:

e Vad for mjo6l bakar du med, modernt, kultur, lantvete?

e Vilka sorter bakar du pa?

e Ar det ekologisk spannmal du anvinder?

e Vart koper du in mj6l ifran, hur ser utbudet ut, ar det svért att 4 tag pa det du soker?

e Vet du vem som odlat mjélet du anviander?

e Hur ldnge har du bakat med dessa mjolsorter?

e Varfor har du valt baka med kultur/lantsorter, eller lokalt odlad spannmal?

e Vilka fordelar ser du mellan indrustrimjol och annat kulturm;jol, lantsorter eller
lokalproducerat mjol? (sort for sort)

e Vilka nackdelar finns? (sort for sort)

e Hur foréndrar du bakprocessen utifran vilket mj6l du anviander?

e Hur hanterar du laga respektive hoga falltal och glutenhalt samt kvalitet?

e Vad skulle du vilja baka péd for mjol 1 framtiden, ex mer lokalt, ekologiskt mm?

e  Ovrigt du vill bidra med, ndgot jag glomt friga efter?
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Bilaga 3. Odlings och skotselanvisningar for faltforsok

Amanda Halvarsson

2017, Torsta AB, As.

Bakgrund: Intresset for lokal odling och lokal forddling blir allt storre. Ett omrade 4r bakning
och forsok att hitta vetesorter anpassade till norra Sverige. Darfor kommer jag att gora ett
examensarbete dér sortforsok med olika varvetesorter kommer utforas med syftet att studera
om de valda sorterna kan odlas till troéskmognad under de forutsittningar som finns pa de
lokala platserna i As, Jimtland. Férsoket kommer endast berdra varvetesorter, inte hdstvete,
da varvete pa dessa breddgrader formodligen kommer na béttre proteinhalt &n hdstvete. Hela
uppsatsen kommer ocksa att testa bakegenskaper, praktisk bakning pd Eldrimner, Nationellt
resurscentrum for mathantverk, och avsmakning med smakpanel for att undersoka mojligheter
frén “jord till bord” Detta PM avser sortforsokens upplaggning och genomférande.

Syftet: med forsdket ir att studera om nedanstiende sorter kan odlas till troskmognad i As,
skordenivéer, vilken kvalitet de olika sorterna far och dérefter studera vilka bakegenskaper
vetet har.

Placering och 6vergripande upplagg: Torsta AB i As, 63,2°N, Jimtland. Innan sidd bor
jordprover tas samt prover pa stallgodseln. Det &r viktigt att forsoket sas sé tidigt som mojligt
pa varen for att 6ka chanserna for troskmognad. Under forsoket bor kontinuerlig
dokumentation foras over vetets utvecklingsstadier och i slutet av véxtsdsongen dven
mognadsbestdmningar, ca 2gg/vecka, innan skord.

Sorter:

Sex olika sorter kommer att testas dar utsdade bestélls fran olika odlare och leverantorer. De
tvé norska lantsorterna As och Fram levererades av Johan Swiird i Norge liksom Dala
lantvete, Anniina kdps in av odlaren Erik Milton och Olands lantvete kommer fran P-O
Larsson, Logens kvarn, sorten Dacke kommer ocksé testas. Av sorterna Anniina och Dacke
kommer det att odlas en stdrre andel for att sedan malas vid Angsta Kvarn.

As, norsk sort

Fram, norsk sort

Dala lantvete

Anniina, marknadssort Boreal, Fi
Olands lantvete

Dacke, marknadssort SW

Utsadesmangd och forsoksrutor:

Utsddesmangd berdknas efter 500 grobara kdrnor/m2 enligt uppgifter for varvete i mellan
Sverige.

Bruttorutorna i forsoket 4r 15 m?, nettostorlek 10,5m?. Med en utsiddesmingd pa 200 kg/ha
blir det 0,3 kg/ruta. Fyra upprepningar kommer finnas plus tva rutor for

mognadsprovtagningar = sex rutor.

0.3 kg/ruta * 6 rutor = 1,8 kg + marginal vid lag grobarhet 0,4 kg = 2,2 kg utsdde/sort/linje.
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Forsokets genomforande
Forsoken kommer att genomf6ras med ekologiska brukningsmetoder, d.v.s. utan anvindning
av mineralgddsel eller kemiska bekdmpningsmedel.

Jordprov och gddsling

Jordart och pH skall bestimmas i1 forsoket, detta utfors av personal pd Torsta. Forsoket
vargodslas med Torstas egen stallgddsel fore sadd. Kvaveinnehéallet blir styrande och
stallgddseln ska dirfor analyseras. Riktvarde 25-30 ton/ha flytgddsel, 40kg N/ha.
Overgodsling med stallgddsel bor inte gdras da det riskerar alltfér sen mognad.

Sadd
Sadden utfors enligt faltplanen i for trakten normal tid, datum for sadd ska noteras.

Atgéarder efter s&dd och under vaxtsasong

Ogris ska graderas i hela rutan, i alla rutor vid axgang, genom att uppskatta den procentuella
andelen forekommande ogris.

Mekanisk bekdmpning skall utféras, lampligen sé att hela forsoket ograsharvas 1 vetets tva-till
trebladsstadium.

Utvecklingsstadier graderas.

Mognadsbestdmningar, ca 2ggr/vecka innan skord.

Skord av forsok

Skord genomfors av filtpersonal i As. Skord av forsoket kommer ske vid samma
skordetidpunkt i As, oavsett om det ér stor skillnad i mognadstid mellan sorterna. Detta pga.
av de maskinella forutsattningarna, detta dr nagot som ska tas hénsyn till vid bedomning av
resultatet.

Provtagningar: vattenhalt, renhet, rymdvikt, proteinhalt, stirkelsehalt, falltal och
tusenkornvikt. Avkastning, halmméngd och halmhdjd gors i samband med skord.

Allmanna anvisningar utifran SLU:s forsoksrutiner.

Graderingar

All gradering sker rutvis.

Planttéthet: Gradering en vecka efter uppkomsten.

Ogriasforekomst, okuldr gradering gors vid axgang, hur stor procentuell andel &r ogrés.
Gulmognad.

Axgang/Vippgang: Gradering 2-3 ggr/vecka (Axgang = da delar av axet syns pa hélften av
skotten).

Stréstyrka: gradering vid skord.

Strélangd: Fran mark till axets topp och under axets borjan, tidigast da axet borjat gulna, mat
med tumstock och uppskatta medelhdjden rutvis.

Svampangrepp: Bladflacksjuka, skoldflacksjuka graderas tvad génger, vid axgéng och
gulmognad. Utfors av personal fran SLU om inget annat dverenskommits.

Gradering vid skord (%):
Gronskott

Drosning

Strastyrka

Axbrytning

Liggsad
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Provtagning

Mognadsprover tas minst fyra ganger totalt, 2ggr/vecka om viadret tillater fram till skérd
mellan 50 % ts-halt till 82 % ts-halt uppnatts. En ruta for mognadsprov sas.

Forsta provtagningen vid mjélkmognad, 40-50% ts-halt. Véaderleken skall vara likartad som
for en troskdag och tidpunkten bor vara pa eftermiddagen och samma tidpunkt vid varje
provtagning.

Ca 15 st ax troskas och vigs efter troskning, ddrefter torkas proverna i 105° C i 24 timmar,
axen vigs och ts-halten rdknas fram.

Forfarande vid spannmalsskord, samt uttagning av prov for vidare analys
Varje ruta skdrdas separat och skorden laggs i en sdck. Sdcken mérks med forsoks — och
rutnummer.

Torkning av spannmalsprov i sack.

Efter skord ska sdckarna torkas om skdrden bedoms som fuktig. Det behovs for att provet inte
ska minska for mycket eller borja mogla i provkirlen som skickas till analys. Temperaturen
vid torkning av sickarna far inte dverstiga 30°C for att inte proteinet ska forstoras innan
analys.

Vagning av skord och uttagning av prov for vidare analys:

De mérkta sdckarna végs efter torkning, efter vigning skall ett prov tas ut for vidare analys.
Det ar viktigt att provet tas samtidigt som sdckarna vigs eftersom skérdeméngden och
vattenhalt berdknas utifrdn de invdgda proverna.

Provet tas i de speciella spannmaélsprovkérlen, de sma svarta 1ddorna som finns i de gréa
backarna. Provkérlen fylls varvid det sedan vigs direkt, observera att det dr endast vikten
pa det uttagna provet som skall noteras, vikten pa provkérlet skall inte vara med. Notera
back och provkarl for varje ruta.

Eftertorkning av uttagna prov i provkarl:
Eftertorkning av uttagna prov kan goras om det finns risk for att proverna innehéller mer fukt
an 15 %. Torka da i max 30°C till dess att fukthalten ligger pé ca 10 %.

Alternativa anvisningar till gradering
Gradera strastyrka forst, direfter graderas ax-respektive strabrytning.

1. Planttdthet. Allmén inspektion efter uppkomsten. Gradering: utfors i alla rutor &ven om
ingen synlig skillnad férekommer.

2. Gulmognad: tidpunkt for gulmognad ska uppskattas, d.v.s. da enligt definition: allt
klorofyll 4r nedbrutet i bukfaran pa kdrnan. Mognadsgraderingen &r viktig. Graderingen maste
goras vid gulmognad och kan inte utforas vid skord. Mer 4n en inspektion kan behovas.

3. Stristyrka. Uppskattas vid skord och innebdr andelen uppritta strdn. Strabrytning ingér
normalt i stristyrkegraderingen. Vid forekomst av enbart strdbrytning graderas denna sérskilt.
(0 = ingen strabrytning, 100 = alla strén brutna).

4. Axbrytning, andelen strn dér dversta noden har brutits strax under axet Ldngden méts i cm

rutvis, en matning per ruta, nér bestdndet ar fullt utvuxet. Vid forekomst av axbrytning
graderas denna sidrskilt. (0 = ingen axbrytning, 100 = alla stran brutna).

74



5. Gronskott, avser skott som inte kommit med i kulturvixtens 1:a generation. Vid forekomst
vid skord av gronskott graderas denna sérskilt. (0 = ingen forekomst, 100 = alla stran/stjédlkar
grona).

6. Stralangd. Mits i cm rutvis, en métning per ruta, nar bestdndet ar fullt utvuxet, bdde under
axet och till toppen av axet.

7. Sjukdomar. Intraffar angrepp av sjukdomar och parasiter skall detta alltid antecknas. Om
angreppen dr mojliga att gradera, skall detta utforas enligt foljande:

Gradera pa den bladniva, dér de tydligaste sortskillnaderna finns, vanligen blad 2, alternativt
véljs blad 1 eller 3. Ange angripen bladyta i procent for resp. sjukdom.

Gradering av gulmognad
(Efter Gesslein, S., 1959; Strasddens mognadsforlopp och skordemetoderna).

Vid mjolkmognad (MM) borjar plantan att gulna. Kérninnehallet &r tjockflytande och
paminner genom sin vita farg om mjolk, dirav beteckningen. Fargen beror pa en kraftig
inlagring av stirkelse. Kérnan &r helt gron. Vattenhalten ligger 1 allmadnhet mellan 50-60%.
Grodden ir fardigbildad, och kdrnan anses grobar, dven om grobarheten litt forloras.

Gulmognad (GM) intriffar d& klorofyllet dr nedbrutet, och plantan antar en gul fiarg. Den enda
grona farg som accepteras ir pd de ovre lederna. Vattenhalten 1 kérnan &r da ca 30-35%, och
all inlagring 1 kdrnan &r avslutad. Kérnan ar degig och seg, men samtidigt nagot sprod, vilket
gor att den kan brytas over nageln. Viktigaste karaktér: Ingen gron farg i bukfaran pa kérnan.

GM hos vérvete. Ojdmnare mognad jamfort med hostvete, men alla kérnor skall sakna
klorofyll. Vattenhalt 30 %. Ovre bladslidor kan i enstaka fall vara gronflickiga. Ovre leder
ndgot grona. Skillnader finns dock mellan véxtslagen, vilket gor att man ibland méste se pé
halmens farg och ibland pé kérnans férg.

Fullmognad (FM) kan vid vackert vider intrdffa ganska snart efter GM. Kérnan kan inte
langre brytas, vattenhalten ar 15-18%.
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Bilaga 4. Godsel och jordprovsanalyser fran Eurofins

Godselprov 2017

Journalnr KSY000873-17 Sida 1 (1)
Kundnr 8495918-2102886
Provtyp Naturgodsel
Produkt FLYT NOT Provtagningsdatum 2017-05-05

Provet ankom 2017-11-08

Analysrapport klar 2017-11-20
Provets mérkning R8-74
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 6.9 % $5028113 KFA
Totalkvave (Kjeldahl) 1.9 kg/ton + 10%  mod NMKL nr 6. Kjeltec KFA
Ammoniumkvave (Kjeldahl) 1.1 kg/ton KLK 65:1 KFA
Fosfor P 0.32 kg/ton $5028150-2 KFA
Kalium K 2.4 kg/ton $5028150-2 KFA
Magnesium Mg 0.30 kg/ton $5028150-2 KFA
Natrium Na 0.37 kg/ton $5028150-2 KFA
Svavel § 0.23 kg/ton $5028150-2 KFA

Jordprov 2017
Uppdragsnummer  8495918-2102939 Uppdragsmarkning  Torsta AB Proverna ankom 2017-11-08
Kundnummer 8495918 Analysrapport klar 200171117
Provtyp Jordpraov, dvrigt
pH P-AL P K-AL K- Mg-AL K/Mg Ca-AL Cu- K-HCl  K-HCl P-HCI  P-HCI
Klass Klass kvat HCI Klass Klass
/100G mel 100G g 100g mg/1g  mog/kyg ey 10K g 100g

Markning Journalnr lfttorkat lufttorkat Wafttorkt lfttorkat  lufttorkat  lufttorkat Iufttarkat Lab
Sv Via varvete JX00207317 6.9 18 v 12 I 6.1 2.0 380 26 500 5 120 5 KFA
R8-602a 7 JX00297417 6.5 21 v 15 I 8.6 1.7 340 30 350 4 150 5 KFA
Torsta Trittgarde  JX002975-17 6.7 45 n 7.2 1 9.2 0.8 320 KFA
Torsta SV 1 JX002976-17 6.9 12 IVA 8.9 [l 4.8 1.9 420 KFA
Torsta SV 4 JX00297717 76 21 v 9.8 m 15 2.2 710 KFA
Prastvagskiftet JX002978-17 6.8 3.5 1] 8.9 1 8.3 1.1 250 KFA
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Bilaga 5. Provsmakningsformular for brod (Brodlabbet
2016)

Provsmakningsformuldr for briod

Provsmakare: Datum: Provomgang:

Prowvnurnmer
Hur aptitligt ser brédet
uE?

Skala 1-5 ddr 1 Hr rest agritlign

Beskriv hur brodet deflar

Wilka grundsmaker
kdnner du och hur dr
balansen mellan dem?
(Grundsmaker= s, surt, salt,
beski]

Wilka andra smaker och
aramer uppfattar du nar
du dter bridet?

Beskriv texturen

{hur kinns bradet nar du
stoppar det i munnen, tuggar
och svaljer)

Beskriv eventuella
eftersmaker

(nya smaker och aromer efter
swiljning)

Vilket bréd dr godast?
l=godast
6= minst god

Ovriga kommentarer
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Bilaga 6. Resultatredovisning sortforsok

Halm Kéma
Ruta Vikt/ruta ts-halt kg ts/ha Vikt/ruta ts-halt kg ts/ha
1 5,0 0,69 3286 2711.39 0,85 2195
2 6,2 0,61 3602 3429 0,84 2743
3 4,1 0,75 2929 343224 0,87 2844
4 3,9 0,68 2526 1452,61 0,88 1217
5 5,8 0,68 3756 2286,9 0,86 1873
6 5,1 0,64 3109 1496,22 0,88 1254
7 5,0 0,66 3143 1754,12 0,87 1453
8 53 0,65 3281 1759,3 0,88 1474
9 6,8 0,63 4080 2845,16 0,84 2276
10 4,8 0,63 2880 2158,56 0,86 1768
11 5,0 0,56 2667 2794,51 0,82 2182
12 4,7 0,66 2954 3258,15 0,86 2669
13 2,8 0,58 1547 3339,83 0,8 2545
14 4,7 0,74 3312 3505,72 0,86 2871
15 6,4 0,71 4328 1333,35 0,88 1117
16 8,3 0,63 4980 2757,07 0,83 2179
17 7,6 0,65 4705 2664,68 0,85 2157
18 54 0,65 3343 1876,07 0,87 1554
19 6,0 0,64 3657 3418,59 0,82 2670
20 5,1 0,66 3206 3105,18 0,84 2484
21 4,3 0,67 2744 2561,44 0,86 2098
22 3,0 0,69 1971 3315,38 0,86 2715
23 5,0 0,67 3190 1829,7 0,87 1516
24 52 0,7 3467 1493,32 0,87 1237
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Sort Tkv? Rymdvikt (g/1) Kirmmakg  Halmkg  Vattenhalt vid
(2) ts/ha ts/ha skord (%)
Anniina 36.8 755.8 2775 2792 25
Dacke 36.8 716 2535 2868 32
Oland 36.8 731.5 2198 3937 31
Dala 38.7 732.5 2060 3472 32
As 279 7244 1444 3196 28
Fram 31.6 7009 1262 3400 24

DTusenkornvikt
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Bilaga 7. Analysrapport varvete fran Eurofins

Provnummer: 530-2017-11060001 Vaxtslag Vete
Provmarkning: Annina Skordedatum:24/10-2017
Provet ankom: 2017-11-06
Analysrapport klar: 2017-11-22
Analysema pabdrjades:  2017-11-06 10:58:03
Analys Resultat  Enhet Méto. Metod/ref Lab
LW03pP Aska 159 g/100g + 10% 2009/152/EU mod. EUSELI
LT02S Falltal 166 sek +12% ICC 1071 EUSEKR2
UMPB0 Mbgelsvamp 4 log cfuig NMEKL 98, 4. Ed., 2005 EUSEJO2
LTO37 Raprotein (NIT) 98 %Ts + 5% ICC 167 mod EUSEKRZ
LT044 Vat gluten 169 %Ts + 8% ICC 155 EUSEKR2
LTo2y Deoxynivalenol {DON) <100 pglkg + 32% ELISA Ridascreen EUSEKR2
Provnummer: 530-2017-11060002
Provmarkning: Dacke Skérdedatum:24/10-2017
Provet ankom: 2017-11-06
Analysrapport klar: 2017-11-22
Analysema pabdrjades:  2017-11-06 10:58:03
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref Lab
LWOo3P Aska 1.64 g/l00g + 10% 2009/152/EU mod. EUSELI
LT02S Falltal 75 sek + 12% ICC 1071 EUSEKRZ2
UMPB0 Mégelsvamp 3 logcfufig NMEKL 98, 4. Ed., 2005 EUSEJO2
LTO37 Raprotein (NIT) 99 %Ts + 5% ICC 167 mod EUSEKR2
LT044 Vat gluten 16.1 % Ts + 8% ICC 155 EUSEKRZ2
LTo2y Deoxynivalenol (DON) <100 pgkg + 35% ELISA Ridascreen EUSEKR2
Provnummer: 530-2017-11060006
Provmarkning: Oland Skdrdedatum:24/10-2017
Provet ankom: 2017-11-06
Analysrapport klar: 2017-11-22
Analysema pabérjades: 2017-11-06 10:58:03
Analys Resultat  Enhet Méto. Metod/ref Lab
LWO3P Aska 1.77 g/100g + 10% 2009/152/EU mod. EUSELI
LT02S Falltal 193 sek + 12% ICC 1071 EUSEKR2
UMP80 Mbgelsvamp 3 log ciuig NMKL 98, 4. Ed., 2005 EUSEJO2
LTO37 Raprotein (NIT) 99 %Ts + 9% 1CC 167 mod EUSEKR2
LTO44 V&t gluten <15.0 %Ts + 8% ICC 155 EUSEKR2
LTO2Y Deoxynivalenol (DON) <100 pg'kg + 39% ELISA Ridascreen EUSEKR2
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Provnummer:
Provmarkning:

Provet ankom:
Analysrapport klar:
Analysema pabdrjades:

530-2017-11060003

Dala Skordedatum:24/10-2017

2017-11-06
2017-11-22
2017-11-06 10:58:03

Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref Lab
LwWo3pP Aska 1.83 g/l00g + 10% 2009/152/EU mod. EUSELI
LT02S Falltal 134 sek + 12% ICC 1071 EUSEKR2
UMPE0 Mégelsvamp <3 logcfuig NMEKL 98, 4. Ed., 2005 EUSEJOZ
LTO37 Raprotein (NIT) 104 %Ts + 5% ICC 167 mod EUSEKRZ2
LTO44 Vat gluten <15.0 % Ts + 8% ICC 155 EUSEKRZ
LTo2Y Deoxynivalenol (DON) <100 pgkg + 35% ELISA Ridascreen EUSEKR2
Provnummer: 530-2017-11060005
Provmarkning: As Skdrdedatum:24/10-2017
Provet ankom: 2017-11-08
Analysrapport klar: 2017-11-22
Analysema pabérjades: 2017-11-06 10:58:03
Analys Resultat  Enhet Méto. Metod/ref Lab
LW03P Aska 1.87 g/100g + 10% 2009/152/EU mod. EUSELI
LTO2S Falltal 187 sek + 12% ICC 1071 EUSEKR2
UMPE0 Mégelsvamp 3 log cfulg NMKL 98, 4. Ed., 2005 EUSEJO2
LTO37 Raprotein (NIT) 99 %Ts + 5% 1CC 167 mod EUSEKRZ2
LTO44 Vat gluten 150 %Ts + 8% ICC 155 EUSEKR2
LTo2Y Deoxynivalenol (DON) <100 pHg'kg + 39% ELISA Ridascreen EUSEKR2
Provnummer: 530-2017-11060004
Provmarkning: Fram Skordedatum:24/10-2017
Provet ankom: 2017-11-06
Analysrapport klar: 2017-11-22
Analysema pabbrjades: 2017-11-06 10:58:03
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref Lab
LWO3P Aska 190 g/100g + 10% 2009/152/EU meod. EUSELI
LT02S Falltal 209 sek +12% ICC 1071 EUSEKR2
UmMPa0 Magelsvamp 4 log cfulg NMEKL 98, 4. Ed., 2005 EUSEJO2
LTO37 Réprotein (NIT) 104 %Ts + 5% ICC 167 mod EUSEKR2
LTO44 Vit gluten <15.0 %Ts + 8% ICC 155 EUSEKR2
LTo2Y Deoxynivalenol (DON) <100 pgikg + 35% ELISA Ridascreen EUSEKR2
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