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SAMMANFATTNING

En vanlig skadegorare i kloverfréodlingar &r Protapion fulvipes (gulbent kldverspetsvivel) som
angriper kloverfrona och kan orsaka stora skdrdeforluster. P. fulvipes vaknar under varen och
angriper néarliggande kloverfalt for att sedan dvervintra i skogsbryn och faltkanter under vintern.
Denna studie har undersckt hur langt P. fulvipes ror sig fran kloverfalten nar de soker sig till sina
overvintringsplatser, samt hur generella rovdjur som spindlar och jordl6pare pa
overvintringsplatserna paverkar mangden évervintrande P. fulvipes. Detta gjordes genom att
analysera jordprover insamlade fran kloverfalt i sédra Sverige, dar jordprover togs pa olika langt
avstand fran falten for att faststélla vivlarnas rorelsemonster. Jordproverna togs under tidig var
innan vivlarna vaknat, och vivlar och rovdjur drevs sedan ur jorden och réknades. Det gick inte
att dra nagra starka slutsatser fran resultaten, men det finns en antydan till att majoriteten av P.
fulvipes sprider sig korta avstand fran kloverfalten och 6vervintrar i narliggande faltkanter. Det
var svarare att saga hur rovdjuren paverkar vivlarna, men rovdjuren kan ha en negativ effekt pa

mangden P. fulvipes pa évervintringsplatserna.

ABSTRACT

A common pest in clover seed cultivations is Protation fulvipes (white clover seed weevil) which
attacks the clover seeds and can cause substantial yield losses. P. fulvipes emerges during the
spring and attacks nearby clover fields to then hibernate in forest edges or edges of the field
during the winter. This study has looked at how far P. fulvipes travels from the clover fields when
searching for places to hibernate, and how general predators like spiders and ground beetles in
the hibernation sites affects the amount of hibernating P. fulvipes. This was done by analyzing
soil samples taken from clover fields in southern Sweden, where samples were taken on different
ranges from the fields to define the weevils' movement patterns. The soil samples were taken
during early spring before the weevils had emerged, and weevils and predators were driven out of
the soil and then counted. It was not possible to draw any strong conclusions from the results, but
there was an indication that the majority of P. fulvipes travel short distances from the clover
fields and hibernate in nearby edges of the field. It was harder to determine how the predators
affect the weevils, but the predators can have a negative effect on the amount of P. fulvipes in the

hibernation sites.
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INTRODUKTION

Klover anvands till allt fran kvavefixering och grongodsel till foder och vall och ar Sveriges mest
odlade baljvaxt da vall odlas pa ca 45% av Sveriges akermark (Jordbruksverket 2017). Férutom
vall odlas kléver aven for sina fron, dar frona vidare anvands till nya vallblandingar.

Kléver i froodlingar angrips ofta av kldverspetsvivlar dér de arter som angriper froerna orsakar
storst skada. En vanlig skadegorare i vitklover (Trifolium repens) ar Protapion fulvipes (gulbent
kloverspetsvivel) som lagger sina dgg i blommorna under varen och sommaren, dar larverna som
klacks sedan lever av fréna och fréanlagen (Freeman 1967). P. fulvipes &r ett problem i
froodlingar da dven en mindre mangd vivlar kan orsaka skordeforluster, och i Svensk frétidning

skriver Orjan Folkesson om skadorna som P. fulvipes kan ge upphov till:

”Nagon har riiknat ut att varje liten larv &ter cirka 5 fron vilket inte later s& mycket. Men vid ett kraftigt angrepp pa 5
larver per blomhuvud och 9 miljoner blomhuvuden per hektar, med en frévikt pa 0,6 mg blir skérdebortfallet
teoretiskt 135 kilo per hektar, vilket man inte sa garna delar med sig av! Enligt gamla férsok kan man rakna med en

skada pa 30-35kg per hektar vid ett angrepp pa 1 larv per blomhuvud.” (Folkesson 2009)

Man kan darfor forsta att det finns ett ekonomiskt intresse av att skydda kloverfroodlingar, och
klover brukar vid angrepp darfor ofta besprutas. Besprutning ar ofta effektivt, men kan vara
problematiskt da manga medel ar bigiftiga och klover till stor del pollineras av bin (Boelt &
Hansen 2008). Klover kan &ven angripas av sniglar och blad4tande insekter men dessa orsakar
vanligtvis mindre skada &n spetsvivlarna da skador pa gronmassan ofta inte resulterar i

skordeforluster (Stephansson 1998).

Protapion fulvipes (gulbent kléverspetsvivel)

Protapion fulvipes (tidigare: Apion fulvipes, Apion flavipes, Apion dichroum) eller gulbent
kloverspetsvivel, &r en av de mer talrika arterna av kléverspetsvivel och ar ofta ett problem i
vitkloverfroodlingar (Folkesson 2009). Vivlarna &r svarta med gula ben, ca 2-3mm stora och har
ett karaktaristiskt vivelutseendet med en rundad bakkropp och utdraget snyte (Boelt & Hansen
2008). Trots sitt namn hor dock spetsvivlarna (Apionidae) inte till de akta vivlarna
(Curculionidae) utan &r en egen insektsfamilj. P. fulvipes Overvintrar som vuxna djur i

skogskanter eller diken och vaknar sedan under slutet av varen da de flyger ut till kloverfalten



och lagger sina dgg i kloverblommorna (Ohlsson 1968). Agglaggningen kan paga anda till
augusti och en hona lagger ungefar 100 4gg (Freeman 1967). Aggen laggs i hal som gnags i
blommorna och nér larverna klacks lever de sedan av frona och froanlagen. De vuxna vivlarna
lever huvudsakligen av kléverbladen men orsakar vanligtvis inga storre skador (Stephansson
1998). Det har dock forekommit fall dar mangden vuxna vivlar varit sa stor att dven skadorna pa
gronmassan orsakat skordeforluster (Clements & Wiech 1992). Vivlarna lever ungefar ett ar och
under hésten l[amnar den nya generationen vivlar klgverfalten for att soka sig till sina
overvintringsplatser (Freeman 1967). Vivlarna foredrar 16v- eller enbarrsférna och évervintrar

sedan i narliggande skogskanter eller diken. (Ohlsson 1968).

Bekampning

| konventionella odlingar bekampas P. fulvipes genom besprutning vid angrepp. Besprutning kan
vara effektivt, och man har i studier sett signifikanta skillader i méngden P. fulvipes vid
besprutade och obesprutade falt (Folkesson 2009). Ett problem med att bespruta kl6verfalt ar
dock att man kan skada pollinatorer da vissa medel &r bigiftiga och kléver till stor del pollineras
av bin (Anderbrant et al. 2015). Bivéanliga medel anvands nar blommorna slagit ut, men

besprutning avrads ofta fran anda eftersom det fortfarande stor pollinatérerna.

P. fulvipes kan &ven bekampas biologiskt med hjalp av naturliga fiender. Flera arter av
parasitsteklar angriper P. fulvipes, bland annat stekeln Microctonus aethiops. Man har i vissa fall
sett att upp till 70% av populationer av P. fulvipes angripits av denna stekel, dar angripna vivlar
inte utvecklar sitt reproduktionssystem vilket reducerar nya angrepp (Freeman 1967). M. aethiops
angriper &ven arter av Sitona, som ar en annan vanlig kldvervivel, och 2006 introducerades
stekeln till Nya Zealand i syfte att motverka bland annat P. fulvipes och Sitona (McNeill et al.
2016). Forutom steklar prederas aven P. fulvipes pa av generella rovdjur som spindlar och
jordlopare. Studier pa havrebladlss har visat att generalistrovdjur som spindlar och jordlépare
minskade skordeforlusterna med upp till 50%, och att det forekom fler bladldss i de miljoer dar
rovdjuren stangts ute (Jordbruksverket 2013). Naturliga fiender utgdr en viktig roll som
skadedjursbekampare och kan bidra till en reducerad skadedjurspopulation. Nyttodjur som
spindlar och jordlopare ar speciellt viktiga i ekologiska odlingar da man inte anvander

bekampningsmedel och darfor ar mer utsatta for angrepp. Rovdjur kan gynnas av sakallade



skalbaggsasar som utgor habitat och dvervintringsplatser och gor att rovdjuren lattare kan rora sig
i falten. De vanligaste arterna av spindlar och jordlopare lever och dvervintrar i samma miljoer
som P. fulvipes och utgor darfor tva viktiga nyckelfamiljer av naturliga fiender bade i

konventionella och ekologiska odlingar.

P. fulvipes foredrar vitklover men forekommer ibland &ven i rodkléver (Ohlsson 1968).
Preferensen for vitklover forsvinner dock om antennerna avlagsnas vilket tyder pa att luktsinnet
spelar stor roll vid val av vardvéxt (Anderbrant et al. 2015). Detta har man forsokt utnyttja i
forsok dar man med hjalp av doftsignaler provat vilseleda vivlarna for att reducera angrepp, dock
utan resultat. Trots att forsoken &nnu inte lyckats menar forfattarna att det finns potential att
utveckla effektiva doftsignaler for bekdmpning av P. fulvipes, och nya forsok planeras med
feromoner. Feromoner ar ett vanligt satt att forvirra skadeg6rare och anvands mot bland annat
applevecklare (Cydia pomonella) i appelodlingar (Cattaneo et al. 2017). Det finns idag inga
feromoner mot P. fulvipes och vid angrepp i fréodlingar bek&mpas vivlarna istéllet genom
besprutning (Folkesson 2009).

Andra vivlar

Exempel pa andra vanliga spetsvivlar som angriper kléverodlingar ar Protapion apricans
(almann kléverspetsvivel, tidigare Apion apricans), Protapion trifolii (rddbent kloverspetsvivel,
tidigare Apion trifolii) och Protapion varipes (storre kloverspetsvivel, tidigare Apion varipes).
Dessa vivlar forekommer oftare i rodkléver, men har annars relativt lika livscykler, skadebild och

overvintringsbeteenden som P. fulvipes (Ohlsson 1968).

Klover kan dven angripas av akta vivlar, dar tva vanliga slakten ar Hypera och Sitona. Arter fran
dessa slakten angriper bade vitkléver och rodklover och har flera likheter med spetsvivlarna da de
ocksa ar beroende av kléver for parning och fodosokning. Ett exempel pa en vanlig vivel fran
sléktet Hypera man ofta hittar i vitklover &r Hypera nigrirostris (mindre kldvervivel). H.
Nigrirostris angriper likt P. fulvipes frona, men forekommer i farre antal och orsakar darfor inte
lika stora skordeforluster (Boelt & Hansen 2008). Arter fran slaktet Sitona angriper istallet ofta
rotterna dar en vanlig art som ofta férekommer i vitklover &r Sitona hispidula. S. hispidula ar inte

heller lika talrik som P. fulvipes men orsakar fortfarande skador om rotgnag fran larverna dodar



kléverplantorna (Pennsylvania state University 2002).

Avgransningar

Detta arbete kommer framst att fokusera pa P. fulvipes i vitkléverodlingar. Det finns flera andra
vanliga kloverspetsvivlar som tidigare ndmnda P. apricans, P. trifolii och P. varipes som férutom
vitklover &ven angriper rodkléver och alsikeklover, men av tidsmassiga skal prioriterades P.

fulvipes da denna &r en av de vanligaste kloverspetsvivlarna.

Syfte & fragestallningar

Man vet vilka miljoer P. fulvipes foredrar att dvervintra i da vivlarna soker sig till narliggande
skogsbryn och faltkanter ofta miljoer med I6v- eller enbarrsférna, men hur langt fran falten
vivlarna ror sig nar de soker sig till sina dvervintringsplatser ar inte lika val kant. Man vet ocksa
att rovdjur som spindlar, jordl6pare och steklar kan reducera mangden P. fulvipes, men man vet
inte lika val hur rovdjuren pa en évervintringsplats paverkar mangden 6vervintrande P. fulvipes.
Om man battre kan kartlagga vivlarnas rérelseménster och relation till rovdjuren pa
overvintringsplatsen kan man eventuellt férebygga angrepp genom battre placering av
kloverfalten eller genom att hindra vivlarna fran att na sina dvervintringsplatser. Arbetet kommer

darfor fokusera pa foljande fragestallningar:

Hur langt sprider sig P. fulvipes fran angripna kl6verfalt nar de soker sig till sina

overvintringsplatser?

Hur forhaller sig mangden P. fulvipes till mangden rovdjur pa évervintringsplatsen?



MATERIAL & METOD

Forsta provinsamling:

For att bestamma vivlarnas rorelsemonster och deras forhallande till omgivande rovdjur samlades
jordprover in fran 4 olika kloverfalt dar man tidigare ar hittat storre mangder P. fulvipes.
Proverna togs pa en yta av 30 x 20 cm och ner till ett djup av ca 10 cm, motsvarande ytan och
djupet av de plastlador dar de senare forvarades (se nedan). Proverna togs bade i fjolarsfaltet och
pa platser dar klovervivlar kunde forvantas dvervintra, som i skogskanter och diken. Totalt
samlades 60 jordprover in, dar det vid varje falt togs jord fran 5 platser pa olika avstand fran
faltet med 3 replikat vid varje plats. Med hjélp av en GPS togs koordinaterna for varje plats.
Under transporten lades jordproverna i plastpasar for att férhindra kontaminering, och for att
halla kvar aktiva organismer. Jordproverna placerades i mindre plastlador utan lock, som sedan
placerades i storre plastlador med natlock. Plastladorna placerades darefter i ett vaxthus for att
torka upp och driva organismerna ur jorden. Organismerna som lamnade den mindre ladan
fastnade i den storre, dar de sedan samlades upp och raknades. Organismerna drevs ut under 3
veckors tid samtidigt som de kontinuerligt samlades upp i provror med sprit. Efter 2 veckor
upptacktes det dock att plastladorna inte var tata, och trots att manga av de storre djuren var kvar

hade alla P. fulvipes tagit sig ut, och resultaten kunde dérfor inte anvandas.

Andra provinsamling:

Da resultaten fran det forsta forsoket inte kunde anvandas fick forsoket borja om. Eftersom
mycket tid gatt forlorad och 6vervintrande P. fulvipes borjat komma upp ur jorden behdvde
insamlingen av de nya jordproverna ske fort, och forsoket behdvde dérfor skalas ner. Av de 4 falt
dar jordprover tidigare samlats in valdes 2 ut som tidigare ar haft storre angrepp av P. fulvipes
och totalt 24 nya jordprover samlades in. Jorden placerades darefter i nya, tata lador som sedan
stélldes i samma véxthus for att driva ut organismerna under 3 veckors tid. Efter 3 veckor antogs
att majoriteten av organismerna drivits ut, och organismerna raknades. De organismer som
samlats in delades in i foljande grupper: P. fulvipes, Hypera, Sitone, andra vivlar, jordlGpare,

parasitsteklar, spindlar, smaskalbaggar, stritar, kortvingar, myggor.



Nedan (figur 1-4) visas kloverfalten som jordproverna samlades in fran. Jordproverna som
anvandes togs fran de tva nedanstaende félten kallade LAJ (figur 4) och OTE (figur 1) och
miljoerna som jordproverna togs i var relativt lika for bada falten. Proverna togs i lagt bevuxen
lerig jord med hog mullhalt vid punkterna som visas nedan. De flesta punkterna lag torrt och
oppet med undantag for WP 157 vid LAJ som lag mer vindskyddat pga bebyggelse. Nedan visas

aven falten som prover togs fran vid forsta insamlingen men som senare inte anvandes.

Figur 1: Kloverfalt OTE med 2016 och 2017 ars kloverfalt utmarkerade samt waypoints (WP) for punkterna dar

jordprover samlats in.

Figur 2: Kloverfalt BEA med 2016 och 2017 ars kl6verfalt utmarkerade samt waypoints (WP) for punkterna dar

jordprover samlats in. Data fran detta kléverfalt anvandes inte.
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Figur 3: Kléverfalt HAS med 2016 och 2017 ars kl6verfalt
utmarkerade samt waypoints (WP) for punkterna dar
jordprover samlats in. Data frdn detta kloverfalt anvandes

inte.

Figur 4: Kloverfalt LAJ med 2016 ars kloverfalt

utmarkerat samt waypoints (WP) for punkterna

dar jordprover samlats in
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RESULTAT

Nedan (figur 5) visas hur mangden évervintrande vivlar forhaller sig till avstandet fran
kloverfaltet. Totalt sett hittades valdigt fa vivlar da endast jordprover fran 2 falt anvandes.
Resultaten visar dock att mangden vivlar snabbt avtar med avstand fran faltet dar den storsta
méangden vivlar hittades precis vid féltkanterna, och dar man efter ett par hundra meter knappt
hittar nagra vivlar alls. P. fulvipes tycks alltsa foredra att flytta korta avstand fran fodoplatsen till
overvintringsplatsen vilket resulterar i att de valjer narliggande miljcer. Detta tyder aven pa att

den generella abundansen av vivlar i landskapet ar 1ag.

Vi kan i figur 5 se att de flesta vivlar 6vervintrar precis i faltkanterna dar den stdrsta mangden
vivlar hittades i faltkanten till kloverfaltet LAJ. Resultaten fran LAJ tyder pa att mangden vivlar
avtar med avstand fran féltet, medan resultaten fran OTE tyder pa en svag 6kning av vivlar med
avstand fran faltet. Vi kan aven se att mellan dessa tva kloverfalt hade LAJ totalt sett betydligt
fler vivlar &n OTE. Notera skalan i diagrammen nedan dar det vid LAJ hittades totalt 139 P.
fulvipes medan det vid OTE endast hittades 6 P. fulvipes. Totalt sett hittades fa vivlar 6ver alla

jordprover.
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Figur 5: Diagrammen visar mangden P. fulvipes i forhallande till avstand fran kléverfalten LAJ respektive OTE.

Mangden P. fulvipes ar angett som medelvéardet av replikaten per provpunkt.
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Nedan (figur 6) visas hur mangden évervintrande P. fulvipes forhaller sig till méngden rovdjur pa
overvintringsplatsen. Eftersom vivlarna sprider sig sa korta avstand analyserades endast
rovdjuren som hittades i de mest narliggande faltkanterna. Rovdjuren delades in i tva storre
generella grupper "spindlar” och "jordlépare”, dér majoriteten av de rovdjur som hittades
tillhdrde en av dessa grupper. Parasitsteklar och 6vriga insektsgrupper inkluderades inte eftersom
det inte hittades tillrackligt manga djur fran dessa grupper i de mest narliggande faltkanterna. |
tabell 1 nedan kan vi se att det i jordproverna fran LAJ hittades totalt 18 spindlar och 28
jordlopare, medan det i jordproverna fran OTE hittades totalt 27 spindlar och 32 jordlGpare. Det
fanns totalt fler rovdjur i proverna fran OTE &n i proverna fran LAJ, men skillnaden i antal
rovdjur mellan félten var lag. Det gar darfor inte att dra nagra slutsatser om rovdjuren har en

reducerande effekt pa mangden P. fulvipes vid dvervintringsplatserna.

| materialet ar det en stor spridning i datan bade for vivlarna och rovdjuren. Den punkten dar flest
vivlar hittades var waypoint (WP) 157 vid LAJ (figur 4) dér totalt 131 P. fulvipes hittades och
denna punkt utgor ocksa majoriteten av de insamlade vivlarna. WP 157 ar en faltkant intil en
landsvag omgiven av bebyggelse som ligger torrt och relativt vindskyddat. I de flesta andra
punkter hittades inga eller ett fatal vivlar. Rovdjuren hade béttre spridning i materialet da det dver
alla punkter hittades ungefar lika manga spindlar och jordlopare. Det forekom ett par punkter

med férre antal rovdjur, men rovdijur hittades &nda i alla jordprover.

P. fulvipes och rovdjur i faltkant
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Figur 6: Diagrammet visar mangden P. fulvipes i forhallande till mangden rovdjur i faltkanten till kioverfalten LAJ

och OTE. Bade P. fulvipes och antal rovdjur ar angett som medelvardet av replikaten per provpunkt.
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Totalt hittades fler vivlar i jordproverna fran LAJ men fler rovdjur i jordproverna fran OTE. |
tabell 1 nedan visas den totala mangden P. fulvipes, spindlar och jordlopare som hittades 6ver
alla jordprover. | tabell 2 i appendix redovisas den totala mangden vivlar och rovdjur i varje

replikat samt avstandet fran falten for varje jordprov.

Tabell 1: Tabellen visar den totala mangden P. fulvipes, spindlar och jordlépare som hittades vid klverfalten LAJ
och OTE.

Spindlar Jordlépare P. fulvipes

LAJ 18 28 139

OTE 27 32 6




DISKUSSION

Som tidigare namnt i resultatet tyder datan pa att P. fulvipes tycks foredra évervintringsplatser
nara kloverfalten. Vi kunde i figur 1 se att vivlarna vid LAJ avtar med avstand fran faltet medan
vivlarna vid OTE okar med avstand fran féltet. Da det endast hittades 6 vivlar vid OTE och
majoriteten av resterande vivlar hittades i faltkanterna tyder det dock pa att P. fulvipes foredrar
overvintringsplatser nara kloverfalten. Detta ar intressant ur bekdampningsperspektiv da man kan
forebygga angrepp genom att avlagsna narliggande 6vervintringsplatser eller forsvara
atervandring. Eftersom vivlarna sprider sig relativt korta avstand och man efter ett par hundra
meter knappt hittar nagra vivlar alls, kan man anta att de flesta vivlar som angriper ett falt pa
varen kommer fran foregaende ars kloverfalt. Angrepp kan darfor forebyggas genom att flytta
kloverfalten varje ar (Lundin 2013). Har man moéjlighet att flytta sina kloverfalt forsvarar det
atervandringen for nasta generations P. fulvipes, vilket skulle kunna reducera nya angrepp. En
annan férebyggande atgard ar att avlagsna narliggande dvervintringsplatser. Freeman (1967)
skriver att borttagning av hackar och buskage kring nérliggande kloverfélt troligt kan minska
méangden Overvintrande P. fulvipes. Genom att ta bort nérliggande héckar och buskar férsamrar
man mangden potentiella évervintringsplatser vilket vidare kan reducera nya angrepp nasta
sasong. Ett problem med detta ar dock att man da ocksa forsamrar potentiella dvervintringsplatser
for de naturliga fienderna. Flera generella rovdjur som spindlar och jordlopare lever och
overvintrar i samma miljoer som P. fulvipes och kan péaverkas negativt om man avlagsnar

narliggande dvervintringsplatser.

Att de flesta vivlar 6vervintrar i narliggande faltkanter ar &ven intressant ur
besprutningssynpunkt. I konventionella odlingar ar den vanligaste bekdmpningsstrategin mot P.
fulvipes att bespruta vid angrepp, vilket paverkar bade pollinatérer och miljé negativt. Om man
komplementerar sin besprutning i falt med forebyggande besprutning i faltkanter under varen
skulle eventuella angrepp kunna reduceras da man koncentrerar besprutningen till omraden med
stor méngd P. fulvipes. Besprutning efter blomning gors med icke-bigiftiga medel, men dven om
man anvander icke-giftiga medel rekommenderas anda att sprutning sker under kvéllen for att
inte skada eller stora pollinatorer (Folkesson 2009). Forebyggande besprutning i faltkanterna

hade darfor kunnat vara fordelaktigt for bade miljo och pollinatérer om man éver hela sasongen
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hade kunnat reducera antalet ganger man behdver bespruta falten. Om man genom férebyggande
besprutning hade kunnat spruta farre ganger totalt hade man kunnat reducera de negativa
effekterna pa miljo och pollinatérer.

Bade LAJ och OTE é&r dock ekologiska odlingar och besprutas darfor inte vid angrepp. |
ekologiska odlingar har man istéllet storre nytta av biologisk bek&mpning, och nyttodjur som
spindlar, jordlopare och steklar spelar en stérre roll vid bekd&mpning av P. fulvipes. Eftersom
ekologiska odlingar inte anvander bekampningsmedel ar de darfor ocksa mer utsatta for angrepp,
men rovdjur kan reducera mangden skadedjur. Utifran resultaten gar det dock inte att sdga hur
effektiva rovdjuren ar, dels eftersom att skillnaden i antal rovdjur mellan falten var Iag, men
ocksa eftersom att det inte finns ndgon kontrollgrupp. For att faststalla rovdjurens effektivitet
hade forsok behovt goras i miljoer dar alla rovdjur avlagsnats, vilket kan vara svart att utfora i
praktiken i falt. Den insamlade datan tar inte heller hansyn till individuella arter utan delar in alla
rovdjur i strre generella grupper. Inom dessa grupper kan beteende och jaktmonster skilja sig at
vilket gor resultaten mer otydliga. | studier pa skadegorare i rapsfalt har man dock sett att
generella rovdjur som spindlar och jordldpare kan reducera skadedjurspopulationerna med 45-
80%, dar froatande vivlar var en av de undersokta skadedjuren (Williams et al. 2010). Det &r
darfor inte osannolikt att generella rovdjur kan ha en liknande effekt pa P. fulvipes i
kloverfroodlingar.

Detta arbete har fokuserat mer pa spindlar och jordlopare &n steklar. Detta gjordes dels eftersom
att det ar fa, specifika arter av steklar som prederar pa P. fulvipes och steklarna inte artbestamdes,
men ocksa eftersom att den totala mangden steklar som hittades i jordproverna var lag. Man kan
dock inte utesluta att &ven steklarna reducerar populationerna av P. fulvipes dven om det ar
troligare att steklarna kanske ar mer effektiva under varen och sommaren néar vivlarna ar i
kloverfalten. Tidigare namnda M. aethiops ar bara en av flera steklar som prederar pa P. fulvipes,
och aven i rodklover ar steklar effektiva naturliga fiender mot kléverspetsvivlar. | studier pa
skadegorare i rodklover har man sett att arter som Spintherus dubius haft reducerande effekt pa
kloverspetsvivlar, vilket tyder pa att steklar likt spindlar och jordlopare reducerar mangden
skadedjur i kloverfroodlingar (Bommarco et al. 2012). Forfattarna menar ocksa att bast

bekampningsresultat uppnas om man anvander sig av bade biologisk bekdampning och
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besprutning.

Trots att datan tyder pa att de flesta P. fulvipes dvervintrar nara faltkanterna kan flera faktorer
paverka verkligheten. Hur landskapet ser ut vid de olika félten ar en faktor som &r svar att
kontrollera, och som kan paverka vivlarnas rérelsemonster. Proverna togs i sa lika miljoer som
mojligt, men omgivningen till de olika félten skiljer sig at. Som vi kan se pa satellitbilderna i
figur 1-4 skiljer sig faktorer som vatten, bebyggelse, vagar, vindskydd och omgivande skog och
buskar at mellan falten. Detta paverkar i sin tur potentiella 6vervintringsplatser dar vivlarna
eventuellt féredrar vissa miljoer 6ver andra. Som tidigare ndmnt i resultatet hittades de flesta
vivlarna vid WP 157 som skiljde sig fran de andra punkterna da den lag aningen mer
vindskyddat, vilket skulle kunna vara en miljéfaktor som P. fulvipes foredrar. En annan faktor
som paverkar resultatet ar den laga mangden jordprover som samlades in. Om vivlarna skulle
foredra vissa miljoer 6ver andra hade en stérre méangd jordprover behdvt samlas in for att tdcka in
alla omréden. Aven spridningen Gver jordproverna paverkar resultatet dar det i de flesta prover
inte hittades nagra vivlar alls, och dar det i andra hittades manga. Man kan inte heller garantera
att alla insamlade vivlar kommer fran foregaende ars kloverfalt &ven om resultaten tyder pa att
det finns fa vivlar i det omgivande landskapet. Kloverfélten valdes utan andra nérliggande
kloverfalt for att minimera risken att utomstaende P. fulvipes samlades in, men eftersom att man

inte kan vara séker pa att alla vivlar kommer fran foregaende ars falt blir resultaten mer otydliga.

Tankbara forbattringar:

Innan arbetet paborjades borde utrustning kontrollerats for att undvika att tid och data gick
forlorad, som fallet blev efter den forsta insamlingen. Att ladorna som anvéndes vid forsta
jordprovsinsamlingen inte var tata gjorde att den insamlade datan blev mycket sémre, vilket
vidare ledde till ett mer svartydligt resultat. Eftersom att arbetet fick skalas ner blev den
insamlade datan samre bade i kvalitet och kvantitet, och mdjligheten att undersoka fler falt gick
bort.

Innan arbetet paborjades Gverskattades aven avstandet vivlarna potentiellt kunde rora sig. Efter

avslutat arbete kan vi se att de flesta vivlarna ror sig korta avstand fran faltet, men manga

jordtagningspunker lag flera hundra meter fran faltet. Hade jordproverna tagits narmare félten
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hade man fatt en béttre bild av vivlarnas faktiska rorelsemonster da man formodligen hade hittat
fler vivlar i jordproverna. Detta hade varit ett mindre problem om fler jordprover hade kunnat tas,

men eftersom sa fa jordprover anvandes hade avstanden kunnat anpassas.
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APPENDIX

Tabell 2: Den totala méngden, P. fulvipes, spindlar, jordldpare och steklar som hittades i varje individuellt jordprov

samt avstandet fran faltet.

Punkt

Avstand (m)

P. fulvipes

Jordl6pare

Spindlar

Steklar

OTE 153 A

OTE 153 B

OTE153C

OTE 154 A

280

OTE 154 B

OTE 154 C

OTE155A

380

OTE1558B

OTE155C

OTE 156 A

440

OTE 156 B

OTE156 C

LAJ 157 A

29

LAJ 157 B

95

LAJ 157 C

LAJ 160 A

190

LAJ 160 B

LAJ160C

LAJ 158 A

380

LAJ 158 B

LAJ 158 C

LAJ 159 A

600

LAJ 159 B

LAJ159C
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