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Férord

Agronomutbildningen med inriktning husdjur &r en utbildning som omfattar 270
hogskolepoang och som pagar under nio terminer. For att fa en agronomexamen &r en
obligatorisk del i sjalva utbildningen att skriva ett sjalvstandigt arbete som presenteras i
skrift och genom en muntlig presentation. Arbetet kan antingen besta av en litteraturstudie
som analyseras eller ett mindre forsok som utvarderas. Det aktuella examensarbetet ar pa
30 hogskolepodng och gjordes for Institutionen for husdjurens miljé och hélsa, Sveriges
lantbruksuniversitet.

Da jag alltid haft ett stort intresse for matlagning, har dven intresset for kottkvalitet kat
under utbildningens gang. Dessutom har jag fatt en storre forstaelse for god och effektiv
produktion samt den viktiga betydelsen av att ha en hog sjalvforsorjningsgrad pa nationell
niva nar det kommer till kott. Darfor bestamde jag mig for att mitt examensarbete skulle
vara inom omradet kottproduktion och fick kontakt med Anna Hessle pa Institutionen for
husdjurens miljo och halsa. Dar hade hon tillsammans med Hans Stalhammar fran
VikingGenetics och Jan-Ake Eriksson frn Vaxa Sverige ett projekt pd géng om forbéttrad
notkottsproduktion genom korsningar mellan mjolkkor och kottrastjurar. Detta ar idag ett
aktuellt &mne inom den svenska mjolk- och notkottsproduktionen.

Jag skulle forst vilja tacka Anna Hessle fran Institutionen for husdjurens miljo och halsa
vid SLU, Hans Stalhammar fran VikingGenetics, Jan-Ake Eriksson fran Véaxa Sverige,
Anna Wallenbeck fran Institutionerna for husdjursgenetik och for husdjurens miljo och
hélsa vid SLU och Freddy Fikse fran Institutionen for husdjursgenetik och Véxa Sverige
for god handledning och trevliga diskussioner, som hjélpt att gora arbetet mojligt. Sedan
vill jag aven rikta ett stort tack till Svenska Kottforetagen, som har hjélp till att finansiera
detta examensarbete samt Vaxa Sverige for tillgangen till det datamaterial som vi har
anvant under arbetet.

Ett tack vill jag &ven rikta till min familj och mina vanner som har kommit med tankar och
asikter samt stottat mig under arbetets gang.

Sundsvall oktober 2017
Elin Jonsson
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Sammanfattning

| Sverige star mjolkraserna for 65% av notkottsproduktionen, dar de vanligaste
mjolkraserna ar svensk rod och vit boskap (SRB) och holstein. Pa grund av att antalet
mjolkkor har minskat i Sverige under en langre tid rader idag brist pa kalvar till den
svenska notkottsproduktionen, vilket har lett till stigande priser for bade kott- och
mjolkraskalvar. Det har i sin tur under de senaste aren lett till ett dkat intresse hos de
svenska producenterna for att anvanda kottrassemin pa mijolkkor, dar de vanligaste
kottraserna ar de tunga kottraserna charolais, simmental, limousin och blonde d’aquitaine
och de lattare kottraserna &r hereford och angus. Syftet med detta arbete var att studera
potentialen for att kunna forbéttra slaktkroppstillvaxt och slaktkroppsegenskaper (slaktvikt,
form- och fettklass) hos avkommor till mjolkkor genom att anvanda kottrasfader av olika
raser.

Datamaterialet i studien erholls fran Kokontrollen i Véaxa Sverige och déar ingick 1 404 758
ungnot av ren mjolkras (SRB, holstein), mjolkraskorsning (SRB x holstein, holstein x
SRB), mjolkras korsad med latt kottras (angus, hereford) och mjélkras korsad med tung
kottras (charolais, limousin, simmental). Djuren i studien hade slaktats under aren 2000-
2015 Statistiska analyser genomférdes med hjalp av SAS 9.4 med hjalp av proceduren
HPMIXED som &r designat for att kunna I6sa mixed-models med stora datamaterial. |
analysen jamfordes hur slaktkroppstillvaxt (g/dag), slaktvikt (kg), formklass och fettklass
skiljde sig mellan respektive ras och raskorsning, vilket redovisades separat for
djurkategorierna kvigor, stutar, ungtjurar och mellankalvar.

Resultaten visar att effekten av kottraskorsning var storst hos ungnoétskategorin ungtjurar
och minst hos mellankalvar. Det visade sig dven att de tunga kottraskorsningarna hade
storre  Okning i slaktkroppstillvaxt, slaktvikt och formklass &n vad de latta
kottraskorsningarna hade. Framforallt med rasen charolais erholls en hogre tillvéxt och
slaktvikt jamfort med de rena mjolkraserna, dar den storsta effekten av korsningen erholls
hos ungtjurar och da i kombination med mjclkrasen holstein. Effekten pa tillvaxt och
slaktvikt av att korsa mjolkras med de latta kottraserna angus och hereford var mindre.
Déremot medfdrde kottraskorsning hos kvigor en hogre fettklass, sérskilt hos de latta
kottraskorsningarna, jamfort med de rena mjolkraserna.

Slutsatsen &r att det finns mojlighet att kunna forbattra nétkéttsproduktionen genom att
anvanda kottrassemin till mjolkkor jamfort med att slakta avkommor av ren mjolkras.



Abstract

In Sweden, the dairy breeds account for 65% of the beef production, where the most
common dairy breeds are SRB and Holstein. Because the dairy cows in Sweden has
decreased in numbers for a long time, today there is a lack of calves for beef production in
Sweden. This has led to rising prices for calves of both beef and dairy breeds. In turn, the
higher price has led to an increased interest among Swedish producers to use semen from
bulls of different beef breeds on dairy cows, where the most common beef breeds are the
late maturing breeds Charolais, Simmental, Limousin and Blonde d'Aquitaine and the early
maturing breeds Hereford and Angus. The purpose of this thesis was to study the potential
of improving carcass gain and carcass characteristics (carcass weight, conformation and fat
class) in offsprings from dairy cows by using bulls of varying beef breeds as sires.

The dataset in the study was obtained from Kokontrollen in Véxa Sverige and included
1,404,758 observations from slaughtered young cattle and calves of pure dairy breeds (SRB
and Holstein), dairy breed crosses (SRB x Holstein, Holstein x SRB), dairy breeds crossed
with early maturing beef breeds (Angus, Hereford) and dairy breeds crossed with late
maturing beef breeds (Charolais, Limousin, Simmental). Animals in this study had been
slaughtered between the years 2000-2015. Statistical analyzes were conducted using SAS
9.4, procedure HPMIXED, designed to solve mixed-models with large data material. In the
analysis was compared how carcass gain (g/day), carcass weight (kg), conformation class
and fat class differed between the respective breeds and crossbreeds, which was presented
separately for the animal categories heifers, steers, young bulls and baby beef calves.

The results show that the effect of crossbreeding was highest in young bulls and least in
baby beef calves. It was also found that crossbreeds with late maturing beef breeds had
higher increase in carcass gain, carcass weight and conformation class compared to the
crossbreeds with early maturing beef breeds. In particular with Charolais, higher carcass
gain and carcass weight were obtained in the crossbreeds compared to the pure dairy
breeds, where the largest effect of the crossing was obtained in the young bulls and in the
combination with the Holstein breed. The effect on carcass gain and carcass weight of
crossing dairy cattle with the early maturing beef breeds Angus and Hereford was less. On
the other hand, in heifers crossbreeding resulted in a higher fat class increase, especially in
the early maturing beef breeds, compared to the pure dairy breeds.

To conclude, it is possible to improve beef production by using beef breed sires to dairy
cows compared to slaughter purebred dairy breed offsprings.



Inledning

Notkottsproduktionen i Sverige kannetecknas av en god djuromsorg, en lag anvandning av
antibiotika, 6ppna landskap, biologisk mangfald samt med att bidra till en levande svensk
landsbygd. Dessutom finns det idag en stark efterfragan pa svenskt notkétt hos svenska
konsumenter (LRF, 2015; LRF, 2016) och notkottskonsumtionen i Sverige har dkat med
nastan 2% under de senaste fem aren. Trots detta har antalet notkreatur i Sverige minskat
med cirka 4% under samma tidsperiod, vilket i sin tur har bidragit till en minskad
notkattsproduktion. Dessutom ar de flesta notkottsforetag fortfarande smaskaliga och
notkottsproduktionen & ofta en  deltidssysselsattning  (Jordbruksverket, 2011,
Jordbruksverket, 2016b; LRF, 2016;). Idag finns det ungefar 17 500 foretag med notkreatur
Sverige som tillsammans &ger landets cirka 1,5 miljoner notkreatur och dér de flesta, cirka
77% finns i Gotaland. Av de svenska besattningarna ar det cirka 4 200 besattningar som
har mjolkkor, 10 400 beséattningar som har dikor och 2 900 besattningar som har ungnot
(Jordbruksverket, 2016b).

Mjolkproduktionen i Sverige &r néra integrerad med notkottsproduktionen. | Sverige har
cirka 65% av allt notkott sitt ursprung i mjolkproduktionen, antingen som utslagskor eller
som ungnoét av mjolkras (Lindahl, 2008). De vanligaste mjélkraserna ar svensk rod och vit
boskap (SRB) som star for 38% och svensk holstein som star for 54% av mjolkkorna i
Sverige (Véxa Sverige, 2016b). Det innebér att notkottsproduktionen i Sverige ar beroende
av l6nsamheten i mjolkproduktionen for att fa tillgang till kalvar (LRF, 2016). | den
svenska notkottsproduktionen rader det idag brist pa kalvar, detta pa grund av att antalet
mjolkkor har minskat i landet under en langre tid. Under 2015 var efterfragan pa kalvar
storre an tillgangen, det har i sin tur lett till stigande priser for bade koétt- och
mjOlkraskalvar. Detta ger en mojlighet for mjolkproducenter att kunna tjana extra pengar
pa sina kalvar (Jordbruksverket, 2016a; LRF, 2016). Ett sétt att sélja tyngre kalvar och i
slutdanden fa ut mer kott per mjolkko ar att seminera mjolkkor med kottras.

Under de senaste aren har introduktionen av genomisk avelsvardering och kénssorterad
sperma gett lantbrukarna nya hjalpmedel for att 6ka det genetiska framsteget samt ge ett
kortare generationsintervall inom mjolkkobeséttningarna och déarmed kunna forbattra sin
ekonomi (Meuwissen et al., 2001; Sgrensen et al., 2011; Schefers et al., 2012).

Genomisk selektion innebdr att ett DNA-prov kan anvandas for att skatta ett genomiskt
avelsvarde hos ett djur som inte har nagon egen information, det vill sidga djur dar
information om den egna eller avkommors fenotypiska observation saknas. Testet kan tas
pa vuxna individer eller pa en kalv kort efter fodseln, och redan da titta pa djurets genetiska
kapacitet for enskilda egenskaper, vilket ger ett snabbare urval och potential for ett storre
genetiskt framsteg. Producenten kan da valja ut kvigkalvarna med den bésta genetiska
potentialen och behdlla som rekryteringskvigor for att foda nasta generation av mjolkkor
(Meuwissen et al., 2001; Schefers et al., 2012), och lata 6vriga kvigor semineras med
kottrassemin.

Idag finns dven mojligheten att kunna seminera kor med konssorterad sperma. Detta
innebdr att honliga X- och hanliga Y-celler kan separeras och producera en kalv dar 90%



av de fodda kalvarna har ett forvantat kon. Anvandningen av kdnssorterad sperma har idag
fatt en spridning runt om i vérlden (De Vries et al., 2008; Sgrensen et al., 2011;
VikingGenetics 2016a). Tekniken gor det mojligt for mjolkforetagarna att rekrytera nya
kvigor efter enbart sina bésta kor och kvigor. Samtidigt forhindras risken att sjukdomar
fors in i besattningen genom att kopa in rekryteringsdjur utifran. Eftersom rekryteringen
har sékerstéllts med ett relativt litet antal av de basta korna, ger tekniken vidare en
mojlighet till 6kad andel korsningsavel med kottras pa kor och kvigor som inte 6nskas
rekryteringskvigor ifran (Borchersen et al., 2009; Hohenboken, 1999; Sgrensen et al.,
2011). En korsning mellan kott- och mjolkras ar mer vérdefull for kéttproduktion &n en ren
mjolkraskalv (Hohenboken, 1999).

| Sverige har intresset for att seminera mjélkkor med kéttras dkat de senaste aren. Under
2015 anvandes totalt 546 676 semindoser vid seminering pa SRB- och holsteinkor, dar
6,6% (35 878 doser) var av kottras. Detta dr en okning med 40,5% fran aret innan da
anvandningen lag pa 4,5% (Véxa Sverige, 2015; Véxa Sverige, 2016b). Det ar framforallt
de tyngre raserna charolais, simmental, limousin och blonde d’aquitaine som anvands (23
585 doser) medan de lattare raserna hereford och angus anvénds i mindre omfattning (12
293 doser; Véxa Sverige, 2016b).

Syfte

Det langsiktiga syftet med det har arbetet ar att bidra med information som kan leda till
okad lonsamhet for svenska mjolk- och notkottsproducenter. De specifika malen ar att
jamféra slaktkroppstillvaxt, slaktvikt, formklass och fettklass mellan ren mjélkras och
olika mjolk- och kéttraskorsningar uppfddda och slaktade i Sverige.

Hypotes

Mjolkras korsad med tung kottras ger en hogre slaktkroppstillvaxt, slaktvikt samt
formklass jamfort med saval ren mjolkras som med latt kottraskorsning, medan en
mjolkras korsad med l&tt kottras ger en hogre fettklass &n en mjélkras korsad med tung
kottraskorsning.

Avgransningar

Arbetet omfattar slaktdata fran Sverige under perioden 2000-2015 och avgréansas till att
omfatta slaktdata fran ungnotskategorierna kviga, stut och ungtjur samt kalvkategorin
mellankalv. De i studien ingaende modrarna ar av renrasig mjolkras och fadren &r av de
vanligast forekommande rena mjolk- och kdttraserna i Sverige. Marmorering (grad av
intramuskulart fett) ingar inte i studien.



Litteraturgenomgang

Tillvaxt

Ménniskans kottkonsumtion &r den frdmsta orsakerna till att vi foder upp djur till slakt idag
och ar en allt viktigare och krdvande verksamhet ur flera olika perspektiv (djuretiska,
miljoméssiga och ekonomiska). Darfor &r det viktigt for producenterna att 6ka sin
produktionseffektivitet for att kunna uppnd en l6nsamhet samt marknadsanpassa
produktionen for att kunna erbjuda ett kott som &r klimatsmart och narproducerat, vilket
har ett mervarde for konsumenterna. Det har i sin tur medfort ett Okat intresse for
djurkroppens tillvaxtformaga hos muskel-, fett- och benvavnad hos vara produktionsdjur
(Warriss, 2000; Lindahl, 2008; Lawrence et al., 2012). Inom koéttproduktion i allmanhet har
det darfor skett manga och betydande framsteg inom forskningen baserat pa naring,
metabolism, genetik och tillvaxbiologi (Steer, 2014).

Hos djur som fods upp till slakt beskrivs ofta tillvéxten som en 6kning i vdvnadsmassa, det
vill sdga i dimension eller vikt. Tillvaxten hos djuret kan dvervakas pa flera olika satt,
exempelvis via métningar av omkrets, bredd, langd och vikt (Owens et al., 1993; Warriss,
2000; Jones, 2014). | allméanhet har levandevikt varit den viktigaste och mest uppmaétta
parametern, troligen pa grund av enkelheten att fa viktinformation och betydelsen av vikt
hos djur som séljs pa marknaden for anvandning till kétt (Jones, 2014).

Tillvéxtcykeln for olika vavnader och organ hos djur &r inte synkroniserad och &r inte en
enhetlig process som enbart syftar till att omvandla ett embryo till en vuxen individ, utan
det sker &ven en rad anpassningar for djurets nuvarande- och framtida behov (Owens et al.,
1993; Warriss, 2000). Denna variation i tillvaxt kallas differentiell tillvéxt (Jones, 2014).
Det betyder att djurkroppens olika vavnader och organ vaxer och utvecklas under olika
faser och med olika tillvaxthastigheter under hela djurets livstid (Owens et al., 1993). Detta
innebér att utvecklingen av vavnader och organ i djurkroppen féljer principen att de organ
eller vavnader som ar mest betydande for djurets overlevnad utvecklas forst (Warriss,
2000; Jones, 2014). Det har &ven visat sig att tillvaxtféljden hos olika vavnader &r likartad
hos de flesta djur och inom alla arter av lantbrukets husdjur, och dar den varierande termen
ar tiden det tar for djuren att uppna slaktmognad. Dessa skillnader i tillvaxt gor att olika
delar av djurkroppen nar slaktmognad vid olika tidpunkter, vilket gor det svart att jamfora
mellan arter och &ven inom raser av samma art (Warriss, 2000; Jones, 2014).

Hammond (1932) var bland de forsta att notera att tillvaxten av olika vavnader foljer en
specifik tillvaxtsekvens. Vavnadssekvensen beskrevs som; 1, nervvdvnad, 2, ben, 3,
muskler och 4, fett (Hammond, 1932; Owens et al., 1993; Jones, 2014). Dessutom har
faktorer sa som djurets alder, kon och storlek setts kunna paverka hur tillvaxten fordelas pa
muskel-, fett- och benvavnad. Likasa vilken typ av foderstat samt koncentrationsgrad som
djuret far har en paverkande effekt pa dess tillvaxt (Hansson, 1989; Owens et al., 1993;
Jamieson et al., 2010). Aven gener hos djuren &r ansvariga for att faststalla mallar som
bestdammer granserna for vad som ar mojligt eller inte i olika tillvaxtprocesser. Under
manga ar har forsok gjorts for att valja ut djur med en béttre reproduktions- och
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tillvaxtformaga samt slaktkroppsegenskaper kopplade till slaktkroppsutbytet (Lawrence et
al., 2012).

Né&r de fysiologiska funktionerna dr normala och néringstillférseln ar tillracklig har det
endokrina inflytandet pa fettvavnad, muskulatur och ben en avgorande betydelse for
tillvéxthastigheten och sammansattningen hos notkreatur (Owens et al., 1993; Devine &
Dikeman, 2014). Tillvaxt av muskulatur, fettvdvnad och ben &r av storsta vikt. Hos en
normalt utvecklad slaktkropp utgoér muskler cirka 68% medan fett, ben och bindvév (brosk,
senor och ligament) utgor cirka 32—-37% av den totala slaktkroppsvikten hos ett slaktmoget
ungnot (Hansson, 1989; Owens et al., 1993).

Nervwvdvnad och hjgrnan

Under utvecklingen och tillvixten av embryot dar den synbart forsta vévnaden som
utvecklas notochorden (ryggstrangen), i en process som kallas neurulation, och sa
smaningom kommer att utvecklas till nervsystemet. Nervsystemet borjar tidigt att styra
utvecklingen av de andra vavnaderna i kroppen (Rice & Barone, 2000; Jones, 2014). Dar
de kemiska signaler fran nervceller och nervtillvéaxtfaktorer ar nédvandiga for djurets
Overlevnad, samtidigt som bildningen av vévnader och organ i djurkroppen intar sin borjan
(Lawrence et al., 2012). De flesta djur féds med relativt stora hjarnor och i allménhet
utvecklas skallbenet tidigt, det gor att huvudet hos nyfodda individer ar relativt stort
jamfért med resten av kroppen hos unga individer. Den ténkbara orsaken till detta ar att
skydda hjarnan samt ge djuret formagan att erhalla naring som ar nodvandigt for tillvaxt
och overlevnad (Warriss, 2000; Lawrence et al., 2012; Jones, 2014). Under tiden som ett
djur véxer minskar storleken pa huvudet i forhallande till storleken pa kroppen (Lawrence
etal., 2012).

Benvévnad

Ben och brosk ar specialiserade typer av bindvév som har en betydande roll vid djurets
utveckling och tillvéxt samt har strukturella funktioner i djuret. Benen ger kroppen styvhet
och bidrar med skydd at kroppens organ samtidigt som de underlattar rorelse genom
havstangseffekten (Clarke, 2008).

Under fosterutvecklingen borjar ben att utvecklas sa att djuret ska kunna ga strax efter
fodseln (Jones, 2014). | embryot bestar mycket av skelettet forst av brosk. Utvecklingen av
benens langd efter fodseln sker uteslutande genom linjar tillvaxt av brosktillvéaxtplattor
(Lawrence et al., 2012; Jones, 2014;). Bentillvaxten bestdimmer den ultimata l&ngden av
enskilda muskler och ar darfér en avgérande faktor for muskeltillvéxt. Eftersom ben okar i
langd kommer dven muskeln att vaxa. Allt eftersom benen hos ett djur blir langre,
stimuleras den langsgaende tillvaxten av musklerna (Warriss, 2000; Jones, 2014). Det &r
inte forran benfdrldangningen saktar ner som det finns en avsevérd tillvaxtokning av
musklernas omkrets. Tidigare observationer visade att djurens tillvaxtmonster foljer en
bestamd ordning, det vill sdga att ben véxer till forst. Tillvixten roér sig sedan mot
mittpunkten av djurkroppen. Forutom att tillvaxt borjar vid benen och rér sig mot
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mittpunkten av djuret, sker aven en langsgaende tillvaxt av ryggraden fran den bakre delen
av djuret till den framre delen av djuret. Tillvaxt av ben minskar i forhallande till kroppen
under tillvéxtperioden efter fodseln (Jones, 2014).

Huruvida genetiskt urval kan forandra tillvaxtmonstret i slaktkroppen har undersékts och i
de flesta fall har det varit svart att identifiera skillnader i tillvaxtmonster hos de olika
kroppsdelarna i slaktkroppen. Inga skillnader har till exempel identifierats i
tillvaxthastigheten av ben pa grund av genetiskt urval. Dock har viktskillnader i benmassan
kunnat ses hos sma jamfort med stora notkreatursraser och dven att benens utveckling hos
bada tva foljer ett véldigt likartat tillvaxtmonster (Jones, 2014).

Muskelvévnad

Muskeln ar en unik vavnad som bestar huvudsakligen av muskelfibrer (myofibers) med
olika metaboliska och kontraktila egenskaper (Oksbjerga et al., 2004). Muskelfibrerna
bildar tillsammans buntar som halls ihop av bindvav. Flera buntar tillsammans bildar en
muskel och en tjock bindvavshinna finns runtom hela muskeln for att halla ihop den
(Lawrence et al., 2012). Antalet muskelfibrer hos ett djur bestdms genetiskt redan under
fosterutvecklingen och blir inte fler under djurets utveckling efter fodseln (Owens et al.,
1993; Wegner et al., 2000). De forsta dagarna efter att djuret har fotts sker en snabb tillvaxt
av muskeln genom langsgdende okning och utvidgning for att ge langre och tjockare
muskelfibrer (Warriss, 2000). Aven djurets kroppsrérelser och foderintag har en stark
paverkan pa muskelfibrernas tillvaxt (Devine & Dikeman, 2014). Tillvaxten i langd av de
helt differentierade muskelfibrerna uppnas tidigare an utvidgningen av deras tvarsnittsyta
(Oksbjerga et al., 2004). Antalet och storleken av muskelfibrerna &r de viktigaste
faktorerna for tillvéxten efter fodseln och for den totala volymen av muskelmassan hos
djuret (Wegner et al., 2000; Koohmaraie et al., 2002; Oksbjerga et al., 2004; Picard et al.,
2005). Detta innebar att djur som fotts med ett hogre antal muskelceller (till exempel
dubbel-muskulerade notkreatur sasom belgisk bld) har storre potential for att ha en hogre
andel muskelmassa i djurkroppen an djur som fotts med ett farre antal muskelceller. En
storre muskelmassa kan djuret aven fa dar satellitcellerna (musklernas stamceller) ar mer
aktiva. Storleken pa muskeln bestams av balansen mellan bildningen av muskelprotein
samt mangden muskelprotein som bryts ned. Muskler bestar av de tre proteingrupperna
bindvav, myofibriller och sarkomerer. Sammanséttningen av dessa proteiner paverkar
morheten i kottet (Koohmaraie et al., 2002).

Inga skillnader har observerats i den relativa fordelningen av tillvaxtmonster i muskler hos
de olika delarna av kroppen. Né&r jamforelser har studerats mellan notkreatur med skilda
genetiska bakgrunder och deras muskeltillvaxtmonster finns det en slaende likhet i den
relativa vikten av enskilda muskler samt i de olika muskelgrupperna. Dér de nérliggande
musklerna i backenbenet samt de muskler som omger ryggraden tillsammans utgor cirka 56
% av muskelmassan i slaktkroppen (Jones, 2014).

Hos slaktmogna djur kan enskilda muskler innehalla olika typer av muskelfibrer med olika
metaboliska och kontraktionsegenskaper, medan andra muskler bara bestdr av en typ
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muskelfibrer (Oksbjerga et al., 2004). Variationen av olika typer av muskelfiber och deras
egenskaper kan vara en viktig faktor som paverkar bland annat funktion, uthallighet,
kroppssammansattning och kottkvalitet (Wegner et al., 2000; Oksbjerga et al., 2004,
Picard et al., 2005).

De tre huvudtyperna av muskelfibrer kan delas in i olika tillvaxthastigheter samt
klassificeras enligt Typ | (langsamma oxidativa, roda fibrer), Typ IIA (snabba oxidativa
glykolytiska, roda fibrer) och Typ IIB (snabba glykolytiska, vita fibrer) (Wegner et al.,
2000). Dar muskler som klassificeras med en hdg tillvaxthastighet kan férvéntas véxa
snabbare for att mota de funktionella krav som stalls pa dem, i samband med att djuret 6kar
i kroppsvikt. Till dessa hor bland annat musklerna i bakbenen och landryggen (Jones,
2014). Dessutom har man kommit fram till att notkatt med blekare nyans och lagre innehall
av intramuskulartfett ar relaterat till en hogre frekvens av Typ IIB fibrer, en lagre andel av
Typ IIA och Typ I-fibrer, och totalt sett & mangden muskelfibrer fler. Hos notkreatur fran
tvd manader och fram till sex manaders alder har en kraftig minskning kunnat ses av Typ
I1A fibrer som omvandlats till Typ 1IB fibrer, beroende pa ras. Medan antalet av Typ |
fibrer var den samma vid 24 manaders alder som nar djuret foddes (Wegner et al., 2000).

Djurets kon har en vasentlig effekt pa tillvaxtmonstret av fett och muskler. Mest uppenbara
skillnaden kan iakttas nar en tjur nar sexuell mognad (Warriss, 2000). Detta eftersom det
sker en 6kad utveckling av muskeln i nacken samt av musklerna i bréstregionen. Det tjanar
troligen tva syften; att ge stod, eftersom tyngdpunkten (centrumet for gravitationen) hos
djuret forskjuts till frambenen samt att Oka djurets konkurrenskraft under
fortplantningsperioden. Forandringen i denna muskeltillvaxt kan ocksa forklaras med den
observerade minskningen av andelen muskler i den bakre- eller backendelen hos tjurar i
forhallande till stutar. Musklerna i backenomradet hos bada djuren ar den samma men for
tjuren ar musklerna en lagre andel av djurets totala muskelmassa jamfort med stutens totala
muskelmassa (Jones, 2014).

Det har dven varit kant under flera artionden att tillvaxthormon har en stor paverkan pa
muskelfiberutveckling och att den tillvaxtframjande effekten av tillvdxthormon férmedlas
av insulinliknande tillvéxtfaktorer (IGF-1 och IGF-II) (Owens et al., 1993; Oksbjerga et al.,
2004). Efter de forsta levnadsveckorna okar plasmakoncentrationen av IGF-1 och IGF-2,
dar IGF-1 stimulerar proteinsyntesen samt minskar proteinnedbrytning i muskelcellerna.
Ett annat naturligt forekommande hormon &r somatotropin som produceras i den framre
delen av hypofysen och utséndras till blodomloppet. Somatotropin har flera viktiga roller i
regleringen av tillvaxt och utveckling av ben, muskler och fettvédvnad i véxande djur. Hos
vaxande djur leder en forhojning av somatotropin i plasma till omdirigeringar av
naringsamnen vilket leder till 6kad muskel- och bentillvdxt samt minskad tillvaxt av
fettvavnad (Owens et al., 1993; Beermann, 2014). Detta hjalper ett véaxande djur att uppna
dess genetiska potential for bland annat muskeltillvaxt (Beermann, 2014).

I djurkroppen finns det mer &n 600 olika muskler, och efter det att djuret blivit slaktat och
olika delar av djurkroppen har avlagsnats (tillexempel huvud, inreorgan och kdnsorgan)
finns 6ver 100 olika muskler kvar i slaktkroppen. Det finns stora skillnader i storlek och
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form mellan musklerna (Hansson, 1989), dar 30 av de storsta musklerna utgor 75 % av den
totala slaktkroppsvikten. I den enskilda muskeln kan fettandelen variera fran 1,5 till 15%,
dar andelen Okar allt eftersom djuret véxer (Lawrence et al., 2012).

Fettvdvnad

Fettvavnaden har inte samma funktionella formaga som ben eller muskler, men &r mycket
viktigt for djurets overlevnad (Jones, 2014). Nar det géller livsmedelsproducerande djur
forbattrar ~ fettvavnaden upplevelsen av smak men samtidigt Okar ocksa
produktionskostnaderna eftersom ansattningen av fett &r mer energikrévande per kg tillvaxt
jamfért med ansattningen av muskler (Robelin & Daenicke, 1980; Hocquette et al., 2010;
Jamieson et al., 2010; Lawrence et al., 2012).

Under mitten av draktigheten borjar fettvavnaden bildas hos fostret och vid fodseln har de
flesta daggdjur utvecklat fettdepaer, djurets kroppsvikt bestar da av cirka 1-4% fett.
Fettvavnadens utveckling sker forst invartes som bukfett (runt hjarta, tarmkanalen,
njurarna, backenet och tarmkanalen), darefter som intermuskulart fett (mellan musklerna),
sedan som subkutant fett (under huden) och slutligen utvecklas intramuskulart fett
(insprangt i musklerna) (Andrews, 1958; Vernon, 1981; Owens et al., 1993; Warriss, 2000;
Lindahl, 2008). Fettvavnadens tillvaxt 6kar successivt under djurets tillvéxt och sker framst
efter det att muskelvavnadernas tillvaxt borjat avta, vilket sker nar djuret nar kdnsmognad
(Berg & Butterfield, 1968; Vernon, 1981; Robelin, 1986; Owens et al., 1993). Efter det att
djuret har natt kénsmognad, blir aldre och véxer sig storre, ckar andelen fettvavnad i
slaktkroppen medan andelen av ben och muskler minskar. Detta innebar att sa lange
foderstaten ger ett energidverskott kommer det att leda till 6kad fettanséttning hos djuret
(Warriss, 2000). Dar andelen av vit fettvdvnad (fettceller med stora fettdroppar) som
ansatts i olika fettdepaer ar artspecifik och fungerar som ett energilagringsorgan néar
energiintaget Gverstiger behovet samt ger energi till andra véavnader nar det rader
naringsbrist. En annan viktig funktion ar isolering och handlar framfor allt om subkutan
fettvédvnad (Robelin, 1986; Warriss, 2000). Tillvaxten av fettvavnaden i djurkroppen sker
bade via hypertrofi (vavnadsforstoring) och hyperplasi (vavnadsokning) fram tills att djuret
nar slaktmognad (Berg & Butterfield, 1968; Vernon, 1981; Robelin, 1986; Owens et al.,
1993). | Sverige har en slaktkropp lagom fettansattning néar den vid styckning bedéms
innehalla 4-13 % putsfett (mangden fett som skars bort fran slaktkroppen) (Hansson, 1991;
Skovde slakteri, 2017).

Andelen fettsyror samt fettsyrornas sammansattning i fettvavnaden beror pa alder,
tillvaxthastighet och utfodringsintensitet hos djuret och paverkas av samma faktorer hos
alla djurarter (Robelin, 1985; Warriss, 2000; Hocquette et al., 2010). Néar det kommer till
djurets foderstat har det pavisats att en slaktkropp med en grovfoderbaserad foderstat
innehaller en lagre andel omattade fettsyror jamfort med en kraftfoderbaserad foderstat.
Innehaller foderstaten en storre andel kraftfoder har det konstaterats att det produceras en
hogre andel propionsyra i vammen, vilket leder till att en hogre andel av omattade fettsyror
bildas (Butler & Bailey, 1973). Hos notkreatur innehaller fettvavnaden mer mattade
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fettsyror @n hos gris, vilket gor att fettvavnaden i slaktkroppen tenderar att vara fastare och
hardare. Andelen mattade fettsyror hos notkreatur minskar ju aldre djuret blir medan
andelen ométtade fettsyror istallet okar, detta leder till att sammansattningen i djurets
fettvédvnad fordndras (Robelin, 1986).

Nér det galler andelen fettvavnad hos notkreatur finns det stora skillnader mellan kottraser
som till exempel hereford och mjolkraser sdsom holstein (Truscott et al., 1983; Robelin,
1986). Mjoblkraser har mycket mindre underhudsfett samt mer fett mellan musklerna och i
buken jamfért med kottraser. |1 decennier har forskare och producenter jobbat med att
minska andelen underhudsfett i slaktkroppen hos ndétkreatur. Detta har resulterat i féarre
antal, men ocksd mindre fettceller vid en given levande vikt (Jones, 2014). Inom detta
omrade har olika jamforelser gjorts for att se vad olika nétkreatursraser har for formaga att
ansétta fettvavnad vid likande levande vikt och dér kunnat se skillnader i hypertrofi och
hyperplasi (Robelin, 1986). Detta har illustrerats av Robelin (1986), han jamférde
charolaistjurar med holsteintjurar och det visade sig att charolais hade betydligt mindre
fettvavnad jamfort med holstein vid en given levande vikt (500 kg). Han sag aven en
skillnad i fettcellernas hypertrofi och hyperplasi (Robelin, 1986).

Hos notkreatur liksom hos andra djurslag har konet setts paverka mangden fettvavnad
(Robelin & Daenicke, 1980; Robelin, 1986; Wariss, 2000; Jones, 2014). Tjurar innehaller
minst fett, sedan kommer stutarna och sist hondjuren som ansétter mest fett och 6kar sin
fettansattning i en tidigare alder &n stutar och tjurar (Robelin & Daenicke, 1980; Robelin,
1986; Wariss, 2000). Skillnaderna bérjar vid djurens kdnsmognad, eftersom testosteron hos
handjur och 6strogen hos hondjur har en stark inverkan pa metabolism och tillvaxt.
Testosteron minskar syntes och anséttning av fett, medan 6strogen har den motsatta
effekten (Picard et al., 1995; Jones, 2014). Inom holstein har Robelin (1981) sett att vid en
given alder skiljer sig storleken pa fettcellerna mellan tjurar och stutar, och darfor kan det
antas att androgener (manliga kdnshormoner) har en betydande roll nér det galler att reglera
fettcellernas hypertrofi (Robelin, 1981). | ytterligare en studie av Picard et al., (1995) har
skillnader mellan tjurar och stutar av rasen Montbéliard studerats, dar sags att stutarna hade
en storre andel fettvavnad jamfort med tjurarna (Picard et al., 1995).

Slaktmognad

Vid slaktmognad har djuret natt den fettansattning som efterstravas. Ett tecken pa att djuret
natt slaktmognad &r att tillvaxten minskar pa grund av att muskeltillvéaxten avtar medan
fettansattningen 6kar (Owens et al., 1993; Gard och djurhalsan, 2017). Dessutom gar det at
mer energi att ansatta fett &n muskler, vilket kan innebéra en forlustaffar om djuren behalls
for lange (Robelin & Daenicke, 1980; Hocquette et al., 2010; Jamieson et al., 2010). Hur
gammalt djuret &r nar det nar slaktmognad beror pa kon, ras och utfodringsintensitet, men
beror dven pa vad som efterfragas just nu pa marknaden dar kottet saljs. Det i sin tur ger
olika tillvaxthastigheter och slaktvikter vid en optimal slaktmognad under uppfédningen
(Robelin, 1986; Jamieson et al., 2010; Gard & djurhélsan, 2017). Vid en likartad utfodring
mellan kén nar stutar och kvigor i allmanhet slaktmognad vid en lagre kroppsvikt an tjurar.
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Nar det kommer till rasskillnader nar tunga kottraser vid en likartad utfodring i allméant
slaktmognad vid en hdgre vikt jamfort med mjolkraser och latta kottraser. Det innebar att
olika raser nar sin slaktmognad vid olika levande vikter. Ar utfodringsintensiteten hog ger
det en slaktmognad vid en lagre vikt &an vid en lag utfodringsintensitet (Ferrel & Jenkins,
1983; Robelin, 1986; Gard & djurhélsan, 2017). Dessutom kan miljo, lagre naringsintag
eller sjukdom fordroja djurets slaktmognad till en hogre alder (Owens et al., 1993;
Lawrence et al., 2012). Pa grund av dessa faktorer ar det darfor viktigt att producenten har
uppsikt 6ver sin produktion (Gard & djurhalsan, 2017). Det ar dven viktigt att producenten
vet hur efterfragan for notkétt ser ut pa marknaden, da den kan variera éver tid och mellan
lander, samt att producenten har kunskap om prissattningen pa slaktkroppen eftersom priset
for notkott kan skifta dver tid (Jamieson et al., 2010).

Kompensatorisk tillvaxt

Djur som lever i det vilda, sérskilt idisslare samt andra vaxtatare upplever perioder av
skiftande fodertillgdng. Aven efter det att manniskan domesticerat idisslare har deras
foderbehov motts med skiftande fodertillgang, vilket paverkar djurens maéjlighet att kunna
uttrycka deras genetiska tillvéxtpotential fullt ut (Lawrence et al., 2012). Djur som under
en kortare period far lagre foderintensitet kommer leda till att djuret far en fordrojd tillvaxt
och den forutbestdimda genetiska kurvan hos individen blir stérd (Johnson et al., 1998;
Lawrence et al., 2012; Phillips, 2010). Nar detta sker har det visat sig att nér
fodertillgangen Okar igen accelererar tillvaxthastigheten och overtraffar de djur som under
hela perioden har utfodrats kontinuerligt och med bra foder (Hessle et al., 2011). Detta
fenomen ar kant som “kompensatorisk tillvaxt" (Johnson et al., 1998), djuret anvander sig
av en lagrad tillvaxkapacitet, vilket bade &r biologiskt fascinerande och kan ha en
ekonomisk betydelse (Lawrence et al., 2012). Detta fenomen kan vara till nytta for
producenter dar fodertillgangen avtar under vintersasongen. Producenterna kan darfor
under vintersasongen utfodra sina djur sa att endast deras underhallsbehov tacks. Det i sin
tur leder till att tillvaxten hos djuren avstannar helt eller endast sker i en valdigt liten grad
(Warris, 2000). Néar djuren sedan slapps ut pa ett naringsrikt bete sker en kompensatorisk
tillvaxt, forutsatt att betet som finns tillgangligt haller en hég och naringsrik kvalitet
(Johnson et al., 1998). Detta gor det maojligt for uppfodarna att minska atgangen av foder
med hansyn till variation i tillganglighet och pris pa foder och dra nytta av betet, dar det
forutsatts att naringen har ett lagt pris. Dock blir den totala foderatgangen for att uppna en
viss Vvikt stdrre genom att anvénda sig utav kompensatorisk tillvéxt (Johnson et al., 1998:
Phillips, 2010; Warris, 2000).

Klassificering av slaktkroppar

| Sverige skall enligt svensk lag sedan 1941 samtliga slaktkroppar slaktade pa
kontrollslakterier klassificeras. Detta utfors av en klassificerare som har utbildats av
Jordbruksverket och som arligen far delta i en vidareuthildning for att kunna halla
klassificeringen av slaktkroppar pa en jamn niva (Jordbruksverket, 2003). Déar syftet med
Klassificering av slaktkroppen &r att noggrant kunna beskriva slaktkroppens anvéndbarhet
och innehall av ben, fett och kott (Hansson, 1991; Jordbruksverket, 2003). Dessutom
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underlattar klassificeringssystemet kommunikationen mellan producenter och konsumenter
och pa sa vis far producenterna en mojlighet att forbattra kvaliteten pa deras produkter for
att kunna mota marknadens krav. Klassificeringen ligger aven till grund for bade parti- och
avrakningspris, men bestdmmer inte priset, utan priset styrs av marknadssituationen
(Jordbruksverket, 2003). Det finns olika klassificeringssystem for slaktkroppar, inom
Europeiska unionen anvands klassificeringssystemet EUROP (Hansson, 1991).

I EUROP klassificeras slaktkroppen hos notkreatur efter djurkategori, slaktvikt,
muskelkonformation och fettanséttning. Slaktkropparna av notkreatur delas in i olika
djurkategorier beroende pa alder (éldre notkreatur, ungnét och kalv), dér aldern bestams
genom beddmning av forbeningsgraden pa ryggradens tornutskott. Ungnéten delas in i
kategorierna kviga (hondjur som inte har kalvat), ungko (hondjur som har kalvat), stut
(kastrerat handjur), ungtjur (uppfyller inte kraven for kalv och &r under 2 ar) och yngre tjur
(uppfyller inte kraven for kalv/ungtjur och ar &ldre &n 2 ar), medan den vanligaste
kalvkategorin ar mellankalv (Jordbruksverket, 2004). Slaktvikten ar slaktkroppens vikt
efter avskiljning av bland annat huvud, klévar, indlvor, genitalier och hud. Vikten faststélls
pa den varma kroppen och korrigeras darfor med 2% for nedkylningssvinn, eftersom vétska
avges fran slaktkroppen under avkylning, vilket ger en nagot lagre slaktvikt
(Jordbruksverket, 2004). Nar formklassen bedoms studeras slaktkroppens lar, rygg och
bogparti och vid fettklassning studeras mangden fettvavnad och dess fordelning pa
slaktkroppen  (Jordbruksverket, 2004), vilket sker visuellt (Hansson, 1991).
Bedomningsklasserna for form- och fettklassificeringen i EUROP &r densamma for hela
EU. | bada klassas djuren fran nummer 1 till 5, dar 1 ar lagst och 5 ar hogst. | den svenska
tillampningen av skalan ingar det dven + och -, vilket gor att det totalt ingar 15 olika
klasser (tabell 1). Muskler fran djur med formklasserna P- till P+ innebar att de ar nagot
tunna och insjunkna. Darefter raknas musklerna till mer valutvecklade och svallande och
vid formklasserna E- till E+ &r musklerna extremt svéllande och valutvecklade. Né&r det
kommer till fettklasserna betyder 1- till 1+ mycket liten fettanséttning hos slaktkroppen,
vilket sedan ¢kar desto hogre siffran blir och dar fettklassningen 5- till 5+ innebar mycket
riklig fettansattning pa slaktkroppen (Jordbruksverket, 2004).

Tabell 1. En omrakningstabell av EUROP-klasserna i siffervarden och fettklasserna i siffervarden (Véxa
Sverige, 2016a).

Omrakningstabell — formklass och fettklass till podng

Poang 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Form P- P P+ O- 0O O+ R- R R+ U- U U+ E- E E+
Fett 1- 1 1+ 2- 2 2+ 3- 3 3+ 4- 4 4+ 5- 5 5+

En hog formklass hos ett djur innebar att djuret forhallandevis har mer muskler och mindre
ben &n ett djur med lag formklass, det vill séga att slaktkroppen har en hog kéttprocent
(rent kott). Slakteriet far mer kott att salja och det innebér att producenten far mer betalt
for slaktkroppen (Hansson, 1991; Jamieson et al., 2010). En lagom fettansattning hos
djuret ger battre betalt an om djuret ar for fett eller magert. Ar djuret valdigt magert kan
inte de vardefulla styckningsdetaljerna séljas som de ar, utan blir istallet charkravaror eller
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mals till kottfars. Om djuret istallet ar valdigt fett, bestar stor del av slaktkroppen av
mycket putsfett, vilket innebéar att en stor mangd fettvavnad maste skaras bort. Det i sin tur
leder till att det finns en mindre mangd kott pa slaktkroppen att sélja (Hansson, 1991;
Jamieson et al., 2010). Idag ger ungnét bast betalt vid en fettanséttning i klasserna 2—4- och
en sa hog formklass som mojligt. Dessutom vill oftast inte konsumenterna ha alltfor stora
eller for sma styckningsdetaljer. Darfor far producenten bast betalt for lagom stora
slaktkroppar med en slaktvikt pa mellan 275-415 kg (Skévde Slakteri, 2017).

Rasskillnader i slaktkroppsegenskaper

Mijolkraser

Mijolkraserna SRB och holstein dominerar i Sverige idag (Véxa Sverige, 2016b) och skiljer
sig till viss del at vad det galler slaktkroppsegenskaper. SRB har i genomsnitt en lite hogre
klassificering av slaktkroppen nar det galler fett och form medan holstein ligger nagot
hogre i slaktkroppstillvaxt och slaktvikt (tabell 2; Danielsson, 1998; Svenskt kott, 2016;
Véxa Sverige, 2016a). Precis som de latta kottraserna hor SRB och holstein till de tidigt
slaktmogna raserna, det vill sdga har en tidigare fettansdttning samt en lagre slaktvikt
eftersom de inte har lika valutvecklade och svallande muskler som de tunga koéttraserna
(Robelin, 1986). En anledning till varfor mjolkraser har en hogre fettansattning beror pa att
de ar avlade for hogre mjolkproduktion och lagrar darfor mer fettvavnad, vilket gor att de
har ett storre underhallsbehov samtidigt som de har mindre energi 6ver till tillvéxt. Detta
galler sdval handjur som hondjur eftersom det ar genetiskt (Ferrell & Jenkins, 1984;
Webster, 1989; Pfuhl et al., 2007).

Tabell 2. Slaktresultat for slaktkroppstillvéxt, slaktvikt, form- och fettklass hos mjolkraserna SRB och

holstein inom djurkategorierna kvigor, stutar, ungtjurar och mellankalvar fran KAP och Kokontrollen aren
2010-2015 (\Véxa Sverige, 2016a).

Kvigor Stutar Ungtjurar Mellankalvar

SRB holstein SRB holstein SRB holstein SRB holstein

Tillvaxt g/dag 295 303 348 357 490 494 512 520
Slaktvikt kg 277 282 310 312 313 316 165 167
Formklass® 4,6 3,9 4,6 3,8 52 4,2 4,9 4,5
Fettklass? 8,2 7,9 75 7,3 6,8 6,4 55 49

2Formklass 3=P+, 4=0-, 5=0, 6=0+
bFettklass 5=2, 6=2+, 7=3-, 8=3, 9=3+

L3tta kottraser

Till de latta kottraserna raknas de brittiska raserna angus och hereford. De blir slaktmogna
vid en relativt 1ag vikt eftersom de har en tidig fettansattning. Raserna bor darfor utfodras
med foderstater som har en lagre energikoncentration, eftersom de har ett lagre
underhallsbehov och/eller slaktas vid en lagre levandevikt &n de tunga kdéttraserna. Detta
for att undvika att fettansattningen pa slaktkroppen inte ska bli alltfor stor (tabell 3 och 4;
Lund, 1994; Warriss, 2000). Eftersom foderstater med hdg energikoncentration gor att de
ansatter en storre andel fett pa djurkroppen dn de tunga raserna och de blir darfor
forhallandevis mindre energieffektiva uttryckt i tillvaxt per enhet foder (Webster, 1989;
Jamieson et al., 2010; NAB, 2013, Svenskt kott, 2016). Detta gor att de latta raserna passar
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béattre for extensiv uppfddning (betesbaserade uppfodningssystem), vilket innebdar att djuren
vaxer langsammare och nar en hogre alder innan de nar sin slaktmognad. Den héar typen av
uppfddning passar aven battre till kvigor och stutar pa grund av att de ansatter fett tidigare
an tjurar (Robelin, 1986; Webster, 1989; Jamieson et al., 2010). Avelsarbetet hos angus har
redan fran borjan fokuserat pa kottkvalitet och har av alla de etablerade kottraserna,
tillsammans med hereford, den hdgsta marmoreringsgraden. Dar marmoreringen bidrar till
den goda smaken, saftigheten och mérheten i kottet (Jamieson et al., 2010; NAB, 2013;
Svenskt kott, 2016). Raserna ar bland de mest populéra kottraserna i varlden och de kom
bada till Sverige i mitten av 1900-talet (Svenskt kott, 2016). Under 2015 seminerades 12
293 hondjur av mjélkraserna SRB och holstein med de latta kottraserna angus och hereford
och uppgick till cirka 35% utav den totala anvandningen av kottrassemin (Véxa Sverige,
2016b).

Tabell 3. Slaktresultat for slaktkroppstillvaxt, slaktvikt, form- och fettklass hos de latta kéttraserna

angus och hereford inom djurkategorierna kvigor, stutar, ungtjurar och mellankalvar fran KAP
och Kokontrollen &ren 2010-2015 (Vaxa Sverige, 2016a).

Kvigor Stutar Ungtjurar Mellankalvar

ang her ang her ang her ang her

Tillvaxtg/dag 334 328 286 384 555 557 507 400
Slaktvikt (kg) 291 282 323 328 332 320 152 134
Formklass® 6,8 6,3 6,6 6,4 78 7.4 6,2 51
Fettklass? 9,8 9,7 8,2 8,9 7,7 7,8 6,3 6,0

2Formklass 3=P+, 4=0-, 5=0, 6=0+, 7=R-, 8=R
bFettklass 5=2, 6=2+, 7=3-, 8=3, 9=3+, 10=4-
ang = angus, her = hereford

Tunga kottraser

Till de tunga, kontinentala, kottraserna hor bland annat de franska raserna charolais,
limousin och blond d’aquitaine samt den Schweiziska rasen simmental (NAB, 2013;
Svenskt kott, 2016). Raserna kom till Sverige pa 1960- och 70-talet, charolais ar idag den
numerdart storsta kottrasen i Sverige (NAB, 2013; Svenskt kott, 2016; Véxa Sverige,
2016a). Raserna uppnar slaktmognad vid en hogre levandevikt dan de brittiska raserna,
vilket gor att de gar att foda upp till hogre slaktvikter an de latta kottraserna (tabell 3 och 4;
Webster, 1989; Jamieson et al., 2010; NAB, 2013; Phillips, 2010). Vid en given slaktvikt
har de darmed en hogre tillvaxt, mindre fettansattning och battre muskelansattning. De
tunga kottraserna tillsammans med mjolkraserna har jamfort med de latta kottraserna ett
hogre underhallsbehov for att kunna uppna sin fulla tillvéxtpotential. Detta innebdr att vid
laga jamfort med hoga energikoncentrationer i foderstaten, ar de emellertid mindre
effektiva eftersom de har ett storre underhallsbehov &n de latta kottraserna. Vid intensiv
utfodring ar de darfor mer energieffektiva an de latta kéttraserna pa grund av att de ansétter
en storre andel muskler och mindre andel fett (Robelin, 1986; Webster, 1989). For att
kunna utnyttja tjurarnas tillvaxtpotential passar en intensiv uppfodning pa stall bast
eftersom de behover foder med hogt energiinnehall for att utnyttja sin tillvéxtpotential, det
innebéar att de blir slaktmogna tidigare (Robelin, 1986; Webster, 1989; Jamieson et al.,
2010). Raserna anvands 1 Sverige i stor utstrackning som faderras i landets
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dikobesattningar samt har 6kat inom anvandningen av kottrassemin till mjolkkor, eftersom
raserna ger valvéxta avkommor med hogre slaktutbytet och slaktkroppsklassning (Jamieson
et al., 2010; NAB, 2013, Vaxa Sverige 2016a). Under 2015 seminerades 23 113 hondjur av
mjolkraserna SRB och holstein med de tunga kottraserna charolais, limousin och
simmental och uppgick till cirka 65% utav den totala anvéandningen av koéttrassemin (Véxa
Sverige, 2016Db).

Tabell 4. Slaktresultat for slaktkroppstillvaxt, slaktvikt, form- och fettklass hos de tunga kottraserna
limousin, simmental och charolais inom djurkategorierna kvigor, stutar, ungtjurar och mellankalvar fran
KAP och Kokontrollen aren 2010-2015 (Véaxa Sverige, 2016a).

Kvigor Stutar Ungtjurar Mellankalvar
ch Li Si ch li Si ch li Si ch li Si

Tillvaxt (g/dag) 425 375 414 491 416 452 746 678 705 497 572 505
Slaktvikt (kg) 314 303 308 361 359 347 371 366 364 169 164 162
Formklass? 7“7 91 70 81 93 72 97 113 88 66 105 6,7
Fettklass® g1 78 81 71 62 73 67 64 65 53 49 4,4

@Formklass 3=P+, 4=0-, 5=0, 6=0+, 7=R-, 8=R, 9=R+, 10=U-
bFettklass 5=2, 6=2+, 7=3-, 8=3, 9=3+
li = limousin, si = simmental, ch = charolais

Korsningsavel och korsningseffekter

Korsningsavel innebér att tva individer av olika ras korsas for att dels kunna kombinera de
bada rasernas egenskaper och dels erhalla en korsningseffekt for viktiga egenskaper dar
avkomman blir battre &n genomsnittet av sina foréldrar (Van Vleck et al., 1987; Swan &
Kinghorn, 1992; VikingGenetics, 2016b).

Storleken pa korsningseffekten (heterosis) varierar mellan egenskaper och olika
raskombinationer. Det ar allmént kéant att korsningseffekten for funktionella egenskaper
sasom till exempel Gverlevnad, fruktsamhet och kalvningar ar hogre an vad det ar for
produktionsegenskaper sasom tillvaxthastighet och slaktkroppsegenskaper (Kress &
MacNeil, 1999; Simm, 1998; Sgrensen et al., 2008; VikingGenetics, 2016b). Detta beror
pa att dessa egenskaper styrs av ett storre antal gener och kombinationer istéllet for
enskilda gener, samt paverkas i en storre eller mindre utstrackning av icke-genetiska
influenser, det vill saga miljéfaktorer (Simm, 1998). Det ar darfor viktigt att tanka pa vilka
egenskaper som producenten vill forbattra och halla en bra strategi for att korsningsaveln
ska kunna ge bra resultat och I6nsamhet (Sgrensen et al., 2008). Korsningsavel har anvants
i stor utstrackning i animalieproduktion under de senaste artiondena och ar den
dominerande avelsmetoden inom gris-, fjaderfa- och sjalvrekryterande nétkdttsproduktion
for att kunna framstalla en bra produkt till marknaden. Dar éverlevnad och fruktsamhet hos
individer inom animalieproduktionen har en stor ekonomisk betydelse foér en
produktionsbeséttning (Sgrensen et al., 2008; VikingGenetics, 2016Db).

Korsningseffekten &r svar att forutsaga eftersom den skiljer sig beroende pa vilka och hur
manga raser som finns i avelsprogrammet (Simm, 1998; Sgrensen et al., 2008). For att
kunna utnyttja korsningseffekten fullt ut ska genuppsattningen hos foraldrarna vara sa olika
som mojligt. Dock kan det skapa problem eftersom alla de ingaende raserna maste vara
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konkurrenskraftiga (har en hdg genetisk potential fér de egenskaper som anses vara
viktiga) for att kunna bidra positivt till avkomman (Simm, 1998; Sgrensen et al., 2008).
Darfor ska producenten pa motsvarande satt vid korsningsavel, som vid avel av rena raser,
alltid valja en tjur med hog kvalitet, alltsd hogt avelsindex for de egenskaper man anser
vara av intresse, exempelvis kottprocent (VikingGenetics, 2016b). Trots att de genetiska
skillnaderna ar stora mellan tva raser betyder inte det att det automatiskt uppstar en storre
korsningseffekt. En avgorande faktor ar ocksa samspelet mellan genotyp och miljo, vilket
kan bidra till att en korsning inte blir sa optimal som producenten har trott, trots att de
genetiska skillnaderna mellan féraldrarna &ar stora (Falconer et al., 1996; Simm, 1998).
Dérfor &r det viktigt att bedémningen av tjurens avelsvarden och selektion ska ske i samma
miljo som bruksdjuren senare ska prestera i. Detta eftersom skillnader i miljo kan paverka,
dar avkommor fran en tjur ger bra resultat i en produktionsmiljé men daliga resultat i en
annan typ av produktionsmiljé, medan en annan tjurs avkommor visar motsatta resultat.
Det betyder att vissa gener ger daliga resultat i en miljo och goda resultat i en annan miljo,
och visar att det finns ett genotyp-miljé-samspel (Falconer et al., 1996; Simm, 1998). Det
ar viktigt att tanka pa i avelsprogrammen vid korsningsavel for att uppna 6nskvéarda resultat
med sin produktion (VikingGenetics, 2016b).

Korsningsavel kan ske med hjalp av flera olika typer av korsningssystem, till exempel
genom rotationskorsning, tvaraskorsning (terminal cross/envagskorsning), treraskorsning
(Simm, 1998) eller combi-cross (VikingGenetics, 2017) beroende pa vad producenten har
for syfte med sin produktion. Korsningssystemet med tvaraskorsning (terminal
cross/envégskorsning) &r en kombination av att kunna ha en effektiv renrasavel
tillsammans med korsningsavel och samtidigt skapa ett mervarde fér mjolk- och kéttdjur.
Detta korsningssystem tillsammans med anvandning av kdnssorterad sperma kan gora det
mojligt for mjolkproducenterna att ha en renrasig kérnpopulation i besattningen. Till
karnpopulationen hér de bésta hondjuren (har det basta avelsvardet, Nordic Total Merit
(NTM)) i besattningen och ar de djur som producenten vill ha rekryteringsdijur ifran och de
semineras med en renrasig tjur av samma ras. Samtidigt som den s&émre andelen av
hondjuren (sdmre NTM) i produktionsbesattningen, det vill sdga hondjur som producenten
inte onskar rekryteringskvigor ifran till mjolkkobesattningen, semineras med en annan ras,
till exempel en tjur av kottras (Wolfova et al., 2007; Serensen et al., 2008; NAV, 2017).
Det gor att en viss del av besattningen halls renrasig, det vill sédga cirka 60 % av hondjuren
semineras med en tjur av samma ras, medan de resterande 40% av hondjuren kan anvandas
till  korsningsavel och semineras med en tjur av tillexempel kottras. Dér
korsningsavkomman ar dmnad for kottproduktion och kan utnyttja den additiva effekten
(rasskillnader hos foréldrarna) for slaktkroppstillvaxt samt 6ka deras varde som kottdjur
(Van Vleck et al., 1987; Sgrensen et al., 2008; VikingGenetics, 2016b). Dessutom &r
fordelarna med koéttraskorsningar att de har en battre foderomvandlingsformaga, snabbare
tillvaxt och battre slaktkroppsegenskaper an ren mjolkras (Wolfova et al., 2007).
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Tvdraskorsningar mellan mjolk- och kottraser

| flera tidigare studier har skillnaden i slaktkroppstillvéxt, slaktvikt, formklass och fettklass
hos tvaraskorsningar mellan mjolk- och kottras studerats. | dessa studier har modrarna varit
av ren mjolkras (holstein, SRB, litauisk svart-vit) och féderna av ren tung kottras
(charolais, limousin, simmental, blonde d’ aquitaine) respektive latt kottras (angus och
hereford). | studierna har aven slaktaldern varierat mellan de olika djurkategorierna. Dar
slaktaldern varierade fran cirka 16-21 manader hos ungtjurar, 19-25 manader hos stutar
och 15-25 manader hos kvigor (Liboriussen 1982; Teehan 1982; Danielsson, 1998; Jukna
et al., 2009; Huuskonen et al., 2013a, 2013b, 2013c; Therkildsen & Vestergaard, 2014). |
studierna skiljer sig dven informationen om utfodringsintensiteten till djuren, dar studierna
av Danielsson (1998) och Huuskonen et al., (2013a, 2013b, 2013c) saknar den typen av
information da deras material samlades in fran slaktdata. Daremot fanns information om
utfodringsintensitet for ungtjurarna i studien av Jukna et al., (2009), som var densamma for
samtliga ungtjurar i studien. Aven i studien av Therkildsen & Vestergaard (2014) fanns
information om vad for typ av utfodring som anvéandes och var densamma for samtliga
individer i studien (Danielsson, 1998; Jukna et al., 2009; Huuskonen et al., 2013a;
Huuskonen et al., 2013b; Huuskonen et al., 2013c; Therkildsen & Vestergaard, 2014).

Studierna har visat att slaktkroppstillvéaxten 6kar med cirka 13-20% hos korsningstjurar
med tung kottras jamfort med tjurar av ren mjolkras. Déar charolais foljt av
simmentalkorsningarna visar hogre slaktkroppstillvaxt (Huuskonen et al., 2013b;
Huuskonen et al., 2013c). Samtidigt visade korsningstjurar med latt kottras en nagot lagre
6kning i slaktkroppstillvaxt, 7-10%, jamfort med tjurarna av ren mjolkras (Huuskonen et
al., 2013b; Huuskonen et al., 2013c). Aven korsningskvigor med tung kottras har visat en
Okning i slaktkroppstillvéaxt, vilken ligger 15-30% hogre an tillvaxten hos kvigor av ren
mjolkras (Huuskonen et al., 2013a). Korsningskvigor med latt kottras far ocksa en hogre
slaktkroppstillvaxt, men okningen &ar nagot mindre, 10-20% hdogre slaktkroppstillvaxt
jamfért med kvigor av ren mjolkras (Huuskonen et al., 2013a).

Slaktvikten i studierna har visat pa en kning med 5-18% hos korsningstjurar med tung
kottras jamfort med tjurar av ren mjélkras. Dar charolais foljt av simmentalkorsningarna
visar de hogre slaktvikterna (Danielsson 1998; Jukna et al., 2009; Huuskonen et al., 2013b;
Huuskonen et al., 2013c; Therkildsen & Vestergaard 2014). Samtidigt ar okningen i
slaktvikt hos korsningstjurar av den latta kottrasen angus nagot lagre och ligger pa 2-6%
hogre slaktvikt an de rena mjolkraserna. Korsningstjurar av den latta kottrasen hereford har
i flera studier haft en 1-25% lagre slaktvikt jamfoért med tjurar av ren mjolkras (Danielsson
1998; Jukna et al., 2009; Huuskonen et al., 2013b; Huuskonen et al., 2013c). Samtidigt har
korsningsstutar och korsningskvigor med tung kottras haft en slaktviktsokning pa 5-19%
respektive 7-20% jamfort med motsvarande kategori av ren mjolkras. Aven har visar
charolaiskorsningarna en hogre slaktvikt (Danielsson 1998; Huuskonen et al., 2013a). For
korsningsstutar mellan l&att kottras och mjélkras har resultaten skiljt sig mellan raser.
Korsningsstutar med angus har 8-13% lagre slaktvikt medan korsningsstutar med hereford
har 3-8% hdgre slaktvikt jamfort med stutar av ren mjélkras (Danielsson 1998). Daremot
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har korsningskvigor med de latta kottraserna en okad slaktvikt pa 1-15% jamfort med
kvigor av ren mjolkras (Danielsson 1998; Huuskonen et al., 2013a).

Formklassen i studierna hos korsningstjurar med tung kottras har visat sig 6ka med 1,7-4,0
klasser i konformation jamfort med tjurar av ren mjolkras och i flera ut av studierna
pavisade charolais-, limousin och blond d’aquitainekorsningarna de hogre formklasserna
(Danielsson 1998; Jukna et al., 2009; Huuskonen et al., 2013b, 2013c; Therkildsen &
Vestergaard 2014). Okningen i formklass hos korsningstjurar med latt kottras ar betydligt
lagre an hos korsningstjurarna med tung kottras och ligger pa 0,9-1,7 hogre formklass
jamfért med tjurar av ren mjolkras (Danielsson 1998; Jukna et al., 2009; Huuskonen et al.,
2013b; Huuskonen et al., 2013c; Therkildsen & Vestergaard 2014). Aven korsningsstutar
med tung respektive latt kottras har setts dka med 1,5-1,7 respektive 0,8-1,2 klasser i
formklass jamfort med stutar av ren mjolkras (Danielsson 1998; Huuskonen et al., 2013a).
Dessutom har korsningskvigor med tung respektive latt kottras setts 6ka med 1,5-2,7
respektive 1,0-1,5 klasser i formklass jamfort kvigor av ren mjolkras (Danielsson 1998;
Huuskonen et al., 2013a).

Nér det kommer till fettklasserna i studierna har det visat sig att fettklassen hos
korsningstjurar med tung kottras varierar fran cirka 1,0 fettklass lagre till 0,5 fettklass
hogre jamfort med tjurar av ren mjolkras och dar simmental- och limousinkorsningarna
visar pa en nagot hogre fettklass foljt av charolaiskorsningar (Danielsson 1998; Jukna et
al., 2009; Huuskonen et al., 2013b; Huuskonen et al., 2013c; Therkildsen & Vestergaard).
Samtidigt har korsningstjurar med latt kéttras haft en varierande fettklassokning pa 0,6-1,9
fettklasser jamfort med ren mjolkras (Danielsson 1998; Jukna et al., 2009; Huuskonen et
al., 2013b; Huuskonen et al.,, 2013c). Varierande resultat har &ven iakttagits hos
korsningsstutar med tung kottras. Fettklasserna har varierat fran 1,0 fettklass lagre till 1,2
fettklasser hogre jamfort med stutar av ren mjolkras (Danielsson 1998). Aven hos
korsningskvigor med tung kéttras har varierande resultat pavisats, dar fettklasserna varierat
fran 1,7 fettklasser lagre till 1,0 fettklass hogre jamfort med kvigor av renrasig mjolk och
dar aven simmental- och limousinkorsningarna pavisar en nagot hogre fettklass foljt av
charolaiskorsningar (Danielsson 1998; Huuskonen et al., 2013a). Hos korsningsstutar med
latt kottras har fettklasserna setts variera fran 1,1 lagre fettklass till 0,9 hogre fettklass an
stutar av ren mjolkras. Korsningskvigor med latt kottras har daremot visat 0,6—4,2 klasser
hogre fettklass jamfort med kvigor av ren mjolkras och dar herefordkorsningar pavisar
hogre fettklass (Danielsson 1998; Huuskonen et al., 2013a).

Utifran resultaten i flera av de tidigare studierna har nagra av forfattarna dragit slutsatsen
att mojligheten till att forbattra kottproduktionsegenskaperna hos korsningsavkommor till
stor del beror pa faderrasen. Dér de anser att tung kottras har den mest fordelaktiga effekten
pa slaktkroppstillvéaxt, slaktvikt och slaktkroppskonformation jamfért med avkommor av
ren mjolkras (Liboriussen 1982; Teehan 1982; Jukna et al., 2009; Huuskonen et al., 2013a3;
Huuskonen et al., 2013b; Huuskonen et al., 2013c).
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Material och metod

Datamaterialet som erholls fran Kokontrollen i Véxa Sverige inkluderade information om
5198 628 notkreatur slaktade under perioden 1992-2016. Datamaterialet innehdll
information om fodelsedatum, djur 1D, individens ras, faderns ras, moderns ras, moderns
kalvningsnummer, slaktar, slaktmanad, alder i dagar vid slakt, besattningsnummer
(leverantors- eller medlemsnummer), djurkategori, slaktvikt, formklass och fettklass enligt
EUROP-skalan. Ur datamaterialet valdes information om slaktungnét av rena mjolkraser,
mjOlkraskorsningar och mjolk x kottraskorsningar ut. Av variablerna i datamaterialet
skapades den nya variabeln slaktkroppstillvéxt (g/kg). Slaktkroppstillvaxten (g/dag)
berdknades enligt formeln som Vaxa Sverige anvander i sina avelsvarderingar, dar man
korrigerar for halva fodelsevikten for att fa en mer korrekt slaktkroppstillvaxt (Carlén,
2016; Véxa Sverige, 2016a), dar rasspecifika konstanter for fodelsevikten hdmtades ur
Véxa Sveriges rapport “Slaktresultat — Statistik KAP kokontroll 2004-2015" (Vaxa
Sverige, 2016a):

slaktkroppstillvaxt, g/dag = ((slaktvikt, kg - (fodelsevikt, kg*0,5)) * 1000)/slaktalder i
dagar

Dataeditering

Fran datamaterialet pa 5198 628 individer exkluderades de individer som inte var av
intresse for denna studie (tabell 5). Individer exkluderades dar mddrarna inte var av ren
mjoOlkras (SRB eller holstein), faderna var inte av ren mjolkras (SRB eller holstein) eller
ren kottras (angus, hereford, charolais, limousin, simmental). Dessutom exkluderades
individer som inte horde till djurkategorierna kviga, stut, ungtjur, yngre tjur eller
mellankalv, och till vilken djurkategori individen i datamaterial raknades till berodde pa
vad slakterierna hade rapporterat in (tabell 5 och tabell 8). Tjurgrupperna ungtjur och yngre
tjur slogs ihop till ungnotskategorin ungtjur, eftersom det biologiskt sett inte & nagon
skillnad foérutom aldern (under respektive dver 24 manader). Aven individer som inte var
singelfédda (dvs. tvilling- och trillingfodda) exkluderades (tabell 5).

Individerna i datamaterialet klassades in i rastyper; renrasig mjolk (SRB, holstein),
mjolkraskorsning (SRB x holstein, holstein x SRB), mjélkras korsad med latt kdéttras
(angus x SRB, hereford x SRB, angus x holstein eller hereford x holstein) och mjolkras
korsad med tung kéttras (charolais x SRB, limousin x SRB, simmental x SRB, charolais x
holstein, limousin x holstein eller simmental x holstein).

Individer slaktade innan ar 2000 eller efter ar 2015 exkluderades. Individer aldre an 50
manader vid slakt exkluderades eftersom de troligen hallits i annat syfte an for
kottproduktion. For att utesluta individer som inte var tankta for kéttuppfédning, kvigor
som inte blivit dréktiga och betéckningstjurar, exkluderades alla individer som avvek i
slaktalder mer &n *3 standardavvikelser fran medelvardet i den aktuella djurkategorin
(tabell 5). Slaktalder i dagar” gjordes om till “slaktalder i manader”. For att kunna se
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eventuella effekter av slaktsasong, delades slaktmanaderna in i fyra olika sasongperioder;
januari-mars, april-juni, juli-september och oktober-december.

Individer med en genomsnittlig slaktkroppstillvéxt pa mindre an 100 g/dag eller mer &n
2000 g/dag exkluderades, eftersom det inte ar realistiska slaktkroppstillvaxter for
notkreatur. Aven individer med en slaktvikt pd <50 kg exkluderades da de ansdgs vara
felrapporteringar. Aven individer med férmodat felrapporterade och missvisande varden pa
form- och fettklass (t.ex. felstansningar som 0 och 98) exkluderades (tabell 5).

For att exkludera "hobbybetonade™ besattningar (lagt fokus pa produktivitet), uteslots de
besattningar som under en fyradrsperiod hade slaktat fem individer eller farre. Aven
beséttningar som endast skickat individer av rena mjolkraser till slakt under en
fyradrsperiod exkluderades, eftersom endast de besattningar som skickat individer av olika
rastyper till slakt kunde bidra till rasjamforelserna (tabell 5).

Tabell 5. Antal individer i datamaterialet som inte var av intresse eller som inte uppnar studiens kriterier och
som exkluderades.

Kriterium for exkludering Antal individer
Antal individer fran borjan 5198 628
aModrar ej av ren mjolkras och "fader ej av ren mjolk- eller kottras -1 610 245
Ar inte kviga, stut, mellankalv eller ungtjur/yngre tjur -1 453 886
Ej rapporterade som singelfodda -146 103
Slaktade innan ar 2000 och efter ar 2015 -255 139
Slaktalder >50 manader -2093
Slaktalder mer &n +3 standardavvikelser fran medelvardet for -24 654
djurkategorin

Slaktvikt <50kg -281
Slaktkroppstillvaxt <100 g/dag eller >2000 g/dag -837
Felrapporterade form- och fettklasser (t.ex. felstansningar som 0 och 98) -1 585
Beséttningar som skickat fem eller farre individer till slakt under en fyra- -50 392
arsperiod

Beséttningar som skickat endast ren mjolkras till slakt under en -248 656
fyradrsperiod

Exkluderades totalt -3793871
Totalsumma kvar 1404 758

AModrar ej av renrasig SRB eller holstein
bF&der av ej renrasig SRB, holstein, angus, hereford, charolais, simmental eller limousin

Datastruktur

Efter exkluderingar i datamaterialet ingick 1 404 758 individer i den statistiska analysen,
fran 11499 besattningar. Tabell 6 redovisar antalet kombinationer av rastyper som
besattningarna hade. | tabell 7 redovisas antalet individer som slaktas per rastyp och ar.
Medelslaktaldern hos djurkategorierna fordelat pa respektive rastyp redovisas i tabell 8.
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Tabell 6. Antal besattningar som ingar i den statistiska analysen samt hur ménga av
besattningarna som har olika antal rastypskombinationer.

Kombinationer av rastyp Antal besattningar
Mjolk x Mjolk 2
Latt x Mjolk 27
Tung x Mjélk 41
Mjolk + Mjolk x Mjolk 2 663
Mjolk + Latt x Mjolk 706
Mjolk + Tung x Mjolk 2107
Mjélk x Mjolk + Latt x Mjolk 1
Mjélk x Mjélk + Tung x Mjolk 3
Latt x Mjolk + Tung x Mjolk 40
Mjélk + Mjolk x Mjolk + Latt x Mjolk 622
Mjélk + Mjolk x Mjolk + Tung x Mjolk 1834
Mjolk + L&tt x Mjolk + Tung x Mjolk 1060
Mjolk x Mjolk + Latt x Mjolk + Tung x Mjolk 1
Mjolk + Mjolk x Mjolk + Latt x Mjolk + Tung x Mjolk 2392
Totalt 11 499

Tabell 7. Antal slaktade individer (N) per rastyp och ar, mellan tidsperioden 2000-2015.
(Mjolk x Mjo6lk= far och mor ar av ren mjo6lkras, Latt x Mjolk och Tung x Mjolk = fader
ar av latt respektive tung kéttras och mddrar ar av ren mjolkras).

Mjolk Mjolk x Mjolk Latt x Mjolk Tung x Mjolk

Slaktar N N N N

2000 66531 2652 603 2075
2001 70540 2565 1121 3097
2002 81642 3121 1722 3940
2003 81586 3061 1705 3824
2004 83502 3312 1695 3547
2005 86242 3170 1833 3588
2006 94732 3694 2206 4079
2007 88484 3674 2413 3796
2008 81369 3568 2259 3252
2009 81340 3574 2014 3049
2010 80173 3637 1705 2393
2011 87671 3961 1429 1874
2012 72386 3438 1120 1829
2013 75289 3841 1240 1933
2014 74216 4339 1275 2179
2015 69846 4513 1576 2718
Total 1275549 56120 25916 47173
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Tabell 8. Antal individer inom respektive djurkategori samt rastyp
(N), medelslaktilder (X), standardavvikelse (sd) samt min och max
alder i antal manader vid slakt for respektive kategori och rastyp.

Slaktalder (i manader)

N X sd Min Max
Kvigor 75 685 27,1 57 9,0 46,0
Mjolk 54 551 27,8 57 9,0 46,0
Mjolk x Mjélk 3544 27,6 6,0 9,0 46,0
Latt x Mjolk 5785 25,3 52 9,0 46,0
Tung x Mjélk 11 805 24,8 53 10,0 46,0
Stutar 273 398 26,0 3,6 14,0 39,0
Mjolk 249 720 26,0 3,6 14,0 39,0
Mjélk x Mjolk 11 693 26,1 3,8 14,0 39,0
Latt x Mjolk 5160 25,7 3,5 14,0 39,0
Tung x Mjolk 6 825 25,2 3,5 14,0 39,0
Ungtjurar 856 754 19,2 34 7,0 32,0
Mjolk 787 714 19,2 3,4 7,0 32,0
Mjolk x Mjélk 33241 19,3 3,6 8,0 32,0
Latt x Mjolk 12 008 19,1 3,6 8,0 32,0
Tung x Mjélk 23791 18,6 3,6 8,0 32,0
Mellankalvar 198 921 8,6 1,4 4,0 13,0
Mjolk 183 564 8,6 14 4,0 13,0
Mjélk x Mjolk 7642 8,7 14 4,0 13,0
Latt x Mjolk 2 963 8,8 14 4,0 13,0
Tung x Mjolk 4752 8,5 15 4,0 13,0

Statistisk analys

Statistiska analyser av materialet genomférdes med hjalp av SAS 9.4 (Statistical Analysis
Systems; SAS, 2015). Beskrivande statistik berdknades genom att anvénda procedurerna
PROC MEANS (medelvérden och standardavvikelser) och PROC FREQ (frekvenser).

Variansanalyser av slaktkroppstillvaxt (g/dag), slaktvikt (kg), form- och fettklass utférdes
med hjélp av PROC HPMIXED som é&r designat for att kunna I6sa mixed-models med
stora datamaterial. Skillnader i slaktkroppstillvéxt (g/dag), slaktvikt (kg), form- och
fettklass mellan rastyper (ren mjolkras, mjolkraskorsning, mjolk x latt kottras respektive
mjolk x tung kéttras) och for varje djurkategori (kvigor, stutar, ungtjurar och mellankalvar)
analyserades med hjalp av modell 1. Skillnader mellan samma variabler mellan korsningar
av enskilda raser (renrasig SRB, holstein, angus, hereford, charolais, limousin och
simmental korsad med antingen renrasig SRB eller holstein) analyserades med hjélp av
modell 2.
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Modell 1; Yium = rastyp: + slakt manad;*slakt ary + b,*slakalder + b,*slaktalder? + 4-ars
besattningm + rastypi*slaktsasongrslakt ary + besattnings ar,(4-ars besattningm) + €ijmn

Yijkimn = slaktkroppstillvéxt (g/dag), slaktvikt (kg), formklass,
fettklass

rastyp; = fix effekt av rastyp (Mjolk, MjolkMjolk, LattMjolk
och TungMjo6lk)

slakt manad;*slakt ary = fix samspelseffekt av slaktmanad och slakt ar

slakalder = alder i antal dagar vid slakt

slakalder? = alder i antal dagar vid slakt i kvadrat

b, = fix linjar regressionskoefficient pa alder vid slakt

b, = fix kvadratisk regressionskoefficient pa alder vid slakt

4-ars besattnings, = fix effekt av besattning inom en 4-ars slaktperiod

rastyp*slaktsasong*slakt ari = fix samspelseffekt av ras-slaktsasong-slakt ar

besattnings ar, (4-ars = slumpmassig effekt av samspelet slakt ar-besattning

beséttning.) nastade inom ” besattningar inom en 4-ars period”

Eijidimn = slumpméssig residualeffekt

Modell 2; Yium = kalvras; + slakt manad;*slakt ar, + b,*slakalder + b,*slaktalder? + 4-ars
beséttningn + kalvrasi*slaktsasong, + kalvrasi*slakt ar.+ besattnings ar.(4-ars besattningm) +

Eijkimn

Yijkimn = slaktkroppstillvéxt (g/dag), slaktvikt (kg), formklass,
fettklass

kalvras; = fix effekt av ras (SRB, holstein, angus, hereford,
charolais, limousin, simmental)

slakt manad;*slakt ary = fix samspelseffekt av slaktmanad och slakt ar

slakalder = alder i antal dagar vid slakt

slakalder? = alder i antal dagar vid slakt i kvadrat

b, = fix linjar regressionskoefficient pa alder vid slakt

b, = fix kvadratisk regressionskoefficient pa alder vid slakt

4-ars besattnings, = fix effekt av beséttning inom en 4-ars slaktperiod

kalvrasi*slaktsasong; = fix sampelseffekt av kalvras-slaktsasong

besattnings ar, (4-ars = slumpmassig effekt av samspelet slakt ar-besattning

beséttning.) nastade inom " besattningar inom en 4-ars period”

Eijidimn = slumpmassig residualeffekt

28



Resultat

Beskrivande statistik

Antal individer som ingick i analyserna och raa medelvarden (ej korrigerade for olika
faktorer/effekter) med standardavvikelser for slaktkroppstillvéaxt, slaktvikt, formklass och
fettklass inom respektive rastyp och ras redovisas separat for kvigor (tabell 9), stutar (tabell
10), ungtjurar (tabell 11) och mellankalvar (tabell 12).

Tabell 9. Antal kvigor (N) som ingick samt medelvarde (X) och standardavvikelse (sd) for slaktkroppstillvixt
(g/dag), slaktvikt (kg), form- och fettklass inom respektive rastyp och ras. Mjolk x Mjdlk= far och mor &r av

ren mjolkras, L&tt x Mjolk och Tung x Mjolk = fader ar av latt respektive tung kéttras och mddrar &r av ren
mjolkras.

Slaktkropps-

. N i Slaktvikt Formklass? Fettklass®
Kvigor tillvaxt
X sd X sd X sd X sd
Mjolk 54 551 309 62,8 277 49,8 42 1,11 8,3 213
SRB x SRB 28 554 306 61,6 273 49,4 45 1,10 8,4 2,08
holstein x holstein 25997 313 63,8 281 49,9 3,8 1,00 8,2 218
Mjolk x Mjolke 3544 306 68,9 270 53,7 42 1,08 8,1 2,26
SRB x holstein 3544 306 69,0 270 53,8 42 1,08 8,1 2,26
Latt x Mjolk 5785 351 65,6 285 453 55 1,16 9,9 2,06
hereford x SRB 2 586 348 64,3 284 453 5,6 1,15 99 2,04
angus x SRB 1063 350 67,5 279 46,4 5,6 1,20 10,1 2,12
hereford x holstein 1397 353 65,5 289 42,3 53 1,11 98 2,01
angus x holstein 739 359 66,8 288 48,1 54 1,17 10,0 2,17
Tung x Mjolk 11 805 375 73,1 296 441 6,0 1,27 85 1,88
charolais x SRB 2 644 384 72,6 297 42,7 6,2 1,26 86 1,84
limousin x SRB 1334 355 67,0 286 39,8 6,4 1,26 8,8 1,80
simmental x SRB 1977 367 68,9 291 449 5,8 1,21 82 1,83
charolais x holstein 2675 391 74,2 302 445 59 1,22 8,6 1,87
limousin x holstein 1095 371 76,9 295 43,7 6,1 1,25 9,0 1,96
simmental x holstein 2 080 368 72,5 299 46,0 55 1,25 8,3 1,93
Total 75 685

aFormklass 3=P+, 4=0-, 5=0, 6=0+, 7=R-

bFettklass 8=3, 9=3+, 10=4-, 11=4

°Innefattar dven individer av holstein x SRB, da ingen separat uppdelning har gjorts beroende pa om modern &r SRB eller
holstein
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Tabell 10. Antal stutar (N) som ingick samt medelvirde (X) och standardavvikelse (sd) for slaktkroppstillvaxt
(g/dag), slaktvikt (kg), form- och fettklass inom respektive rastyp och ras. Mjolk x Mj6lk= far och mor &r av ren
mjoélkras, Latt x Mjolk och Tung x Mjolk = fader &r av latt respektive tung kdttras och mddrar ar av ren mjolkras.

N Slaktkropps- Slaktvikt Formklass® Fettklass®

Stutar tillvaxt

X sd X sd X Sd X sd
Mjolk 249 720 366 56,5 307 37,2 4,1 0,92 7,5 1,57
SRB x SRB 140 244 363 55,4 305 364 45 0,86 7,6 1,50
holstein x holstein 109 476 370 57,7 310 38,2 3,7 0,82 7,3 1,64
Mjolk x Mjolke 11 693 368 59,8 310 38,8 4,2 0,87 7,5 1,59
SRB x holstein 11 693 368 59,8 310 38,8 4,2 0,87 7,5 1,59
Latt x Mjolk 5160 388 61,9 321 425 53 1,07 8,7 1,73
hereford x SRB 2 438 383 61,7 320 429 54 1,07 8,7 1,73
angus x SRB 899 394 63,5 322 435 55 1,16 9,1 1,80
hereford x holstein 1230 390 60,4 321 40,0 5,0 0,95 8,5 1,60
angus x holstein 593 395 62,0 325 444 5,0 0,98 8,9 1,76
Tung x Mjolk 6 825 415 68,0 334 424 5,6 1,22 7,5 1,63
charolais x SRB 1243 424 65,9 337 394 5,9 1,19 7,5 1,59
limousin x SRB 785 398 62,3 326 38,3 6,1 1,21 7.9 1,59
simmental x SRB 1745 410 63,9 331 418 55 1,14 7,3 1,62
charolais x holstein 1081 436 75,8 343 46,2 5,6 1,28 7,5 1,68
limousin x holstein 464 404 62,7 332 41,8 5,8 1,28 7,7 1,61
simmental x holstein 1507 410 68,1 334 436 5,3 1,15 7,3 1,63
Total 273 398

8Formklass 3=P+, 4=0-, 5=0, 6=0+, 7=R-

bFettklass 7=3-, 8=3, 9=3+, 10=4-, 11=4

°Innefattar &ven individer av holstein x SRB, da ingen separat uppdelning har gjorts beroende p& om modern &r SRB eller
holstein
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Tabell 11. Antal ungtjurar (N) som ingick samt medelvirde (X) och standardavvikelse (sd) for slaktkroppstillvéxt
(g/dag), slaktvikt (kg), form- och fettklass inom respektive rastyp och ras. Mjolk x Mjélk= far och mor &r av ren
mjolkras, Latt x Mjolk och Tung x Mjolk = fader &r av latt respektive tung kéttras och modrar ar av ren mjolkras.

Slaktkropps-

. N o Slaktvikt Formklass? Fettklass®

Ungtjurar tillvaxt

X sd X sd X sd X sd
Mjolk 787 714 510 83,7 313 39,7 4,6 1,05 6,6 1,51
SRB x SRB 374 877 508 84,7 312 38,6 51 1,02 6,7 1,46
holstein x holstein 412 837 512 82,7 314 40,7 4,2 0,92 6,4 1,53
Mjolk x Mjolke 33241 512 88,9 314 40,4 47 0,99 6,6 1,50
SRB x holstein 33241 512 88,9 314 40,4 47 0,99 6,6 1,50
Latt x Mjolk 12 008 540 97,0 327 43,3 6,1 1,34 7,7 1,65
hereford x SRB 5159 539 95,8 326 42,9 6,2 1,31 7,7 1,60
angus x SRB 2 358 536 940 323 415 6,2 1,36 7,8 1,69
hereford x holstein 2 805 544 99,7 330 43,9 5,8 1,32 7,6 1,65
angus x holstein 1686 540 100,1 328 457 5,8 1,32 77 1,71
Tung x Mjoélk 23791 584 108,1 344 449 6,7 1,51 6,6 1,58
charolais x SRB 5082 597 104,1 346 42,9 7,0 1,47 6,8 1,51
limousin x SRB 2615 559 100,3 337 41,0 7.3 1,48 6,8 1,57
simmental x SRB 4 354 576 109,2 339 44,1 6,6 1,42 6,4 1,59
charolais x holstein 4990 599 110,4 350 47,1 6,7 1,51 6,7 1,55
limousin x holstein 1865 575 100,0 344 425 7,0 1,52 6,8 1,60
simmental x holstein 4 885 578 111,8 345 47,0 6,3 1,47 6,3 1,63
Total 856 754

@Formklass 4=0-, 5=0, 6=0+, 7=R-, 8=R
bFettklass 6=2+, 7=3-, 8=3

°Innefattar &ven individer av holstein x SRB, da ingen separat uppdelning har gjorts beroende p& om modern &r SRB eller

holstein

31



Tabell 12. Antal mellankalvar (N) som ingick samt medelvirde (X) och standardavvikelse (sd) for
slaktkroppstillvéxt (g/dag), slaktvikt (kg), form- och fettklass inom respektive rastyp och ras. Mjolk x Mjolk= far
och mor &r av ren mjolkras, L&tt x Mjolk och Tung x Mjolk = fader &r av I&tt respektive tung kottras och mddrar ar

av ren mjolkras.

Slaktkropps- . . b

Mellankalvar N tillvixt Slaktvikt Formklass Fettklass

X sd X sd X sd X sd
Mjolk 183 564 517 79,8 154 22,3 4,4 0,81 4,6 1,22
SRB x SRB 64 467 496 82,9 150 21,7 47 0,81 49 1,28
holstein x holstein 119 097 528 75,6 156 22,3 4,2 0,77 45 1,15
Mjolk x Mjolke 7 642 514 91,3 155 23,3 4,6 0,83 49 1,33
SRB x holstein 7 642 514 91,3 155 23,3 4,6 0,83 49 1,33
Latt x Mjolk 2963 489 915 149 20,9 53 0,94 6,8 1,76
hereford x SRB 1171 481 92,9 148 20,9 53 0,94 6,8 1,72
angus x SRB 688 483 91,1 147 20,4 53 0,95 7,1 1,77
hereford x holstein 668 496 92,6 152 21,3 51 0,88 6,6 1,78
angus x holstein 436 506 82,8 151 20,3 5,2 0,96 6,9 1,78
Tung x Mjoélk 4752 514 100,12 152 23,2 5,6 1,09 57 1,55
charolais x SRB 1056 502 89,9 149 20,9 5,6 1,02 58 1,49
limousin x SRB 746 488 95,7 149 23,8 5,9 1,13 6,0 1,65
simmental x SRB 671 505 1045 150 24,8 54 1,11 55 1,52
charolais x holstein 952 529 100,2 154 22,2 5,6 1,06 5,6 1,50
limousin x holstein 570 529 100,2 157 24,0 5,9 1,16 59 1,54
simmental x holstein 757 536 104,2 154 23,9 53 1,01 53 1,53
Total 198 921

aFormklass 4=0-, 5=0, 6=0+
bFettklass 4=2-, 5=2, 6=2+, 7=3-

°Innefattar dven individer av holstein x SRB, da ingen separat uppdelning har gjorts beroende pa om modern &r SRB eller

holstein
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Slaktviktens variation under aren 2000-2015

Slaktvikt i medeltal éver alla djurkategorier (kvigor, stutar, ungtjurar och mellankalvar)
och for ungtjurar har 6kat for samtliga raskorsningar under tidsperioden 2000-2015 (figur
1 och 2), och visar variation éver tid och mellan raskorsningar. En stor minskning i
slaktvikt hos samtliga raskorsningar noteras under aren 2011-2012 (figur 1 och 2).
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Figur 1. Slaktvikt inom respektive raskorsning i medeltal dver alla djurkategorier (kvigor, stutar, ungtjurar
och mellankalvar) under tidsperioden 2000-2015.
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Figur 2. Medelslaktvikten hos ungtjurar under tidsperioden 2000-2015.
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Kvigor

Skillnader mellan rastyper

Saval slaktkroppstillvaxt som slaktvikt, formklass och fettklass var marginellt hogre hos
kvigor av mjolkraskorsning an av ren mjélkras (figur 3).

Korsningarna mellan mjolkras och latt kottras hade en daglig slaktkroppstillvaxt som i
medeltal var 25 g hogre an mjolkraskvigornas tillvaxt. Korsningsdjurens slaktvikt var
dessutom 18 kg hogre. Korsningarna med létt kottras hade en hogre formklass, drygt O
(5,3), jamfort med O- (4,0) hos de rena mjolkraserna och drygt O- (4,1) hos
mjolkraskorsningarna. Aven fettklassen var hogre hos korsningsdjuren, knappt 4- (9,8),
jamfért med 3 (8,0) hos de rena mjélkraserna och drygt 3 (8,2) hos mjélkraskorsningarna
(figur 3).

Korsningarna mellan mjélkras och tung kdttras hade en slaktkroppstillvaxt som i medeltal
var 40 g hogre per dag dan mjolkraskvigorna och korsningarnas slaktvikt var 29 kg hégre.
De tunga kattraskorsningarna hade vidare en hogre formklass, knappt O+ (5,8), vilket var
knappt tva klasser hogre an for de rena mjoélkraserna och mjolkraskorsningarna med O-
(4,0). Fettklassen var nagot hogre hos korsningsdjuren, drygt 3 (8,4), jamfort med de rena
mjolkraserna som hade klassen 3 (8,0) och drygt 3 (8,2) hos mjolkraskorsningarna (figur
3).

Vid en jamforelse mellan mjolkras korsat med latt respektive tung kottras hade
korsningarna med tung kottras 15 g hogre daglig slaktkroppstillvéxt, 11 kg hogre slaktvikt,
0,5 klass hogre formklass, men 1,4 klass lagre fettklass &n korsningarna mellan mjolkras
och latt kottras (figur 3).
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Figur 3. Slaktkroppstillvéaxt (g/dag) (A), slaktvikt (kg) (B), formklass (C dar 4=0-, 5=0, 6=0+) och fettklass
(D dar 8=3, 9=3+, 10=4-) for kvigor slaktade aren 2000-2015 dar modern var av mjolkras (SRB eller
holstein) och fadern av samma ras (Mjolk), annan mjolkras (MjolkMjolk), latt kottras (L&ttMjo6IK) eller tung
kéttras (TungMjolk). Staplarna anger least square means, felstaplar visar standard error of the means och
olika bokstaver anger signifikanta parvisa skillnader (p>0,05).
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Skillnader mellan raskorsningar

Tabell 13. Slaktkroppstillvaxt (g/dag), slaktvikt (kg), formklass och fettklass for kvigor slaktade aren
2000-2015 dar modern var av ren mjolkras (SRB eller holstein) och fadern var av samma ras (Mjélk),
annan mjolkras (Mjolk x Mjolk), latt kottras (Latt x Mjolk; hereford eller angus) eller tung kéttras
(Tung x Mjélk; charolais, limousin eller simmental), least square means (LSM) och standard error of
the means (SE).

Slaktkropps-

. i Slaktvikt Formklass? Fettklass?

Kvigor tillvaxt
LSM SE LSM SE LSM SE LSM SE

Mj6lk
SRB x SRB 311h 0,5 271h 0,4 4.5 0,01 8,4f 0,02
holstein x holstein 3169 0,5 2769 0,4 3,8 0,01 8,19 0,02
Mjélk x Mjolke
SRB x holstein 316¢ 0,9 2759 0,7 4,21 0,02 8,4f 0,04
Latt x Mjolk
hereford x SRB 334f 1,2 289f 0,9 5,5f 0,03 10,0P 0,05
angus x SRB 335f 1,7 289f 1,4 5,6f 0,04 10,32 0,07
hereford x holstein 344¢ 1,5 295¢ 1,2 5,2" 0,04 10,18 0,06
angus X holstein 338f 2,1 201F 16 53" 0,05 9,9 0,08
Tung x Mjoélk
charolais x SRB 3570 11 305 0,9 6,2° 0,02 8,7¢ 0,04
limousin x SRB 337f 15 291f 1,2 6,32 0,03 8,8de 0,06
simmental x SRB 348d 1,2 298¢ 0,9 5,88 0,03 8,4f 0,05
charolais x holstein 3662 1,1 3102 0,9 5,94 0,03 8,7¢ 0,04
limousin x holstein 348¢e 1,6 298% 13 6,0° 0,04 8,9¢ 0,06
simmental x holstein 353¢ 1,2 301¢ 1,0 5,49 0,03 8,3f 0,05

Olika bokstéver for rasmedelvarden inom kolumn anger signifikanta parvisa skillnader (p<0,05). For samtliga
egenskaper &r p-vérde <0,0001.

2Formklass 4=0-, 5=0, 6=0+, 7=R-

bFettklass 7=3- 8=3, 9=3+, 10=4-, 11=4

°Innefattar &ven individer av holstein x SRB, da ingen separat uppdelning har gjorts beroende p4 om modern &r SRB eller
holstein

SRB korsad med hereford eller angus hade 7% hdgre slaktkroppstillvaxt och slaktvikt an
renrasiga kvigor av SRB. Korsningskvigorna hade dven en klass hégre formklass och 1,6—
1,9 klasser hogre fettklass &n renrasiga SRB-kvigor (tabell 13). SRB korsad med angus gav
nagot fetare slaktkroppar &n SRB korsad med hereford.

Aven holstein korsad med hereford eller angus hade hogre slaktkroppstillvaxt och
slaktvikt, 7-9% respektive 5-7%, &n renrasiga holsteinkvigor. Korsningskvigorna hade
aven 1,4-15 klasser hogre formklass och 1,8-2,0 klasser hogre fettklass &n renrasiga
holsteinkvigor (tabell 13). Holstein korsad med hereford gav nagot hdgre
slaktkroppstillvéxt och slaktvikt an holstein korsad med angus.

Nér SRB korsades med tung kottras blev slaktkroppstillvaxten 8-15% hdgre och
slaktvikten 7-13% hogre dn hos renrasiga SRB-kvigor. Korsningskvigorna hade vidare
1,3-1,8 klasser hogre formklass &n renrasiga SRB-kvigor och limousin- och
charolaiskorsningar hade dven 0,3-0,4 klasser hogre fettklass &n de renrasiga kvigorna
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(tabell 13). Charolaiskorsningar hade en hogre slaktkroppstillvdxt och slaktvikt &n
simmentalkorsningar, vilka i sin tur hade hogre slaktkroppstillvéxt och slaktvikt &n
limousinkorsningar. Nar det kommer till formklass var den nagot hogre hos
limousinkorsningar &n hos charolaiskorsningar, vilka i sin tur hade hogre klassning &n
simmentalkorsningar. Simmentalkorsningarna hade dven lagre fettklass an charolais- och
limousinkorsningar.

Holstein korsad med tung kottras gav hogre slaktkroppstillvéaxt och slaktvikt, cirka 10-16%
respektive 8-12%, an hos renrasiga holsteinkvigor. Korsningskvigorna hade ocksa 1,6-2,0
klasser hogre formklass och 0,2-0,8 klasser hogre fettklass an kvigor av renrasig holstein
(tabell 13). Slaktkroppstillvaxt och slaktvikt var hdgst hos charolaiskorsningarna, foljt av
simmentalkorsningarna som i sin tur hade hogre slaktkroppstillvédxt och slaktvikt &n
limousinkorsningarna.  Formklass och  fettklass var emellertid hogst hos
limousinkorsningarna, intermedidrt hos charolaiskorsningarna och  lagst  hos
simmentalkorsningarna.

Stutar
Skillnad mellan rastyper

Saval slaktkroppstillvaxt som slaktvikt, formklass och fettklass var marginellt hogre hos
mjolkraskorsning an hos stutar av ren mjélkras (figur 4).

Korsningarna mellan mjolkras och latt kottras hade en daglig slaktkroppstillvaxt som i
medeltal var 19 g hogre &n mjolkrasstutars tillvaxt. Korsningsdjurens slaktvikt var
dessutom 15 kg hogre. Korsningarna med latt kottras hade vidare en hogre formklass, drygt
O (5,2), jamfort med O- (4,1) hos de rena mjolkraserna och hos mjolkraskorsningarna.
Aven fettklassen var hogre hos korsningsdjuren, knappt 3+ (8,7), jamfort med drygt 3-
(7,3) hos de rena mjolkraserna och mellan 3- och 3 (7,5) hos mjélkraskorsningarna (figur
4).

Korsningarna mellan mjélkras och tung kdéttras hade en slaktkroppstillvaxt som i medeltal
var 40 g hogre per dag an mjolkrasstutar och korsningarnas slaktvikt var 30 kg hogre. De
tunga kottraskorsningarna hade vidare en hogre formklass, knappt O+ (5,6), vilket var en
och en halv klass hogre an for de rena mjolkraserna och mjélkraskorsningarna, drygt O-
(4,1). Fettklassen var den samma hos mjélkraskorsningar och korsningar av tung kottras,
mellan 3- och 3 (7,5), vilket var marginellt hégre jamfért med drygt 3- (7,3) hos de rena
mjolkraserna (figur 4).

Vid en jamforelse mellan mjolkras korsat med latt respektive tung kottras hade
korsningarna med tung kottras 21 g hogre daglig slaktkroppstillvéxt, 15 kg hogre slaktvikt,
0,4 hogre formklass, men 1,2 lagre fettklass (figur 4).
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Figur 4. Slaktkroppstillvéaxt (g/dag) (A), slaktvikt (kg) (B), formklass (C dér 4=0-, 5=0, 6=0+) och fettklass
(D dar 8=3, 9=3+, 10=4-) for stutar slaktade aren 2000-2015 dar modern var av mjélkras (SRB eller holstein)
och fadern antingen var av samma ras (Mjo6lk), annan mjélkras (MjolkMjolk), latt kottras (LattMjolk) eller
tung kottras (TungMjélk). Staplarna anger least square means, felstaplar visar standar error of the means och
olika bokstaver anger signifikanta parvisa skillnader (p>0,05).
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Skillnader mellan raskorsningar

Tabell 14. Slaktkroppstillvéaxt (g/dag), slaktvikt (kg), formklass och fettklass for stutar slaktade &ren
2000-2015 dar modern var av ren mjolkras (SRB eller holstein) och fadern var av samma ras
(Mjolk), annan mjélkras (Mjolk x Mjolk), latt kottras (Latt x Mjélk; hereford eller angus) eller tung
kéttras (Tung x Mjélk; charolais, limousin eller simmental), least square means (LSM) och standard
error of the means (SE).

Slak_tklf_opps— Slaktvikt Formklass? Fettklass®

Stutar tillvaxt

LSM SE LSM SE LSM SE LSM SE
Mjolk
SRB x SRB 360 0,3 302! 0,2 4,4¢ 0,01 7,59 0,01
holstein x holstein 364" 0,3 305" 0,2 4,1% 0,01 7,2 0,01
Mjolk x Mjolk®
SRB x holstein 368¢ 0,4 309¢ 0,3 4,1 0,01 7,5 0,01
Latt x Mjolk
hereford x SRB 378f 0,9 317f 0,7 5,3 0,02 8,8v 0,03
angus x SRB 380¢f 2,0 318 16 5,4" 0,05 9,0b 0,07
hereford x holstein 383¢ 1,3 320¢ 1,0, 5,0i 0,03 8,62 0,05
angus X holstein 386% 2,7 323% 21 50" 0,06 9,00 0,10
Tung x Mjoélk
charolais x SRB 407° 1,3 337 1,0, 5,8 0,03 7,7¢ 0,04
limousin x SRB 388d 14 3249 11 6,12 0,03 7,8¢ 0,05
simmental x SRB 400°¢ 1,0 332¢ 0,8 5,59 0,02 7,4¢ 0,03
charolais x holstein 4178 1,3 344% 1,0 5,65 0,03 7,5¢ 0,05
limousin x holstein 391d 1,9 327 14 5,8% 0,04 7,7¢ 0,07
simmental x holstein 400°¢ 1,1 332° 0,9 5,29 0,03 7,40 0,04

Olika bokstéver for rasmedelvarden inom kolumn anger signifikanta parvisa skillnader (p<0,05). For samtliga
egenskaper &r p-vérde <0,0001.

2Formklass 4=0-, 5=0, 6=0+, 7=R-

bFettklass 6=2+, 7=3-, 8=3, 9=3+, 10=4-

°Innefattar dven individer av holstein x SRB, da ingen separat uppdelning har gjorts beroende p4 om modern &r SRB eller
holstein

Stutar av SRB-ras korsad med hereford eller angus hade 5-6% hogre slaktkroppstillvaxt
och slaktvikt &n renrasiga SRB-stutar. Korsningsstutarna hade &aven en klass hogre
formklass och 1,3-1,5 klasser hogre fettklass &n stutar av renrasig SRB (tabell 14). SRB
korsad med angus gav 0,1 klass hogre formklass &n SRB korsad med hereford.

Holstein korsad med hereford eller angus hade 5-6% hdgre slaktkroppstillvéaxt och
slaktvikt &n renrasiga holsteinstutar. Korsningsstutarna hade aven en knapp klass hogre
formklass och 1,4-1,8 klasser hogre fettklass an renrasiga holsteinstutar (tabell 14).
Holstein korsad med angus gav marginellt hogre formklass &n holstein korsad med
hereford.

Nér SRB korsades med tung koéttras blev slaktkroppstillvéxten 8-13% och slaktvikten 7-
12% hogre jamfort med hos renrasiga SRB-stutar. Korsningsstutarna hade 1,1-1,7 klasser
hdgre formklass an stutar av renrasig SRB. Skillnaden i fettklass mellan renrasig SRB och
kottraskorsning varierade med ras dar charolais- och limousinkorsning gav 0,2-0,3 klasser
hogre fettklass medan simmentalkorsning gav 0,1 klass lagre fettklass. Slaktkroppstillvaxt
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och slaktvikt var hogst hos charolaiskorsningarna, féljt av simmentalkorsningarna som i sin
tur hade hogre slaktkroppstillvéxt och slaktvikt an limousinkorsningarna. Formklass och
fettklass var emellertid hdgst hos limousinkorsningarna, intermediart hos
charolaiskorsningarna och l&gst hos simmentalkorsningarna.

Holstein korsad med tung koéttras medforde en 7-15% hogre slaktkroppstillvaxt och 7-13%
hogre slaktvikt an hos renrasiga holsteinstutar. Korsningsstutarna hade ocksa 1,1-1,7
klasser hogre formklass och 0,2-0,5 klasser hogre fettklass &n renrasiga holsteinstutar
(tabell 14). Liksom hos SRB-korsningar var slaktkroppstillvéxt och slaktvikt hogst hos
charolaiskorsningarna, foljt av simmentalkorsningarna som i sin tur hade hogre
slaktkroppstillvaxt och slaktvikt an limousinkorsningarna. Likaledes var formklass och
fettklass hogst hos limousinkorsningarna, intermedidra hos charolaiskorsningarna och l&gst
hos simmentalkorsningarna.

Ungtjurar
Skillnad mellan rastyper

Saval slaktkroppstillvaxt som slaktvikt, formklass och fettklass var marginellt hogre hos
ungtjurar av mjolkraskorsning &n av ren mjolkras (figur 5).

Korsningarna mellan mjolkras och latt kottras hade en daglig slaktkroppstillvaxt som i
medeltal var 32 g hogre &n mjolkrasungtjurars tillvaxt. Korsningsdjurens slaktvikt var
dessutom 18 kg hogre. Korsningarna med l&att kottras hade vidare en hogre formklass,
knappt O+ (5,7), jamfort med drygt O- (4,3) hos de rena mjolkraserna och drygt O- (4,4)
hos mjélkraskorsningarna. Aven fettklassen var hogre hos korsningsdjuren, drygt 3- (7,4),
jamfért med 2+ (6,0) hos de rena mjolkraserna och drygt 2+ (6,1) hos
mjolkraskorsningarna (figur 5).

Korsningarna mellan mjélkras och tung kdéttras hade en slaktkroppstillvaxt som i medeltal
var 63 g hogre per dag an mjolkrasungtjurars och korsningarnas slaktvikt var 35 kg hogre.
De tunga kottraskorsningarna hade vidare en hogre formklass, drygt O+ (6,4), vilket var
drygt tva klasser hogre for de rena mjolkraserna med O- (4,3) och mj6lkraskorsningarna
med O- (4,4). Fettklassen var densamma mellan tunga kéttras- och mjélkraskorsningarna,
drygt 2+ (6,2), men var nagot hogre jamfort med de av ren mjolkras som var 2+ (6,0) (figur
5).

Vid en jamforelse mellan mjolkras korsat med latt respektive tung kottras hade
korsningarna med tung kottras 41 g hogre daglig slaktkroppstillvéxt, 17 kg hogre slaktvikt,
0,7 hogre formklass, men 1,2 klass lagre fettklass (figur 5).
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Figur 5. Slaktkroppstillvéaxt (g/dag) (A), slaktvikt (kg) (B), formklass (C dér 4=0-, 5=0, 6=0+) och fettklass
(D dar 8=3, 9=3+, 10=4-) for ungtjurar slaktade aren 2000-2015 dar modern var av mjélkras (SRB eller
holstein) och fadern antingen var av samma ras (Mjolk), annan mjolkras (MjolkMjolk), latt koéttras
(LattMjolk) eller tung kéttras (TungMjolk). Staplarna anger least square means, felstaplar visar standar error
of the means och olika bokstaver anger signifikanta parvisa skillnader (p>0,05).
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Skillnader mellan raskorsningar

Figur 15. Slaktkroppstillvaxt (g/dag), slaktvikt (kg), formklass och fettklass fér ungtjurar slaktade
aren 2000-2015 dar modern var av ren mjolkras (SRB eller holstein) och fadern var av samma ras
(Mjolk), annan mjélkras (Mjolk x Mjolk), latt kottras (Latt x Mjélk; hereford eller angus) eller tung
kéttras (Tung x Mjélk; charolais, limousin eller simmental), least square means (LSM) och standard
error of the means (SE).

. S'a'ft'“_.o bps- Slaktvikt Formklass? Fettklass®

Ungtjurar tillvaxt
LSM SE LSM SE LSM SE LSM SE

Mjolk
SRB x SRB 495 0,3 305 0,2 4.8 0,005 6,3¢ 0,01
holstein x holstein 491 0,3 303 0,2 4,0% 0,005 5,9" 0,01
Mjolk x Mjolke
SRB x holstein 500" 0,4 308" 0,2 45 0,007 6,2f 0,01
Latt x Mjolk
hereford x SRB 5249 0,8 3219 0,5 6,0" 0,014 7,5P 0,02
angus x SRB 5249 1,1 3219 0,7 6,0f 0,021 7,78 0,03
hereford x holstein 528f 11 323F 0,6 5,69 0,020 7,4¢ 0,03
angus X holstein 525 1,4 322 0,8 569 0026 75° 0,03
Tung x Mjoélk
charolais x SRB 564° 0,8 343 05 6,8° 0,015 6,5¢ 0,02
limousin x SRB 537¢ 1,1 329¢ 0,6 7,08 0,020 6,5¢ 0,03
simmental x SRB 554¢ 0,8 337¢ 0,5 6,4° 0,015 6,2f 0,02
charolais x holstein 5682 0,8 3452 0,5 6,5¢ 0,014 6,4¢ 0,02
limousin x holstein 5424 1,2 332¢ 0,7 6,7° 0,023 6,4¢ 0,03
simmental x holstein 555¢ 0,8 337° 05 6,1 0,015 6,19 0,02

Olika bokstéver for rasmedelvarden inom kolumn anger signifikanta parvisa skillnader (p<0,05). For samtliga
egenskaper &r p-vérde <0,0001.

aFormklass 4=0-, 5=0, 6=0+, 7=R-, 8=R

bFettklass 5=2, 6=2+, 7=3-, 8=3

°Innefattar &ven individer av holstein x SRB, da ingen separat uppdelning har gjorts beroende p4 om modern &r SRB eller
holstein

SRB korsad med hereford eller angus hade en 6% hdogre slaktkroppstillvéxt och 5% hdgre
slaktvikt an ungtjurar av ren SRB-ras. Korsningstjurarna hade dven en 1,2 klasser hogre
formklass och 1,2-1,4 klasser hogre fettklass &n renrasiga SRB-tjurar (tabell 15).
Fettklassen var 0,2 klasser lagre hos herefordkorsningarna dn hos anguskorsningarna.

Aven holstein korsad med hereford eller angus hade en nagot hdgre slaktkroppstillvaxt och
slaktvikt, cirka 7-8% respektive 6-7%, &n renrasiga holsteintjurar. Korsningstjurarna hade
1,6 klasser hogre formklass och 1,5-1,6 klasser hdgre fettklass an renrasiga holsteintjurar
(tabell 15).

Korsning av SRB med tung kottras medforde en 8-15% hogre slaktkroppstillvéxt och 7-
13% hogre slaktvikt an hos ungtjurar av ren SRB-ras. Korsningstjurarna hade vidare 1,6—
2,2 klasser hogre formklass an ungtjurar av ren SRB-ras (tabell 15). Skillnaden i fettklass
mellan renrasig SRB och kottraskorsning varierade med ras dar charolais- och
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limousinkorsning gav 0,2 klasser hogre fettklass medan simmentalkorsning gav 0,1 klass
lagre fettklass. Slaktkroppstillvéxt och slaktvikt var hdgst hos charolaiskorsningarna, foljt
av simmentalkorsningarna som i sin tur hade hogre slaktkroppstillvaxt och slaktvikt &n
limousinkorsningarna. Formklass var hdgst hos limousinkorsningarna, intermediart hos
charolaiskorsningarna och lagst hos simmentalkorsningarna, dar de sistnamnda ocksa hade
lagre fettklass 4n de bada andra raskorsningarna. Holstein korsad med tung kottras gav
hogre slaktkroppstillvaxt och slaktvikt, 8-16% respektive 10-14%, &n hos renrasiga
holsteintjurar. Korsningstjurarna hade 2,1-2,7 klasser hogre formklass och nagot hdgre
fettklass, 0,2-0,5 klasser, an ungtjurar av ren holstein (tabell 15). Precis som hos SRB var
slaktkroppstillvaxt och  slaktvikt hoégst hos charolaiskorsningarna, foljt av
simmentalkorsningarna som i sin tur hade hogre slaktkroppstillvédxt och slaktvikt &n
limousinkorsningarna. Formklass var hdgst hos limousinkorsningarna, intermediart hos
charolaiskorsningarna och lagst hos simmentalkorsningarna, dar de sistnamnda ocksa hade
lagre fettklass &n de bada andra raskorsningarna.

Mellankalvar
Skillnad mellan rastyper

Saval slaktkroppstillvaxt som slaktvikt, formklass och fettklass var marginellt hogre hos
mjolkraskorsning an hos mellankalvar av ren mjolkras (figur 6).

Korsningarna mellan mjolkras och latt kottras hade en daglig slaktkroppstillvaxt som i
medeltal var 3 g lagre & mjolkrasmellankalvarnas tillvéxt. Korsningsdjurens slaktvikt var
dessutom 1 kg lagre &n hos mellankalvar av ren mjélkras. Korsningarna med latt kottras
hade vidare en hdgre formklass, knappt O (4,7), jamfort med knappt O- (3,8) hos de rena
mjolkraserna och knappt O- (3,9) hos mjolkraskorsningarna. Aven fettklassen var hogre
hos korsningsdjuren, drygt 2+ (6,1), jamfort med drygt 2- (4,1) hos de rena mjolkraserna
och drygt 2- (4,3) hos mjélkraskorsningarna (figur 6).

Korsningarna mellan mjélkras och tung kdéttras hade en slaktkroppstillvaxt som i medeltal
var 15 g hogre per dag an mjoélkrasmellankalvarnas och korsningarnas slaktvikt var 4 kg
hogre. De tunga kottraskorsningarna hade vidare en hogre formklass, drygt O (5,1), vilket
var drygt en klass hogre an de rena mjolkrasernas som var knappt O- (3,8) och knappt O-
(3,9) hos mjdlkraskorsningarna. Fettklassen var nagot hogre hos korsningsdjuren, drygt 2
(5,1), jamfort med de rena mjolkraserna som var drygt 2- (4,1) och mjélkraskorsningarna
drygt 2- (4,3) (figur 6).

Vid en jamforelse mellan mjolkras korsat med latt respektive tung kottras hade
korsningarna med tung koéttras 18 g hogre daglig slaktkroppstillvaxt, 5 kg hogre slaktvikt,
0,4 hogre formklass, men 1,0 klass lagre fettklass (figur 6).
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Figur 6. Slaktkroppstillvéxt (g/dag) (A), slaktvikt (kg) (B), formklass (C dar 3=P+, 4=0-, 5=0, 6=0+) och
fettklass (D dér 4=2-, 5=2, 6=2+, 7=3-) for mellankalvar slaktade &ren 2000-2015 dar modern var av mjélkras
(SRB eller holstein) och fadern antingen var av samma ras (Mjolk), annan mjélkras (MjolkMjolk), 1att kottras
(LattMjolk) eller tung kéttras (TungMjolk). Staplarna anger least square means, felstaplar visar standar error
of the means och olika bokstaver anger signifikanta parvisa skillnader (p>0,05).
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Skillnader mellan raskorsningar

Tabell 16. Slaktkroppstillvaxt (g/dag), slaktvikt (kg), formklass och fettklass for mellankalvar
slaktade aren 2000-2015 dar modern var av ren mjélkras (SRB eller holstein) och fadern var av
samma ras (Mjélk), annan mjoélkras (Mjélk x Mjolk), latt kottras (Latt x Mjolk; hereford eller
angus) eller tung kéttras (Tung x Mjélk; charolais, limousin eller simmental), least square means
(LSM) och standard error of the means (SE).

T Slatkiﬂf/ ?qus' Slaktvikt Formklass? Fettklass®
LSM SE LSM SE LSM SE LSM SE
Mjolk
SRB x SRB 433f 1,1 132f 0,3 4,19 0,01 4,3" 0,02
holstein x holstein 440 1,2  133¢ 0,3 3,7 0,01 40 0,02
Mjélk x Mjolke
SRB x holstein 440 de 1,1 134¢ 0,3 3,9" 0,02 43F 0,02
Latt x Mjolk
hereford x SRB 4309 1,8 1309 0,5 4,7¢ 0,03 6,0° 0,04
angus x SRB 432 2,2 1317 0,6 4,7¢f 0,03 6,42 0,05
hereford x holstein 4399 23 133 0,6 4.6f 0,03 59° 0,05
angus X holstein 440¢ 2,7 134 0,7 4,6 0,04 6,3* 0,06
Tung x Mjoélk
charolais x SRB 4520 2,0 137° 0,5 5,1° 0,03 52% 0,04
limousin x SRB 443cd 2,2 135¢ 0,6 5,48 0,03 5,3¢ 0,05
simmental x SRB 446° 2,2 135« 0,6 4,94 0,03 500 0,05
charolais x holstein 4642 2,0 1392 0,5 5,1¢ 0,03 5,0¢€0 0,04
limousin x holstein 451P¢ 2,3 136 0,6 5,3° 0,03 5,1% 0,05
simmental x holstein 4520 2,1 136 0,5 4,7¢ 0,03 489 0,04

Olika bokstéver for rasmedelvarden inom kolumn anger signifikanta parvisa skillnader (p<0,05). For samtliga
egenskaper &r p-vérde <0,0001.

2Formklass 3=P+, 4=0-, 5=0, 6=0+

bFettklass 4=2-, 5=2, 6=2+, 7=3-

°Innefattar &ven individer av holstein x SRB, da ingen separat uppdelning har gjorts beroende p4 om modern &r SRB eller
holstein

Ingen okning i slaktkroppstillvéaxt eller slaktvikt kunde pavisas vid korsning med hereford
eller angus och SRB jamfort med renrasig SRB. Tvértom hade herefordkorsningar lagre
slaktkroppstillvéxt och slaktvikt an renrasig SRB. Korsningskalvarna hade daremot 0,6
klasser hogre formklass och 0,2 klasser hdgre fettklass &n renrasiga SRB-kalvar (tabell 16).
Korsningar mellan SRB och angus hade 0,4 klasser hogre fettklass dn korsningar mellan
SRB och hereford.

Inga skillnader i slaktkroppstillvéaxt eller slaktvikt kunde heller pavisas mellan renrasig
holstein och korsningar med hereford eller angus. Daremot hade korsningskalvarna en 0,9
klasser hogre formklass och 1,9-2,3 klasser hogre fettklass dn mellankalvar av ren
holsteinras (tabell 16).

Né&r SRB korsades med tung kottras 6kade slaktkroppstillvéxt och slaktvikt med 2-4%
jamfért med renrasiga SRB-kalvar. Korsningskalvarna hade 0,8-1,3 klasser hdgre
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formklass och 0,7-1,0 klasser hogre fettklass an mellankalvar av ren SRB-ras (tabell 16).
Charolaiskorsningar hade hogre slaktkroppstillvaxt och slaktvikt &n limousin- och
simmentalkorsningar.  Limousinkorsningar  hade  hogst  formklass, foljt av
charolaiskorsningar och simmentalkorsningar lagst formklass, dar den sistnamnde ocksa
har lagre fettklass an de bada andra raskorsningarna.

Holstein korsad med tung kottras hade 2-6% hogre slaktkroppstillvaxt och 0,3-4% hdgre
slaktvikt an renrasiga holsteinkalvar. Korsningskalvarna hade 1,0-1,6 klasser hogre
formklass och 0,7-1,1 klasser hogre fettklass an kalvar av ren holsteinras (tabell 16).
Slaktkroppstillvaxt och slaktvikt var hogre hos charolaiskorsningar &n limousin- och
simmentalkorsningar, formklassen hogst hos limousinkorsningar medan fettklassen var
lagst hos simmentalkorsningar.

Diskussion

Utifran det datamaterial som erholls av Véxa Sverige har en jamforelse over hur
slaktkroppstillvaxt, slaktvikt, form- och fettklass skiljer sig mellan olika rastyper,
raskorsningar och djurkategorier genomforts. Genom att analysera slaktdata kan mycket
vardefull information pavisas och samtidigt ge en bild 6ver hur svensk nétkéttsproduktion
ser ut idag. Resultaten kan analyseras ur flera olika synvinklar och kan vara ett vardefullt
underlag for svenska notkottsproducenter i deras produktionsstyrning. Studien visade att
ungnotskategorierna kviga, stut och ungtjur hade en storre effekt av kottrasinkorsning an
mellankalv. Mellankalvarnas formklass och fettklass 6kade med kottrasinkorsning, men
slaktkroppstillvéxten och slaktvikten ¢kade endast i kombination med raserna charolais
och simmental. Darfor kommer inte mellankalvar att diskuteras i nagon storre utstrackning.

Slaktkroppstillvaxt

| studien pavisades signifikanta skillnader (P<0,05) i slaktkroppstillvaxt mellan ren
mjolkras och ren mjolkras korsad med latt- eller tung kottras. De tunga
kottraskorsningarna inom alla djurkategorierna (kvigor, stutar, ungtjurar och mellankalvar)
hade ungefar en dubbelt sé stor tillvaxtokning som de latta kéttraskorsningarna som i sin
tur hade en hogre slaktkroppstillvaxt an SRB och holstein. Aven i andra studier dar
ungtjurar och kvigor har studerats har liknade resultat erhallits gallande slaktkroppstillvaxt,
det vill sdga att latta och tunga kottraskorsningar har haft en hogre tillvaxt jamfort med
individer av ren mj6lkras, bade SRB eller holstein (Huuskonen et al., 2013a; Huuskonen et
al., 2013b; Huuskonen et al., 2013c). Likaledes har en storre tillvaxtokning pavisats hos
ungtjurar och kvigor av tunga kottraskorsningar an hos latta kottraskorsningar (Huuskonen
et al., 2013a; Huuskonen et al., 2013b; Huuskonen et al., 2013c). Daremot hade
korsningarna av ungtjurar och kvigor i den har presenterade studien en nagot lagre
tillvaxtokning an i tidigare studier vid jamforelse med ren mjolkras. 1 den héar studien
visade kvigor med tung respektive latt kdottraskorsning en tillvaxtokning pa 8-15%
respektive 7-8 % jamfort med 17-28% respektive 10-20% tillvaxtokning i en tidigare studie
av Huuskonen et al. (2013a). Ungtjurarna pavisade 7-15% respektive 5-6% jamfort med
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13-20% respektive 7-9% tillvaxtokning i tidigare studier av Huuskonen et al. (2013b,
2013c). Differenserna i resultat i den hér studien jamfort med de tidigare studierna av
Huuskonen et al. (2013a, 2013b, 2013c) beror troligen pa skillnader i slaktalder,
uppfodningssystem och utfodringsintensitet.

I de mer detaljerade jamforelserna mellan specifika raskorsningar, mjolkras korsad med
kottras, visade resultaten i den hér studien att skillnaden i tillvaxtékning mellan de latta
kottraserna emellertid var liten, men dar herefordkorsningarna hade en marginellt hégre
tillvaxtokning an anguskorsningar hos kvigor och ungtjurar. Likande resultat har &ven
erhallits i andra studier, dar herefordkorsningar har haft en nagot hogre tillvaxtokning hos
de bada ungnotskategorierna (Huuskonen et al., 2013a; Huuskonen et al., 2013b;
Huuskonen et al., 2013c). Bland de tunga kottraserna i den hdar studien uppvisade
korsningar med charolais den allra hogsta tillvaxtokningen pa mellan 13-16% jamfort med
de rena mjolkraserna, foljt av simmental och limousin, hos ungtjurar, stutar och kvigor.
Storst effekt erholls hos ungtjurar av charolaiskorsning i kombination med holstein, med en
tillvaxtokning pa ungefar 80 g/dag jamfort med renrasig holstein. Liknade resultat har dven
pavisats hos ungtjurar och kvigor i andra studier, dar ungtjurar av charolaiskorsning haft en
tillvaxtokning pa cirka 110 g/dag jamfort med renrasig holstein (Huuskonen et al., 2013a;
Huuskonen et al., 2013b; Huuskonen et al., 2013c).

| studier av Huuskonen et al., (2013a, 2013b, 2013c) har korsningar med den tunga
kottrasen  blonde d’aquitaine visat en marginellt hogre tillvaxtokning &n
simmentalkorsningar hos kvigor pa cirka 1-3%, medan ungtjurar har visat en marginellt
lagre tillvaxokning pa cirka 1-2% (Huuskonen et al., 2013a; Huuskonen et al., 2013b;
Huuskonen et al., 2013c). | den har studien ingick inte blonde d’aquitaine pa grund av for
fa individer i datamaterialet, men skulle eventuellt kunna vara en ras av intresse att titta
mer pa i framtiden da den verkar ha potential.

Slaktvikt

| studien pavisades signifikanta skillnader (P<0,05) i slaktvikt mellan ren mj6lkras och ren
mjolkras korsad med latt eller tung kottras. Slaktvikten var hogre vid en korrigerad
slaktalder hos korsningarna med tung kottras jamfort med latt kottras, for alla
djurkategorier. Detta var ett forvéntat resultat eftersom de tunga kottraserna har en hogre
tillvaxtkapacitet an de latta raserna vid adekvat utfodringsintensitet. Tunga kottraser uppnar
slaktmognad vid en hogre vikt &n mjolkraser och latta kottraser, vilket gor att de bor fédas
upp till hogre slaktvikter an de latta kottraserna (Webster, 1989; Jamieson et al., 2010;
Phillips, 2010; NAB, 2013; Véxa Sverige 2016a). Ungtjurarna var den djurkategori som
hade den hogsta slaktviktsokningen hos korsningsdjur jamfért med rena mjolkraser, 7-
14%. Aven i andra studier har slaktviktsokningen varit storre hos tunga kottraskorsningar
an hos latta kottraskorsningar. Dar ungtjurar av tung kottraskorning har visat en hogre
slaktviktsokning pa 7-11% (Huuskonen et al., 2013b), 12-16% (Huuskonen et al., 2013c),
5-14% (Danielsson, 1998) och 9-18% (Jukna et al., 2009) jamfort med ungtjurar av ren
mjolkras (Danielsson, 1998; Jukna et al., 2009; Huuskonen et al., 2013b; Huuskonen et al.,
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2013c). Detta beror pa, som tidigare namnts, att tunga kottraser har en hogre
tillvaxtkapacitet samt att tjurar ansatter en storre andel muskler jamfort med kvigor, vilket
resulterar i en hogre slaktviktsokning hos tunga kottraskorsningar jamfort med latta
kottraskorsningar och hos tjurar jamfort med kvigor (Webster, 1989; Jamieson et al., 2010;
Phillips, 2010; NAB, 2013; Jones, 2014; Vaxa Sverige 2016a). Den tillfalliga minskning i
slaktvikt hos samtliga rastyper och raskorsningar mellan aren 2011-2012 (figur 1-2)
berodde troligen pa att handjurshidraget skulle forsvinna 1 januari 2012, vilket gjorde att
en del producenter slaktade ett antal ungtjurar vid en lagre slaktvikt (dock inte en slaktvikt
under 185 kg) for att inte ga miste om handjursbidraget (Jordbruksverket, 2010).

Avseende enskilda raskorsningar i den har studien hade raserna angus och hereford, korsad
med SRB eller holstein, en hogre slaktvikt pa cirka 15-20 kg dn de rena mjolkraserna hos
kvigor, stutar och ungtjurar. Sa har aven fallet varit i andra studier (Jukna et al., 2009;
Huuskonen et al., 2013a; Huuskonen et al., 2013b; Huuskonen et al., 2013c), medan
studier av Danielsson (1998) visat bade pa hogre och lagre slaktvikter vid
kottrasinkorsning hos stutar och ungtjurar. Precis som for slaktkroppstillvaxten hade
charolais korsad med antingen SRB eller holstein en hdgre slaktvikt (foljt av simmental-
och limousinkorsningarna) jamfort med ren mjolkras inom alla djurkategorierna. Att ha i
atanke ar att de rena mjolkraskvigorna troligen ar uppfodda for rekrytering och
kottraskorsningarna for slakt, vilket kan paverka skillnaden i slaktvikt for kvigor. Storst
effekt pa slaktvikten erholls av charolaiskorsningar hos ungtjurar i kombination med
holstein, med en slaktviktsokning p& ungefar 40 kg jamfort med renrasig holstein. Aven i
andra studier har charolaisinkorsning (foljt av simmental- och limousinkorsningar) hos
kvigor, stutar och ungtjurar medfort en hogre slaktviktsokning jamfoért med rena mjoélkraser
(Danielsson 1998; Jukna et al., 2009; Huuskonen et al., 2013a; Huuskonen et al., 2013b;
Huuskonen et al., 2013c) dar ungtjurar av charolaiskorsning uppvisade en slaktviktsékning
pa cirka 54 kg (Huuskonen et al., 2013c) och 31 kg (Danielsson, 1998) jamfort med
renrasig holstein. Precis som for slaktkroppstillvaxten var slaktvikten for korsningar med
rasen blonde d’aquitaine i denna studie ett mellanting mellan simmental- och
limousinkorsningarna och visar aterigen att rasen kanske har potential och kan eventuellt
vara intressant for framtiden. Men till skillnad fran slaktkroppstillvaxten har andra studier
visat en nagot lagre slaktvikt hos bade stutar och kvigor hos bade korsningar med latt
respektive tung kottras jamfort med resultaten i den hér studien (Danielsson 1998; Jukna et
al., 2009; Huuskonen et al., 2013a; Huuskonen et al., 2013b; Huuskonen et al., 2013c).
Detta beror troligen pa skillnader i studiernas upplaggning, dar bland annat de statistiska
analysernas modell har varit annorlunda samt att det varit skillnader i slaktalder, miljo,
uppfodningssystem och utfodringsintensitet, vilket kan paverka resultaten.

Formklass

| studien pavisades signifikanta skillnader (P<0,05) i formklass mellan rastyper. Korsningar
med latt eller tung kéttras 1ag ungefar 1-3 formklasser hogre én de rena mjolkraserna inom
varje enskild djurkategori. Tunga kottraskorsningar hade hogre formklassokning pa cirka
0,5-1,0 klasser an de latta kottraserna, dar ungtjurarna av tung koéttras hade den allra hégsta
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formklassokningen pa cirka 1,5-3,0 klasser foljt av kvigor och stutar med cirka 1,5-2,0
respektive 1,0-2,0 klasser jamfort med de rena mjolkraserna. Liknande resultat har pavisats
i andra studier, dar latt och tung kottraskorsning haft 1,0-3,0 klasser hdgre formklass inom
de enskilda djurkategorierna jamfort med rena mjolkraser, och dér tunga kéttraskorsningar
hade cirka 0,5-1,5 stérre formklassokning &n latta kottraskorsningar (Danielsson 1998;
Jukna et al., 2009; Huuskonen et al., 2013a; Huuskonen et al., 2013b; Huuskonen et al.,
2013c; Therkildsen & Vestergaard 2014). Det beror troligen pa att de latta kéttraserna
precis som SRB och holstein inte har lika véalutvecklade muskler som de tunga kottraserna
(Robelin, 1986).Aven i dessa studier uppvisade korsningstjurar en storre formklassokning
pa cirka 1,5-3,0 klasser jamfort med de rena mj6lkraserna (Danielsson 1998; Jukna et al.,
2009; Huuskonen et al., 2013a; Huuskonen et al., 2013b; Huuskonen et al., 2013c;
Therkildsen & Vestergaard 2014).

Avseende enskilda raskorsningar i den har studien visade de latta raserna angus eller
hereford korsad med antingen SRB eller holstein att anguskorsningarna hade en marginellt
hogre formklassokning an herefordkorsningarna hos kvigor och stutar, medan formklassen
var densamma hos angus- och herefordkorsningarna for ungtjurar. Angus- och
herefordkorsningarna hade 1,0-1,5 klasser hogre formklass &n respektive renrasig
mjolkras. Resultaten ar i 6verensstdammelse med tidigare studier (Danielsson 1998; Jukna
et al., 2009; Huuskonen et al., 2013a; Huuskonen et al., 2013b; Huuskonen et al., 2013c;
Therkildsen & Vestergaard 2014).

Hos de tunga kottraserna hade limousin- och charolaiskorsningarna hos alla djurkategorier
en nagot storre formklassokning an simmentalkorsningarna. Ungtjurar av limousinkorsning
uppvisade en nagot storre formklassokning an charolaiskorsningarna, dar okningen var
cirka 2,0 — 3,0 klasser jamfort med de rena mjolkraserna och dar den storsta effekten
erholls i kombination med holstein, med en formklassokning pé& nastan 3,0 klasser. Aven i
tidigare studier har korsningsungtjurar haft en hogre formklass &n rena mjolkraser, dar
formklass6kningen hos charolais-, limousin- och blonde d’aquitainekorsningar varit cirka
2,5-3,0 klasser (Huuskonen et al., 2013b; Huuskonen et al., 2013c) och 2,0-2,5 klasser
(Danielsson 1998) hogre jamfort med ren mjolkras.

Det ar inte forvanande att korsningarna mellan mjolk- och kottras kan uppna en hogre
formklassokning an mjolkraserna da kottraserna har en betydligt storre genetisk potential
for att uppna en hogre formklass an mjdlkraserna. Detta gor att formklassen hos
korsningarna bor hamna nagonstans emellan de rena kottrasernas och mjolkrasernas
respektive formklass (Véxa Sverige, 2016a).

Aven djurets alder vid en viss vikt paverkar formklassen, det vill sdga hur hog
tillvaxthastigheten har varit under uppfédningen (Robelin, 1986; Webster, 1989). For varje
extra dag djuret behdver for att na en viss vikt forsamras formklassen. Det innebar att
tillvaxthastigheten har en stor betydelse for formklassen. Det gor att de tunga kottraserna
behdver ha en hog tillvaxthastighet for att kunna uppna den genetiska kapaciteten for
formklassen de har. For att korsningarna ska kunna uppna en hogre formklass kravs darfor
en hogre tillvéxthastighet an de rena mjolkrasernas, som generellt har en Ilagre
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slaktkroppstillvéxt och formklass an kottraserna (Warriss, 2000; Jamieson et al., 2010;
NAB, 2013, Véxa Sverige 2016a). Det vill s&ga, kottraskorsningarna bér ha en
tillvaxthastighet som ligger nagonstans mellan ren mjolkras och kottras.

Fettklass

I denna studie har vi precis som i flera andra studier sett signifikanta skillnader (P<0,05) i
fettklass mellan olika rastyper (Truscott et al., 1983; Robelin, 1986; Danielsson 1998;
Jukna et al., 2009; Huuskonen et al., 2013b; Huuskonen et al., 2013c; Therkildsen &
Vestergaard 2014; Vaxa Sverige, 2016a). Tunga kdéttraser har en mindre fettansattning an
de latta kottraserna vid en viss vikt pa grund av att de uppnar slaktmognad senare och har
darfor inte utvecklat samma omfattande fettansattning vid en viss vikt (Webster, 1989).
Precis som for de latta kottraserna nar mjolkraser slaktmognad vid en lagre vikt an de tunga
kottraserna (Ferrell & Jenkins, 1984; Webster, 1989; Pfuhl et al., 2007). Det innebér att en
mjolkras korsad med l&tt kottras bor ge en hogre fettklassokning jamfort med en tung
kottraskorsning, vilket kan ses i resultaten i den har studien samt dven har pavisats i
tidigare studier (Danielsson 1998; Jukna et al., 2009; Huuskonen et al., 2013a; Huuskonen
et al., 2013b; Huuskonen et al., 2013c; Therkildsen & Vestergaard 2014). Den har studien
visade att saval latt som tung kottraskorsning hade hogre fettklass (med undantag for
simmentalkorsningarna) jamfért med de rena mjolkraserna inom varje enskild djurkategori.
De latta kottraskorsningarna hade cirka en klass storre fettklassékning &n de tunga
kottraskorsningarna och dar kvigor hade storre fettklassokning &n stutar och ungtjurar.
Enligt Berg & Butterfield (1976) ansatter kvigor fett vid en l&gre vikt an ungtjurar och
stutar. Det beror pa att ungtjurarna anvander en storre andel av fodrets energi till att ansétta
muskler medan kvigor och stutar anvander mer energi for att ansatta fett (Berg &
Butterfield, 1976; Robelin & Daenicke, 1980; Robelin, 1986; Wariss, 2000; Jones, 2014).
Dessa konsskillnader har aven pavisats i andra tidigare studier (Danielsson 1998; Jukna et
al., 2009; Huuskonen et al., 2013b, 2013c; Therkildsen & Vestergaard 2014).

Enskilda raser i denna studie visar skillnader i fettklassokning hos alla
ungnotskategorierna. De latta raserna angus eller hereford korsad med antingen SRB eller
holstein uppvisar en fettklassokning pa cirka 1,0-2,0 fettklasser jamfort med renrasig
mjolkras inom de olika djurkategorierna, vilket stammer med resultat fran tidigare studier
(Danielsson, 1998; Huuskonen et al., 2013a; Huuskonen et al., 2013b; Huuskonen et al.,
2013c). | den har studien uppvisade Kkvigor den storsta fettklassokningen vid
kottrasinkorsning, cirka 1,5-2,0 klasser jamfort med rena mjolk. Daremot visades inga
marginella skillnader i fetklass mellan simmentalkorsningarna och de rena mjolkraserna. |
en tidigare studie av Huuskonen et al., (2013a) var fettklassokningen nagot lagre, cirka 0,5-
1,0 klasser, medan Danielsson (1998) fann en nagot hogre fettklassokning pa cirka 1,5-4,0
klasser jamfort med ren mijolkras. Att fettklassokningen var nagot lagre i studien av
Huuskonen et al., (2013a) jamfort med den héar studien och Danielssons (1998) studie kan
bero pa att slaktaldern var lagre i den forstnamnda, da en hogre slaktalder generellt ger en
hogre fettanséttning pa slaktkroppen (Robelin, 1986; Webster, 1989; Lund, 1994; Warriss,
2000; Jamieson et al., 2010). Korsning med hereford i den hdar studien gav storst
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fettklassokning jamfort med rena mjolkraser. Storst effekt gav korsningar hos kvigor i
kombination med holstein med en fettklassokning pé cirka 2,0 klasser. Aven i studierna av
Danielsson (1998) och Huuskonen et al., (2013a) gav inkorsning med hereford i
holsteinkvigor storst fettklassokning. Pa grund av detta kan det vara bara att ha extra
kontroll pa hondjuren sa att de inte ansatter for mycket fett, sa att de blir for feta och far
avdrag pa slaktkroppen.

Né&r det kommer till fettklassen hos de tunga kottraserna hade limousinkorsningarna hos
alla djurkategorierna férutom hos ungtjurarna en marginellt hogre fettklass &n charolais-
och simmentalkorsningarna. De tunga kottraserna hade en fettklassokning pa upp till 1,0
klass jamfort med ren mjolkras, vilket ar en lagre fettklassokning &n med de l&tta
kottraskorsningarna. Déremot visade sig simmentalkorsningarna i vissa fall ha en lagre
fettklass 4n de rena mjolkraserna. Aven for de tunga kottraserna i den har studien hade
kvigor en cirka 0,5-1,0 klasser hogre fettklass an de rena mjolkraserna. Ocksa i tidigare
studier har en fettklassokning pavisats hos kvigor, stutar och ungtjurar, men den har varit
nagot lagre, upp till 0,5 klass, forutom for stutar som haft en fettklassokning pa cirka 1,5-
3,0 klasser och precis som i den har studien har simmentalkorsningar haft lagre fettklass &n
ren mjolkras (Danielsson 1998; Jukna et al., 2009; Huuskonen et al., 2013a; Huuskonen et
al., 2013b; Huuskonen et al., 2013c; Therkildsen & Vestergaard 2014). Att resultaten inte
ar helt samstammiga kan troligen bero pa att det finns skillnader i slaktalder i de olika
studierna, da en individ som slaktas vid en hogre alder i allmanhet ger en hogre grad av
fettansattning i slaktkroppen. For att inte riskera for stor andel putsfett pa slaktkroppen och
darmed fettavdrag, ar det viktigt att slaktdjuret inte uppnar mer an fettklass 2 — 4- pa
svenska slakterier. Darfor ar det viktigt att anpassa uppfodningsmodellen efter den ras och
djurkategori som fods upp (Robelin & Daenicke, 1980; Owens et al., 1993; Hocquette et
al., 2010; Jamieson et al., 2010; Gard och djurhalsan, 2017). Kvigor 6kar mer i fettklass
vid kottraskorsning &n vad stutar och ungtjurar gor. | den har studien uppvisade korsningar
med angus den allra hogsta fettklassokningen jamfort med de rena mjélkraserna inom alla
djurkategorierna. Storst effekt av anguskorsningen erhélls hos kvigor och dar
kombinationen av SRB eller holstein var ungefar densamma.

Ytterligare faktorer

| den hér studien pavisades signifikanta skillnader mellan raser fér de olika
slaktkroppsegenskaperna trots att de numeriska skillnaderna kunde vara sma mellan olika
rastyper och raskorsningar. Detta beror pa att datamaterialet var otroligt stort, vilket man
far ha i atanke. | materialet fanns en stor variation mellan individerna med avseende pa
alder. Darfor korrigerades slaktaldern hos individerna i respektive djurkategori. Den
korrigerade slaktaldern ar en mojlig felkdlla som kan ha missgynnat de tunga
kottraskorsningarna tillvaxtokning pa grund av en lagre slaktalder hos dessa. En ytterligare
felkalla &r att ett urval skett, med syfte att minska antalet djur med felaktiga eller extrema
uppgifter. Ett urval gjordes for att minska andelen djur som inte varit dmnade for
yrkesmassig notkottsproduktion, nagot vi inte kan garantera att vi lyckats med.
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I studien kunde vi se att manga producenter foder upp rena mjolkrasdjur tillsammans med
ett fatal mjolk x kottraskorsningar och dar utfodringen troligen &r anpassad till
mjolkraserna och inte till kéttraskorsningarna. Det skulle darfor vara mer relevant att halla
korsningskalvar i egna grupper for att géra det mojligt att kunna anpassa utfodringen till
djurmaterialet i varje enskild grupp, da bland annat en lagre utfodringsintensitet leder till
att djuren far en lagre tillvaxt och individens genetiska tillvaxtpotential inte utnyttjas
(Johnson et al., 1998; Lawrence et al., 2012; Phillips, 2010). Detta har &ven uttalats i
studier av Huuskonen et al., (2013a, 2013b och 2013c). Det vill séga, slaktresultaten blir
inte automatiskt battre bara for att individen ar halften kottras och da ger en battre
Ionsamhet (Simm, 1998; Sgrensen et al., 2008). Skulle en storre andel kottrassemin
anvandas i mjolkkobesattningar i Sverige pa hondjuren som producentrna inte 6nskar
rekryteringskvigor ifran skulle det innebéra tillgang till fler korsningskalvar. Det skulle i
sin tur kunna leda till en storre mojlighet for separat hallning av olika kalvgrupper, det vill
séga korsningskalvar for sig och mjolkraskalvar var for sig samt att utfodringen skulle
kunna anpassas efter respektive kalvgrupp. For att ytterligare 6ka tillvaxtpotentialen och
vardet av korsningskalvarna skulle kénssorterad sperma av kottrasfader kunna anvandas,
sasom Y-vik, som till 85% ger en tjurkalv (VikingGenetics, 2016a). Dock har Y-vik en
merkostnad, vilket man ocksa maste ta hansyn till.

Resultaten fran denna studie visar att svenska slaktungnot till stor del utgérs av ungtjurar.
Vanligaste kottrasinkorsningen i mjolkraserna ar med charolais. Just kombinationen
ungtjur och charolais visade sig ge storst 6kning i slaktkroppstillvéxt. En stor andel av
charolaiskorsningstjurarna haller sig vidare inom bade slaktvikt-, formklass- och
fettklassintervall som ger bast betalt idag (Skovde slakteri, 2017). Aven om ett ekonomiskt
mervéarde skapas i och med kalvens dkade vérde kan det ocksa finnas nackdelar. Hur stora
blir exempelvis problemen med kalvningssvarigheter och hur lang blir mjélkkons
aterhamtningsperiod efter kalvning? Vad skulle det innebara ekonomiskt for producenten?
Forutom att undersdka dessa aspekter skulle det dven vara intressant att gora studier inom
respektive ras for att titta pa om det verkligen ar den avelstjur med hogst rankade
avelsvarde som ger den basta korsningsavkomman. Da vi i denna studie inte anvande den
genetiska bakgrunden for respektive individ, da fokusen var att gora rena rasjamforelser
och inte jamforelser pa individniva.
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Slutsatser

Resultaten i denna studie visar pa en mojlighet att kunna forbattra notkottsproduktionen
genom att korsa mjolkkor med kottras och dar valet av faderras till korsningsavkomman
har betydelse.

I ungnotskategorierna kviga, stut och ungtjur ar effekten av kottrasinkorsning storre
an for mellankalv. Mellankalvarnas formklass och fettklass ©Okar med
kottrasinkorsning, men slaktkroppstillvaxten oOkar endast i kombination med
charolais och simmental.

Formklass och fettklass 0kar mer vid kottraskorsning i kombination med holstein
an i kombination med SRB undantaget stutar med latt kottraskorsning dér
korsningsstutarna &r likvardig renrasig SRB. For slaktkroppstillvaxt och slaktvikt ar
resultaten otydligare, men tillvaxtokning uttryckt som g/dag ar storre hos holstein
an hos SRB.

Stutar med kottraskorsning har en mindre 6kning av saval slaktkroppstillvaxt som
formklass, jamfort med renrasiga mjolkrasdjur, an vad kvigor och ungtjurar har.
Kvigor okar mer i fettklass vid kottraskorsning &n vad stutar och ungtjurar gor.
Ungtjurar 0kar formklassen mer med kottraskorsning an vad kvigor gor, vilka i sin
tur forbéattrar formklassen mer &n vad stutar gor.

Okningen av slaktkroppstillvaxt dr ungefir dubbelt s& stor med tunga som med latta
kottraser.

Skillnaderna mellan korsningar med hereford respektive med angus ar sma, men
angus ger en nagot hogre formklass.

Korsning med charolais &r den av kottraserna som ger storst Okning av
slaktkroppstillvéaxt jamfort med rena mjolkraser. Storst effekt av korsningen erhalls
hos ungtjurar och i kombination med holstein.

Korsning med limousin &r den av kottraserna som ger storst 6kning av formklass.
Aven denna effekt ar storst hos ungtjurar och i kombination med holstein.

Korsning med simmental &r den av kottraserna som ger lagst okning av fettklass.
For simmentalkorsningar minskar fettklassen nagot i kombination med SRB, men
Okar i kombination med holstein. FOr alla andra kottraskorsningar, sarskilt latta
kottraser, Okar fettklassen i jamforelse med rena mjolkrasdjur.
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