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SAMMANFATTNING

En effektiv och lIonsam lammproduktion kréver en balanserad foderstat som técker djurens
behov av essentiella mineralamnen. Dagens utfodringsrekommendationer anses som
svartolkade och en sammanstéllning saknas. Studiens syfte var darmed att sammanstélla och
jamfora de dagliga rekommendationerna for att fa en 6kad forstaelse for dess utformning.
Detta for att underlatta for berorda parter som lammproducenter och radgivare. Tidigare
studier har visat att djurens behov av bade makro- och mikromineraler varierar bland annat
mellan raser och beroende av de 6vriga fodermedlen i foderstaten. Det paverkar aven vilket
produktionsstadie djuret befinner sig i. Utfodringsrekommendationer utgar fran
underhallsbehovet och sedan laggs tillagg pa for atgang till exempelvis draktighet men dven
for forluster via track, hud och urin. | berékningen av de dagliga rekommendationerna ar
absorptionskoefficienten en faktor till variationerna, eftersom absorptionen av mineraler kan
variera mellan individer. For de flesta mineralamnen &r utfodringsrekommendationerna ett
minimumvarde och darfor kan utfodringen av mineralet vara nagot hogre. Vissa
mikromineraler exempelvis koppar, har ett litet intervall mellan rekommenderat dagligt intag
och maximalt tolerabla intaget innan toxicitet, vilket inneb&r att det &r viktigt att utfodra
precis enligt utfodringsrekommendationerna for att undvika bade brist och forgiftning.

En enkatstudie utfordes for att undersoka kunskapsnivan kring mineraler och de olika
utfodringsstrategier av mineraler som forekommer. Studien visade att lammproducenterna
anser sig ha kunskap om specifika mineraler, exempelvis om kalcium, fosfor, selen och
koppar. Information om dessa mineraler ar latt att hitta och det visade sig att just dessa har
stor kroppsreservoar hos faren. Dock rader det kunskapsbrist om mineraler som har en liten
kroppsreservoar, vilket exempelvis ar magnesium och kobolt. Idag forlitar sig manga
lammproducenter pa de inkdpta kompletta mineraltillskotten, vilket har bade for- och
nackdelar. Olika sorters tillskott ar anpassade till olika individer, darfér krdvs det en viss
kunskap vid utfodring av mineraler. Felaktig utfodring av mineraler kan leda till sjukdomar
och i varsta fall avlidna djur.

Vilken utfodringsstrategi lammproducenterna valjer beror bland annat pa ekonomi, praktiska
mojligheter och tidigare erfarenheter. Utifran studien kan inte slutsatsen dras vilken
utfodringsmetod som é&r den bdasta, men den vanligaste strategin ar utfodring med
mineraltillskott i form av block eller baljor. Den nast vanligaste strategin & mineraler i
granulatform som antingen utfodras separat i trag eller strés over fodret. For att vélja ratt
utfodringsstrategi géller det att se till kunskapen hos lammproducenten samt gardens
mojligheter. Alla utfodringsstrategier har for- och nackdelar och passar darmed olika bra in pa
olika gardar, men viktigast ar att lammproducenten kanner sig saker och positiv till strategin.
Slutsatsen av studien ar att lammproducenterna efterfragar information om de enskilda
mineralamnena. Djurens behov av de enskilda mineralamnena och dess paverkan pa djuret, de
olika mineraltillskotten pa marknaden och de olika utfodringsstrategierna som forekommer ar
kunskaper som ar fordelaktiga att besitta for att bedriva en effektiv och hdlsosam produktion.
Lammproducenterna upplever att det finns ett behov av utforligare beskrivningar pa
produktforpackningar, stérre kursutbud eller mer lattillganglig information pa internet. De ar
intresserade och vill lara sig mer om &amnet, vilket badar gott for den framtida
lammproduktionen.

Nyckelord: Enkat, kalcium, fosfor, magnesium, kalium, svavel, natrium, klor, jod, jarn,
mangan, kobolt, koppar, selen, zink, molybden, krom, bor, fluor, bolus, administrering



ABSTRACT

An efficient and profitable lamb production requires a balanced ration that covers the
requirements of the essential minerals. Today's feeding recommendations are variable and
difficult to interpret both for the advisers and the lamb producers. The purpose of the study
and the survey was to compile and compare the daily recommendations and to get a better
understanding of feedings strategies. Hopefully this will make it easier for both lamb
producers and the advisers. Previous studies has shown that requirements of the minerals
varies among different breeds, the other feedstuffs in the diet, but also in which production
stage the animal is located. Feeding recommendations are based on the needs for maintenance
and then add additions for for example pregnancy, but also endogenous losses and losses
through the skin and the urine. In the calculation of the daily recommendations a major factor
of the variations are the absorption coefficient that can vary between individuals. For some of
the minerals the recommendations would be seen as a minimum value. For other minerals, for
example copper, with a small interval between the requirements and the toxic level, it is best
to feed according to the requirements to avoid both the risks for toxicity and deficiency.

A survey was conducted to investigate the level of knowledge about the minerals and the
different feeding strategies. The study showed that the majority of the lamb producers
estimate the knowledge of specific minerals, for example copper, calcium, selenium and
phosphorus, as good. These minerals are easy to find information about and it proved to be
the minerals that have big reservoirs in the sheep body. There is a lack of knowledge about
the minerals that have a small body reservoir of sheep, for example magnesium and cobalt but
even other micro minerals. Today, many lamb producers trust the complete commercial
mineral supplements, which has both pros and cons. Different varieties of supplements are
adapted to different individuals, therefore some knowledge about the feeding of minerals is
required. Improper feeding of minerals can lead to diseases and, in the worst cases, dead
animals.

What feeding strategy the lamb producers choose depends on many things, for example
economy, practicality and previous experience on the farm. Based on the study there is
impossible to determine which feeding strategy that is the best, but the most common strategy
are feeding with mineral supplements in the form of blocks. The second most common
strategy is the minerals in granular form either separately fed in troughs or sprinkled over
feed. To choose the right feeding strategy it is important to ensure the knowledge on the farm
and their opportunities. All feeding strategies have advantages and disadvantages, and thus all
of them fit well at various farms, but most important is that the farmer feels confident and
positive to the strategy. The conclusion of this study is that more knowledge about the
individual minerals is needed to compose balanced diets. Welfare requirements of the
individual minerals and their effect on the animal, the different mineral supplements on the
market and the different feeding strategies that are used are skills that are advantageous to
possess in order to conduct an efficient and healthy production. The lamb producers feel that
they need more detailed descriptions on the product packaging, larger supply of courses and
more accessible information on the internet. Lamb producers are interested and want to learn
more about the subject which bodes well for future lamb production.

Key words: Survey, calcium, phosphorus, magnesium, potassium, sulfur, sodium, chloride,
iodine, iron, manganese, cobalt, copper, selenium, zinc, molybdenum, chromium, boron,
fluorine, bolus, administration
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INTRODUKTION

Mineraler &r viktiga byggstenar for farens halsa och for att djuren ska kunna uppratthalla en
god och effektiv produktion. Mineralerna har flera viktiga uppgifter i kroppen, vilket visas i
tabell 1 och 2. En obalanserad foderstat kan leda till sjukdomar och i varsta fall dodsfall
(Pond et al., 2005). Om en felaktig mineralutfodring férekommer i en beséttning finns risken
for dyra konsekvenser. Veterinarkostnader och produktionsbortfall ar exempel pa
merkostnader for lantbrukaren (Konig & Rudby-Martin, 2007). Vissa mineraler behdver
tillsattas via fodret da de &r livsviktiga och kan inte framstallas i kroppen. Definitionen av ett
essentiellt mineraldmne &r att det ska vara bevisat att det har en metabolisk roll i kroppen och
att djuren drabbas av bristsjukdomar om det dagliga behovet inte tacks (McDonald et al.,
2002). Enligt Pope (1971) och NRC (2007) har faren femton stycken essentiella
mineraldmnen: kalcium, klor, natrium, jarn, mangan, magnesium, kalium, fosfor, zink,
koppar, kobolt, jod, molybden, svavel och selen. Masters och White (1996) anser att det &r
nitton essentiella mineraler, det vill sdga utdver de Pope (1971) tar upp dven mineralerna
krom, kisel, nickel och arsenik. Masters och White (1996) diskuterade ytterligare sju
mineraldmnen som det var osdkert om de var essentiella eller inte. Dessa var fluor, vanadin,
bor, litium, kadmium, tenn och bly.

| svenska djurskyddslagen star det att djuren ska tilldelas foder som ger en allsidig, tillracklig
och valbalanserad néring. Det ska vara av god kvalité och vara anpassad efter djurslaget
(Djurskyddslagen, 1988; Jordbruksverket, 2008; Jordbruksverket, 2015).
Hushallningssallskapet ger radet att tillskottsutfodra med mineraler och vitaminer. Dock inte
overutfodra da det belastar bade djuren, miljon och lantbrukarens ekonomi (Andresen &
Ericsson, 2016). De dagliga rekommendationerna utgar fran underhallsbehovet och sedan
tillagg for tillvaxt, draktighet eller laktation, samt en absorptionskoefficient for upptaget i
tarmen eller vdammen. Absorptionskoefficienten av ett mineralamne kan i sin tur paverkas av
bland annat av de dvriga fodermedlens mineralférekomst i foderstaten, men &ven yttre
faktorer ~som  djurets alder och  fysiologiska tillstand  (Miller,  1975).
Absorptionskoefficienterna for de olika mineralerna ar annu inte faststillda, da de ar olika
under olika forhallanden. Darav varierar utfodringsrekommendationerna och felkallor
forekommer. | manga fall forekommer en sakerhetsmarginal for att minimera risken for
felaktig utfodring (Tessenderlo, 2004). Enligt Konig (2016) som é&r veterinar pa Gard &
Djurhélsan ar rekommendationerna nagot spretiga eftersom informationen varierar beroende
pa vart den kommer fran. Litteraturstudien kommer darfor sammanstélla tillganglig
information och forskning om farens behov av makro- och mikromineraler for att underlatta
for radgivare och farforetagare.

Pa gardarna forekommer olika utfodringsstrategier for mineraler. Nagra av dem ar mineraler i
granulatform, mineralhinkar, mineralbolusar, mineraldrenches och mineraler i granulatform i
en fullfoderblandning eller som stros over fodret (AHDB Beef & Lamb, 2011). De olika
utfodringsstrategierna behandlas ingaende senare i arbetet. | lander med storre
lammproduktion ar bolusar ett vanligt sétt att tillgodose djurens behov av mikromineraler.
Aven i Sverige har anvandandet av bolusar till far blivit allt vanligare for att administrera
koppar, kobolt och selen (Bjork Averpil et al., 2016). | samband med att anvéndandes av
mineralbolusar blivit vanligare i Sverige har det pavisats problem pa grund av felaktig
administrering och dven fall av kopparforgiftning (Konig, 2016). Bolusarna administreras av
lammproducenten sjalv och tekniken dr samma som vid avmaskning. Bolusen som satts i
ingivaren ska foras in i djurets mun och dver tungan till bakre delen av munhalan. Dar utléses



svaljreflexen och bolusen ska avldsas ur ingivaren. Administreringen kraver forsiktighet for
att inte riskera skador och dodsfall. Fall har setts dar feladministrerade mineralbolusar lett till
skador i golm och svalg och darmed gett stora blédningar. Efter dodsfall obducerades djuren
och bolusar hittades i mjukdelsvévnader (Bjork Averpil et al., 2016). Syftet med enkatstudien
ar att se utbredningen av olika utfodringsstrategier av mineraler, men aven fa ta del av
lammproducenternas syn pa risker och nyttor med dem.

MINERALAMNEN

Mineralerna delas in i tva grupper beroende pa hur stort behovet &r. Mineraler som kravs i
stora méangder och anges i g/kg ts foder kallas fér makromineraler(Blackwood & Duddy,
2009), vilket visas i tabell 1. Makromineraler har inte bara en funktion i kroppen, utan spelar
en viktig roll i flera sammanhang (Pond et al., 2005). De mineraler som kravs i mindre méangd
an makromineraler kallas mikromineraler eller sparamnen, dess olika funktioner i kroppen ses
i tabell 2. Mikromineralerna anges i mg/kg ts foder (Blackwood & Duddy, 2009).
Mikromineralerna ar viktiga kofaktorer hos exempelvis vitaminer, hormoner och enzymer,
men de har inga strukturella funktioner (Pulin, 2004).

Tabell 1. De essentiella makromineralernas generella betydelse for djur (Masters & White, 1996;
McDonald et al., 2002; Blackwood och Duddy, 2009; Krongvist, 2011; Kabu, 2015; ADVIT Animal
Nutrition, 2016; Ensminger, 2016). Antalet essentiella mineraler ar taget fran Pope (1971) och NRC
(2007)

Makromineraler

Viktig for nervfunktionen, blodkropparna, bildning av mjolk, blodkoagulering,
hormonsekretion och muskelkontraktioner (inte minst for hjartat).Kalcium ingar
i intracelluléra kroppvétskor, uppbyggnaden av tdnder och tillsammans med
fosfor bildar hydroxiapatit som &r viktigt for skelettets struktur

Kalcium (Ca)

Fosfor ingar i enzymatiska processer och viktigt vid uppbyggnad av tander,
Fosfor (P) skelett och protein. Fosfor har en viktig roll i energimetabolismen och syra/bas-
balansen da den fungerar som en buffert for att uppratthalla pH-balansen

Magnesium medverkar i immunsystemet, nervimpulserna, muskelkontraktioner
Magnesium (Mg) och skelettuppbyggnaden. Mineralet agerar aktivator hos mer &n 300
enzymatiska processser i kroppen

Kalcium &r betydande fér muskelrérelser och nervimpulser, samt kontrollerar
Kalium (K) flodet av kroppsvatskorna. Mineralet ar viktigt for pH-balansen genom de sa
kallade natrium/kalium-pumparna i cellerna

Svavel ar viktig komponent i vissa av de essentiella aminosyrorna. Svavel
Svavel (S) medverkar vid proteinuppbyggnaden i vdmmen hos idisslare och &r dven viktigt
for ullproduktionen hos far, da ullen innehaller 4 % svavelaminosyror

Natrium (Na) &  Natrium paverkar det osmotiska trycket och medverkar i nervsignalerna.
Klor (Cl) Natrium &r viktig for pH-balansen, da natrium/kalium-pumparna kontrollerar
(natriumklorid) balansen mellan natrium och kalium
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Tabell 2. De essentiella mikromineralernas generella betydelse for djur (Higgins et al., 1956; Masters &
White, 1996; McDonald et al., 2002; Blackwood och Duddy, 2009; Kabu, 2015; ADVIT Animal
Nutrition, 2016; Ensminger, 2016). Antalet essentiella mineraler ar taget fran Pope (1971) och NRC
(2007)

Mikromineraler

Jod &r viktigt vid hormonbildning och &r en komponent i tyroideahormon som

Jod (1) ingdr i protein- och energimetabolismen samt i fosterutvecklingen
Jéarn &r en komponent i hemoglobin och ar viktig for syretransporten i kroppen.
Jarn (Fe) Jarn ingar aven i vissa enzymatiska reaktioner i kroppen

Mangan &r viktig for uppbyggnad av skelettet och paverkar darmed

Mangan (Mn) tillvaxthastigheten hos unga djur

Kobolt (Co) Kobolt & huvudkomponenten i vitamin B12

Koppar ar betydande for syreupptaget och en antagonist till molybden. Mineralet
behovs for tillvaxt av bade kropp, ben och hos farens ull. Koppar har en viktig
roll vid transport och mobilisering av jarn, i kollagen bindvév och elastisk
vévnad

Koppar (Cu)

Selen ingar i hormonbildningen, har en viktig roll i immunforsvaret och
Selen (Se) aktiverar tyroideahormonet. Selen forstor peroxider och forhindrar darmed
oxidation av vavnader

Zink ar viktigt for immunforsvaret, medverkar vid syntesen av protein,
Zink (Zn) metabolismen av kolhydrater och utséndringen av koldioxid ur vavnader. Det &r
aven viktig for frisk har- och ullbekladnad hos faren, samt for frisk hud

Antagonist till koppar och motverkar darmed kopparforgiftning. Molybden &r en

Molybden (Mb) bestandsdel av xantinoxidas som finns i mjélken och i vavnader

For att uppratthalla djurets behov bor vikten inte enbart laggas pa de enskilda mineralamnena,
utan pd mineralbalansen. Ar mineralbalansen felaktig kan det leda till foérodande
konsekvenser. Tabell 3 visar tva viktiga kvoter mellan mineraler kalcium och fosfor samt
koppar och molybden for att uppratthalla god balans i foderstaten.

Tabell 3. Viktiga kvoter for en god mineralbalans (The Merck Veterinary Manual, 2014)

Mineraler Kvot

Ca: P 1:1-2:1
Cu: Mo 5:1-10:1
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En felaktig kalcium/fosfor-kvot kan innebéra bristsjukdomar, exempelvis hypokalcemi. Om
mangden fosfor dverstiger kalciumet skulle absorptionen av kalcium fran tarmen reduceras.
Om balansen &r langvarig borjar djuret bryta ner kalciumet som finns lagrat i skelettet, vilket
kan gora skelettet skort (Tanaka et al., 1973; Kniffen, 2017).

Molybden ar en antagonist till koppar vilket innebér att bibehallandet av koppar hindras, men
detta sker endast vid nérvaro av svavel. Sulfid, som produceras av svavel via fodret med hjalp
av mikroorganismerna i vammen, paverkar molybdat som omvandlas till tiomolybdat.
Tiomolybdatet binds samman med koppar och bildar en oldslig koppartiomolybdat (CuMoS,)
(Gould & Kendall, 2011). Fyra tackor och fyra kastrerade baggar ingick i ett forsok av
Sanjabi, Moeini och Telfer (2003) dar de utfodrades med en foderstat som hade lagt
kopparinnehall under 17 veckor. Foderstaten inneholl mindre an 1,6 mg koppar/kg ts. |
foderstaten tillsattes 5 mg ammonium molybdat/kg ts, 3 g svavel/kg ts och 600 mg jarn/kg ts.
Resultatet visade inga tydliga tecken pa kopparbrist i det skedet, men efter 2-5 veckor bérjade
kliniska symptom av kopparbrist visas genom att ullen férlorade pigment och krusigheten
paverkades. Nar tillsatsen av molybden togs bort sjonk koncentrationen av koppar i blodet
men da syntes inga kliniska symptom. Innehallet av koppar, jarn och svavel var fortfarande
det samma som innan. Suttle (1991) menar pa att jarn kan da istéllet bli en potent antagonist
till koppar och darmed minska dess koncentration i blodet men det visar inga Kkliniska
symptom. Studien av Sanjabi, Moeini och Telfer (2003) visade att molybden tillsammans med
svavel deaktiverar kopparenzymer och symptomen som ofta tros vara kopparbrist kan i sjélva
verket vara forgiftning av tiomolybdat. For att undvika tiomolybdatforgiftning bor djuret
forses med tillgangligt koppar (Sanjabi, Moeini & Telfer, 2003).

FARENS BEHOV

Tackans behov av absorberade mineraler beror bland annat pa ras, alder, fasen i
produktionscykeln, miljon vilket exempelvis & mineralférekomsten pa betet, men det beror
aven pa klimatet och vadret (Sjodin et al., 2007). | en studie av Elnageeb och Adelatif (2010)
undersoktes hur tackors behov férandras under produktionscykeln. Resultatet visade att
koncentrationen av natrium, kalium, kalcium, fosfor, magnesium, koppar och zink 6kade i
blodet under draktigheten, men de flesta dalade sakta efter lamningen. Natrium, kalium,
kalcium, koppar och zink var fortfarande i hog koncentration under laktationen (Elnageeb &
Adelatif, 2010). Mineralférekomsten hos ett djur kan métas genom att ta ett blod- eller
vavnadsprov. Pa sa satt mats omloppet av mineraler i blodet och inlagringen i vavnader. Det
ar en indikator pa djurens behov av mineraltillskott (Stewart, 2003; AHDB Beef & Lamb,
2011).

Behovet av selen &r storre infor lamningen och rekommendationerna &r att ge tackorna extra
selen 6 och 2 veckor innan lamning (Stabo & Thuillier, 2013). Under sen dréktighet
transporteras selenet dver till moderkakan och dérmed till fostret. Fostrets behov av selen
prioriteras fore tackans (Ghany-Hefnawy et al., 2007). Enligt NRC (2007) har en &ldre tacka
med en levande vikt pa 80 kg ett underhallsbehov pa 0,07 mg selen per dag, baserat pa en
grovfoderbaserad foderstat, medan behovet ar 0,27 mg per dag i tidig draktighet med tva
lamm och 0,79 mg per dag under tidig laktation med tva lamm. Detta grundar sig pa att de
endogena forlusterna ar enligt Grace & Clark (1991) 0,25 pg/kg levande vikt. Behovet for
tillvaxt ar 0,5 mg selen/kg daglig tillvéxt och for ullproduktion &r behovet 0,5 mg/kg ull. Vid
draktighet gar det at 0,0025 mg/kg fodelsevikt pa kullen som fods (Grace & Clark, 1991). For
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manga mikromineraler kan dess status bast forklaras via biopsi fran levern, men korrelationen
ar i flera fall stor vad géller koncentrationen i levern och i blodet vilket gor att blodprover ofta
ar en anvandbar metod. Erytrocyterna i blodet hos notkreatur lever i 160 dagar, vilket gor att
koncentrationen av mikromineraler i hela blodet férandras mer langsamt &n vad det for i
enbart plasman. Detta gor att plasmaprover ofta & anvandbara for kontroll av
mikromineralstatusen . Dock paverkas koncentrationen av mikromineraler i plasman av bland
annat infektioner, stress och hemolys (Kincaid, 1999). | en studie av Linder (2014) sags att
yngre tackor har en Iagre koncentration av selen i plasman och kan déarfor vara kansligare for
selenbrist. Forfattaren drar slutsatsen att de yngre tackorna har ett stérre behov av selen. Detta
blir viktigare nar den unga tackan ar dréktig, eftersom hon till skillnad fran en aldre tacka
fortfarande vaxer samtidigt som hon ska transportera éver selen till fostret. Studiens slutsats
var darfor att utfodringsrekommendationer av selen och indelning av tackor infér lamning
borde ta hansyn till alder och inte enbart till antalet foster (Linder, 2014). Under draktighet
och laktation &r det &ven viktigt med extra kalcium, annars finns risk for hypokalcemi
(kalciumbrist) vilket kan yttra sig som pares eller lamningsférlamning (Brozos et al., 2011).
Behovet ar som storst 4-6 veckor innan lamning och under tidig laktation (Pond et al., 2005).
Tabell 5 visar utfodringsrekommendationer for mineraler under dréktighet och laktation vid
olika tidpunkter och olika antal lamm.

Studier av Wiener och Field undersokte mineralnivaer i blodet hos olika raser. Resultatet
visade att rasen har betydelse for koncentrationen av kalcium, magnesium, kalium, fosfor,
klorid och natrium. Slutsatsen av studien var att det inte finns nadgot normalvarde for
mineralerna i blodet for alla far. Darfor tror forfattarna att det skulle ga att selektera for de
olika blodvérdena och darmed farens formaga att ta upp mineraler: Pa sa satt kunna halla
anpassade far till platser i varlden med mineralbrist (Wiener, 1966; Wiener and Field, 1966;
Wiener and Field, 1969; Wiener and Field, 1970). | ett forsok av Weiner et al., (1985)
selekterades baggar av Scottish Blackface och Welsh Mountain ut vid 18-24 veckors alder for
att korsas och producera tva separata linjer, en for hog och en for 1ag kopparkoncentration i
plasman. De ursprungliga renrasiga djuren hélls som kontrolldjur. Efter fem ar fran férsokets
avslut var linjen for hoga kopparkoncentrationer cirka 0,5-1 mg hogre an linjen med laga
kopparkoncentrationer. Renrasiga Welsh mountain har generellt hoga kopparkoncentrationer,
men korsade djurlinjen for héga kopparvéarden fick hogre kopparkoncentrationer an de
renrasiga. Djurlinjen for laga kopparkoncentrationer fick ldgre varden &r de renrasiga an
renrasiga Scottish Blackface som normalt har laga kopparvarden i plasman (Weiner et al.,
1985).

Enligt Stewart (2013b) ar intaget av mineralamnen hos notkreatur storst tidigt i betessdsongen
nar graset ar frodigt och gront. Mineraltillskott pa bete ar ofta nodvandigt, men det ar
viktigast senare in i betessasongen da graset ar torrare och &ldre. Forvuxet och torrt bete
minskade foderintaget och da minskar automatiskt mineralamnesintaget fran graset. Under
stallperioden kommer behovet av mineraltillskott vara mindre &n pa bete, eftersom grovfodret
ofta innehaller mer mineraler dn betet da grovfodret vanligtvis tas fran marker med hoga
mineralvarden (Steward, 2013b). Phillips (2010) menar istallet pa att det ar viktigast med
tillskottsmineraler pa tidiga betet. Detta eftersom den snabba tillvéxten av graset spader ut
dess koncentration av mineraler. Passagehastigheten av gréset 6kar markant under forsta
betestiden, vilket bidrar till en reducerad absorption av mineraler fran graset (Phillips, 2010).
Andra faktorer som exempelvis varme, hog luftfuktighet, transporter, sjukdomar och parasiter
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skapar stress och kan ocksa oka behovet av mineraler hos djuren. Detta kan ses genom att
djuren far bristsymptom. Brist pa mineraler kan bland annat uppkomma vid stressade
forhallanden, exempelvis pa grund av att djuren far ett reducerat foderintag och darmed far de
i sig for mineraler (Stewart et al., 2013a). Enligt Seelig (1994) har stress en stor paverkan pa
magnesiumbehovet, likasd att magnesiumbrist bidrar till stress och frisattning av
katekolaminer och kortikostreoider. Faren &r kanda for att har en liten magnesiumbuffert som
ar svartillganglig vid brist, vilket gor dem extra kéansliga for reducerad magnesiumabsorption
(Caple, 1989).

Vid berdkningen av det dagliga behovet av ett mineralamne tas forlusterna och den sanna
absorptionen i beaktande. Den sanna absorptionen ar den mest korrekta eftersom det &r den
mangd av mineralamnet som nar kroppen och darmed kan utnyttjas. Utrakningen av det
dagliga behovet tar inte hansyn till spill vid utfodringen, vilket bor tas i beaktande vid
anvandningen av det berdknade behovet. Darfor ar det viktigt att komma ihag att det dagliga
behovet ofta &r ett minimumvérde och att den sanna absorptionen varierar beroende pa vilket
mineraldmne som utreds (Freer, 2007)

(FEL+UEL+S+G+F+P+1L)
TA

Dagliga behovet =

FEL = Endogena exkretioner via avforing

UEL = Endogena exkretioner via urin

S = Forlust via hud

G = Atgéng till tillvaxt

F = Atgang till ull

P = Atgang till draktighet

L = Forlust via laktation

TA = Den sanna absorptionen fran tunntarmen eller vammen

Det rekommenderade dagliga intaget av makro- och mikromineralerna varierar mellan olika
forfattare. | tabell 4 jamfors fem referensers utfodringsrekommendationer. | tabell 5 finns
rekommendationer for utfodring av mineraler vid draktighet och digivning.



Tabell 4. Intervall av utfodringsrekommendationer av makro- och mikromineraler.
Rekommendationerna fran NRC (2007) ar underhallsbehov for tackor dér intervallen tacker hela spannet
over troliga levande vikter. Rekommendationerna fran Eriksson et al., (1976), NRC (1985), AHDB Beef
& Lamb (2011) och Freer (2007) har ej angivit levande vikter bakgrunden for sifforna. Dérav gors
antagandet att rekommendationerna dér &r ett medelvérde for troliga levande vikter och dven att
rekommendationerna inkluderar tillagg for olika produktionsstadier, detta kan vara anledningen till en
viss variation mellan referenserna. Rekommendationerna av makromineraler fran NRC (2007) &r
omréknat fran g/dag till g/kg ts, da tackan antogs ata 2 kg ts. Eriksson et al., (1976) ar referenser fran
Fodertabeller for idisslare 2003 av Sporndly (2003) som &r ett vanligt uppslagsverk i Sverige

Erksson  NRC - NRC Freer Beet &
: (1985) (2007) (2007) Lamb
(1976) (2011)
Makromineraler g/kg ts g/kg ts g/kg ts g/kg ts
Fosfor 2,5-3,0 1,6-3,8 0,65-1,75 0,9-3,0
Kalcium 3,2-4,0 2,0-8,2 0,9-18 1,4-7,0
Klor 0,2-0,55 0,3-1,0
Magnesium 1,2-1,8 0,35-1,05 0,9-1,2
Kalium 5,0-8,0 2,0-5,2 5,0
Natrium 0,9-1,8 0,25-0,7 0,7-1,0
Svavel 1,4-2,6 0,65-15 2,0
Mikromineraler mg/kgts mg/kgts mg/kg ts mg/kg ts
Kobolt 0,1-0,2 0,08-0,18 0,11-0,15 0,12
Koppar 7,0-11,0 2,7-8,0 4,0-14,0 10,0
Jarn 30,0-50,0 6,0-20,0 40,0
Jod 0,1-0,8 0,4-0,9 0,5 0,5
Mangan 20,0-40,0 11,0-32,0 20,0-25,0 50,0
Molybden 0,5 0,5
Selen 0,1-0,2 0,02-0,1 0,05 0,1
Zink 20,0-33,0 20,0-61,0 9,0-20,0 50,0

Vid jamforelse mellan NRC (1985) och NRC (2007) ses en variation hos kalium. Den yngre
utgadvan av NRC har ett bredare spann &n vad den aldre utgavan har.
Utfodringsrekommendationerna utgar fran de endogena forlusterna, men de varierar mellan
referenserna. Enligt Braithwaite (1982, 1983) i NRC (1985) ar de endogena forlusterna 11,6
mg Ca/kg kroppsvikt for en tackas underhall nar hon konsumerat 15,6 ts/kg kroppsvikt per
dag. Enligt AFRC (1991) i NRC (2007) ar de endogena forlusterna 16 mg/kg kroppsvikt.

Det rekommenderade dagliga intaget av jarn i referenserna skiljer sig ocksa. NRC (1985)
anger att Lawlor et al., (1965) tittade pa lamm med symptom av akut jarnbrist. 25 mg jarn/kg
forbattrade inte lammens jarnbalans och rackte inte for att stimulera maximal tillvaxt. Nar
lammen fick 40 mg jarn/kg foder verkade vara tillrackligt for att tdcka det dagliga behoven.
NRC (1985) ndmner &ven att Hoskins och Hansard (1964) réknade att behovet for en tacka
under sen draktighet & 20 mg jarn/kg foder. Av en 6vervégning av tidigare referenser satte
NRC (1985) rekommendationen till 30 mg/kg ts for att passa behovet for tackor av samtliga



kategorier och produktionsstadier. NRC (2007) hénvisar till NRC (1985), men den nyare
utgavans utfodringsrekommendationer i tabell 4 &r lagre an den é&ldre utgdvans
rekommendationer. Detta eftersom NRC (1985) redovisar jarnbehovet for underhall medan
NRC (2007) tar hansyn till samtliga produktionsstadier och darmed redovisar ett medelvarde.

NRC (1985) angav utfodringsrekommendationen 7-11 mg/kg ts vad galler koppar. Enligt
NRC (2007) ar rekommendationen nu lagre, det vill sidga 2,7-8,0 mg/kg ts. Bada
utrakningarna &r baserade pa absorptionskoefficienten 0,06 och i en foderstat med mindre &n
1,0 mg molybden/kg ts. Enligt NRC (2007) ar det omdjligt att satta en korrekt och exakt
utfodringsrekommendation av koppar da absorptionskoefficienterna varierar mellan olika
referenser. De varierande absorptionskoefficienterna tillsammans med antagonisterna till
koppar (svavel, molybden, zink, kadmium och jarn) och de metaboliska interaktionerna (zink,
kadmium, molybden, steroider och immunforsvaret) gér att de utréknade
rekommendationerna ar approximativa.

Variationen mellan utfodringsrekommendationerna av zink framgar i NRC (2007). NRC
(1985) har utgatt fran tidigare studier, bland annat frdn Underwood och Somers (1969) forsok
dar det visade sig att 32,4 mg/kg ts kravdes for att fa en maximal utveckling och funktion av
baggarnas testiklar. Enligt Ott et al., (1965) rackte inte 18 mg zink/kg ts for maximal tillvaxt.
Utifran dessa studier sattes utfodringsrekommendationen av zink till 20,0-33,0 for underhall
hos tackor. NRC (2007) som har angett en hdgre rekommendation pa 20,0-61,0 har utgatt fran
en faktoriell metod, det vill s&ga en utrdknad rekommendation. NRC (2007) hanvisar till ARC
(1980) som angivit en faktoriell uppskattning pa 24-51 mg zink/kg ts for vaxande lamm.
Rekommendationerna for zink fran Freer (2007) ar lagre an de ovriga referensernas
rekommendationer, men Freer (2007) anger inga belégg for siffrorna.



Tabell 5. Rekommenderat dagligt intag for draktiga och lakterande tackor fran NRC (2007).
Rekommendationerna for Ca och P innefattar tackor med en levande vikt 40-140 kg.
Rekommendationerna for resterande mineralamnen innefattar tackor med levande vikter 40-120 kg.
Rekommendationerna for selen innefattar absorptionskoefficienten 0,3 och 0,6, vilket &r koefficienterna
fran en grovfoderdiet respektive kraftfoderdiet.

1)=g/dag 2)= mg/dag

Dréaktiga tackor

Cal) Pl) Nal) Cll) Kl) Mgl) Sl) COz) CUz) |2) FEZ) an) Sez) an)

1 lamm
Tidiagr. 3% 24 06- 05 57- 10- 24 013 63- 07- 35- 23-  0,06- 35-
ikaigar. g7 57 1,7 1,3 151 27 60 033 154 17 83 56 035 96
Send 43-  26- 06- 04- 53 11- 22- 012- 63 06- 35- 23-  0,06- 35-
enar. 90 6,9 17 13 160 29 66 036 154 1,8 83 56 035 96

3 lamm
Tidigdr, 5% 3% 07- 05- 55 12- 22- 012- 99- 06- 56- 34- 0,08 46-
9ar- 114 84 19 15 164 32 66 037 219 18 122 77 042 115
Sen dr 7,7-  41- 06- 05 64 14- 28 015 99- 08- 56- 34- 0,08 46-
endr. 167 112 1,8 14 157 35 63 035 219 1,7 122 77 042 115

Tidigt lakterande tackor
Llamm AL 34 08- 13- 68 14- 22- 028 64- 11- 8  15-  0,17- 44-
a 6,3 59 1,9 2,7 152 33 46 057 155 23 21 39 063 102
7,1 57 1,1- 2,3 80- 22- 22- 028 97- 11- 11- 20- 0,35 72
3 lamm

15,1 14,1 2,5 4:5 20,8 4,6 65 081 212 32 25 48 1,25 150

EFFEKTER AV OVERUTFODRING ELLER BRIST AV
MINERALAMNEN

Om ett mineral férekommer i for liten mangd i1 en foderstat kan djuret drabbas av
bristsjukdomar. Overutfodring & andra sidan paverkar miljon negativt och med inkopta
produkter ar det en onddig kostnad. Det kan &ven leda till toxicitet hos djuret med dyra
veterindrkostnader och i vérsta fall utslagna djur (Moniello et al., 2004; Pond et al., 2005).
Enligt Rogers & Gately (1999) kan obalans av mineralerna hos djuren uttryckas i tre olika
former: klinisk, subklinisk och icke-klinisk obalans. Klinisk obalans inom besattningen
innebér att cirka 10-30 % av flocken visar vissa eller alla kliniska tecknen for brist eller
Overutfodring av det misstankta mineralamnet. Utdver detta har 10-40 % lagre produktivitet
an resten av besattningen, exempelvis lagre fertilitet, avkastning och tillvéxt.
Diagnostiseringen av sjukdomen gors med hjalp av kliniska tecken hos djuren, historia och
via slakt. | en besattning med subklinisk obalans av mineralamnen syns fa eller inga kliniska
symptom. Dock har 20-50 % av besattningen nedsatt produktivitet. Diagnostisering av
subklinisk obalans ar svart da anledningarna kan vara manga och langsokta. Exempel pa
anledningar kan vara obalanserad foderstat, lagavkastande betesmarker med laga halter av
mineraler, parasiter och kroniska infektioner. Subklinisk obalans kan aterstéallas med hjélp av
tillskottsutfodring av mineraler, men skulle det utebli kan djuren utveckla klinisk obalans.
Icke-klinisk obalans av mineraler &r ndr produktion- och halsostatusen &r normal.
Diagnostiseringen kan géras med hjalp av foder-, jord- och blodprover, men i franvaro fran
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halsoproblem. Bekréftelsen av icke-klinisk obalans dr om djuren svarar positivt pa
tillskottsutfodring, det vill sdga far ytterligare béattre hélsa och produktivitet, men det &r svart
att definiera och diagnostisera da inga symptom visas (Rogers & Gately, 1999).

Statens Veterindrmedicinska Anstalt (SVA) &r en expertmyndighet som utfor cirka 450 000
analyser per ar, bland annat obduktioner vid okand dodsorsak (SVA, 2016b). Veterinarer kan
skicka in prover fran djur (till exempel blod, track, organ eller hela kroppar) med olika
fragestallningar till SVA for analys och svar. Det forekommer att SVA tar emot prover och
fragestallningar om misstankt forgiftning och bristsjukdomar orsakade av mineraler, men det
ar mindre &n 100 prover som tas emot per ar. Fragor och fall om kopparforgiftning hos far ar
relativt vanligt forekommande och &r enkelt att diagnostisera (Aberg, 2016). Diagnosticering
av forgiftning sker genom att prover av bade lever och njure skickas in till SVA. Vid
misstanke om kopparbrist racker det endast med prov fran levern (SVA, 2016a). Det
forekommer dven forfragningar om andra bristsjukdomar hos far och da ar kobolt, selen och
zink vanliga element, men hypoteser om bristsjukdomar kan vara svéra att bekrafta (Aberg,
2016).

Hur djuren klarar av en obalans av mineraler i foderstaten beror enligt Rogers och Gatley
(1999) bland annat pa hur stor dess egen reservoar ar. De mineraler som har god reservoar i
djurkroppen ar kalcium, fosfor, koppar och selen. Det kan vara brist av dessa upp till veckor
eller manader innan problem uppstar, forutsatt att djurets reservoar var full innan det uppstod
brist i foderstaten. Rekommendationen ar darfor att utfodra djuren med mineraltillskott infor
exempelvis betesperioden som annars kan innebara en langvarig mineralbrist. Jod &r kant for
att ha en medelstor kroppsreservoar Djuret kan ha jodbrist i 2-3 veckor innan problem
uppstar. Darav rekommenderas dagligt tillskott av jod, men dven tillskottsutfodring med 1-2
veckors intervall &r tillrackligt. Magnesium och kobolt har sma reservoarer, vilket betyder att
daglig tillskottsutfodring av dessa ofta rekommenderas. Magnesium och kobolt finns i
skelettet, men dessa reservoarer &r lasta och finns inte tillgangligt att utnyttja vid brist. Kobolt
skulle kunna utfodras var 14e dag, men dagligt tillskott av bade magnesium och kobolt &r
effektivare (Rogers & Gately, 1999).
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| tabell 6 visas maxvardet i foderstaten innan det finns risk for toxiska effekter hos djuret.

Tabell 6. Kénda hogsta tolerabla nivan av mineraler innan risk for toxicitet (NRC, 2007)

Mineral Hogsta varde

Kalcium 15 g/kg ts

Jod 50 mg/kg ts
Jarn 500 mg/kg ts
Mangan 2000 mg/kg ts
Kobolt 25 mg/kg ts
Koppar 15 mg/kg ts
Selen 5 mg/kg ts

Zink 300 mg/kg ts
Molybden 5 mg/kg ts
Fluor 60-150 mg/kg ts

Magnesium 6 g/kg ts
Natriumklorid 40 g/kg ts
Svavel 3-5g/kg ts

KALCIUM OCH FOSFOR

Kalcium och fosfor interagerar med varandra och brukar ndmnas tillsammans. Till storsta del
lagras de i skelettet och bildar tillsammans mineralféreningen hydroxiapatit som &r en
byggsten i benvavnaden och ar darmed viktig for skelettets struktur (Bonjour, 2011). Vid
utfodring &r det viktigt att se dver kalcium/fosfor-kvoten som boér ligga mellan 1:1 och 2:1
(The Merck Veterinary Manual, 2014). Kalcium &r néra bundet till vitamin D. Nér
kalciumkoncentrationen bli for 1ag i blodet 6kar biskoldkorteln sekretionen av parathormon
som okar njurens sekretion av 1,25 dihydroxyvitamin D3 vilket &r ett derivat till vitamin D.
En okning av 1,25 dihydroxyvitamin D3 stimulerar en 6kad absorption av bade kalcium och
fosfor fran tarmen, men &ven en reabsorption av kalcium via njurarna och skelettet. Detta ar
ett satt for kroppen att aterstalla kalcium- och fosforbalansen (DeLuca, 1986). Stora méangder
vitamin D bildas i huden vid solexponering (Haag, 1951). Symptomen pa kalciumbrist
(hypokalcemi) kan variera, exempelvis om bristen ar akut eller kronisk (Brozos et al., 2011),
men de vanligaste symptomen &r muskelskakningar, dalig aptit och tillvaxt, mastit,
missbildade tander och skelett och i varsta fall kan detta leda till déda djur (Masters & White,
1996). Enligt Pond et al., (2005) visar sig hypokalcemi hos tackor med 4-6 veckor kvar till
lamning eller hos de som befinner sig under tidig laktation. VVad som utléser hypokalcemi &r
annu oklart men den storsta faktorn &r bristande utfodring (Suttle, 2010; Dickson & Jolly,
2011), men dven den genetiska bakgrunden (Brozos et al., 2011). Kronisk kalciumbrist kan ta
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lang tid att upptacka da tackan borjar bryta ner skelett som fungerar som kalciumreservoarer
(NRC, 2007).

Fosforbrist innebar enligt Morris och Ray (1939) att djuret far ett allmant daligt halsotillstand.
Symptomen pa fosforbrist ar halta, mjukt skelett, minskad tillvaxt, dalig fruktsamhet och
dalig aptit (Masters & White, 1996). Tidigare forskning misstankte att djuren kan fa botulism
pa grund av att de fortar ben fran kadaver for att forsoka aterstalla fosforbalansen (Green,
1925; Gordon et al., 1954). Dock ar det omdiskuterat och fortaring av kadaver kan bero pa
proteinbrist snarare an fosforbrist (Freeman & Bevan, 2007). Enligt Rogers (2001) 6kar risken
for urinsten hos baggar och bagglamm vid o6verutfodring av fosfor och magnesium, da
vanligaste orsaken &r utfdllning av magnesiumfosfat. Enligt ACVS (2017) kan
sammansattningen av urinsten variera men vanligast ar kalciumapatit eller fosfat, vilket
exempelvis kan vara just magnesium-ammonium-fosfat dven kallat struvit. FOr att minimera
risken bor foderstaten innehalla mindre an 4,6 g/kg ts fosfor. En lagre Ca/P-kvot, det vill sdga
begransat med Ca ar dven rekommenderat for att undvika urinsten (Rogers, 2001).

SVAVEL, MAGNESIUM OCH KALIUM

Enligt Qi et al., (1994) och Masters & White (1996) far fiberproducerande djur, som far, en
forsamrad kvalité och en langsammare tillvaxt pa ullen vid svavelbrist. Forgiftning av svavel
ger symptomen muskelskakningar, diarré, doft av vatesulfid i andedrékten och i varsta fall
ddden (NRC, 2007).

Generellt ar magnesiumbrist ovanligt, darav ar det svart att definiera magnesiumbrist (Haag,
1951). Vid brist pd magnesium far djuret muskelryckningar, ostabil gang, kramper, samre
mjolkproduktion, kondition och aptit. Magnesiumbrist leder till en hdg dddlighet hos lamm
(Masters & White, 1996). Overutfodring av magnesium har liknande symptom, vilket kan
forsvara diagnostiseringen. Overutfodring ger framfor allt diarré men dven symptom som
slohet, forsamrad rorelseformaga, reducerat foderintag, samre produktion och i varsta fall
dodsfall (NRC, 2007). Som redan ndmnt innebar dverutfodring av magnesium och fosfor en
storre risk for urinsten hos baggar och bagglamm. En foderstat bor innehalla mindre an 2,3
g/kg ts magnesium av den totala ts-halten for att undvika urinsten. NRC (2007) anger det
maximala tolerabla vardet innan risk for toxicitet som 6 g/kg ts, vilket & mindre an vad
Rogers (2001) anser ar det hogsta vardet innan risk for urinsten. Spannmal innehaller mycket
magnesium, vilket innebar att lamm som utfodras intensivt pa en spannmalsbaserad foderstat
inte bor tillskottsutfodras med mycket magnesium. Om lamm som utfodras med en
spannmalsbaserad foderstat behdver magnesiumtillskott behover de cirka 50 % mindre &n vad
lamm pa grovfoderbaserad foderstat behdver (Rogers, 2001).

Kaliumbrist &r ovanligt, vilket antagligen &r anledningen till att bristsjukdomar av kalium &r
oké&nda (Haag, 1951). Kalium och magnesium ar antagonister till varandra vilket betyder att
de paverkar varandras absorption. Framfor allt hoga halter av kalium i fodret gor att
absorptionen av magnesium reduceras (Grace et al., 1988). Detta eftersom kalium
depolariserar membranet i vammen, det vill sdga andrar den elektriska spanningen, som
forsvarar transporten av magnesium (Schonewille et al., 2008). | en studie av Weiss (2004)
sags det att mjolkkor behdvde konsumera 18 g mer magnesium per dag for att kompensera for
varje procentenhet kalium mer &n 1 % i ts, for att kunna absorbera samma mangd magnesium
fran vammen.
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JOD

Jod ska syntetisera hormonerna tyroxin och trijodtyronin som produceras i skoldkorteln
(Huszenicza, Kulcsar & Rudas, 2002). Brist pa jod visar sig vanligtvis genom forstorad
skoldkortel, sa kallad struma, och att produktionen av tyroxin hammas. Lamm med jodbrist
kan antingen vara svaga eller doda vid fodseln (Biosecurity Tasmania, 2014). Jodbrist kan
aven yttra sig som missbildade lamm och samre ull- och mj6lkproduktion hos tackorna
(Masters & White, 1996). Darav ar det viktigt att ha en tillracklig méangd jod tillgangligt i
fodret under draktigheten (Haag, 1951). Pa nétkreatur har éverutfodring fatt toxiska effekter,
men endast da produkter for utvartes bruk har fortarts av djuren (Sporndly, 2003a). | en studie
av Boland et al., 2008 dar man undersokte hur 26,6 mg jod/dag under den sista veckan av
draktigheten paverkade lammen efter fodseln, visade resultatet att lammen vid 24 och 72
timmar efter lamning hade reducerad koncentration av IgG i serumet jamfért med dess
koncentration vid studiens borjan. Dérav var slutsatsen att den maximala nivan av jod till
dréktiga tackor borde vara 20 mg jod/dag (Boland et al., 2008).

JARN

Jarn ar ett essentiellt mikromineral som é&r viktigt for de rdéda blodkropparna. Vid jarnbrist
patraffas nutritionell anemi och blodet forlorar sin réda farg, men detta ar ovanligt hos lamm
(Vatn & Framstad, 2000). Enligt NRC (2007) har djuren haft jarnbrist ett tag innan
blodkropparna &ndrar utseende. Tidiga symptom &r nedsatt aptit, slohet, sdémre tillvaxt,
blekare slemhinnor, dékad dédlighet och 6kad respiration (Underwood & Suttle, 1999). Vid
narvaro av koppar far djuret svart att ta upp jarnet i fodret da dessa fungerar som antagonister
(Haag, 1951). Overutfodring av jarn kan leda till peroxidativa skador pa lipidmembranen
(NRC, 2007). I en studie av Rallis et al., (1989) gavs 40 respektive 80 mg jarn/kg kroppsvikt
och dygn till tva grupper av far. | gruppen som fick den hogre givan av jarn dog djuren efter
3-7 veckor. De visade avmagring, diarré, depression och andnings- och cirkulationsproblem.
Nagra djur i gruppen som fick den lagre jarngivan dog efter 13 veckor med lungédem.

MANGAN

Enligt Andresen och Ericsson (2016) ar markens manganinnehall hogt och bristsjukdomar ar
ovanliga, men trots detta & manganhalten hos djuren l3g. De fa symptom som ar kanda har
uppmarksammats pa notkreatur. Manganbrist tycks ge stel och onormal gang (AHDB Beef &
Lamb, 2011). Andra symptom som uppmarksammats &ar fordrojd, oregelbunden eller
utebliven brunst (AHDB Beef & Lamb, 2011; Andresen & Ericsson, 2016). For mycket
mangan har visat toxiska effekter som att stora jarnmetabolismen. Tillgdngligheten av jarn
reduceras och koncentrationen av jarn i hjartat och i blodplasman sjunker (Grace, 1973).
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NATRIUM & KLORID

Ginane et al., (2011) visade att djuren anpassade intaget av ett foder som innehdll salt
beroende pa dess tidigare saltbalans. | ett forsok av Bolin (1949) sags att lamm som sondades
med saltvatten (natriumklorid) visade blindhet, diarré, nervositet och kollapsning. De tre
lammen som ingick i forsoket fick olika stor méngd salt, 60, 120 och 240 gram. Lammen som
fick 120 och 240 gram avled inom ett dygn. Lammen som istéllet hade for lite salt borjade
slicka i sig jord, bita pa tra eller fortara giftiga vaxter. Otillracklig saltmangd hos djuren kan
bland annat innebé&ra ineffektivt foderutnyttjande, missbildningar och sdmre aptit (Hagsten et
al., 1975; Underwood, 1981). Diagnosticering av otillracklig saltniva kan vara svart, da
koncentrationen av natrium haller sig oférandrad i plasman och mjélken tills bristen blir
extrem (Underwood, 1981).

KOBOLT

Kobolt ar ként for att vara viktigare for idisslare jamfort med andra djurarter (Haag, 1951).
Avvanda lamm ar mest kansliga for koboltbrist, sedan vuxna far och minst kénsliga ar
notkreatur. Djurets kobolttillstand, det vill sdga hur mycket kobolt som finns i omlopp i
blodet, kan méatas genom lever- eller blodprov (AHDB Beef & Lamb, 2011). Enligt AHDB
Beef & Lamb (2011) ar det viktigt med tillforsel av kobolt via fodret, da kobolt &r nédvandigt
for att vammens mikroorganismer ska kunna producera vitamin Bi,. Kobolt lagras inte i stor
utstrackning i kroppen, men vitamin B, lagras sa symptomen vid koboltbrist visas inte
omedelbart (Sporndly, 2003a).

| en studie av Fisher & MacPherson (1991) undersoktes det hur tackan och lammen
paverkades av att utfodras med mindre kobolt &n vad som rekommenderas under
dréktigheten. Resultatet visade att tackor som utfodrades enligt rekommenderade vérden hade
béttre vamfunktionen och produktion av vitamin Bi,. Tackor som utfodrades med mindre
kobolt &n rekommenderat visade inga forsdmringar vad géller levande vikt, hullbedomning
eller befruktningshastighet. Daremot fodde tackor som utfodras med for lite kobolt farre
lamm och hade fler dédfédda lamm samt hdgre neonatal dodlighet. Kobolttillskott som gavs
till tackorna med koboltbrist antingen under forsta eller andra halvan av draktigheten kunde
inte lindra bristsymptomen. Lammen fran de tackorna hade laga koncentrationer av
zinksulfat, immunoglobulin G och vitamin By, i plasman. Slutsatsen av studien blev att det
inte racker att forse tackorna med kobolttillskott endast under forsta eller andra delen av
dréaktigheten, utan det bor tillforas under hela perioden for att undvika halsorisker hos bade
tackan och lammen (Fisher & MacPherson, 1991). Andra symptom pa koboltbrist &r
reducerad aptit, vikt och ulltillvaxt, fettlever, blodbrist, rinniga 6gon och reducerad
ullproduktion (Masters & White, 1996). Teoretiskt kan kobolt bli toxiskt vid ¢verutfodring,
men det forekommer séllan i praktiken. Nar det har skett har djuren fatt i sig betydligt mer &n
vad som rekommenderas (Sporndly, 2003a).
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KOPPAR

Vid Overskott av koppar lagras detta i levern. Koppartillstandet kan kontrolleras med
leverbiopsi, men blodprov &r en vanligare metod (AHDB Beef & Lamb, 2011). Enligt Ruiz
och Ruiz (1992) ar bada metoderna lampliga nar det finns risk for toxicitet, men de mater
mineralstatusen pa olika satt. Enligt Ouweltjes et al., (2007) ar leverbiopsier mer tillforlitligt
an blodprover, da flera utav sparamnena inte gar att mata med hjalp av blodprover. Enligt
Biobest laboratories (2016) ar det viktigt att ta blodprovet vid ratt tillfalle for att fa ett sa
anvandbart och tillforlitligt resultat som mojligt. Att exempelvis undersoka en tackas
mineralstatus och ta blodprovet samtidigt som de scannas eller under den tidpunkten da de
utfodras med kraftfoder anses vara onddigt. Blodproven bor tas da tackan befinner sig i
riskzonen for exempelvis brist av mineralamnen. Om blodproverna tas nér hon utfodras med
en godtycklig foderstat eller under en period dar risken for brist ar liten, anses provet som
bortkastat eftersom det endast ger svar pa dagens mineralstatus och inte statusen da tackan
forvantas ha brist. Pa sa satt ar blodprover att bra satt att undersoka dagens mineralstatus, men
det ar exempelvis inte till nagon storre hjalp for utrakningen av en foderstat (Biobest
laboratories, 2016).

Idisslare ar kansliga for kopparforgiftning men far ar extra kansliga (Villar et al., 2002). Flera
studier av Wiener och Field visade att det forekom en stor variation mellan raserna angaende
kopparkoncentrationen i vdvnaden och blodet (Wiener, 1966; Wiener and Field, 1966; Wiener
and Field, 1969; Wiener and Field, 1970). Arftligheten for kopparkoncentrationen var 0,44.
Fragan aterstar dock annu om kopparforgiftning kan vara arftligt. Farraser som har hogre
absorption har en hogre kopparhalt i levern. Dessa raser, som till exempel Texel (Spears,
2011) och Ostfrisiska mjolkfar (Folkesson, 2010), drabbas lattare av kropparforgiftning
(Spears, 2011). Pa marknaden finns bade mineraltillskott innehallande koppar och de som inte
gor det, exempelvis produkterna Farmineral Lantmannen Effekt som innehaller 250 mg
koppar/kg och Farmineral Lantmannen Effekt utan koppar (Granngarden, 2017). Fodermedel
till n6t ska inte utfodras till far av denna anledning, da notkreatur ar mer toleranta mot koppar
an vad faren ar (AHDB Beef & Lamb, 2011). 10-20 mg koppar/kg ts och lag forekomst av
molybden i ett grovfoder kan orsaka toxicitet. Den Ovre grénsen, enligt NRC’s
rekommendationer, ar 15 mg koppar/kg ts innan risk for toxicitet (NRC, 2007).

Vissa regioner har kopparfattiga marker och darmed blir betet och fodret kopparfattigt. Detta
kan leda till daliga konsekvenser for idisslare (Haag, 1951). Scottish blackface &r en ras som
har l1ag kopparabsorption och lider darmed i storre utstrackning av kopparbrist. Kopparbrist
kan ge dalig tillvaxt och benskoérhet, men i vérsta fall kan det leda till swayback hos unga
lamm, vilket &r en ryggmaérgsskada (AHDB Beef & Lamb, 2011). I riskzonen for swayback ar
lamm vars modrar har utfodrats med antingen lag kopparhalt eller for hdg molybden- och
svavelhalt (Underwood & Suttle, 1999). Dock minskar frekvensen av swayback i
Storbritannien eftersom de flesta lamningar idag sker inomhus och utfodringen av tackan
infor lamningen &r ofta noga kontrollerad (AHDB Beef & Lamb, 2011). Andra symptom pa
kropparbrist ar blodbrist, benskorhet, reproduktionsstérningar och forandringar i ullens
kvalité och farg (Masters & White, 1996).

Kopparabsorptionen beror pa interaktionen mellan molybden, svavel och koppar. Mer
mobylden och svavel innebéar en reducerad kopparabsorption i vammen. Liknande effekt har
ett jarnoverskott (AHDB Beef & Lamb, 2011; Gould & Kandall, 2011). Pa grund av
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samspelet som finns mellan svavel och molybden bildas féreningar som kallas for
tiomolybdater. Finns inte tillrackligt med koppar i vammen kommer tiomolybdater istallet
binda till biologiska foreningar som innehaller koppar. Eftersom detta ger samma symptom
som kopparbrist &r det svart att diagnosticera. Manga fall av kopparbrist &r snarare
tiomolybdatforgiftning (Gould & Kandall, 2011).

Méangden koppar i fodret beror pa fodertypen. Spannmal och kraftfoder &r kopparrikt medan
grés och grovfoder &r kopparfattiga (AHDB Beef & Lamb, 2011). Andelen fibrer i fodret har
aven den inverkan pa tillgangligheten och kopparabsorptionen. Grovfoder och gras med hogre
fiberandel innehaller mindre tillgangligt koppar, medan spannmal och kraftfoder med lagt
fiberinnehall innehaller desto mer (Sargison, 2004). Enligt tabell 8 gar det inte att géra nagon
sadan generalisering, da det inte finns nagra storre skillnader mellan spannmalen och
grovfodren, bortsett fran halmen. Déaremot ses det att proteinrika fodermedel som értor,
sojamijol och akerbona innehaller mycket koppar.

SELEN

Absorptionen av selen beror pa andra mineralamnen i foderstaten. Kalcium och svavel &r
antagonister till selen och hammar absorptionen (Spears, 2003), vilket &ven koppar gor
(Hartmann & van Ryssen, 1997). Vitamin E och selen fungerar bada som antioxidanter och
forekomsten av den ena paverkar behovet av den andra (Hoekstra, 1975). Vid brist pa vitamin
E okar behovet av selen och tvartom (AHDB Beef & Lamb, 2011). Brist pa selen forknippas
med White Muscle Disease (WMD) vilket ar muskeldegeneration. Unga djur som slépps ut pa
nytt bete eller nyfédda lamm tillhor riskgrupperna och har darmed hdgst behov. Djur som
vaxer snabbt eller far en plotsligt okad muskelaktivitet 16per storre risk att utveckla
sjukdomen (McDowell et al., 1996). Andra symptom som forekommer vid selenbrist &r svaga
lamm, reducerad fertilitet hos tackan och stérningar i det endokrina systemet (Contempre et
al.,1996). Hartmann & van Ryssen (1997) gav en selengiva pa mer an 3 mg/kg till far. Nar de
okade koppargivan fran 7 till 21 mg/kg ts okade koncentrationen av selen i levern, men
koncentrationen sjonk istallet i musklerna. Studien visade tendenser pa skadade levrar och
muskelsvaghet. Enligt NRC (1975) innebar givor pa 0,15 och 0,9 mg/kg foder i form av salt
till tackor inga tecken pa WMD hos deras lamm, samt att lammen fick en god tillvéxt.

Overskott av selen &r giftigt, men fallen ar fa och forgiftning &r relativt sallsynt (AHDB Beef
& Lamb, 2011). Sverige har generellt selenfattiga jordar, vilket innebér att selenbrist &r
vanligare an selenforgiftning (Ciszuk, 1994). Vid diagnostisering av selenstatusen tas
blodprover for att analysera mangden glutationperoxidas, vilket &r ett enzym som innehaller
selen (AHDB Beef & Lamb, 2011). Selenférgiftning kan bland annat ge symptom som svaga
lamm, sédmre fertilitet hos tackorna, reducerad tillvaxt och muskeldegenerationer (NRC,
2007).

16



ZINK

Zinkbrist ar ovanligt (Haag, 1951) och symptomen yttrar sig endast om foderstaten innehaller
mycket mindre zink an vad som rekommenderas. Symptomen é&r férsamrad har- och
ullkvalité, stela leder, samre fertilitet, dalig tillvaxt, sprucken och torr hud. Djuren ar daliga pa
att mobilisera zink under langre tid och darfér maste foderstaten innehalla den dagliga
rekommendationen for att ticka zinkbehovet. Enligt foderanalyser innehaller grovfoder
otillrackligt med zink och det bor tillsattas via fodertillskott (AHDB Beef & Lamb, 2011).
Enligt Sporndly (2003a) har 6verutfodring av zink endast uppmarksammats hos notkreatur.
Djuren kan hantera relativt hdga halter av zink innan symptom uppkommer. De symptom som
uppmarksammats ar att anvandningen av saltsten okar och att aptiten sjunker (Sporndly,
2003a). Enligt Ott et al., (1966) innebar overutfodring av zink symptom som reducerat
foderintag, samre tillvaxt, reducerad foderomvandling och stérd vamfermentation.

MOLYBDEN

Molybden é&r ett mikromineral som motverkar kopparabsorptionen. Bestar foderstaten av for
mycket molybden hd&mmas koppar, och vice versa. En lagom mangd molybden behdvs for att
uppratthalla en lagom kopparbalans (Andresen & Ericsson, 2016). Den toxiska gransen for
molybden beror bland annat pa vilket form molybdenet ar i, hur den évriga foderstaten ser ut,
svavelforekomsten i foderstaten och kopparstatusen hos djuret (NRC, 2007). Symptom som
kan uppkomma vid 6verutfodring av molybden &r diarré, ben- och ledmissbildningar (Suttle
& Field, 1968). Vanliga symptom vid molybdenbrist ar dalig aptit, forsamrad tillvéxt och i
varsta fall dodlig utgang (Anke & Risch, 1989). Vissa av dessa symptom kan vara direkt
kopplade till kopparforgiftning, eftersom koppar och molybden &r antagonister till varandra
(Gould & Kandall, 2011).

FLUOR

Fluor har bland annat en viktig funktion for tdndernas kvalité. Behovet ar litet och for stora
mangder &r skadligt (Haag, 1951). Enligt Underwood & Suttle (1999) innebar éverutfodring
av fluor missbildning av tander och skelett. Hos kor har foderstater med mer an 20 mg/kg ts
resulterat i Okat slitage pa tanderna vilket i vérsta fall lett till att pulpan blivit synlig. I en
studie av Kristinsson et al., (1997) delades sexton lamm in i fyra olika grupper. Grupp A fick
5 mg flour/kg, grupp B fick 10 mg/kg och grupp C fick 15 mg/kg, medan grupp D agerade
kontrollgrupp och utfodrades med rent vatten istéllet for natriumfloridlésning. Grupp B och C
pavisade symptomen for forgiftning, det vill saga diarré, utmattning och samre aptit.
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GEOLOGISK PAVERKAN PA FOREKOMSTEN AV MINERALAMNEN |
MARKEN OCH FODRET

Jordens mineralinnehall och i sin tur olika odlingsatgarder paverkar mineralernas forekomst i
fodret (Gruvaeus, 1997). Genom markkartering kan jordens néringsdmnen och tillgangliga
mineraler analyseras. P& hosten efter skord tas ett eller flera jordprover i matjordslagret. For
varje prov bestams jordens pH och innehallet av lattlosligt magnesium, kalcium, kalium och
fosfor. Koppar, bor, mullhalt och jordart kan dven bestdimmas via ett tilldgg. Forandringarna
av naringsinnehallet och kalktillstdnd gar langsamt, vilket innebar att raden ar att fornya
markkarteringarna var tionde ar (Lansstyrelsen, 2014).

Djur som fods upp pa bete ar beroende av férekomsten av mineraler i graset. Graset innehaller
oftast inte alla mineraler i tillrdcklig mangd, utan tillskott kan behdvas (McDovell, 1996;
Underwood and Suttle, 1999). Enligt McDowell (2003) konsumerar djur som halls pa ett
daligt eller forvéxt bete mer mineralfoder an djur pa bra beten. Vanligt forekommande vérden
av mikromineral pa betesmarker i England och Wales och mikromineraler i svenska och
norska hastvallfoder ses i tabell 7. Jordens sammanséttning och darmed dess mineralinnehall
ar betydelsefullt for att kunna foda upp djuren pa hemmaproducerat foder (Ciszuk, 1994).
Faktorer som paverkar forekomsten av mineraler pa ett bete kan vara vilken jordbruksmetod
och saddteknik som anvants, klimatet och den genetiska variationen hos vaxterna (Khan et al.,
2007). Om jorden &r kalkad sénks vallens kobolthalt men hgjer halten av molybden (Zheng,
2000). Kandhawa et al., (1961) och Klemm (1968) fann &dven att ett hogt pH i jorden
reducerar l0sligheten och darmed véxternas absorption av koppar, aluminium, jarn, nickel,
zink och mangan medan absorptionen av svavel ¢kade. Icke dranerande jordar innehaller
exempelvis upp till sju ganger s& mycket kobolt jamfért med dranerande jordar, da kobolt
frigors fran jorden till markvattnet som dréaneras bort i véldranerade jordar (Givens et al.,
2000).

| England och Wales fods faren mestadels upp pa bete och grovfoder. | dessa lander &r
jordarterna varierande och vissa av dem innehaller inte de mangder av mineraler som kravs
for att tacka farens behov, vilket kan leda till bristsjukdomar (AHDB Beef & Lamb, 2011).
Precis som i England och Wales varierar jordarterna i Sverige bland annat pa grund av det
varierande klimatet och de foérekommande bergarterna (Markinfo, 2006). | figur 1 visas
forekomsten av olika mineraler i jorden i Sverige. Den regionala variationen géller bland
annat kalcium, natrium, jod, klor och selen. Generellt & Sverige kéant for att bestd av
selenfattiga jordar pa grund av den fortsatta forsurningen som reducerar det biotillgiangliga
selenet i marken. Inom djurhallningen rekommenderas rutinmassigt utfodring av passande
mineralfoder for att tacka djurens behov, speciellt inom den ekologiska djurhallningen.
Tillforsel av mineraler via fodret kan dock vara negativt for miljon eftersom det kan innebéra
Okat lackage av bland annat fosfor till olika vattendrag, men det &r en béttre metod an direkt
godsling av markerna for att uppna hogre mineralhalter i fodret (Ciszuk, 1994).
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Figur 1. Karta fran Sveriges geologiska understkning (2016) éver mineralférekomsten i Sverige

Tabell 7. Vanliga varden av mikromineraler som férekommer pa beten. Vérdena i England och Wales
kommer fran AHDB Beef & Lamb (2011). #Kopparvardena beror pa betets innehall av molybden,
svavel och jarn. Vardena fran Norge och Sverige ar minimum till maximum fran 124 prover pa
inplastat hosilage for hastar fran Zhao & Miiller (2015). Vardena pa de svenska och norska hastfodren
anvands, eftersom data saknas for svenska farbeten.

Vanliga varden i

Vanliga varden pa beten i hastvallfoder i Norge &

Mineral England & Wales Sverige
(mg/kg ts) (malkg ts)
Mangan 25-250 12-364
Kobolt 0,05-0,25 0,01-1,20
Koppar #2-15 1,8-11,0
Selen 0,02-0,15 0,03-0,28
Zink 20-60 13-96
Jod 0,1-0,5 0,14-3,93
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FOREKOMSTEN AV MINERALER | OLIKA FODERMEDEL

For att ha en chans att utfodra djuren med rétt fodermedel och déarmed tillgodose deras behov
kravs foderanalyser. Enligt Hjortens laboratorium AB (2016) racker oftast en analys av
makromineralerna i grovfodret. De analyser som det foretaget erbjuder ar fosfor, natrium,
magnesium, kalium, svavel och kalcium. Grovfodrets innehall av mikromineraler kan vara bra
att kanna till ifall fodret ska ges till djur som ar under laktation eller har en hdg tillvéxt. En
analys av mikromineralerna koppar, mangan, zink och jarn ar &ven mojlig (Hjortens
laboratorium AB, 2016). Samma makro- och mikromineraler gar att analysera pa foretaget
Agrilab AB (2017) och Eurofins (2017). Enligt Foderstat Online (2017) &r det svart att
analysera exempelvis selen da det forekommer i sa& sma mangder i grovfodret. Enligt
Sandberg (2002) &r baljvéaxter generellt mineralrikt, men biotillgangligheten varierar da
baljvaxter innehaller mycket fytat som hammar absorptionen av jarn och zink. | tabell 8 visas
mineralamnenas forekomst i olika fodermedel som vanligen anvands till far.

Tabell 8. Férekomsten av mineralamnen i vanliga fodermedel pa fargardar. De fyra forsta fodermedlen
ar grovfoder, medan resterande ar kraftfoder. Utdver det star fodermedlen i bokstavsordning. Data
hamtad fran optimeringsprogrammet NorFor offline 6.1.5.1, 2008 (uppdaterat 2015-02-11) och Spérndly
(2003b). 1) = g/kg ts. 2) = mg/kg ts

Fodermedel Ca;, P, Mgy Ky Nay Cly Sy Fey Mny Cuy Coy Zny Moy 1y Sey
Ensilage

(<25 % 60 27 18 220 07 47 20 151 58 63 009 29 14 02 004
baljvéxter)

Hoalm, 46 09 09 20 14 17 11 470 30 30 019 147 02 0,05
varkorn

Rodklover 150 30 28 250 0,4 50 19 240 66 7,0 04 45 0,04
Vitklover 180 41 22 290 1,4 73 27 240 66 7,0 04 45 0,04
Havre 07 37 12 53 01 10 23 650 480 50 007 360 04 01 001
(kérna)

Korn 04 40 13 59 03 15 17 440 180 60 01 320 03 03 001
(kérna)

Rapsmjol 55 155 60 160 03 03 65 1390 650 50 005 590 06 07 009
(Expro-00)

Ragvete 05 35 13 54 03 07 13 24 28 40 001 37 05 0,03
(kérna)

Sojamjol 39 76 37 270 03 02 40 2900 550 170 011 550 38 022 0,11
(Soypass)

Vete (karna) 03 37 13 47 02 08 15 450 350 70 01 650 03 04 001
A}gerbona 13 60 15 132 02 07 20 610 160 164 02 500 07 01
(kérna)

Arta (karnay 09 43 13 111 03 10 25 640 170 80 021 240 10 02 002

20



OLIKA FORMER AV MINERALER

Vid tillverkningen av mineralfoder hettas ravarorna upp till en hog temperatur. Under
tillverkningen kan kemiska reaktioner uppsta pa grund av olika pH eller motsatta laddningar.
En viss reaktivitet dnskas, men for stor reaktion kan paverka slutprodukten negativt da bland
annat klumpar kan bildas (Tessenderlo Group, 2004). Melass tillsitts i manga
mineralprodukter for 6kad smaklighet (McDowell, 2003). Melassen kan 6ka reaktiviteten
under framstéllningen av mineralfodret och risken ar att slutprodukten blir klibbig, klumpig
eller att produkten fastnar i mixern under tillverkningen (Tessenderlo Group, 2004).

Ett mineralfodermedel ar komplext och det ar svart att dimensionera ett tillskott eftersom de
olika mineralerna interagerar med varandra (Underwood, 1971). Detta illustreras med figur 2.

P - Phosphorus
Cr - Chromium
Co - Cobalt

Pb - Lead

Fe - Iran

Se - Selenium
Ma - Sedium
Ca - Calcium
AR - Silver

CE - Cadmium
HEg - Mercury
Al - Aluminum

Mo - Molybdenum
| - lodine

Mg - Magnesium
Zn - Tinc

5i - Silica

As - Arsenic

F - Fluorine

5 - Sulfur

Figur 2. De olika mineralamnenas inverkan pa varandra (Underwood, 1971)

Manga tillverkare anvander sig utav mineralamnen som &r bundna till aminosyror, vilket
kallas att de &r kelaterade (Lowe et al., 1994b; Whitehurst, 2015). Detta anvands for att géra
mineralerna mer lattillgangliga for djuren och dérmed lattare att absorbera (Whitehurst, 2015;
Patton, 2016). Det &r oftast zink, kobolt, mangan och koppar som kelateras och da anvands
aminosyrorna metionin och lysin, men &ven andra mineraler kan kelateras (Whitehurst, 2015).
Konventionella mineraler, det vill sdga de som istéllet binds till en klorid, en syreférening
eller ett sulfat, ar vanligast i kompletta mineralfodermedel da det ar billigast.
Biotillgangligheten av mineralamnet, det vill sdga hur stor del av det som nar blodomloppet
hos djuret, beror pa fler faktorer &n om de &r kelaterade eller inte. En faktor som spelar stor
roll &r i vilken kemisk form mineralet & och hur stor I6slighet det har (Ledoux & Shannon,
2005).
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OLIKA UTFODRINGSSTRATEGIER
FRI TILLGANG PA MINERALER

En vanlig utfodringsmetod som anvands runt om i hela vérlden &r mineraler i form av block
eller stenar, vilket tillsatter bade makro- och mikromineraler. Manga produkter i denna form
innehaller mycket salt, vilket djuren tycker ar smakligt och darmed okar djurens anvandande
av produkterna (AHDB Beef & Lamb, 2011). Melass eller ndgot annat sott som smaksattare
forekommer ocksa. Enligt en artikel av Ginane et al., (2011) har den salta smaken pa
produkten i sig ingen generell effekt pa djurens foderintag, utan det beror pa djurets tidigare
saltbalans. Vid felaktig saltbalans anvénde djuret fodret med saltsmaksattare for att forsoka
ratta till balansen. S6tma ar den enda smaksattningen som har visat ha en positiv inverkan,
oavsett dvrig foderstat, och darmed 6kade djuret foderintaget (Ginane et al., 2011).

En nackdel ar att mineralbaljorna och blocken latt bléts och smutsas ner. Djuren avstar dem
pa grund av bristande hygien (Kazmeyer, 2016). En annan utfodringsstrategi kan da vara fri
tillgang pa mineraler i granulatform i ett trag eller en hink (Cates, 2001) som kan hangas upp
och darmed hallas mer skyddat an baljor och block pa marken. Tanken med bade dessa
utfodringsstrategier &r att djuren sjalva ska kénna av behovet av mineraler och darmed 0ka
intaget (Cates, 2001). Nackdelen &r att intaget varierar mellan individerna i flocken (AHDB
Beef & Lamb, 2011). Enligt Haag (1951) kan djurens aptit indikera behovet av fosfor och
kalcium, men intaget forandras forst nar bristen blivit stor. Barrows (1977) sag att nétkreatur
kunde kanna av dess brist av kalcium, magnesium, natriumklorid och fosfor. N&r notkreaturen
gick pa naturbeten eller beten av samre kvalité var konsumtionen av mineraltillskott betydligt
hogre &n om de gick pa beten av battre kvalité. AHDB Beef & Lamb (2011) pastar att djuren
inte kan kdnna av behovet av mineraler och darmed anpassa intaget. Detta pastadende baseras
pa att vissa individer & mer attraherade och anvander mineralprodukterna mer &n andra. Vissa
individer far i sig for mycket mineraler och salt, medan andra inte anvander produkten alls.
Detta Okar risken for toxiska effekter eller bristsjukdomar bland en del av besattningen
(AHDB Beef & Lamb, 2011).

MINERALER SOM STROS OVER FODRET ELLER INGAR | EN FULLFODERMIX

Mineraler i granulatform inblandade i en fullfodermix &r en utfodringsstrategi som
forekommer pa fargardar, men det ar mer vanligt hos nétkreatur i Sverige (Kazmeyer, 2016).
En annan metod &r att strd mineraler 6ver fodret pa foderbordet. Med dessa strategier tillsétts
bade makro- och mikromineraler. Nackdelarna med mineraler i granulatform som stros over
fodret ar att sma partiklar har en tendens att falla till botten och darfor ar det svart att veta om
intaget ar tillrackligt. Eftersom djuren halls i grupp, kan det vara svart att veta hur mycket
varje individ far i sig (Cates, 2001). Fordelen med mineraler i granulatform som strés Gver
fodret &r att hygienen kan sakerhetsstéllas i jamférelse med mineralbaljor (Kazmeyer, 2016).
Mineraler i granulatform ar ofta billiga, men inte alltid effektiva pa grund av spillet. Genom
denna utfodringsmetod fas ett relativt snabbt resultat, men det maste tillsattas kontinuerligt
eftersom det inte har nagon langtidsverkande effekt (Animax veterinary technology, 2015).
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MINERALER | FLYTANDE FORM

Sa kallade Drenches ar ett tillskott i flytande form (AHDB Beef & Lamb, 2011). Det &r en
vanlig utfodringsstrategi i England for att ge faren mikromineral- och vitamintillskott.
(Hunden & Herden, 2016). Enligt Linder (2014) och Stabo & Thuillier (2013) ar behovet av
selen storre infor lamning och under laktation. Tabell 5 visar att &ven behovet av kalcium och
fosfor ar storre under dréktighet och laktation. Enligt Hunden & Herden (2016) ar det
fordelaktigt att ge djuren drenches infor betédckning, infér lamning och till lamm vid
avvanijning eller betesslapp da det kan finnas behov av extra mikromineraler.

Fordelen med denna typ av strategi ar att spillet minimeras och produkten nar snabbt
blodomloppet och ger darfér en snabb effekt (Nettex, 2016). Produkten &r billig men
nackdelen &r att den ger endast en kortvarig effekt, speciellt drenches med mangan och zink
(Egan, 1972). Pa grund av risken for toxicitet av selen och koppar &r dess innehall i drenches
begransade. Detta eftersom drenches ger en snabb effekt och for att levern kan lagra dessa
mineraler i kroppen och darmed kan spannet innan risk for toxicitet vara litet (Meads et al.,
1980).

MINERALER | AMPULLFORM

Mineraler i ampullform &r en strategi for att tillféra djuren mikromineraler (Animax
veterinary technology, 2015). Intraruminala bolusar &r den vanligaste beteckningen men det
forekommer aven pellets, kulor eller kapslar som ska foras in oralt hos djuret och hamna i
natmagen eller vammen, dar de sedan ska l6sas upp med en viss hastighet (Grace & Knowles,
2012). Det ar storleken och densiteten pa mineralbolusen som har den storsta paverkan hur
bra den bibehalls och stannar kvar i natmagen eller vdmmen (Dewey et al., 1958). Pelletsen
har en mindre storlek men ar relativt tung. Bolusen har en lagre densitet och behdver darfor
vara storre i storleken. Detta for att paskynda nedbrytningen da en storre yta som kommer i
kontakt med vamvatskan (Davey, 1968). Ampullerna kan vara gjorda av olika material och
innehalla ett eller flera sparamnen. Figur 3 visar exempel pa intraruminala pellets, kapsuler
och bolusar. Ampullerna ar oftast langtidsverkande och kan vara effektiva upp till 12
manader. De &r darfor anvandbara under bland annat betesperioder. Det finns &ven
snabbverkande ampuller (Grace & Knowles, 2012).

wie ¥

A B C

Figur 3. A) Intraruminala selenpellets gjord av en jarnmatrix. B) Intraruminal kopparoxidkapsul. C)
Kobolt-, koppar- och selenbolus gjord av glas (Master & White, 1996)
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Ampullen appliceras med hjalp av en speciell ingivare som ska vara anpassad till djurslaget.
Ampullen passerar matstrupen och hamnar sedan i farets vam eller nitmage. Sedan bérjar den
l6sas upp och mineralamnena lacker ut. Hastigheten den ldses upp i och méngden
mineralamnen &r olika beroende pa ampullens uppbyggnad och innehall. Vanligast ar att den
tacker det dagliga behovet av de innehallande mineralamnena under 6 manader (Animax
veterinary technology, 2015). Figur 4 illustrerar en kopparbolus vdg genom magarna pa en
idisslare.
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Figur 4. En kopparbolus vag genom magarna innan absorption i tarmen. Omarbetad bild, ursprungligen
fran Lazzaro (2007)

Bolusen &r uppbyggd pa ett speciellt sétt for att forsakra en konstant nedbrytning och darmed
ett anpassat upptag av mineraler. Bolusarna ar uppbyggda pa olika satt beroende pa dess
innehall. Ett exempel pa uppbyggnad &r Agrimins sparamnesbolusar for far, se figur 5. Den
innehaller 6 sparamnen och 3 vitaminer. Sjalva bolusen bestar av ett ytterhdlje (1) som ser till
att bolusen har réatt nedbrytningshastighet. Sparamnesmatrixen (2) pa bolusen som finns under
ytterholjet eroderar och mineralerna frigors. Pa anden av bolusen finns en andvikt (3) som ser
till att bolusen hamnar pa ratt stalle. Aven dndvikten &r uppl6sningsbar for att inte limna
nagra spar nar bolusen ar forbrukad (Agrimin, 2016a). Vissa bolusar ar dven forsedda med
vingar for att forhindra att de ska lamna natmagen. De kan dven vara 6ppna i ena dnden for att
lattare bli exponerad av vamvatskan. Nar den kommer i kontakt med vétskan bildas en gel.
Bolusens innehall blandas da med vamvétskan och tanken ar att nedbrytningshastigheten av
bolusen da ska ske i samma takt som resterande fodermedel och dylikt i vammen (Ellis et al.,
1982).
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Figur 5. Omarbetad bild pa Agrimins sparamnesbolus (Agrimin, 2016a)

Enligt en studie av ADAS Consulting Limited (2000) dér totalt 1366 bolusar administrerades,
uppdelat pa fyra experiment, ansdg forfattarna att det inte forekom ndgra komplicerade
problem med ildggning av bolusarna. Om djuret stotte upp bolusen igen berodde det
formodligen pa att den blivit felaktigt administrerad. | studien var det endast en selen-, en
kobolt- och tva jodbolusar som stottes upp och hittades pa betet. De bolusar som stéttes upp
direkt efter ildggningen och hittades administrerades om till samma djur. For att veta vilken
tacka som stott upp bolusen markerades bolusarna med nummer innan administrering (ADAS
Consulting Limited, 2000).

Enligt Agrimin (2016b) innebar bolusar ett sékrare intag eftersom spillet ar mindre an vid fri
tillgang pad mineraler. Detta innebar &ven att bolusarna blir kostnadseffektiva. De &r inte
tidskravande mer an vid administrering, vilket sker vid fa tillfallen och inte dagligen som
andra utfodringsstrategier goér. En jamn utsondring av mineralerna i bolusen ger en séker
utfodring (Agrimin, 2016b). Enligt tillverkarna Agrimin (2016a) ar fordelarna med bolusar att
de tillgodoser tackorna med extra mikromineraler som behdvs for en lyckad dréktighet och
laktation. De sékerhetsstéller tackans halsa under hela vinterperioden, maximerar chansen for
befruktning hos tackan, tenderar att 6ka chansen for tvillingar och farre tomma tackor
(Agrimin, 2016a). Nackdelen ar att felaktig administration kan fa férédande konsekvenser.
Gard & Djurhalsan har utfort dissektion dar mineralbolusar hade administrerats felaktigt och
darmed skapat kraftiga mekaniska skador pa vavnaden, vilket hade lett till blédningar och
nekros och i de vérsta fallen hade djuren avlidit. Inga synliga tecken pa feladministrering och
skador hade observerats dagarna efter ilaggningen av bolusarna, men en vecka senare var
tackornas allmantillstand paverkat. Ddodsfallen intraffade cirka tio dagar efter
administreringen. Tackorna hade blod runt munnen och vid dissektion sags en éldre
inflammation och nekros i form av gronaktig illaluktande vavnad runt trakea och esofagus. |
den skadade vavnaden kunde mineralbolus aterfinnas (Bjork Averpil et al., 2016).

For att sakerstélla att djuret inte drabbas av forgiftning innehaller produkterna i manga fall en
mindre mangd mineraler, speciellt koppar och selen, &n vad som egentligen behdvs for att
tdcka behovet (Animax veterinary technology, 2015). GGI Swedens (2013a) produkt Copinox
innehaller 4 gram koppar/bolus och den racker i 6 manader, vilket innebar 22 mg koppar/kg ts
nar ts-halten antogs vara 100 %. Tackan antas ata 2 kg ts/dag, vilket innebér att hon far i sig
11 mg/kg ts. Medelvérdet av de angivna utfodringsrekommendationerna for koppar i tabell 4
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ar 8,35 mg/kg ts och enligt tabell 6 &r det maximalt tolerabla vardet innan risk for
kopparforgiftning 15 mg/kg ts. Detta innebdr att en kopparbolus utséndrar nagot for stor
mangd koppar per dag, men inte sa mycket att det riskerar att bli toxiskt. GGI Swedens
(2013b) produkt Tracesure Se/l utsondrar 0,55 mg selen/dag. Medelvardet av de angivna
utfodringsrekommnendationerna for selen i tabell 4 &r 0,06 mg/kg ts och enligt tabell 6 &r det
maximalt tolerabla vérdet innan risk for selenforgiftning 5 mg/kg ts. Detta betyder att
selenbolusens utsondring per dag ligger ovanfor rekommendationerna, men under den hdgsta
tolerabla grénsen innan risk for forgiftning.

EKONOMI

Enligt Whitehurst (2015) ar inkdpspriset lagre med vanliga konventionella mineraler som inte
ar kelaterade till nagon aminosyra. Dock kan det variera och det ar viktigt att pa gardsniva
bestamma om kostnaden for kelaterade mineraler &r ekonomiskt fordelaktigt eller om
konventionella mineraler far racka. Fordelen med kelaterade mineraler ar att det ofta krévs en
mindre méangd, speciellt av mikromineraler, for att uppfylla behoven jamfért med
konventionella mineralerna. Detta beror pa att absorptionen av kelaterade mineraler ar hogre
an vad den &r av konventionella mineraler. Vissa insatta och ekonomiska lantbrukare varierar
och anvénder dyrare kelaterade mineraler under tidsperioder som de anser viktigare, medan de
under resterande produktionsaret forlitar sig pd konventionella billigare mineraler
(Whitehurst, 2015).

De olika utfodringsstrategierna ar olika effektiva och latta att anvénda, samt att priset varierar
(ADHB Beef & Lamb, 2011). Enligt Animax veterinary technology (2015) har
mineralbolusar en positiv inverkan pa ekonomin, men Hunden & Herden (2016) anser att
drenches har ett lagre inkdpspris an bolusar. De anser att det kostar cirka hélften sa mycket att
anvanda drenches som bolusar. Det gar at mindre arbetstid och mineralerna hamnar rétt direkt
i djuret och risken for att de ska idisslas upp &r obefintlig (Hunden & Herden, 2016). Dessa
foretag ar tillverkare eller forsaljare av mineraltillskott, vilket bor tas i beaktande. | tabell 9
visas en jamforelse mellan de olika utfodringsstrategierna.
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Tabell 9. De olika utfodringsstrategiernas effektivitet, kostnad och hur enkla de &r att anvanda (AHDB
Beef & Lamb, 2011)

Effektivitet Kostnad Enkel att anvdnda

Utfodringsstrategier
for bade makro- &
mikromineraler

Fri tillgang
(Mineralhinkar eller
mineraler i % $

+++
granulatform i trag)

Mineraler i

fullfodermix * $ T+t

Utfodringssrategier
for mikromineraler

Drenches
(flytande mineraler) *ok $ T

Bolusar *kk $$ +

EXEMPEL PA ETT GARDSFALL

En gard i Mellansverige har tackor med en medelvikt pa ca 70 kg. Lantbrukaren ser nu dver
mineralbehovet hos sina tackor och kommer utefter det valja en passande utfodringsstrategi.
For att vélja en passande utfodringsstrategi gors enklare ekonomiska berdkningar. De
mineraldmnen som lantbrukaren tar hénsyn till &r kalcium, fosfor och selen. Selen har hen valt
att ta med i berdkningarna eftersom hen har hort att jordarna i Sverige ar selenfattiga och
darmed innehaller vallfodret for lite selen. Naringsinnehallet i hoet, tackans behov och hur
foderstaten ser ut om givan av 1,17 kg ts ho, 0,3 kg ts havre och 0,3 kg ts &rtor utfodras ses i
tabell 10. Enligt tabellen tacks alla behoven utom kalcium och selen. Darmed behdvs ett
fodertillskott utdver grovfodret och kraftfodret for att tdcka selen- och kalciumbehovet.
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Tabell 10. Hoets naringsvarde, en tackas underhallsbehov, tillagg for draktighet med i medeltal <2
lamm och 2 veckor kvar till lamning. | tabellen visas dven hur foderstaten ser ut om givan av 1,17 kg
ts ho, 0,3 kg ts havre och 0,3 kg ts artor utfodras (Eriksson et al., 1976; Webster, 1983; Ledin, 1989;
NRC, 2007; optimeringsprogrammet NorFor offline 6.1.5.1, 2008 (uppdaterat 2015-02-11))

Ts Energi Smbrp NDF Ca P Se
(%) (MJ) (9) (9) (9) (9) (mg)
Underhéllsbehov 9,60 69,00 3,70 2,80 0,15
Tillagg dr 8,00 80,00 1,60 1,30
Totalt behov 17,60 149,00 5,30 4,10 0,15
Hoets
naringsvarden 83,90 9,20 58,00 656,00 3,70 2.10 0,00
(per kg ts)
Naringsvarden 10,76 67.86 76752 4,33 246 0,00
av hogiva
(1,17 kg ts)
Havrets 8500 11,70 88,00 358,00 0,70 3,70 0,01
naringsvarden
(per kg ts)
Arternas 87,00 13,80 199,00 100,00 0,90 4.30 0,02
nardingsvarden
(per kg ts)

Naringsvarden
av kraftgivan 7,65 86,1 137,40 0,48 2,4 0,063

(0,3 kg ts havre & 0,3
kg ts artor)

Naring- & +0,81 +4,96 -1,12 +0,4 -0,087
mineralstatus

Med foderstaten som anges i tabell 10 fattas 1,12 g kalcium/kg ts och 0,087 mg selen/kg ts.
Kalcium &r ett makromineral, vilket innebér att det kan inte tillskottsutfodras med
mineralbolusar och drenches, eftersom de endast tillfor mikromineraler. Lantbrukaren
kommer jimfora utfodringsstrategierna fri tillging med “Deltamin Far Slick” frdn Svenska
foder (2016), ”Effekt Far med Cu” fran Lantménnen Lantbruk (2016) som &r ett granulat.

Fri tillgang pé slickhinken "Deltamin Far Slick”

Utifran innehallsforteckningen pa produkten “Deltamin Far Slick” fran Svenska foder (2016)
kravs 8,7 gram av produkten for att tacka tackans kalciumbehov. Vid en giva pa 8,7 gram ges
0,4 mg selen, vilket tdcker behovet utan att bli toxiskt. 8,7 gram av produkten ger 0,4 gram
fosfor, vilket innebér att tackan far i sig totalt 0,8 gram for mycket men det ger ingen toxisk
effekt. Kalcium/fosfor-kvoten blir cirka 1,1, vilket &r acceptabelt. Deltamin Far Slick har en
kostnad pa cirka 140 kronor per 10 kg enligt Agrix (2016), vilket innebéar att 8,7 gram av
produkten skulle kosta 0,12 kr/dag och tacka. Deltamin Far slick innehaller inte koppar
(Agrix, 2016).
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Utfodring med granulatet "Effekt Far med Cu”

Utrdknat frén innehéllsforteckningen pé produkten “Effekt Far med Cu” fran Lantmannen
Lantbruk (2016) ska 8,5 gram av produkten ges till tackan for att tdcka hennes kalciumbehov.
En giva pa 8,5 gram av produkten ger 0,52 gram fosfor och 0,255 mg selen. Detta tacker
selenbehovet utan att bli toxiskt och den totala givan av fosforn i foderstaten blir 5,02 gram.
Kalcium/fosfor-kvoten blir darmed cirka 1,1, vilket &r acceptabelt. Enligt Granngarden (2016)
kostar detta mineralfoder 210 kr for 25 kg, vilket innebar att en giva pa 8,5 gram skulle kosta
0,072 kronor/dag och tacka.

ENKATSTUDIE
MATERIAL OCH METOD

En webbenkat med totalt 28 fragor skapades med hjélp av programmet Netigate (Netigate
AB, 2016). Enkaten hade en kvantitativ ansats, det vill saga att fragorna utformades for att fa
en bred empiri. Detta for att resultaten skulle avspegla Sveriges lammproduktion pa bésta
mojliga satt. En kvantitativ ansats har strukturerade och systematiska fragor och de har
mestadels fasta svarsalternativ (Holme & Solvang, 1991; Bertram, 2009). Enligt Bertram
(2009) &r enkatstudier en bra metod for att det kravs en liten arbetsinsats och att fragorna
automatiskt blir standardiserade da de formedlas pa samma satt till alla respondenter.
Nackdelarna kan vara bortfall av respondenter pa grund av tekniska problem, daligt
konstruerade fragor som missforstas eller att det inte finns mojlighet att stalla foljdfragor
vilket kan gora respondenterna likgiltiga till enkéten (Bertram, 2009).

| borjan av enkéten fanns en kort beskrivning och instruktioner till deltagandet. Enkaten var
uppdelad i olika sektioner for att underlatta for respondenterna. Den forsta sektionen inneholl
tvad administrativa fragor, om respondenterna ville ha en sammanstéllning av resultatet skickat
via mail och sedan fragades vart de funnit lanken till enkéten. Sektion tva bestod av sex
bakgrundsfragor om gardarna och beséttningarna. Sektion tre inneholl tre frdgor angaende
gardarnas foder, foderstater och analyser. | sektion fyra stilldes frdgan om lantbrukaren
utfodrade med mineralfoder. De forsta sektionerna bestod av fragor som samtliga
respondenter skulle besvara. Sektion fem inneholl nio fragor for de lantbrukare som anvéande
sig av mineraltillskott och sektion sex bestod av fyra fragor som stélldes till de respondenter
som utfodrar sina djur med mineralbolusar. | sektion sju stélldes en fraga till respondenter
som inte anvande sig av mineralfoder. | sektion atta stalldes tva uppfoljningsfragor till
samtliga respondenter om dess kunskap om mineraler och utfodringsstrategier. Vissa utav
fradgorna besvarades genom att kryssa i ett eller flera svarsalternativ, medan andra endast hade
en textruta fOr att texta svaret. | de sektioner dér det var intressant med lantbrukarnas egna
asikter och erfarenheter lamnades en storre textruta for ovriga kommentarer. Detta gjordes for
att kunna fanga in eventuella asikter som inte rymdes under de stéllda fragorna. Innan utskick
av enkaten kontaktades tva oberoende farforetagare som fick besvara enkéaten och aterkomma
med forslag till forbattringar.
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UTSKICK

Enkaten utformades som en lank som lades ut tillsammans med en kort introduktion pa Gard
& Dijurhalsans och Glada Farets hemsida. Fran hemsidorna delades detta till Gard &
Djurhélsans facebook, Glada farets facebook och fargruppen ”vi som har far” samt
privatpersoner som delade lanken vidare. For att oka chansen till stor respons gjordes
mailutskick fran Gard & Djurhalsans medlemsregister. Enkaten var dppen i totalt 25 dagar
under oktober. En paminnelse skickades ut i facebookgruppen Vi som har far” nir det var
fyra dagar kvar innan enké&ten stangdes.

STATISTISKA METODER

Efter att enkaten stangdes exporterades radatan fran programmet Netigate AB och sedan till
programmet Microsoft Excel 2010. | Excel utfordes chi-2-tester for att undersoka om
samband forekom med signifikansnivan 0,05. For att fa tillrackligt med material och darmed
tillforlitliga svar fran chi-2-testerna fick en viss hopslagning av svarsalternativen goras pa
nagra fragor.

RESULTAT

Enkaten besvarades 544 ganger, men fem sallades bort da respondenterna svarat pa enkéaten
mer an en gang vilket kunde ses med hjalp av angiven mailadress. 539 respondenters svar har
darmed bidragit till resultatet och 81 % av dem fann lanken till enkéaten via utskick fran Gard
& Djurhélsans medlemsregister. Besattningsstorleken och produktionsinriktningen var
blandad mellan respondenterna. Enligt Jordbruksverket (2016) fanns det 9110 stycken
farforetagare i Sverige ar 2015, vilket innebar att cirka 6 % har deltagit i enkaten. Cirka 34 %
av respondenterna i enkéaten har angivit att de har farre &n 20 tackor. De I&n som har flest
farforetagare ar Vastra Gotaland, Skane och Ostergotland. De lan som har minst antal ar
Norrbotten, Vastmanland och Vasternorrland (Jordbruksverket, 2016). Liknande monster
kunde ses pa deltagandet i enkaten, vilket visas i figur 6 dar deltagandet jamfors procentuellt
med farforetagare i Sverige. Det fanns heller ingen statistisk skillnad mellan enkétens resultat
och fordelningen i Sverige, vilket innebar att resultatet av enkéten speglar Sveriges
lammproduktion.
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Figur 6. Respodenternas geografiska tillhrighet jamfort Sveriges fordelning av foretag med baggar
och tackor ar 2013 fran Jordbruksverket (2016)

Bland respondenterna i enkaten &r den vanligaste beséttningsstorleken 21-100 tackor, ses i
figur 7, vilket 6verensstammer med Jordbruksverkets (2016) statistik dar genomsnittliga
beséttningsstorleken ar 32 tackor.
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Figur 7. Fordelning av besattningsstorleken hos respondenterna av enkéten
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Enligt enkatstudien analyserade 35 % av respondenterna bade naringsamnen och mineraler i
sitt grovfoder. 22 % analyserade enbart ndringsémnena och 43 % analyserade inte grovfodret
alls. Samma fraga stilldes om kraftfodret och de flesta respondenterna anvande inkopt
kraftfoder vilket har naringsvarden och innehallet av mineraler angivet pa forpackningen.
Manga respondenter anvande inget kraftfoder alls utan enbart grovfoder. Majoriteten av de
som anvande egenproducerat kraftfoder som spannmal eller liknande analyserade det inte alls.
Det var ytterst fa som analyserade sitt egenproducerade kraftfoder och da var det vanligast att
endast analysera naringsparametrarna och inte férekomsten av mineralamnen.

| enkaten stalldes fragan ifall respondenterna berdknar foderstater och resultatet visade att 38
% svarade nej medan 62 % beraknade foderstater, antingen sjalv eller med hjélp av nagon
eller nagot hjalpmedel. 97,3 % av respondenterna svarade att de utfodrade med
mineraltillskott av nagon form. Nar fragan stdlldes varfér de valt att utfodra med
mineraltillskott var det vanligaste svaren i liknelse med foljande citat: ”For att alla
rekommendationer jag hort och last sager att man ska gor det, och for att faren ater det med
god apptit”(sic). Figur 8 visar de ord som forekommit mest i nar respondenterna svarade pa
varfor de anvander mineraltillskott.
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forstatt

ardar
Figur 8. Ordbild frdn svaren pd frdagan “varfor utfodrar du med mineraler?”. Fragan svarades med
fri text. Desto storre ordet ar ju fler respondenter har angett ordet i sitt svar

Manga lammproducenter utfodrar sina djur med mineraltillskott for att sakerhetsstalla att
behoven tacks och forsoker pa sa vis undvika bristsjukdomar. Andra lammproducenter
svarade i enkdten att de har koppar- eller selenfattiga jordar och behdver darfor
tillskottsutfodra med de mineraldmnena. De respondenter som angav att de inte anvander sig
utav mineraltillskott svarade att det finns tillrackligt i grovfodret eller i det inkdpta
kraftfodret. Andra respondenter uttryckte att det inte behdvs, da de aldrig anvént sig utav
mineraltillskott och heller inte haft nagra problem eller att de saknar kunskap och vagar darfor
inte prova.
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Den mest forekommande utfodringsstrategin var block/hink/balja eller mineraler i
granulatform som antingen stros dver fodret eller utfodras separat i ett trag. Cirka 4 % av de
som utfodrar med mineraler anvander sig utav bolusar som komplement till andra
utfodringsstrategier som mineralblock eller mineraler i granulatform. Det vill sdga 19
respondenter anvande bolusar av de 507 som gav djuren mineraltillskott, och dér var méarket
Animax det mest forekommande. De lammproducenter som valt att utfodra med strategier
som bygger pa fri tillgadng av mineraler anser att det ar en praktisk och enkel metod, samt att
djuren sjélva reglerar intaget av mineraler efter behovet. 91 % av de som utfodrar med
mineraltillskott gor det hela aret om. 68 % av de som anvander sig av mineraltillskott
anvander sig av samma utfodringsstrategi hela aret om, men vilka mineralimnen som &r
tillgangliga kan variera beroende pa djurgrupp, var djuren befinner sig i produktionscykeln,
arstid och sasong. De lammproducenter som har mojligheten att gruppera sina djur och
darmed anpassa mineralutfodringen utfodrar ofta tackorna med extra tillskott, exempelvis
selen i olika mangder beroende pa antalet lamm. Manga respondenter i enkaten utfodrar dven
slaktlammen med extra mineraltillskott for béattre tillvaxt och kottkvalité, men dven for bra ull
och fint skinn. Dock &r det 82 % av de som utfodrar med mineraltillskott som anvander
samma strategi till alla djurgrupper, delvis pa grund av att gruppering inte ar praktiskt mojlig
pa garden.

Enligt resultatet i enkédten kanner sig respondenterna osékra och tycker att utfodring av
mineraler ar valdigt svért, vilket ses i figur 9. En respondents egna ord ar ”SAAA rorigt nar
man laser pa natet om vilka som jobbar med/mot varandra, verkar omgjligt att gora det exakt
men det ar klart att jag stravar etfer att kolla kvoterna mellan de jag kan ngt om. Behdver
klart med kunskap pa de olika amnena, varfér de behovs, vad de gor i kroppen, hur de
samverkar/motverkar varandra, vad som hander i djuret nar de far ratt mangd, for lite, for
mycket. EN DJUNGEL! OM ni kan ge oss en machete - bring it on” (sic), vilket stiammer
Overens med majoriteten av de Ovriga svaren, det vill sdga att utfodringen av mineraler &r
komplicerat. Dock ar det endast 25 % som upplevt att de stott pa problem vid utfodringen.
Problem som férekommer enligt respondenterna ar framfor allt att hinkar och trag blir bl6ta
och smutsiga, vilket gor att djuren minskar sitt intag av mineraltillskottet. Respondenterna
tycker att det ar svart att sakerhetsstélla att samtliga djur dter av mineraltillskottet, medan
andra individer har en dverkonsumtion och enstaka fall med forgiftning och diarré har da
patraffats. De flesta respondenterna uttrycker att de utfodrar mineraler till baggar och
bagglamm med forsiktighet da de fatt problem med urinsten.
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Figur 9. Diagrammet visar hurvida respondenterna kéanner sig sakra pa utfodringen av mineraler.
Respondenterna kunde vélja mellan att en utréknad foderstat foljdes och djuren fick med sékerhet i sig
ratt mineraler, att foderstaten ar noggrant utrdknat men en osékerhet fanns anda om varije individ fick
i sig ratt mineraler, att respondenten visste pa ett ungefar eller att utfodring med mineraler var véldigt
svart.

Figur 10 visar att selen och koppar d&r mest uppmarksammade. 71 % respektive 69 % av
respondenterna anser sig ha god kunskap om selen och koppar och tar hansyn till dem i
foderstaten. 47 % respektive 39 % av respondenterna kanner att de har kunskap om
makromineralerna kalcium och fosfor och tar darmed hansyn till dem i foderstatet. Enligt
resultatet fran enkaten ar de dvriga mineralamnena relativt lika, det vill séga dessa mineraler
har i princip lika manga respondenter som har kunskap kring dem eller ej, samt tar hansyn till
dem eller ej. Respondenterna i enkaten uttrycker att det &r svart att satta sig in i de enskilda
mineralamnena och att de litar pa marknadens kraftfoder och mineraltillskott. Marknadens
utbud pa mineraltillskott anses vara en begransande faktor, eftersom de flesta
mineraltillskotten &r relativt lika men med olika stor forekomst av koppar. Liknande svar som
foljande citat var vanligt forekommande: ”Jag anvander endast fardigproducerade produkter
och litar pa att de ar utrédknade efter farens basta” (sic).
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Figur 10. Diagrammet visar hur respondenterna uppfattar sin kunskap kring enskilda mineralamnen,
samt om de tar hansyn till dessa i farens foderstat

Enligt figur 11 har majoriteten av respondenterna som anvander bolusar stott pa problem. Det
mest forekommande problemet ar feladministrerade bolusar, men trots detta kanner sig
merparten sékra vid administreringen. Enligt enkéten forekommer &ven kopparforgiftning i
samband med bolusar, vilket gjort manga respondenter osikra vid denna typ av
utfodringsstrategi.
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Figur 11. Diagrammet visar om respondenterna som utfodrar med mineralbolusar har stétt pa nagra
problem och om de kanner sig sékra vid administreringen av bolusarna

| tabell 11 ses chi-2-tester som gjordes for att undersoka om samband férekommer mellan
olika fragor som stélldes i enkaten. | tabellen framgar det att samband kunde pavisas mellan
samtliga fragor forutom utfodringsstrategi och om respondenterna hade stott pa problem vid
utfodringen, samt om respondenterna kande sig sakra pa administreringen av bolusarna och
vart de lart sig att lagga i bolusar. Ett statistiskt samband kunde pavisas vad galler om
respondenterna kande sig sakra pa hur mycket mineraler de skulle ge och vart de hittat lanken
till enkdten. Resultatet visade att respondenterna som hittat lanken pa facebooksidan Vi som
har fir” eller att de fitt mailutskick via Gérd & Djurhilsan kande sig nagot sékrare pa
utfodringen av mineraler an vad de som hittade ldnken pa antingen Glada farets hemsida,
Gard & Dijurhélsans hemsida eller facebooksida. Respondenterna som hittat lanken pa
facebook dar en privatperson delat ett befintligt inlagg eller fran ett annat hall 4n ovanstaende
alternativ, kande sig osékra och tyckte det var svart med mineraler.

Hur manga lamm som foddes pa garden och om lammproducenterna kanner sig sakra pa
utfodringen av mineraler paverkade ocksa varandra. Resultatet visade att desto fler lamm som
foddes pa garden, ju sékrare kande respondenterna angaende utfodringen av mineraler.
Resultatet av enkéten visade att om respondenterna analyserar sitt egenproducerade foder kan
bero pa hur manga lamm som fotts under aret. Majoriteten av respondenter som har 0-5 fodda
lamm analyserar inte sitt grovfoder. Halften av de respondenter som har 6-70 lamm analyserar
sitt grovfoder och hélften gor det inte. De som har fler 4an 70 fédda lamm tenderar att
analysera sitt grovfoder, vilket visar att desto fler fodda lamm pa garden ju mer benagna ar de
att analysera grovfodret. Trenden syns &ven vad galler analys av egenproducerat kraftfoder.
Desto fler lamm som fods pa garden, desto mer egenproducerat kraftfoder anvands samt att
det analyseras mer frekvent hos respondenter med fler lamm. Desto fler lamm som fods pa
garden desto storre sannolikhet ar det att lammproducenterna beréknar foderstater. De flesta
gardar som beraknar foderstater beraknar dem sjalva, men de storre gardarna som har fler
fodda lamm tar hjélp av radgivare eller andra kollegor.

Hur manga lamm som fods pa garden paverkar ocksa vilket utfodringsstrategi som anvands
for utfodring av mineraler. Resultatet visar att gardar med 0-30 fodda lamm anvander mest
mineralblock eller baljor. Gardar med 31-150 lamm anvéander antingen block, balja eller
granulat som stros ¢ver fodret. De som har 151-400 lamm har antingen granulat som strds
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Over fodret, granulat som stros over fodret kombinerat med granulat i fullfodermix,
mineralblock kombinerat med bolusar, mineralblock kombinerat med granulat i fullfodermix
eller mineralblock kombinerat med granulat. De respondenter som har fler &n 400 fodda lamm
anvander sig utav samma utfodringsstrategier som de som har 151-400 lamm, men skillnaden
ar att de anvéander sig mest utav kombinationerna av strategierna som namns ovan. Detta
betyder alltsa att desto fler fodda lamm, desto vanligare ar det att lammproducenterna
anvander sig av fler an en utfodringsstrategi pa garden.

Beroende pa vilken eller vilka utfodringsstrategier respondenterna anvander kanner de sig mer
eller mindre osakra pa tillskottsutfodringen av mineraler. De som anvander sig av enbart
granulat som stros 6ver fodret eller utfodras i enskilt trag kanner att de vet pa ett ungefar hur
de ska anvanda mineraler. De respondenter som anvander sig av enbart bolusar eller bolusar
kombinerat med nagon annat utfodringsstrategi har en jamn fordelning, det vill saga att vissa
anser sig valdigt sakra, medan vissa ar valdigt osédkra. De som anvander sig utav granulat i
fullfodermix tillsammans med antingen mineralblock eller granulat som strgs over fodret eller
i separat trag, uttrycker att de antingen vet pa ett ungefar eller ar valdigt osakra.

Tabell 11. Chi-2-test mellan tva olika fragor for att undersoka om samband kunde patraffas.
Signifikansnivan &r 0,05. Signifikant innebéar att samband finns mellan fragorna. Vid ingen signifikans
mellan fragorna finns inget samband, det vill siga att fragorna paverkar inte varandra

. . - . Fordelning i
Fraga Fraga Signifikant eller ej bilaga 2
Vilken/vilka e 9
utfodringsstrategi(er) Hr?)rbcli:rr?t\c/)itctj pa hagra Ei sianifikant
anvander du vid P ) J s.!gm. IKan Tabell 14

. utfodringen av (P-vérde: 0,555)
utfodring av ineralerna?
mineraler? mineralerna’
P& vilken sida hittade "or 00 19PN gionifiant abell 2
du l4nken till enkaten? P2 Y (P-vérde: 0,046)
mineraler du ska ge?
o Ké&nner du dig saker N
Hur manga lamm har ; Signifikant
fostts p din gard i grp  Pa nur mycket (P-vérde: 8,19 10-11) 1 30ell 4
mineraler du ska ge?
Analyserar du ditt
Hur manga lamm har ~ grovfoder, och i sa Signifikant Tabell 6
fotts padingardiar?  fall vad ar (P-varde: 6,11+ 10715)
analyserat?
Analyserar du ditt
Hur ménga lamm har  kraftfoder, ochisd  Signifikant Tabell 8
fotts padingardiar?  fall vad ar (P-vérde: 0,018)
analyserat?
Hur manga lamm har ~ Beraknar du Signifikant Tabell 10
fotts padin gardiar?  foderstater? (P-vérde: 1,59 - 10722)
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Hur manga lamm har ~ Vilken/vilka Signifikant Tabell 12
fotts pAdingard i &r?  utfodringsstrategi(er) (P-vérde: 2,71 107'%)

anvander du dig utav

vid utfodring av

mineraler?

Vilken/vilka

fodri trategi K4 ig sék A
ut oplrmgss ra 'egl(er) anner du dig séker Signifikant
anvander du digutav ~ pa hur mycket (P-varde: 0,011) Tabell 16
vid utfodring av mineraler du ska ge? o
mineraler?
Kénner du sig sdker pa Vart har du lart dig Ei sianifikant
administreringen av att administrera (PJ_\f;?dr:_ (; ﬁg) Tabell 18
bolusarna? bolusar? o

Respondenterna i enkaten uttryckte att det saknas opartisk information om mineraler till far.
Informationen varierar och den ar ofta riktad mot olika foretags produkter. Respondenterna
ville framst lara sig mer om de olika mineralamnenas paverkan pa djurets kropp, men aven
lara sig tolka foderanalyser for att kunna réakna egna foderstater. Det uttrycktes dven att det
vore intressant att fa satta sig in mer ingaende kring de olika utfodringsstrategierna och dess
for- och nackdelar. Respondenterna tyckte att webbaserade kurser skulle vara en bra kanal for
att utbka kunskapen kring &mnet. En kurs 6ver internet skulle gora det lattare for lantbrukarna
att medverka da de kan utga fran hemmet. Aven informationsblad eller litteratur tillgangligt
pa internet skulle underlatta. Idag upplever respondenterna att dagens information &r
svartillganglig och svart utformad, vilket innebar att man bor vara val insatt eller utbildad for
att kunna satta sig in i materialet. Andra kunskapskanaler som skulle uppskattas var
informationstraffar och kurser anordnade av organisationer eller foretag, battre och mer
information pa produktférpackningarna samt gardsbesok av radgivare eller veterinarer.

DISKUSSION

Enligt Djurskyddslagen (1988) ska djuren ha tillgang till ett vélbalanserat foder som é&r
anpassat till djurslaget, i detta fall till far. Att fodret ska vara djurslagsanpassat ar dven nagot
Jordbruksverket (2008) och Jordbruksverket (2015) anser ar viktigt. Detta innebar att som
lammproducent maste inte mineraltillskott anvandas om 6vriga fodermedel tacker behovet,
men djuragare har skyldighet att bista med en god foderstat som sékerstaller djurens hélsa.
Majoriteten av enkatens respondenter, 97,3 %, anvander sig av mineraltillskott men denna
studie pavisar att det rader osakerhet kring utfodring av mineraler, inte enbart hos mindre
farforetagare utan aven pa gardar med storre besattningar. Det ar 25 % av respondenterna som
upplever att det forekommit problem vid utfodringen av mineraler och de upplever att detta ar
valdigt svart, se figur 9. En god start ar att analysera fodret for att fa reda pa vilka mojligheter
som finns for att gora en foderstat som tacker behoven. Enligt enkatstudien &r det vanligt att
analysera dven mineralamnen nar naringsanalys gors pa grovfodret, vilket &r positivt.
Majoriteten av respondenterna angav att de enbart utfodrar djuren med grovfoder eller
grovfoder tillsammans med inkopt kraftfoder. Bland de respondenter som anvéander sig av
egenproducerat kraftfoder, angav de flesta att ingen analys gors. Gors en analys gors det oftast
pa naringsparametrarna och inte pa forekomsten av mineralamnen. Eftersom det ar grovfodret
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som utgor basen i foderstaten ar det en fordel att det analyseras, &ven om det vore dnskvart att
aven det egenproducerade kraftfodret analyserades for att kunna optimera en foderstat pa
basta mojliga satt.

Nationell forskning om mineraldmnen och djurens mineralbehov &r begrénsad, men det finns
mer internationell forskning. Mest undersokt ar mineralamnena koppar, selen, kalcium och
fosfor medan det &r svart att hitta djupare information om exempelvis molybden. Detta visar
att det saknas nyare och nordisk forskning om farets behov av vissa mineralamnen, speciellt
mikromineraler. Berdkningarna  pa  de  dagliga  behoven och  dérmed
utfodringsrekommendationerna varierar mellan olika forfattare, vilket ses i tabell 4 dar fem
olika referenser jamforts. Den storsta variationen i tabell 4 &r utfodringsrekommendationerna
av jarn. Freer (2007) har angivit att 40 mg/kg ts ar optimalt medan NRC (2007) angivit 6-17
mg/kg ts. Rekommendationerna i NRC (2007) ar for tackans underhall och &r baserade pa
troliga levande vikter. Freer (2007) har endast angivit 40 mg/kg ts och inga beldgg for siffran.
Dérav antas det att 40 mg/kg ts innefattar alla troliga levande vikterna som en tacka kan ha,
men dven ett visst tillagg eller sankning pa de dagliga rekommendationerna for de olika
produktionsstadierna. Detta eftersom de inte angivit att dess dagliga rekommendationer
endast ar for att tacka underhallsbehovet.

Tessenderlo (2004) forklarar att de dagliga utfodringsrekommendationerna inte ar helt
faststallda och variation forekommer, bland annat pa grund av absorptionskoefficienten. |
rekommendationerna férekommer en sakerhetsmarginal for att pa basta satt minimera risken
for felutfodring. Detta kan vara en forklaring till att utfodringsrekommendationerna varierar
mellan olika referenser. Tessenderlo (2004) anser att utfodringsrekommendationerna bor ses
som ett minimum for berdkning av foderstater. Dock bor det det hogsta tolerabla vardet tas i
beaktande vid berdkning av ett mineralamne som kan bli toxiskt vid for stor giva. Ytterligare
en anledning till att endast ta utfodringsrekommendationerna som en fingervisning ar att
studier av Wiener (1966), Wiener & Field (1966), Wiener & Field (1969) och Wiener & Field
(1970) har visat att hos flertalet mineralamnen finns det inte nadgot normalvarde i blodet for
alla farraser. Detta visar att det ar svart att utforma utfodringsrekommendationer och
fodermedel som passar samtliga raser.

Enligt Meads et al., (1980) ar innehallet av koppar och selen begrénsat i drenches péa grund av
den snabba effekten utfodringsstrategin har, vilket kan riskera toxicitet. P& sa satt forsoker
tillverkarna undvika riskerna for toxicitet, men eftersom det & manga faktorer som spelar in
ar det viktigt som lammproducent och radgivare att vara insatt i mineraltillskottet for att
kunna anvanda det pa ratt satt och darmed uppna en balanserad foderstat. Enligt resultatet av
enkatstudien forekommer inte problem med varken selen eller koppar i nagon storre grad.
Cirka 25 % av respondenterna svarade att de hade haft problem med utfodringen av mineraler,
men det ar enbart 6 % av dem som har haft koppar- eller selenforgiftning.

Hur mycket mineraltillskott som gar at varierar i landet. Jordens mineralinnehall ar den storsta
faktorn som paverkar mangden av mineraler i betet och fodret (Ciszuk, 1994; Gruvaeus,
1997). Eftersom jordens sammanséattning och forekomsten av mineraler varierar inom landet,
vilket ses i figur 1, blir det ytterligare en faktor att ta i beaktande vid anvéndandet av
utfodringsrekommendationerna. Om beten i England och Wales samt hastvallfodret i Norge
och Sverige har det lagsta mineralinnehallet fran intervallerna i tabell 7, finns risken att det
inte innehaller tillrackligt med kobolt, koppar, zink och jod, men behovet av selen och
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mangan tacks. Att behovet av selen och mangan tacks beror dven pa hur stor mangd gras eller
vallfoder de far i sig. For att de ska fa i sig tillrackligt behover de &ta cirka 3 kg ts foder,
vilket kan vara en stor mangd och svart att sakerhetsstdlla. Varden fran hastvallfoder kan
skilja sig fran svenska farbeten, vilket bor tas i beaktande. Nagot som aven spelar stor roll &r
vilka vaxter djuren far i sig, antigen pa betet eller vilka sorters véxter vallfodret bestar av. Vid
anvandning av kompletta mineraltillskott kan det vara en fordel att se Gver behoven av
enskilda mineralamnen, genom att utga fran en berdknad foderstat. Behover det kompletta
mineraltillskottet kompletteras for att tdcka behovet av ett enskilt mikromineral kan bolusar
eller drenches vara ett alternativ.

Ett satt att paverka hur mycket mineraltillskott som behdvs hos en besattning skulle kunna
vara att vélja ras pa djuren efter forekomsten av mineraler i marken och darmed i betet eller
fodret. Enligt Wiener, (1966), Wiener & Field, (1966), Wiener & Field, (1969) och Wiener &
Field, (1970) varierar koncentrationen av mineraler i plasman och blodet mellan olika raser.
Detta pavisar att inlagringen av mineraler och dess forekomst i blodomloppet varierar, vilket i
sin tur paverkar behovet av tillskott. Teoretiskt sett finns da en mojlighet att selektera djuren
efter dess formaga att absorbera mineraler. Djur som har en god absorptionsformaga kan
héallas pa marker som har brist pa just det mineralamnet (Wiener, 1966; Wiener & Field,
1966; Wiener & Field, 1969; Wiener & Field, 1970).

| enkaten som besvarades av farforetagare stalldes fragan vilka mineraler som de kandes sig
mest sékra pa kunskapsmassigt, samt vilka mineraler som de tog hansyn till och paverkade i
foderstaten. Resultatet visade att det ar kalcium, fosfor, koppar och selen som farféretagarna
uppmarksammar och har mest kunskap om. En forklaring till detta kan vara att det &r de som
har den stdrsta variationen i marken inom landet enligt Ciszuk (1994). Natrium diskuteras inte
i nagon storre utstrackning vad galler dess forekomst i jorden och i fodret. Enligt Rogers &
Gately (1999) ar det kalcium, fosfor, selen och koppar som har de stdrsta reservoarerna i
kroppen for att undvika mineralbrist. Siffrorna som rangordnat reservoarernas storlek antas
vara en procentuell mangd av inlagring av de totala behoven av ett mineraldmne. Enligt
enkatstudien har farforetagarna mest kunskap om de mineralamnen som har storst
kroppsreservoar. Jod har mellanstor reservoar, medan magnesium och kobolt har de minsta
kroppsreservoarerna, vilket betyder att daglig tillforsel via fodret kravs (Rogers & Gately,
1999). Konig (2016) fran Gard & Dijurhélsan upplever att frekvensen av kopparforgiftning
okar. Detta kan bero pa att det laggs mycket fokus pa att tacka kopparbehovet utan att tanka
pa risken for dverutfodring och forgiftning. Det kan ocksa bero pa att det laggs for lite fokus
pa just kunskapen om koppar och da finns risken att fel tillskott kps in, det vill sdga djur som
inte tal koppar utfodras felaktigt och risk for forgiftning finns. For att undvika sjukdomar
kopplat till mineralutfodring bor dagens fokus kanske andras och riktas mer pa mineraler som
har liten reservoar.

Manga farféretagare namnde i enkéten att det ar svart att anpassa foderstaten efter enskilda
mineraldmnen eftersom marknaden &r begrénsad, det vill sdga att utbudet av tillskott uppfattas
som litet. Darav ndmner respondenterna att de ké&nner sig tvingade att forlita sig de inkopta
kompletta mineralfodren. Att utfodra med enskilda mineralamnen kréver kunskap, men
utfodring av enskilda mineraler forekommer i viss utstrackning dad manga respondenter
namner att de ger selentillskott infor lamning. | enkaten angav manga respondenter att de inte
har kunskap om flera av mineraldamnena, men de tar hansyn till dem i foderstaten. En teori
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skulle kunna vara att respondenterna vet att dessa mineraler forekommer i de kompletta
inkopta mineralfodren, men de sjalva paverkar inte dess forekomst i foderstaten. Att
marknaden pa tillskott upplevs som begransad kan ha bade for- och nackdelar. Fordelarna kan
vara att det endast finns ett visst antal produkter att sdtta sig in i, vilket underlattar om
kunskap saknas. Nackdelen kan vara att kunniga lammproducenter har svart att sjélva
modulera med de enskilda mineralerna. Ett satt att kunna paverka enskilda mineralamnen &r
att komplettera med bolusar eller drenches. Det ar viktigt att komma ihdg att denna typ av
utfodringsstrategi inte tacker utfodringen av samtliga mineraldmnen, utan det &ar endast
tillforsel av mikromineraler (Animax veterinary technology, 2015; Hunden & Herden, 2016).
I enkéten framgick det att respondenterna som anvénder sig utav bolusar &ven tillampar andra
utfodringsstrategier som mineralblock eller mineralfoder i granulatform. Det finns risker med
att utfodra extra med enskilda mineraler, speciellt om foderanalyser, kunskap och darmed en
saker foderstrategi saknas. Risken finns da att fokus laggs pa enbart nagra mineraler, vilket
innebar att man inte ser foderstaten i sin helhet och da kan balansen mellan mineralamnen
rubbas.

For att undersoka om det finns samband mellan fragorna som stélldes i enkaten gjordes chi-2-
tester, se tabell 11. Chi-2-testerna visade ett samband mellan hur sékra respondenterna kéndes
sig med mineralutfodringen och vart de hittat lanken till enkaten. De som hittat lanken pa
facebooksidan ”Vi som har far” eller de som fatt lanken via mailutskick fran Gard &
Djurhélsan kande sig nagot sakrare an de som hittade lanken pa Glada farets hemsida, Gard &
Djurhélsans hemsida eller facebooksida. Respondenterna som hittat lanken pa facebook dar
en privatperson delat ett befintligt inlagg eller fran ett annat hall 4n ovanstaende alternativ,
kénde sig osékra och tyckte det var svart med mineraler. Forklaringar till detta ar svart da det
inte finns nagot tydligt monster. Antalet lamm som fods pa garden var en faktor som hade ett
samband med flera av de andra fradgorna. Ju fler lamm, desto sékrare kéande sig
respondenterna pa utfodringen av mineraler. De som hade ett storre antal lamm tenderade att
analysera sitt foder och rakna foderstater mer frekvent an vad gardar med farre lamm gjorde.
Detta kan bero pa att gardar med ett storre antal lamm kan ha varit inom branschen en langre
tid eller att de livnar sig pa produktionen, vilket kan innebara att de har mer kunskap och
erfarenhet an gardar med farre antal lamm. Resultatet visar aven att ju fler fodda lamm, desto
vanligare ar det att lammproducenterna anvander sig av fler an en utfodringsstrategi pa
garden. Forklaringen till detta kan vara att det finns fler tackor pa garden, vilket kan innebara
storre stallar och stérre mojligheter till grupperingar. Med grupperingar finns mojligheten att
anvanda olika strategier till olika djurgrupper. Gardar med fler lamm kan innebéara storre
ekonomiska mojligheter och att lammproducenterna besitter mycket kunskap och vill darmed
kunna utfodra med enskilda mineraler infor exempelvis lamning.

Beroende pa vilken eller vilka utfodringsstrategier respondenterna anvander kanner de sig mer
eller mindre osdkra pa tillskottsutfodringen av mineraler. De som anvander sig enbart av
granulat som stros 6ver fodret eller utfodras i enskilda trag, kanner att de vet pa ett ungefar
hur de ska utfodra med mineraler. De respondenter som anvander sig antingen utav enbart
bolusar eller bolusar kombinerat med nagon annat utfodringsstrategi har en jamn férdelning,
det vill sdga att vissa anser sig valdigt sakra, medan vissa ar allt mer osékra. De som anvander
sig utav granulat i fullfodermix tillsammans med antingen mineralblock eller granulat som
stros Gver fodret eller i separat trag uttrycker att de vet pa ett ungefar eller ar véldigt osakra.
Detta staimmer Overens med tabell 9 dar anvandningen av mineraler i granulatform, bade i
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fullfoder och att det stros Gver fodret alternativt ges i trdg, ar de strategier som anses vara
enklast. | tabell 9 ar bolusar den svaraste strategin, vilket vissa av respondenterna som
anvander bolusar ocksa tycker. Det finns respondenter som anser att de ar valdigt sikra pa
bolusar, vilket kan bero pa att de har stor erfarenhet och lart sig administrera dem pa ratt satt.

Fordelningen och skillnaden mellan de férvantade och de observerade vérdena visas i tabell
1-9 i bilaga 2. Pa grund av fa respondenter slogs vissa svarsalternativ ihop for att fa sakrare
statistiska varden. | tabell 3, 5 och 6 under bilaga 2 ses lite stérre skillnader mellan férvantade
och observerade varden, vilket kan bero pa ihopslagningen av vissa svarsalternativ. | tabell 5 i
bilaga 2 ses en stor skillnad mellan det férvéntade och observerade vardet vad géller
resondenter med 0-5 + 6-30 fodda lamm och svarsalternativet nej vid fragan om de beraknar
foderstater. Det observerade vardet ar hogre an det forvantade vardet. Detta stammer Overens
med de 6vriga resultaten av enkatstudien, det vill saga att desto storre gardar med fler antalet
lamm fodda desto mer bendgna ar lammproducenterna att berédkna foderstater. | tabell 6 i
bilaga 2 ses en stor skillnad mellan det férvantade och det observerade vérdet hos sma gardar
med 0-5 + 6-30 lamm och utfodringsrekommendationen mineralblock. Det observerade
vardet &r storre dn det forvantade vardet. Aven detta stimmer 6verens med de tidigare
resultaten, det vill sdga att mindre gardar anvander oftast en utfodringsstrategi och block &r
den vanligaste. | tabell 3 i bilaga 2 ses generellt hogre varden &n det forvantade pa gardar med
fler lamm &n 71 stycken i kolumnen med svaralternativet att de analyserar grovfodret. Det &r
mindre varden ar forvantat i samma kolumn analys av grovfoder men for mindre gardar. Detta
speglar enkatstudiens Ovriga resultat da gardar med fler lamm tenderar att analysera
grovfodret mer frekvent an mindre gardar. Tendens till detta monster ses aven i tabell 4 i
bilaga 2, vilket ocksa stimmer med studiens andra resultat. En tankbar forklaring till detta kan
vara att storre gardar stravar efter en effektiv produktion da de forsorjer sig pa
lammproduktionen. Stérre gardar optimerar sina foderstater och anvander sig utav fler
utfodringsstrategier for att matcha mineralbehoven pa basta satt. Storre gardar som har en stor
ekonomisk omséttning har chansen att kopa in fler och dyrare fodertillskott &n vad mindre
gardar pa hobbyniva har, samt att de i storre utstrackning har rad att konsultera och
professionell hjalp vid foderstatsberékning.

Ett Okat anvandande av bolusar har lett till fall av feladministrerade bolusar och
kopparforgiftning (Konig, 2016). Svaret fran enkaten, figur 11, bekraftar detta eftersom de
flesta farforetagarna som anvander sig av bolusar har st6tt pa problem, men trots detta anser
de sig vara sdkra pa administreringen. Resultatet av enkéten visade att koppar- och
selenforgiftning forekommer, men &r relativt ovanligt. Problemet som respondetnerna ndmnde
med bolusar var administreringen, antigen skador pa grund av feladministrering eller att
bolusen hostades upp igen. Forklaringen till problemen trots att respondenterna k&nner sig
sakra vid administreringen ar oklart. Resultatet visade att farféretagarna vill ha mer
information och utforligare instruktioner i exempelvis produktférpackningarna. Eftersom
detta efterfragas ses anda en osakerhet vad galler bolusar. Ett annat problem med mineraler
som frekvent togs upp av respondenterna var urinsten hos baggar och bagglamm. Enligt
Rogers (2001) &r det framfor allt magnesium och fosfor som bor tillskottsutfodras med
forsiktighet vid spannmalsbaserade foderstater, da spannmal &r magnesiumrikt. Detta
stammer inte dverrens med siffrorna i tabell 8. I tabellen ses snarare att spannmal innehaller
mycket fosfor.
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| enkaten tog respondenterna upp varierat intag av mineralerna vid fri tillgdng som ett
problem. Fri tillgdng pa mineraler anses bra enligt vissa respondenter da djuren sjalva kan
reglera sitt intag, medan for andra ar detta ett orosmoment da 6verutfodring eller brist
forekommit hos vissa individer i beséttningen. Enligt Barrows (1977) och McDowell (2003)
konsumerar djur som gar pa beten med lite foder mer tillskott an djur pa béttre beten, vilket ar
en indikation pa att djuren sjélva kan reglera mineralbalansen. AHDB Beef & Lamb (2011)
har gjort antagandet att vissa individer i besattningen konsumerar mer tillskott &n andra, vilket
kan innebdra att en del av besattningen lattare drabbas av obalans och darmed bristsjukdomar
eller toxicitet. Néar delar av besattningen drabbas mer frekvent drogs slutsatsen att djuren
sjalva inte kan reglera mineralbalansen. D& AHDB Beef & Lamb (2011) inte angivit vilka
djur som ingick i observationen och hur det gick till, kan endast spekulationer goras. Att olika
individer konsumerar olika mycket av tillskottet kan bland annat bero pa rasskillnader inom
besattningen och rangodningen. En tankbar forklaring till det varierande intaget kan vara att
mineraltillskotten tilldelas pa fa platser och darmed far inte de ranglaga djuren komma forbi
djuren med hogre rang. Om det stimmer som Barrows (1977) och McDowell (2003) séger att
djuren kan reglera forekomsten av vissa enskilda mineralamnen, ger inte de kompletta
tillskotten och utfodringsstrategin  fri  tillgdng utrymme for djuren att paverka
mineralbalansen. Har djuret brist pa ett amne och 6kar konsumtionen av tilllskottet, far det
inte i sig enbart mineralamnet som den har brist av utan ocksa mer av de 6vriga mineralerna.
Detta kan gora det svart for lantbrukare och radgivare att diagnostisera sjukdomar
forknippade med enskilda mineraler. En brist pa ett mineralamne kan i slutandan leda till ett
for stort intag av nagot annat.

Mineralfodret BM Far fran Vilomix (2017) jamférdes med utfodringsrekommendationerna
for underhall i tabell 4. Innehallet av makromineraler i tillskottet var generellt lagre an vad
som rekommenderas, medan forekomsten av mikromineraler 1dg strax Gver
rekommendationerna. Att mineralférekomsten ar for 1ag i ett tillskott kan vara forstaeligt
eftersom andra fodermedel i foderstaten, som grovfoder, ocksd innehaller mineraler. Ar
mineralforekomsten hogre &n det rekommenderade dagliga intaget bor man undersoka
foderstatens totalinnehall av mineraler med risk for toxicitet.

Enligt studiens gardsexempel, dar de olika utfodringsstrategierna jamfors med varandra, ar
det billigare med mineraler i granulatform an mineralbalja. Granulatet ar 0,048 kr billigare per
dag och tacka an mineralbaljan. I gardsexemplet var det endast kalcium, fosfor och selen som
berdknades, vilket bor tas i beaktande da de Gvriga essentiella mineralerna ar minst lika
viktiga som dessa. Da det var brist pa kalcium och selen, vilket ar ett makro- och ett
mikromineral kunde endast mineraler i granulatform och mineralblock anvandas. Tabell 9 dar
AHDB Beef & Lamb (2011) diskuterar de olika utfodringsstrategierna sags det att bolusar ar
en dyrare strategi, medan de andra metoderna har ungefar samma kostnad. Dock har bolusar
en hogre effektivitet och berdknas vara mer ekonomiskt, men &ar den svaraste metoden att
anvanda. De Ovriga utfodringsstrategierna har en sdmre effektivitet, men &r enklare att
anvanda. D2 AHDB Beef & Lamb (2011) inte angivit vad jamforelsen ar baserat pa kan
endast antaganden goras. Att bolusarna skulle vara den mest effektiva strategin kan bero pa
att det inte forekommer lika stort spill som vid utfodring av exempelvis mineraler i
granulatform. Att de anger att bolusar &r den svaraste strategin stimmer Gverens med
enkétstudiens resultat. Effektiviteten av de olika utfodringsstrategierna kan variera beroende
pa koncentrationen av mineralamnen i produkterna. | tabell 9 antas det att mangden av
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mineralamnen ar fix, eftersom annars skulle inte de olika utfodringsstategierna vara
jamforbara med varandra. Enligt tabell 9 och utifran enkatstudiens resultat har alla
utfodringsstrateier bade for- och nackdelar.

De olika utfodringsstrategierna anvands vid olika forutsattningar da vissa endast anvands vid
utfodring av enskilda mineraler. Pa sa satt ar det svart att urskilja vilken metod som ar bast.
Valet av utfodringsstategi bor i forsta hand baseras pa djurens mineralbehov, men dven
gardens praktiska forutsattningar och ekonomi. Eftersom enkétstudien visade att osékerhet
och vissa problem forekommer bor valet dven baseras pa lammproducentens kunskap. Rader
det kunskapsbrist ar det viktigt att ta hjalp av radgivare for att lammproducenten ska kanna
sig trygg med utfodringen. Gardens ekonomi framjas av en korrekt utfodring av mineraler, da
det minimerar sjukdomar och darmed veterinarkostnader och dylikt.

SLUTSATS

Problem kring mineraltillskott férekommer av olika anledningar och hos samtliga kategorier
av gardar, det vill sdga stora som sma. Kunskapsbrist om enskilda mineralamnen gor det svart
att komponera ihop en balanserad foderstat. | dagslaget laggs mest fokus pa kalcium, fosfor,
koppar och selen vilket ar de mineraler som har storst kroppsreserver. Kanske bor ett storre
fokus laggas pa exempelvis kobolt och magnesium som behover tillsattas via fodret dagligen
pa grund av sma kroppsreserver. Da det forekommer en variation mellan de dagliga
utfodringsrekommentationerna &r det viktigt att sjalv besitta kunskap, eller ta hjélp av
radgivare eller veterinar vid foderstatsberakning.

Som lammproducent kan marknaden av tillskott vidgas vid kombinering av olika
utfodringsstrategier, da vissa strategier ar specifika for tillforsel av exempelvis enskilda
mikromineraler. Samtliga utfodringsstrategier har for- och nackdelar och passar olika bra pa
olika gardar. Anvandandet av en utfodringsstrategi utesluter inte en annan. Kombination av
olika utfodringsstrategier kan vara fordelaktigt om inte en utfodringsstrategi ar tillracklig for
att tacka behoven. Ett komplett mineraltillskott som grund kan vara tillrackligt, men
exempelvis infér lamning kan ytterligare tillskott av enskilda mikromineraler vara dnskvart.
Valet av utfodringsstrategi bor i forsta hand grundas pa djurenss behov, men aven pa gardens
forutsattningar och lammproducentens kunskap. Lammproducenterna upplever sjalva att det
rader kunskapsbrist om mineraler men de &r intresserade och villiga att lara sig mer om
amnet, vilket badar gott for framtiden.
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BILAGA 1

Webbenkaten ”’Mineraler till svenska far- vilka &r behoven och hur kan de
tillgodoses?” med svarsfrekvens

1. Vill du sammanfattningen av studien skickad till er epost? (Om ja, ange
mailadress i textrutan nedan)

2. Pavilken sida/vilket satt hittade du lanken till denna enkéat? (Ett svarsalternativ)
- Via facebooksidan Vi som har far” (10 %)
- Via Gard & Djurhalsans hemsida (5 %)
- Via Gard & Djurhalsans facebooksida (2 %)
- Via Glada Farets hemsida (0 %)
- Via Glada Farets facebooksida (0 %)
- Via en privatperson som delat inlagget pa facebook (0 %)
- Via mail (81 %)
- Via en annan hemsida eller facebooksida (ange i textrutan) (2 %)

3. Hur stor ar besattningen just nu? (Ett svarsalternativ)
- 2-5 tackor (3 %)
- 6-20 tackor (31 %)
- 21-100 tackor (48 %)
- 101-300 tackor (15 %)
- 301-500 tackor (2 %)
- >500 tackor (1 %)

4. Antalet fodda lamm i ar? (Ett svarsalternativ)
- 0-5 lamm (8 %)
- 6-30 lamm (28 %)
- 31-70 lamm (31 %)
- 71-150 lamm (17 %)
- 151-250 lamm (8 %)
- 251-400 lamm (4 %)
- >400 lamm (4 %)

55



5. 1vilket lan ar din gard belagen?
- Blekinge (2 %)
- Dalarna (3 %)
- Gotland (8 %)
- Gavleborg (2 %)
- Halland (6 %)
- Jamtland (2 %)
- Jonkoping (6 %)
- Kalmar (4 %)
- Kronoborg (4 %)
- Norrbotten (1 %)
- Skane (8 %)
- Stockholm (6 %)
- S6dermanland (3 %)
- Uppsala (7 %)
- Varmland (3 %)
- Vasterbotten (2 %)
- Vasternorrland (2 %)
- Vastermanland (3 %)
- Véstra Gotaland (17 %)
- Orebro (6 %)
- Ostergotland (5 %)

6. Vilka raser ingar i din besattning?
- Gotlandsfar (27 %)
- Finull (10 %)
- Texel (8 %)
- Dorset (2 %)
- Suffolk (4 %)
- Leicester (6 %)
- Allmogeras (7 %)
- Korsning (25 %)
- Annan ras (11 %)

7. Vilken/vilka produktionsmodell(er) anvéands pa garden? (Ett eller fler
svarsalternativ) Férklaring; Vid vilken tidpunkt lammen huvudsakligen slaktas.
- Varlamm (22 %)
- Hostlamm (52 %)
- Sommarlamm (11 %)
- Vinterlamm (11 %)
- Ingen speciell (4 %)
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10.

11.

12.

Vilken/vilka produktionsinriktningar satsar du pa? (Ett eller fler svarsalternativ)
- Ull (10 %)

- Skinn (28 %)

- Kott (38 %)

- Avel (13 %)

- Hyra ut pa bete eller dylikt (2 %)

- Endast hobby (6 %)

- Annat (3 %)

Analyserar du ditt grovfoder? (Ett svarsalternativ)

- Ja, néringsamnena i grovfodret (22 %)

- Ja, mineralerna i grovfodret (0 %)

- Ja, bade naringsamnena och mineralernai grovfodret (35 %)
- Nej, inget ar analyserat i grovfodret (43 %)

Ar ditt gardsproducerade kraftfoder analyserat? (Ett svarsalternativ)
Forklaring:

Denna fraga avser endast gardsproducerat kraftfoder, eftersom naringsvarden
och mineraler ofta &r angivet pa den inkopta pelletsen.

* Gardsproducerat kraftfoder = Exempelvis spannmal, artor, bonor eller dylikt.
Det kan vara producerat pa er gard eller inkdpt fran en annan gard.

* Inkopt pellets = Fardigkoncentrat som exempelvis ""Tacka™ eller "*Lamm 500"
ur serien ""FarFor" fran Lantmannen.

- Nej, jag anvander endast grovfoder (inget gardsproducerat kraftfoder eller inkopt
pellets) (12 %)

- Nej, jag anvander endast grovfoder och inkopt pellets (inget gardsproducerat
kraftfoder) (55 %)

- Ja, néringsvardena ar analyserat pa det gardsproducerade kraftfodret (3 %)

- Ja, mineralerna ar analyserat pa det gardsproducerade kraftfodret (1 %)

- Ja, bade naringsvardena och mineralerna ar analyserat pa det gardsproducerade
kraftfodret (2 %)

- Nej, jag anvander gardsproducerat kraftfoder men det &r inte analyserat (27 %)

Berédknar du foderstater? Om ja, hur da? (Ett eller fler svarsalternativ)
- Nej (38 %)
- Ja, jag berdknar sjalv (42 %)
- Ja, med hjalp av foderradgivare eller liknande (16 %)
- Ja, en kollega hjélper mig (3 %)
- Ja, men pa ett annat satt an de ovanstaende alternativen (1 %)

Utfodrar du med mineraler? (Ett svarsalternativ)

OBS! Saltstenar och fodermedel som innehaller huvudsakligen melass for hogre
energiinnehall raknas inte som mineralfodermedel!

-Ja (97 %)

- Nej (3 %)
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Varfor utfodrar du med mineraler? (Beskriv kortfattat i textrutan nedan)

Vilka/vilken utfodringsstrategi(er) anvander du vid utfodring av mineraler?
- Via block/hink/balja (55 %)

- Via mineraler i granulatform som ges separat eller stros éver fodret (38 %)

- Via mineraler i granulatform som ingar i en fullfoderblandning (3 %)

- Via mineralbolusar (3 %)

- Annan utfodringsstrategi (1 %)

Hur kommer det sig att du anvander den/de utfodringsstrategi(er) som du gor?
(Ett eller fler svarsalternativ)

- Jag har alltid gjort som vi gor (13 %)

- Jag gor som nagra andra lammproducenter (7 %)

- Jag har last att denna utfodringsstrategi ska vara bra (13 %)

- Jag valde denna utfodringsstrategi i samrad med radgivare (6 %)

- Det &r den enda utfodringsstrategin som ar praktisk tillampbar hos oss (24 %)

- Pa grund av ekonomiska aspekter (5 %)

- Jag har testat mig fram (28 %)

- Annan anledning (4 %)

Ger du mineraler aret runt? (Ett svarsalternativ och motivera garna kort i
textrutan)
- Ja (91 %)
- Nej (9 %)

Anvander du samma utfodringsstrategi av mineraler till samtliga
djurkategorier? (Ett svarsalternativ och motivera garna kort i textrutan)
Forklaring:

Ges mineraler pd samma sétt till t.ex;

tackor med olika antal foster, ung eller aldre tacka, olika gamla lamm, djur av
olika

er, bagge/tacka, m.m.?

- Ja (82 %)

- Nej (18 %)

Anvénds samma utfodringsstrategi av mineraler under bade installningsperioden
som pa bete? (Ett svarsalternativ och motivera garna kort i textrutan)
- Ja (68 %)

- Nej (32 %)

Har du stott pa nagra problem vid utfodringen av mineraler? (Antigen
utfodringspraktiska eller djurhélsorelaterade problem) (Ett svarsalternativ och
beskriv garna i textrutan vad du stotte pa och hur du l6ste det)

- Ja (25 %)

- Nej (75 %)
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21. Kénner du att du vet hur ofta/mycket mineraler du ska ge? (Ett svarsalternativ)
- Ja, det &r noga utraknat och jag utfodrar helt efter min foderstat/plan. Jag &r saker pa
att djuren far i sig ratt mangd av ratt mineral. (5 %)

- Ja, det dr noga utrdknat och jag utfodrar helt efter min foderstat/plan. Dock ar

jag oséker pa om alla djuren far i sig ratt mangd av ratt mineral. (11 %)

- Jag vet pd ett ungefar. Jag dr nog inte helt ute och cyklar, men helt saker ar jag

inte. (53 %)

- Nej, detta ar valdigt svart. Jag gor saklart sa gott jag kan, men oséaker ar jag. (31 %)

22. Vilka av nedanstaende mineralamnen anser du ar viktiga for din besattning?
(Kryssa for det svarsalternativ som passar bast for varje mineralamne)
Forklaring:

Med denna fraga vill vi veta om du har kunskap om mineralamnet och om du tar
hansyn till det i utfodringen. Det vill sidga, lagger du nagon vikt vid det
mineralamnet i din foderstat?

Mineralamne Ingen kunskap-  Ingen kunskap- Kunskap- tar ej Kunskap-

tar ej hansyn tar hénsyn hénsyn tar hansyn

Kalcium 20 % 22 % 11 % 47 %
Fosfor 25% 27 % 9% 39 %
Magnesium 29 % 28 % 12% 31 %
Kalium 34 % 28 % 11 % 27 %
Svavel 45 % 31 % 12 % 12 %
Natrium 36 % 24 % 9% 31 %
Klor 49 % 28 % 11 % 12 %
Jod 43 % 29 % 11 % 17 %
Jarn 39 % 27 % 17 % 17 %
Mangan 45 % 31 % 12% 12 %
Kobolt 42 % 26 % 11 % 21%
Koppar 9% 13 % 9% 69 %
Selen 9% 14 % 6 % 1%
Zink 42 % 28 % 11 % 19 %
Molybden 48 % 26 % 13 % 13 %
Krom 53 % 29 % 11 % 7%

Bor 55 % 28 % 10 % 7%

Fluor 56 % 27 % 10 % 7%

23. Vilket marke pa bolusarna anvander du? (Ange i textrutan)
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

Har du stott pa problem med ilaggningen av bolusar? (Ett svarsalternativ)
- Ja (81 %)
- Nej (19 %)

Kéanner du dig saker vid administreringen/ilaggningen av bolusar? (Ett
svarsalternativ)

- Ja (62 %)

- Nej (38 %)

Hur har du lart dig att administrera/lagga i bolusar? (Ett eller fler
svarsalternativ)

- Via en video pa natet (22 %)

- Via en beskrivning som foljde med i produktférpackningen (35 %)

- Jag har gatt en kurs anordnad av en organisation/ ett foretag (0 %)

- En bekant/annan lammproducent har visat mig (19 %)

- En radgivare/veterinar visade mig (13 %)

- Annat satt (11 %)

Varfor har du valt att inte utfodra med mineraler? (Motivera kortfattat i
textrutan)

Kéanner du att du har tillrackligt med kunskap kring mineraler och hur de ska
utfodras? (Ett eller fler svarsalternativ)

-Ja (11 %)

- Nej, jag vill lara mig mer om mineralers inverkan pa djuret (44 %)

- Nej, jag vill lara mig att tolka rekommendationerna om djurens behov av mineraler
(for att sjalv kunna berékna foderstater i framtiden) (22 %)

- Nej, jag vill veta vilken utfodringsstrategi som &r mest effektiv (20 %)

- Nej, jag anvander mineralbolusar och jag vill veta hur vi ska administrera dem pa
basta satt (1 %)

- Nej, men jag vill lara mig annat &n vad som anges ovan (2 %)

Om du vill lara dig mer om utfodring av mineraler (teoretiskt/praktiskt), hur
skulle du vilja lara dig mer? (Ett eller fler svarsalternativ)

- Mer gardsradgivning pa min gard (9 %)

- Informationstréaffar via organisationer/féretag (27 %)

- Anordnade Kkurser via organisationer/foretag (24 %)

- Information och instruktioner i produktférpackningar vid inkdp av mineraler (18 %)
- Informationsblad tillgangligt hos fodertillverkaren (t.ex. pa dess hemsida) (20 %)

- Annan metod (2 %)
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BILAGA 2
Tabeller 6ver fordelningen av chi-2-tester

Nedan ses tabeller 6ver observerade varden. Skillnaden fran de forvantade vardena ses inom
paranteserna. Ett positivt varde inom parantesen innebér att det observerade vérdet &r storre
an det forvéntande och ett negativt varde inneb&r motsatsen. Vissa svarsalternativ ar
ihopslagna for mer korrekta statistiska varden. Vid ihopslagning ses ett plustecken mellan
svarsalternativen.

P& vilken sida eller vilket satt hittade du lanken till denna enkat? / Kanner du att du vet
hur ofta och hur mycket mineraler du ska ge?
Tabell 1. Observerade varden och dess skillnad fran det forvantade vardet.

Noga utréknat och

A o Detta var

jag ar sdker + Noga  Jag vet pa P Blank

utrdknat med jag ar  ett ungefar _s_vart_,_Jag an
ar osaker

osaker

Via fb-sidan "'vi som
har far" + via 8,0 (+0,8) 26,0(+2,4)  11,0(+3,00 9,0(-0,2)
privatperson pa fb

Via GoD's hemsida,

via GoD's fb + via GF ~ 3,0(-2,2) 18,0(+0,9)  9,0(+1,0)  9,0(+2,3)
hemsida

\é'oaDma"“tSK'Ck fran g6 0(+2,9) 189,0(+1,0)  114,0(+3,0) 67,0(-6,0)
Annat + Blank 1,0(-1,1) 3,0(-4,0) 50(+0,9)  7,0(+3,3)

Antalet fodda lamm i ar? / Kanner du att du vet hur ofta och hur mycket mineraler du
ska ge?
Tabell 2. Observerade varden och dess skillnad fran det forvantade vardet.

Noga utraknat och saker Vet pa ett ungefar +

+ noga utraknat men véldigt svart, sdar  Blank
osaker osaker
0-5 lamm  3,0(-2,5) 29,0(+0,5) 9,0(+2,0)
6-30 + 31-
o lamm 340(7.4) 228,0(+12,3) 48,0(-5,0)
71-150 +
151-200  23,0(+4,8) 95,0(+0,4) 18,0(-5,2)
lamm
251-400 +
>400 12,0(+6,4) 23,0(-6,2) 7,0(-0,2)
lamm
Blank 0,0(-1,3) 0,0(-7,0) 10,0(+8,3)
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Antalet fodda lamm i &r? / Analyserar du grovfodret?
Tabell 3. Observerade varden och dess skillnad fran det forvantade vardet.

Ja, analys av naring och Nej +
mineraler Blank
0-5 lamm 12,0(-10,7) 29,0(+10,7)
6-30 + 31-70 lamm  147,0(-25,0) 163,0(+25)
A0 ISLZ0 1030(+27,6) 33,0(-27,6)
amm
2ol 400+ 2490 37,0(+13,7) 5,0(-13,7)
amm
Blank 0,0(-5,5) 10,0(+5,5)

Antalet fodda lamm i &r? / Ar ditt gardsproducerade kraftfoder analyserat?
Tabell 4. Observerade varden och dess skillnad fran det forvantade vardet.

Nej, Nej, anvander Ja, mineraler  Anvénder gardsp.
anvander end. grf och och naringsv kraft men nej
end. grf inkopt pellets gsv. .
0-5lamm  6,0(+1,7) 22,0(+1,6) 2,0(-0,3) 11,0(-3,0)
6-30 + 31-
20 lamm 35,0(+2,2)  169,0(+14,9) 13,0(-4,3) 93,0(-12,8)
71-150 +
151-250 15,0(+0,6)  56,0(-11,6) 9,0(+2,4) 56,0(+9,6)
lamm
251-400 +
>400 + 1,0(-4,5) 21,0(-4,9) 6,0(+3,1) 24,0(+6,2)
blank

Antalet fodda lamm i ar? / Beréknar du foderstater och om ja, hur da?
Tabell 5. Observerade varden och dess skillnad fran det forvantade vardet.

Ja, mha kollega + Mha rad/mha

Ja - o
. » Ja, mha kollega + Beraknar sjalv/ mha radg/
Nej Sb_zrlsknar radg. mha kollega + Ja, annat + Berdknar
: sjalv/mha radg + Blank
0-5+
6-30 lamm 107,0(+38,4) 58,0(-13,6)  8,0(-16,1)  9,0(-8,7)
31-70 +
71-150 83,0(-12,3)  111,0(+11,4) 39,0(+5,5) 20,0(-4,5)
lamm
151-250 +
251-400 9,0(-14,7) 29,0(+4,2) 19,0(+10,7) 6,0(-0,1)
lamm
>400 lamm
+ Blank 3,0(-11,3) 13,0(-2,0) 5,0(+/- 0) 17,0(+13,3)
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Antalet fodda lamm i &r? / Vilka eller vilken utfodringsstrategi(er) anvander du vid

utfodring av mineraler?

Tabell 6. Observerade varden och dess skillnad fran det forvantade vardet.

31-70 + 151-250 +  >400
Do+ 630 71050 251400  lamm+
amm
lamm lamm blank
Granulat stros 23,0(-16,6) 66,0(+12,8) 20,0(+6,8) 5,0(-3,0)
Annat + block/annat +
Block/granulat/annat +
Block/granulat/fullfoder + Fullfoder  3,0(-6,4) 15,0(+2,4) 6,0(+2,9) 3,0(+1,1)
+ Bolus + fullfoder/bolus + Granulat
stros/bolus + Block/granulat/bolus
Block 98,0(+26,1) 93,0(-3,7)  14,0(-10,0) 2,0(-12,5)
Granulat stros/fullfoder +
Block/bolus + Block/fullfoder + 42,0(-4,2) 62,0(-0,1)  19,0(+3,6) 10,0(+0,7)
Block/granulat
Blank 23,0(+1,1) 18,0(-11,4) 4,0(-2,7) 18,0(+13,6)

Har du stott pa nagra problem vid utfodringen av mineraler (antingen
utfodringspraktiska eller djurhéalsorelaterade problem)? / Vilka eller vilken
utfodringsstrategi(er) anvander du vid utfodring av mineraler?
Tabell 7. Observerade varden och dess skillnad fran det forvantade vardet.

Ja+Blank  Nej

Granulat

45,0(+0,9)

Bolus + block/bolus + Fullfoder/bolus + Granulat/bolus

+ Block/granulat/bolus + Fullfoder + Fullfoder/granulat

+ Block + Block/fullfoder + Block/granulat +

Block/granulat/fullfoder

3,0(-0,9)

69,0(-0,9)

7,0(+0,1)
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Kéanner du att du vet hur ofta och hur mycket mineraler du ska ge?
/ Vilka eller vilken utfodringsstrategi(er) anvander du vid utfodring av mineraler?
Tabell 8. Observerade varden och dess skillnad fran det forvantade vardet.

Ja, noga

Ja, noga N o Nej, valdigt
utréaknat utraknat Vet PR o artsa Blank
" men ungefar «
och saker ] osaker
osaker
Granulat 6,0(+0,3) 11,0(-04) 61,0(+5,4) 28,0(-4,9) 8,0(-0,5)

Bolus + Block/bolus +

Fullfoder/bolus +

Granulat/bolus + Annat + 2,0(+0,9)  6,0(+3,7) 7,0(-4,2)  7,0(+0,4) 1,0(-0,7)
Block/granulat/annat +

Block/granulat/bolus

Fullfoder +

Fullfoder/granulat + Block 9,0(-1,6) 13,0(-8,2)  96,0(-7,8) 72,0(+10,6) 23,0(+7,1)
Block/fullfoder +
Block/granulat +
Block/annat +
Block/granulat/fullfoder

7.0(+04)  18,0(+4,9) 71,0(+6,6) 32,0(-6,1)  4,0(-5,9)

Kanner du dig séker pa administreringen av mineralbolusar / Hur har du lart dig att
administrera bolusar?
Tabell 9. Observerade varden och dess skillnad fran det forvantade vardet.

Video + Anordnad kurs + Vet/radg.
Beskrivning + Bekant + Annat + Blank
Ja 15,0(+1,2) 10,0(-1,2)
Nej + Blank 6,0(-1,2) 7,0(+1,2)
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