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Sammanfattning

Forrantning ar ett matt som vanligen anges i procent och talar om hur mycket ett investerat
kapital vaxer i forhallande till dess storlek och tid. Den ekonomiska teorin sager att alla
investeringar som ger en hogre forrantning an en alternativ placering av kapitalet ska
genomforas. Genom att skatta kapitalforrantning for ett flertal bestand och jamfora dessa mot
varandra kan hog lénsamhet uppnas genom att prioritera bestand med lag kapitalforrantning till
slutavverkning. Oavsett om ekonomisk lonsamhet &r det framsta malet for en skogségare eller
inte sa ar det en viktig faktor i brukandet av skogen.

Syftet med denna studie ar att understka
e vid vilken kapitalforrantning skog slutavverkas i Sverige
o vilken kapitalforrantning den svenska slutavverkningstillatna skogen har

e om kapitalforrantningen skiljer sig at mellan skog som slutavverkas och
slutavverkningstillaten skog.

Kapitalforrantningen har berdknats genom att anvanda en funktion fér skattning av skogsbestands
kapitalforrantning. Indata bestar av uppgifter fran Riksskogstaxeringens provyteinventering och
statistisk analys i form av Anova-test har utforts for att jamféra medelvérden av olika gruppers
kapitalforrantning.

Studien visar att svenska skogar i genomsnitt slutavverkas vid en kapitalforrantning pa 3,19 %.
Slutavverkningstillaten skog har en kapitalforrantning pa 3,29 % vilket indikerar att skog
slutavverkas oberoende av dess kapitalforrantning.

Nyckelord: slutavverkning, férrantning, rantabilitet, Riksskogstaxeringen, ldnsamhet



Summary

Accrual of interest is usually set in percentages and is a measurement of how much the invested
capital grows relative to its size and the time. Based on the economic theory one should go
through with all investments that generate a larger accrual of interest than an alternative
placement of the capital. By estimating the accrual of interest of several forest stands one can
compare the different stands to one another and chose stands with low accrual of interest to be
sent to final felling. Even if economical profitability is not the foremost goal of the forest owner
it is still an important element in forestry.

The aim of this study is to

e analyse at what accrual of interest forest is sent to final felling in Sweden
e analyse what accrual of interest forest that is allowed to harvest has in Sweden

e analyse if accrual of interest differs between forest that have been harvested and forest
allowed to harvest

The accrual of interest has been calculated by using a function for estimation of capital return on
forest stands. The input data consists of information from the inventory of sample surfaces
performed by Riksskogstaxeringen. Statistical analysis has been done using the Anova test to
compare the mean values of the accrual of interest in different groups.

The study indicates that the accrual of interest for harvested forests is 3,19 %. The accrual of
interest for forests that are allowed to harvest is 3,29 % which indicate that forests are harvested
independent of the accrual of interest.

Keywords: final felling, accrual of interest, economic return, Riksskogstaxeringen, profitability
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Inledning
Privata markagare i Sverige

Anledningarna till att &ga skog &r manga och de varierar kraftigt mellan olika grupper av agare.
Enligt Gunnarsson och Martensson (2004) ar skogsagarnas huvudsakliga malsattning en sa hog
ekonomisk avkastning som mdjligt medan en undersokning utférd av LRF-Konsult (2017) visar
att den huvudsakliga anledningen till att &ga skog ar de mjuka véarden som skogsagandet medfor.
Som exempel pa mjuka varden anges svamp- och barplockning, rekreation, jaktmaojligheter och
det som enligt LRF-Konsults undersdkning ar den allra framsta anledningen till att d4ga skog, -
kénslan av att &ga skog.

Vad styr nar skog slutavverkas?

Man kan konstatera att motiven samt principerna for hur man beslutar om slutavverkning varierar
mellan olika dgare. Vid beslut om avverkning ndmner Tornqvist (1995) tre olika motivkretsar;
skogstillstandet, agarhushallets behov och omvarldsfaktorer.

Skogstillstandet tar hansyn till skogens aktuella varde och bestandets potentiella tillvaxt.
Bestandets potentiella vardedkning maste vagas mot risken for stormskador, rotréta, brand etc.
Utover skogens ekonomiska varde och de eventuella riskerna maste dven skogens icke monetara
varden vagas in. Exempel pa icke monetéra varden &r jakt, rekreation, natur- och miljévarden.

Agarhushallets behov innebér att markagaren till stor del fattar beslut om slutavverkningar
baserat pa tillfalliga privatekonomiska faktorer. Exempel pa sadana privatekonomiska faktorer ar
alternativa investeringar, ovantade utgifter, kop av ny bostad eller kostnader kopplade till
finansieringen av bostaden (Hugosson, M., Ingemarsson, F., 2003).

For motivkretsen omvérldsfaktorer finns det enligt Tornqvist tre viktiga delsystem;
virkesmarknaden, skogspolitiska atgarder (lagstiftning samt bidrag) och skattesystemet. Vid higa
virkespriser dr det manga skogsagare som vill sélja sin skog och ofta avverkar de en storre del av
sitt innehav &n vad de hade gjort vid ett lagre virkespris (Johanna G., Hans W., Linda E., Magnus
N., 2003).

For de skogspolitiska atgarderna utgér Skogsvardslagen vissa restriktioner. Det regleras bland
annat i form av lagsta tillatna slutavverkningsalder. Nuvarande skattesystem med progressiv
beskattning av skog kan leda till att gallringar och slutavverkningar flyttas framat i tiden for att
undvika hdga skattesatser (Hugosson, M., Ingemarsson, F., 2003).

FOrrantning

Forrantning, avkastning eller rantabilitet som det ibland kallas, ar ett matt som beskriver vinst i
forhallande till insatt kapital och tid. Forrantningen anges vanligen i procent av investerat kapital
vilket gor det mojligt att jamfora flera olika investeringsalternativ. Om malet &r att kapitalet ska
forrantas sa mycket som mojligt ar forrantning ett utmarkt satt att jamfora investeringsalternativ
pd. Om malet istallet &r att uppna hogsta mojliga totalvarde ar forrantning inte ett lampligt satt att
jamfora investeringsalternativ pa. Anledningen till det &r att forrantningsmattet utgar ifran det
bundna kapitalet och inte tar hansyn till 6vrigt kapital.



I skogliga sammanhang blir det fel da skogen prioriteras for slutavverkning enbart pa en
bedémning av dess forrantning. Gammal gles skog som ej vardats har ofta Iag tillvaxt. Pa grund
av att virkesvardet pa sadan skog ofta ar lagt blir forrantningen hogre an for ett valskott bestand
med hog tillvaxt, eftersom dess varde ar hogre (Danske Bank, 2016).

Investeringsteori

Enligt den ekonomiska teorin ska alla investeringar som ger en hogre forrantning &n en alternativ
placering av kapitalet genomforas. Likasa ska alla investeringar som ger en lagre forrantning an
en alternativ placering undvikas (Wibe, S., 2013). Baserat pa den ekonomiska teorin ska darfor
ett enskilt bestand slutavverkas da forrantningen av kapitalet som ar bundet i bestandet
understiger storleken pa den alternativa placeringens forrantning. Om avverkning sker efter
denna tidpunkt uppstar en inoptimalforlust till foljd av att den alternativa investeringen hade gett
en hogre avkastning. For att uppna hogsta mojliga kapitalforrantning for en fastighet skall det
bestand som for tillfallet ger lagst forrantning av det i bestandet bundna kapitalet slutavverkas.

Att skatta kapitalforrantning

FOr att skatta en skogsfastighets kapitalforrantning kravs kdnnedom om fastighetens
nettovirkesvarde samt hur stor den arliga vardetillvaxten ar (Lundqvist, L., Lindroos, O., Hallshy,
G., Fries, C., 2014). Varje bestand bestar av en stor mangd enskilda stammar med olika
diametrar, hojder, volymer, timmerandelar och kvaliteter. Egenskaper for enskilda trad kan
uppskattas med data fran luftburen laserskanning forutsatt att laserskanningen ar tat nog och att
positionerna for en del trad inmatta i falt finns att tillgd. Sadana detaljerade métningar i falt ar
dock tidskravande att utféra (Holmgren, J., 2003). For att berdkna vad varje enskilt trad ar vart
utfors utbytesberékningar. Utbytesberdkning &r en uppskattning av det utfall av olika
virkessortiment som faller ut nér en stam apteras till stockar. Hansyn tas till dimensionsgranserna
for massaved respektive timmer, vilket tradslag det ror sig om, langdklasser, diameterklasser,
kvalitetsklasser samt eventuella transportavdrag for massaved. Aven kostnaderna beror pé flera
faktorer som maste uppskattas. Avverkningskostnaden ar starkt kopplad till medeldiametern for
ett bestand men aven volym per avverkningstrakt, volym per hektar och terrangtransportavstand
paverkar kostnaderna vid avverkning. Man kan konstatera att ju mer ett trad vaxer desto battre
utbyte ger det, samtidigt som avverkningskostnaden (kr/m3fub) sjunker (Skogskunskap, 2016).
Att lata tradet fortsatta véaxa innebar dock 6kad risk for bland annat storm, insektsangrepp och
rota.

Ostmans funktion

FOr att skatta kapitalforrdntning i denna studie anvands en funktion framtagen i examensarbetet
Funktioner for skattning av skogsbestands kapitalforrantning av Per Ostman (2016). Funktionen
ar framtagen i syfte att anvéndas som beslutsstod infor slutavverkning. Genom att berdkna den
aktuella kapitalforrantningen i slutavverkningsbestand kan man underséka om nagot bestand for
tillfallet ger sa 1ag kapitalforrantning att det bor slutavverkas.

Ostmans funktion togs fram genom att skatta nettointakterna for Riksskogstaxeringens fasta
provytor vid tva olika tidpunkter. Darefter beraknades kapitalforrantning for varje enskild
provyta och genom regressionsanalys undersoktes flera parametrars inverkan pa
kapitalforrantningen. Studien resulterade i tva funktioner for att skatta kapitalforrantning.



Visarprocent

Visarprocent anger den forrantning ett skogsbestand kan uppna vid fortsatt investering i
skogsbestandets virkesproduktion. Det ar en kvot av tillvaxten i virkesvérde och nuvarande
virkesvarde, bruttomarkvéarde och skogsvérdskostnader (Ostman, P., 2016). Avkastningen stalls i
forhallande till virkesvérdet och darfor reduceras den med den arliga markrantan. En nackdel
med visarprocent dr att mattet ar av ekonomisk karaktéar och darfor inte tar hansyn till skogliga
parametrar som exempelvis drivningsforutsattningar (pc-Skog, 2017). Visarprocent kan anvandas
for att rakna ut den ekonomiskt optimala tidpunkten for slutavverkning eller for att jamfora och
prioritera bestand for slutavverkning. Nagot som skiljer visarprocent frdn Ostmans funktion ar att
visarprocent tar hansyn till markvarde. Visarprocent visar saledes hur skogskapitalet och
skogsmarken forrantas medan Ostmans funktion enbart visar hur skogskapitalet forrantas.
Markvérde &r inte samma sak som vardet for en bit kal skogsmark utan anvénds for att bedoma
vardet pa framtida tillvaxt. Bestand med stor framtidspotential prioriteras da till slutavverkning
fore bestand med Iag potential (Skogskunskap, 2017).

Volymtillvaxt

Volymen skog som kan slutavverkas under en planeringshorisont beror pa den fran borjan
staende volymen, skogens aldersfordelning och skogens tillvaxt (Rutegard, G., Lonnstedt,

L., Kallio, M., 2003). Att maximera volymtillvéxt har tidigare varit ett vanligt forekommande
mal for manga skogséagare (Lundqyvist, L., Lindroos, O., Hallshy, G., Fries, C., 2014).
Volymtillvéxt kan delas in i I6pande- och medeltillvéaxt. Den I6pande tillvéxten definieras som
den virkesvolym som produceras under ett enskilt ar och medeltillvaxten definieras som total
volym dividerad med bestandets alder. Medeltillvéxten okar sa lange den I6pande tillvaxten ar
hdgre &n medeltillvaxten. Vid en viss tidpunkt kommer den l6pande tillvaxten att sjunka till
samma niva som medeltillvaxten. Nar det intraffar nar medeltillvaxten sin hogsta punkt. En
skogségare som vill maximera volymtillvaxt bor slutavverka skogen da den nar detta stadium.
Tidpunkten for medeltillvaxtens kulmination paverkas av bland annat bonitet, tradslag, stamantal
och de skotselatgarder som vidtagits (Lundqvist, L., Lindroos, O., Hallsby, G., Fries, C., 2014).

Vardetillvaxt

Vardetillvéxt ar ett bredare begrepp an volymtillvéxt. For att maximera vérdetillvéxt maste
hansyn tas till bland annat kvaliteten pa virket, mangden virke, volym per trad samt
drivningskostnaden. VVolym per trad ar en viktig faktor da den paverkar bade tradets bruttovarde
och avverkningskostnad. Tréadet blir mer vért ju grévre det blir samtidigt som
avverkningskostnaden (kr/m3fub) sjunker. Vad galler kvaliteten finns det tva tydliga granser da
vardet 6kar mycket. Den forsta gransen ar da tradet vaxer in i ett saljbart sortiment (traditionellt
sett massaved) och den andra ar da tradet blir tillrackligt grovt for att ge sagtimmer. Den forsta
gransen har suddats ut nagot eftersom en viss efterfragan pa energived har uppstatt. Den senare
gransen har betydligt storre inverkan for tall &n for gran eftersom skillnaden i pris mellan timmer
och massaved é&r storre for tall &n for gran.

Ovan namnda skillnader mellan volymtillvéxt och vérdetillvaxt leder till att vardetillvéxten
kulminerar senare an volymtillvéxten. For tall &r skillnaden storre &n for gran. Vardetillvaxtens
kulmination infaller ungefar dubbelt sa sent som Skogsvardslagens krav for lagsta tillatna
slutavverkningsalder (Lundgqvist, L., Lindroos, O., Hallsby, G., Fries, C., 2014).
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Mal
Malet med denna studie &r att underséka
e vid vilken kapitalférrantning skog slutavverkas i Sverige. Kapitalférrantningen kommer

att skattas med avseende pa agargrupp, tradslag och landsdel for att undersoka om det
finns skillnader mellan dessa

o vilken kapitalférrantning den svenska slutavverkningstillatna skogen har.
Kapitalforrantningen kommer att skattas med avseende pa huggningsklass for att
understka om det finns skillnader mellan dessa

e om kapitalforrantningen skiljer sig at mellan skog som slutavverkas och
slutavverkningstillaten skog.



Material och metoder
Indata och urval

Funktionen som anvénds for att skatta kapitalforrantning i denna studie kréver fem stycken
variabler som ingangsvarden. Dessa variabler ar volym, alder, latitud, medeldiameter och
diameterspridning. Utover dessa variabler krévs uppgifter om trédslag, &gargrupp, landsdel,
huggningsklass och slutavverkningstidpunkt for att gora indelningar i de kategorier som 6nskas
undersokas. Information om dessa variabler inklusive en del andra uppgifter erholls for
respektive provyta fran Riksskogstaxeringen.

Riksskogstaxeringens provytedata anvandes som underlag for att skatta kapitalforrantningen.
Riksskogstaxeringen ar en objektiv stickprovsinventering av Sveriges skogar dar provytor
inventeras och utgor underlag for skattningar (Fridman, J., Holm, S., Nilsson, M., Nilsson, P.,
Hedstrom Ringvall, A., Stahl, G., 2014). Dess framsta uppgift ar att beskriva tillstand och
forandringar i svenska skogar och ar en del av Sveriges officiella statistik. Varje ar inventeras
cirka 11000 provytor. Inventeringen omfattar bade permanenta och icke permanenta provytor. De
permanenta provytorna har en radie pa 10 m och inventeras med fem ars intervall. De icke
permanenta provytorna har en radie pa 7 m. | denna studie har endast data ifran permanenta
provytor anvants. Anledningen till det ar att uppgifter om skogens tillstand fore slutavverkningen
behovs som indata till den funktion som anvénds. Eftersom funktionen &r utformad for skog som
domineras av gran eller tall har endast provytor som domineras av nagot av dessa tradslag valts
ut.

Totalt mottogs data fran 2361 provytor. Av dessa innehdll 678 uppgifter fran provytor som blivit
slutavverkade, och resterande 1683 uppgifter fran provytor som uppnatt lagsta tillatna
slutavverkningsalder men inte blivit slutavverkad.

Arealvagd kapitalforrantning

Vid Riksskogstaxeringens inventering ar de fasta provytornas radie bestamd till 10 m. Da platsen
for provytornas centrum véljs ut slumpmassigt hander det ibland att en enskild provytas areal

stracker sig dver flera dgoslag och/eller huggningsklasser. | de fall da detta sker delas provytan in
i flera mindre provytor sa att varje provyta innehaller endast ett dgoslag och/eller huggningsklass.

Uppskrivningsfaktor kallas den faktor som provytans areal ska multipliceras med for att fa den
areal av hela landet som provytan representerar. Uppskrivningsfaktorn &r utover provytans
storlek dven beroende av var i landet provytan ligger. Provytenétet ar glesare i norra Sverige
vilket medfor att uppskrivningsfaktorn for dessa provytor ar hogre. Anledningen till att
provytenatet ar glesare i norra Sverige ar att variationen i skogstillstandet &r mindre &n i sodra
Sverige.

For att fa sa tillforlitliga resultat som mojligt for de forrantningsvarden som beraknades
multiplicerades varje provytas kapitalforrantning med basen for den naturliga logaritmen (e)
upphajt i kvoten av provytans uppskrivna areal och total uppskriven areal. Det varde som da
erholls tar bade hansyn till provytans storlek och var i landet den ar beléagen. En stor provyta far
storre inverkan pa slutresultaten an en liten, och hansyn ar tagen till att stickprovsnatet ar glesare
i norr an i soder.



Berakning av varje provytas kapitalforrantning

Varje provytas kapitalforrantning skattades med Ostmans stérre forrantningsfunktion (2016).
Anledningen till att den storre funktionen anvandes &r att den ger béttre resultat da den kraver
indata fran faltbesok vilket har hdgre precision och noggrannhet &n uppskattningar gjorda baserat
pa fjarranalys.

Ostmans storre forrantningsfunktion:

I = q * e2,564—3—0,1285*15—0,0113*IL—0,4-865*LnV—0,8296*LnD+91,2*A—0,02965*L

Dar:

I = Kapitalforrantning

q = Faktor for korrigering av logaritmisk bias (1,02288)
Is = Indikatorvariabel diameterspridning stor (1)

I, = Indikatorvariabel diameterspridning liten (1)

LnV = Naturliga logaritmen av volymen (m3skha™1)

LnD = Naturliga logaritmen av den grundytevagda medeldiametern (cm)

A = 1/ I o o
Grundytevagd medelalder (ar)
L = Latitud (°n.br)

Rensning till varden forrantningsfunktionen tillater

Av de varden som erholls fran Riksskogstaxeringen foll en del utanfor funktionens
anvéandningsomrade huvudsakligen for att de blivit slutavverkade innan de natt lagsta
slutavverkningsalder. Rensning av extremvarden gjordes genom att jamféra erhallna varden med
varden som anvéndes for att utforma funktionen (Ostman, P., sid. 20, 2016). Efter
extremvardesrensning aterstod uppgifter fran 629 provytor som blivit slutavverkade, samt 1597
provytor som uppnatt lagsta slutavverkningsalder men ej blivit slutavverkad.

Indelning i kategorier

I Excel genomfordes indelningar av data med avseende pa tradslag, agargrupp, landsdel,
huggningsklass och slutavverkningstidpunkt. Agargrupp bestod av kategorierna privatigd skog,
bolagsagd skog och 6vriga. Tradslagsindelningen gjordes enligt Sveriges tva vanligaste tradslag
gran och tall. Den geografiska indelningen av landet bestod av kategorierna norra Norrland, sodra
Norrland, Svealand och Gotaland. De huggningsklasser som undersoktes ar definierade av
Riksskogstaxeringen och harstammar fran en tidigare version av skogsvardslagen.
Huggningsklasserna bestod av D1 och D2. D1 betecknar skog som &r aldre &n lagsta tillatna
slutavverkningsalder, yngre an lagsta rekommenderade alder for slutavverkning och dér nasta
atgard ar slutavverkning. D, betecknar skog som uppnatt lagsta rekommenderade alder for
slutavverkning och dar nasta atgard ar slutavverkning.
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Statistisk analys

For att avgora om de skattade kapitalforrantningsvardena ar signifikanta for respektive indelning
utfordes statistisk analys med mjukvaran MiniTab. Det statistiska verktyg som anvéndes var
variansanalys (eller ANOVA fran engelskans analysis of variance). Genom Anova-test kan
skillnader i medelvarde mellan tva eller flera grupper undersokas. Anova-test ar en sorts
hypotesprovning dar testaren uppmanas ange en nollhypotes for att sedan lata MiniTab avgora
hur stor sannolikhet det &r att nollhypotesen ar sann. En nollhypotes kan exempelvis vara att
kapitalforrantningen for en provyta skiljer beroende pa lage i landet.

Testen genomfordes med en signifikansniva pa 5 % vilket innebar att slutsatserna som dras av
testerna ar sanna 95 av 100 ganger. For de analyser som innefattar fler dn tva kategorier utfordes
parvisa jamforelser for att se mellan vilka kategorier skillnader finns.



Resultat och diskussion
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Figur 1. Fordelning av kapitalforrantning i olika klasser for slutavverkade provytor
Figure 1. Distribution of accrual of interest in different classes for sample surfaces that have been

harvested

Figuren speglar landets slutavverkade areal uppdelat i olika klasser beroende av provytornas
kapitalforrantning vid slutavverkningstidpunkten. Majoriteten av de provytor som slutavverkats
har en kapitalforrantning mellan en och fyra procent. En del provytors kapitalforrantning stracker
sig upp till elva procent.
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Figur 2. Fordelning av kapitalforrantning i olika klasser for slutavverkningstillatna provytor
Figure 2. Distribution of accrual of interest in different classes for sample surfaces allowed to harvest

Kapitalforrantningsvérdena for de provytor som inte valts ut for slutavverkning uppvisar samma
maonster och storleksordning som kapitalforrantningsvardena for de provytor som har valts ut for
slutavverkning.



Tabell 1. Sammanstallning av utforda tester av slutavverkade provytor med avseende pa agargrupp
Table 1. Compilation of performed tests for sample surfaces that have been harvested categorized by
owner

Medelvarde av

) arealvégd P-varde Signif-  Antal varden
Grupp Kategori ] ] ]
kapitalforrantning ikans st
%
Privat 3,28 380
Agargrupp Aktiebolag 3,06 0,28 Nej 152
Ovriga 3,02 97
Samtliga 3,19 629

Vilket avkastningskrav har skogséagare i praktiken?

Det genomsnittliga vardet for den arealvagda kapitalforrantningen for provytor som valts ut for
slutavverkning ar 3,19 % (Tabell 1). Det innebar att skogsagare later den ekonomiska
avkastningen sjunka till 3,19 % innan de slutavverkar och anlagger ett nytt bestand. Denna
avkastning ar tamligen hog med avseende pa dagens ranteléage och jamfors den med avkastningen
pa ett typiskt sparkonto ar den forstnamnda ofta hogre.

Skillnader i kapitalférrantning for slutavverkade provytor mellan agargrupp

Det hoga P-vardet indikerar att det inte finns nagon signifikant skillnad i kapitalforrantning
mellan de olika dgargrupperna (Tabell 1). En tankbar anledning till det skulle kunna vara att de
testade dgargrupperna har samma ekonomiska malsattning med sitt skogsbruk och darfor
slutavverkar skogen vid samma kapitalforrantning. En annan tankbar forklaring &r att det i
dagslaget saknas ett enkelt verktyg for att rdkna ut kapitalforrantning och att grupperna baserar
sina beslut kring slutavverkningstidpunkt pa andra faktorer. Sadana faktorer skulle kunna vara att
nagot bestand maste slutavverkas for att skapa intéakter som exempelvis tacker kostnader for
skogsvard, att avverkning sker da virkespriserna ar hoga, eller att avverkning sker da kostnader
for maskinflytt kan minimeras.

En annan mojlig forklaring &r att de olika dgargrupperna strikt foljer sina skogsbruksplaner som
bagge tva ofta bygger pa rekommendationer fran Skogsstyrelsen. Den sociala aspekten av hur
skogen skots kan dven tankas ha en viss inverkan. Enligt Lidskog och Sjodin (2014) anser manga
skogségare att de tar en lagre risk genom att skota sin skog som andra skogségare och att
vetskapen av att de flesta andra skéter sin skog pa samma satt gor att de kanner att deras beteende
ar rationellt.
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Tabell 2. Sammanstallning av utférda tester av slutavverkade provytor
Table 2. Compilation of performed tests for sample surfaces that have been harvested

Medelvarde av

) arealvégd P-viarde Signif-  Antal véirden
Grupp Kategori . . .
kapitalforrantning ikans st
%
Gran 3,20 0,80 ) 404
Tradslag Nej
Tall 3,16 0,28 225

Skillnader i kapitalforrantning for slutavverkade provytor mellan tradslag

Tréadslagen som testades uppvisade ingen signifikant skillnad i kapitalférrantning (Tabell 2). En
tankbar anledning till att gran och tall slutavverkas vid samma kapitalforrantning ar att
Skogsvardslagen ger samma rekommendationer om nar tradslagen ska slutavverkas. Det kan
dven vara sa att skogsagare intuitivt uppfattar att det inte finns nagon skillnad mellan tradslagen
och darfor skoter de pa samma satt. En annan anledning skulle kunna vara att skogsagare faktiskt
ar medvetna om bestandens kapitalforrantning och avverkar skogen da dess finansiella
avkastning sjunker under deras avkastningskrav. Ytterligare en tdnkbar anledning till resultatet ar
att Heureka-systemet inte formar att spegla de sma skillnader som finns mellan tradslagen vad
géller kvalitetsgranser, stormkénslighet, risk att angripas av skadegorare etc.

Tabell 3. Sammanstallning av utforda tester av slutavverkade provytor med avseende pa landsdel
Table 3. Compilation of performed tests for sample surfaces that have been harvested categorized by part
of the country

Medelvarde av

) arealvagd P-viarde Signif-  Antal véarden
Grupp Kategori ] ] ]
kapitalforrantning ikans st
%
norra Norrland 3,71 97
sodra Norrland 2,91 0,00 145
Landsdel Ja
Svealand 2,98 190
Goétaland 3,33 197
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Tukey Simultaneous 95% Cls

Differences of Means for Arealvigd kapitalférrintning
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If an interval does not contain zero, the corresponding means are significantly different.

Figur 3. Visuell analys dar parvisa jdmforelser av kapitalforrantningen inom gruppen landsdel utfors.
Intervall som inte innehaller 0 (noll) uppvisar signifikanta skillnader i kapitalforrantning

Figure 3. Visual analysis for the Tukey test where pairwise comparisons of accrual of interest in the
group part of the country has been done. Intervals that do not contain 0 (zero) show significant
differences in accrual of interest

Skillnader i kapitalforrantning for slutavverkade provytor mellan landsdel

Den visuella analysen indikerar att signifikanta skillnader i kapitalforrantning for slutavverkade
provytor finns mellan s6dra Norrland och norra Norrland samt Svealand och norra Norrland
(Figur 3). Resultatet kan dels bero pa att virkesforraden generellt sett ar storre ju langre séder ut i
landet skogen ar belagen vilket leder till att det kravs en storre tillvéaxt for att uppna en
procentuellt lika hog kapitalférrantning som pé en standort med ett ligre virkesforrad. | Ostmans
funktion ger en storre staende volym en lagre beraknad kapitalforrantning. Likasa ger ett hogt
varde pa den grundytevagda medeldiametern en lagre kapitalforrantning. Nordliga latituder far en
lagre kapitalforrantning &n sydliga. Det ror sig om en marginell skillnad i jamférelse med
volymen och diametern da de tva senare bada har en storre koefficient kopplad till sig samt att de
bada korrelerar da en skog med en hdg grundytevagd medeldiameter vanligtvis har ett stort
virkesforrad.

Gotaland uppvisar inte nagon signifikant skillnad i kapitalforrantning mot nagon av de andra
landsdelarna vilket kan tyckas markligt med avseende pa resonemanget ovan. En tankbar
anledning till detta kan vara att de storre riskerna for stormskador och rotrota pa de allra hogsta
boniteterna som Gotaland har har gjort att den lagsta tillatna slutavverkningsaldern i forhallande
till tillvaxten &r lagre an vid samre boniteter.
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Tabell 4. Sammanstallning av utforda tester av slutavverkningstillatna provytor med avseende pa
huggningsklass

Table 4. Compilation of performed tests for sample surfaces that are allowed to harvest categorized by
cutting class

Medelvarde av

] arealvagd P-vdrde Signif- Antal varden
Grupp Kategori ] ) ]
kapitalforrantning ikans st
%
) D: 4,14 518
Huggningsklass 0,00 Ja
D: 2,89 1079
Samtliga 3,29 1597

Vilken kapitalforrantning har slutavverkningstillaten skog?

Medelvérdet av kapitalforrantningen for slutavverkningstillaten skog skattas till 3,29 % (Tabell
4). En avkastning pa 3,29 % &r hogre an den sparranta som erbjuds pa ett typiskt sparkonto som i
dagslaget ligger mellan 0,1 och 2 %. | en férenklad bild dér virkespriset motsvarar
marknadspriset for skogsfastigheter sdger den ekonomiska teorin att man boér investera i skog
istallet for att lata pengarna forrantas pa ett sparkonto. Detta géller dock enbart om skogen
uppnatt lagsta tillatna slutavverkningsélder. Anledningen till det ar att Ostmans funktion &r
utformad for att anvandas pa sadan skog. Som diskuterats tidigare medfér dgande av skog manga
andra nyttigheter vilket i sin tur leder till att virkespriset ofta bara motsvarar en del av
marknadspriset.

Skillnader i kapitalforrantning mellan huggningsklasser

Det laga P-vardet indikerar att det finns signifikanta skillnader i kapitalférrantning mellan de
olika huggningsklasserna (Tabell 4). D1 har en genomsnittlig kapitalforrantning pa 4,14 % och D-
har en genomsnittlig kapitalforrantning pa 2,89 % (Tabell 2). Att testet ger signifikanta skillnader
indikerar att den indelning i huggningsklasser som Riksskogstaxeringen goér ar betydelsefull ur ett
ekonomiskt perspektiv. De provytor som klassificerats som D; har hdgre kapitalforrantning an de
som klassificerats som D2 och det finns en logik med att lata skog med hog kapitalforrantning
fortsétta vaxa och slutavverka skog med lag kapitalforrantning.
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Tabell 5. Sammanstallning av utforda tester av slutavverkade- och slutavverkningstillatna provytor
Table 5. Compilation of performed tests for sample surfaces that have been harvested and that are
allowed to harvest

Medelvarde av

] arealvagd P-varde Signif- Antal varden
Grupp Kategori ] ] ]
kapitalforrantning ikans st
%
Ja 3,19 ] 629
Slutavverkat ] 0,22 Nej
Nej 3,29 1597
Samtliga 3,26 2226

Skillnader i kapitalférrantning for provytor som har slutavverkats och
slutavverkningstillatna provytor

Det hoga P-vardet indikerar att det inte finns ndgon signifikant skillnad i kapitalforrantning
mellan provytor som har slutavverkats och slutavverkningstillatna provytor som inte har
slutavverkats. De bada kategorierna tillsammans har en genomsnittlig kapitalforrantning pa 3,26
% (Tabell 5). Analysen visar att beslut om slutavverkning inte grundar sig pa vilken
huggningsklass skogen definieras enligt. Det bekréftar tidigare studier som visar att skogsagare
inte uteslutande drivs av ekonomisk vinst utan har flera malséttningar med sitt skogségande
(Jeannette, E., Tomas, L., Torgny, L., Karin, O., 2014).
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Indata

Riksskogstaxeringen dr en del av Sveriges officiella statistik och data fran deras
stickprovsinventering dr av hogsta kvalitet. Data har samlats in pa ett objektivt satt (Fridman, J.,
Holm, S., Nilsson, M., Nilsson, P., Hedstrom Ringvall, A., Stahl, G., 2014). Helt objektivt
insamlat data finns ej att tillga och subjektiva inslag ar ofta oundvikliga moment dven i objektiv
datainsamling.

Det data som kapitalforrantningen beraknas med kommer fran den senast utforda inventeringen
innan skogen slutavverkades. De permanenta provytorna inventeras med fem ars intervall vilket
medfor att de uppgifter som samlas in vid inventeringen inte dverensstimmer med de faktiska
uppgifterna som beskriver skogen vid dess slutavverkningstidpunkt. | vérsta fall har skogen
hunnit utvecklas ytterligare upp till fem ar efter inventeringstillfallet. Ett alternativ vore att skatta
varje provytas forandring fran tidpunkten for den senaste inventeringen till tidpunkten for dess
slutavverkning. Tidpunkten for provytans slutavverkning kan faststallas med stor sékerhet.
Latituden ar densamma som forut, men att skatta volym- och diametertillvéxt skulle utgéra
felkallor och for att undvika dessa gors inga sadana skattningar.

Data ar insamlat inom provytor som kan skilja sig fran bestandet i 6vrigt. Spridningen i resultatet
kan darmed vara storre &n den spridning som existerar pa bestandsniva.

Funktion for att skatta kapitalforrantning

Att funktionen ar framtagen i samarbete med Holmen Skog medfér att funktionen &r anpassad for
att anvandas pa skog belagen inom Holmen Skogs verksamhetsomrade. Deras
verksamhetsomrade ar indelat i tre delar; region nord, region mitt samt region syd. Da
verksamhetsomradet stracker sig fran Kiruna i norr till Kalmar i syd tacks stora delar av landet in.
Att skatta kapitalforrantning i skog beldgen norr om Kiruna eller séder om Kalmar innebér att
funktionen tillampas utanfor dess tillampningsomrade. Skattningens sakerhet bor dock ej vara
vasentligt mycket samre dn for en skattning inom verksamhetsomradet, eftersom skog utanfor
verksamhetsomradet bor vara snarlik den innanfor.

Ostmans funktion bygger pa berdkningar utfrda i Heureka-systemet. De varden som raknas fram
ar beroende av hur val Heureka-systemet formar att beskriva skadeangrepp, stormar,
utbytesberdkningar, kvalitetsutbyten och diameterutveckling. Heureka-systemets intékts- och
kostnadsberakningar ar av hog kvalitet. Aven om de funktioner som anvands ar av hog kvalitet
kommer de varden som beraknas att skilja sig fran de faktiska vardena.

Da funktionen togs fram anvandes gallande regionala prislistor fran Holmen Skog. Olika
markagare saljer sitt virke till olika kdpare enligt olika prislistor. Olika foretags prislistor tenderar
att efterlikna varandra och felkallan bor darmed vara begransad.

Andra begrénsningar med funktionen &r att den inte tar hansyn till markvérde, att enbart
sortimenten timmer och massaved apterades vid intdktsberdkningen samt att enbart provytor
dominerade av tall eller gran valts ut.

Modeller och funktioner &r ofta till for att ge en bild av verkligheten. Verkligheten &r manga
ganger sa komplex och avancerad att den ar omojlig att avbilda till minsta detalj och
begransningar och forenklingar &r darfér nddvandiga for att kunna spegla verkligheten.
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Jamforelse mellan Ostmans funktion och visarprocent

En fordel med Ostmans funktion &r att den bygger pa berikningar i Heureka-systemet. Dessa
berékningar &r mer avancerade an de funktioner som visarprocent bygger pa, namligen
produktionsmallen, och bor darfor ge battre resultat. Nagot som talar for att anvanda visarprocent
ar att det avkastningsmattet tar hansyn till markvérde.

Rundgang i den geografiska analysen

Vid granskning av Ostmans funktion noteras att den sista variabeln att fylla i ar latituden (L).

I = q * e2,564—3—0,1285*15—0,0113*IL—0,4-865 LnV—0,8296 LnD+91,2+A—0,02965+L

Av funktionen foljer att ju storre vardet pa latituden ar desto mindre blir vardet pa hela sista
termen och darmed aven funktionens vérde. Funktionens utformning sager saledes att en skog
belagen langt norrut ska ha en lagre kapitalforrantning an en likadan skog belagen langre soderut.

Att unders6ka samband mellan kapitalforrantning och geografiskt l&ge med en funktion som per
definition ger ett lagre varde for skog beldgen i norr medfor en sorts rundgang. | skogliga
sammanhang ar det dock ofta sa att de paverkande parametrarna for exempelvis tillvéxt ar starkt
korrelerade till varandra. Det ar inte mojligt att strikt undersoka endast en variabels paverkan, da
den variabeln korrelerar med ett flertal andra. Pa samma satt som boniteten &r direkt beroende av
latituden &r boniteten dven beroende av en kombination av volym, alder och diameter som ar de
ovriga variablerna i funktionen.

Skoglig kalkylrénta

Kapital bundet i skogen realiseras forst nar avverkning sker. Forrantningen kan anses vara
skattefri eftersom avkastningen inte beskattas forran vid avverkningen (Skogskunskap, 2017). En
alternativ investering i form av ranta pa insatt kapital pa ett sparkonto beskattas vanligtvis
arligen. En sadan investering forrantas baserat pa insatt kapital vid féregaende ar plus den
intjanade rantan med avdrag for beskattning. Den skogliga investeringen forrantar sig varje ar
baserat pa skogens ingangsvarde vid borjan av tidigare ar inklusive den vérdetillvaxt som skett
under foregaende ar utan avdrag for skatt. Vid jamforelse av investeringsalternativ bor detta tas i
beaktande.

Anvandningsomrade

Ett tankbart anvandningsomrade for denna studies resultat kan vara vid val av fastighetskop. Att
investera i en fastighet som ar belagen i det geografiska omrade med hdgst kapitalforrantning,
och till storre del bestaende av D1-skog kan vara lockande. Man ska dock vara medveten om att
anledningarna till att en markégare valjer att slutavverka sin skog (eller inte) ar manga. Nagra
tankbara faktorer som kan tankas ha en viss inverkan pa tidpunkt for slutavverkning ar behov av
kapital, skatteplanering och rekreationsvéarden. Nagot annat denna studie kan resultera i ar att
gora skogsbolag och privata skogsagare uppmarksamma pa skogens tillvaxt i monetéra termer.
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Slutsatser

Denna studie visar att:

Gran och tall slutavverkas vid samma kapitalforrantning.

Olika &gargrupper slutavverkar skog vid samma kapitalforrantning.
Landsdel kan till viss del forklara skillnader i kapitalforrantning vid
slutavverkningstidpunkten.

Riksskogstaxeringens indelning i huggningsklasser ar betydelsefull ur ett ekonomiskt
perspektiv.

I praktiken slutavverkas skog oberoende av kapitalforrantning.
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Bilagor

Bilaga 1
Residualer for Anova-test

Slutavverkade provytor

Residual Plots for Arealvagd kapitalforrantning
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Figur 4. Residualer for den arealviktade kapitalforrantningen med avseende pé agargrupp
Figure 4. Residuals for the area-weighted accrual of interest in respect of the ownership group
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Residual Plots for Arealvagd kapitalforrantning
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Figur 5. Residualer for den arealviktade kapitalférrantningen med avseende pa tradslag
Figure 5. Residuals for the area-weighted accrual of interest in respect of species
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Figur 6. Residualer for den arealviktade kapitalfrrantningen med avseende pa landsdel
Figure 6. Residuals for the area-weighted accrual of interest in respect of the geography
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Ej slutavverkade provytor

Residual Plots for Arealvagd kapitalforrantning
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Figur 7. Residualer for den arealviktade kapitalférrantningen med avseende pa huggningsklass
Figure 7. Residuals for the area-weighted accrual of interest in respect of the cutting class
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Slutavverkade och ej slutavverkade provytor

Residual Plots for Arealvagd kapitalforrantning
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Figur 8. Residualer for den arealviktade kapitalférrantningen med avseende pa om provytan avverkats
eller gj

Figure 8. Residuals for the area-weighted accrual of interest in respect of whether or not the test area has
been harvested or not
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Bilaga 2
Visuell analys

Slutavverkade provytor

Boxplot of Arealvigd kapitalférréantning
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Figur 9. Boxplot 6ver arealvagd kapitalforrantning med avseende pa agargrupp
Figure 9. Boxplot showing the area-weighted accrual of interest in respect of the ownership group
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Boxplot of Arealvdgd kapitalférrantning
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Figur 10. Boxplot 6ver arealvagd kapitalforrantning med avseende pa tradslag
Figure 10. Boxplot showing the area-weighted accrual of interest in respect of the species
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Figur 11. Boxplot 6ver arealvagd kapitalforrantning med avseende pa landsdel
Figure 11. Boxplot showing the area-weighted accrual of interest in respect of the geography
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Ej slutavverkade provytor

Boxplot of Arealvigd kapitalférrantning
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Figur 12. Boxplot 6ver arealvagd kapitalforrantning med avseende pa huggningsklass
Figure 12. Boxplot showing the area-weighted accrual of interest in respect of the cutting class
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Slutavverkade- och ej slutavverkade provytor

Boxplot of Arealvigd kapitalférrantning
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Figur 13. Boxplot 6ver arealvagd kapitalforrantning med avseende pa om skogen har avverkats eller ej
Figure 13. Boxplot showing the area-weighted accrual of interest in respect of whether the test area has
been harvested or not
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