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Sammanfattning

Naturbetesmarker &r bland de habitat som innehaller flest karlvaxter i varlden.
Manga av de arter som lever i denna typ av mark har blivit sillsynta och hotade.
For att bevara dessa artrika naturbetesmarker kravs kunskap om hur vaxter péverkas
av olika typer av skotselmetoder, eftersom just skotseln &r en av de faktorer som in-
verkar mest pa artrikedomen.

I denna litteraturuppsats kommer jag jamféra hur slatter och bete, som &r de tva
vanligaste skétselmetoderna av naturbetesmark i varlden, paverkar karlvaxter. Syf-
tet &r att vdga dessa mot varandra och ge en bild av hur forskningsléget ser ut idag.

Skillnaden pa bete, jamfort med slatter, 4r att bete ofta pagar under en langre tid,
sker tidigare pa sasongen, inte ar lika forutsagbar och mer selektiv. Vaxter anpassar
sig standigt till radande forhallanden pa platsen dér de lever. Detta gor att véxterna
som trivs i slattermarken inte alltid & de samma som trivs i betesmarken. T.ex. har
vaxter i betesmarken utvecklat egenskaper som gor att de lattare klarar av att vaxa i
betesmarken, dér de riskerar att bli betade. For att kunna bedéma vilken skétselme-
tod som &r mest lampad pa en plats behovs darfor information om tidigare skotsel-
metod.

Det har visat sig att etableringen av froplantor ar den mest begrénsande faktorn
for lyckad sexuellreproduktion. Bete gynnar etableringen direkt genom bildandet av
luckor i vegetationen som uppkommer av djurens; tramp, dynga, urin, men dven det
faktum att djuren betar ojamnt. Slatter gynnar etableringen indirekt genom att slét-
ter ofta sker senare pa sasongen, oftast efter att vaxterna har froat av sig.

En annan faktor som ocksa maste tas hansyn till ar radande miljéforhallanden.
Det har tagits fram ett schema for att snabbt kunna bedéma betesintensitet i betes-
marker, som i stor utstrackning paverkas av miljofaktorer. Genom att granska mar-
ken i tre steg kan lantbrukaren fa ett snabbt svar pd om det ar ett lagom antal betes-
djur i naturbetesmarken. Steg ett &r att bedéma hur mycket reproduktiva delar
(blommor och frukter) och obetade partier som finns. Steg tva ar att ta reda pd om
betet fortsatter aret ut eller tar slut i augusti. Steg tre ar att undersoka miljoforhal-
landena pa platsen.

| denna uppsats har jag valt att undersoka Primula veris (gullviva), Serratula
tinctoria (&ngsskéra), Rhinanthus minor (&kta &ngsskallra) och Gentianella cam-
pestris (faltgentiana) ekologiska krav djupare. Gemensamt for dessa véxter ar att de
gynnas av att hinna froa av sig innan slattern eller betet sker och att férnalagret inte
blir s& tjockt att frona inte kan gro. Dock froar de av sig vid olika tidpunkter och
trivs vid olika tjockt fornalager. Genom att anvénda en indikatorvéxt, exempelvis
Campanula rotundifolia (Blaklocka), som snabbt svarar pa dndrade miljoforhallan-
den, 6kar chansen att tidigt upptacka om en skotselmetod passar pé platsen.

Nyckelord: naturbetesmark, bete, slatter, skotselmetoder, karlvaxter



Abstract

Semi natural grasslands are among the habitats that contains the most vascular
plants in the world. Many of the species that are adapted to this type of environment
are rare and threatened. To preserve these diverse semi natural grasslands we need
knowledge about how these plants are affected by different types of management
methods, because the management methods are one of the factors that affect the di-
versity most.

In this literature study | will compare how mowing and grazing, which are the
most common management methods of semi natural grasslands in the world, affect
the vascular plants. The purpose of this study is to weigh these methods against
each other and give a picture where the research is today.

The difference between grazing compared with mowing is that grazing is often
going for longer periods, happens earlier in the season, and is less predictable and
more selective. Plants are constantly adapting to the environment of their surround-
ings. This means that plant species which thrive in the meadow not always are the
same as the species that thrive in the pasture, e.g. plant species found in pastures
typically show adaptations to grazing. In order to know which management method
is the most suitable for particular grassland we need historical data about the man-
agement methods.

It has been shown that the establishment of seedlings is the most limiting factor
for successful sexual reproduction. Seedling establishment benefits from grazing di-
rectly through the formation of gaps in the vegetation, as a result of animal tram-
pling, dung or urine, but also from the fact that the animal graze unevenly. Mowing
benefits seedling establishment indirectly as mowing occurs later in the season, usu-
ally after the plants have released their seeds.

Other important factors are the prevailing environmental conditions. This is es-
pecially important when considering which grazing intensity is the most beneficial.
A schedule for quick determination of the optimal grazing intensity in pastures has
been developed. The optimal number of grazing animals could be estimated in three
steps: Step one is to determine how large the areas with an abundance of plant re-
productive parts (i.e. flowers and fruits) are, and how large the ungrazed areas are.
Step two is to find out if the grazing continues the year round or if it ends in Au-
gust. Step three is to check the environmental conditions on the site.

In this study | have decided to investigate the ecological demands of Primula
veris (cowslip), Serratula tinctoria (saw-wort), Rhinanthus minor (yellow rattle)
and Gentianella campestris (field gentian) in greater depth. These species are all fa-
vored by being able to release their seeds before the mowing and grazing occur,
however, the time of the year at which seed dispersal occurs differs between the
species. Also, the litter layer must not be too thick, or seedling establishment of
these species will be very low, although, the amount of litter tolerated varies be-
tween the species. In order to determine if the management method used at a site is
suitable an indicator species that is quick to respond to changes in the environmen-
tal conditions should be used, e.g Campanula rotundifolia (harebell).

Keywords: Semi-natural grasslands, pasture, mowing, management method, plants
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1 Inledning

Naturbetesmark ar omraden dar manniskan pa olika satt haller tillbaka den
naturliga successionen, genom till exempel; bete eller slatter. Dessa marker
har uppkommit genom avskogning eller kommer fran naturliga grasmarker.
(Gibson 2009) De har inte tillforts ndgra oorganiska naringsamnen eller
herbicider (Crofts och Jefferson 1994).

Naturbetesmarker &r bland de habitat som innehaller flest karlvaxter i
varlden (Wilson, Peet, Dengler och Pértel 2012). Sa mycket som 600 rod-
listade grasmarksvaxter kan hittas i dessa marker. De innehdller dven en
stor andel véxtatare, faglar och insekter. Ungefar halften av Sveriges dagg-
djursarter lever helt eller delvis i jordbruksmiljé (Bernes 2011). Den konti-
nuerliga storningen genom havd i kombination med lag naringsniva leder
till att naturbetesmarker blir sa artrika (Bernes 2011; Olsson 2008).

Naturbetesmarkerna boérjade komma till nar jordbruket spred sig upp till
Sverige omkring 3900 f.Kr. Bonderna glesade ur skogen for att forbattra
betet at boskapsdjuren. Det mera 6ppna landskapet som skapades gynnade
arter som ar anpassade till mer 6ppen terrang. (Bernes 2011). Flera av dessa
arter kommer ursprungligen fran andra typer av habitat sa som alpina omra-
den, langs strander eller fran halvokenomraden i Afrika och Asien (Emanu-
elsson 2008). Nagra spred sig av egen kraft hit medan en stor del spreds
med hjalp av ménniskan (Bernes 2011). Nagra arter kan dven genom evo-
lutionen ha anpassat sig till att leva i just naturbetesmark. En annan hypotes
ar att det innan lantbrukarna kom fanns vilda grasatare som holl landskapet
Oppet. Nar lantbrukarna sedan kom ersatte de domesticerade grasétarna de
vilda grasatarna och skapade ett liknande 6ppet landskap, dar arterna kunde
fortleva. (Emanuelsson 2008). Denna hypotes ar dock nagot tvivelaktig i
Sverige eftersom de vilda grasatarna sa som uroxe, visent och vildhéast for-
svann fran Sverige tusentals ar innan bondernas boskap kom hit (Bernes
2011).

| borjan av jarnaldern omkring 500 f.Kr. hade antalet manniskor i Sve-
rige okat tio-tjugo ganger sedan jordbruket och boskapsskotseln forst eta-
blerades i landet. Boskapen som tidigare gatt ute aret om borjade stallas in
pa vintern. En orsak till det kan vara att det under denna period blev kallare



i Sverige. En annan att boskapen hade blivit s& manga att djuren hade svart
att hitta tillrackligt med mat pa egen hand under vintern. Vinterfodret at bo-
skapen hdmtades i naturbetesmarkerna som slogs under sommaren.

I slutet av 1700-talet skedde stora forandringar inom jordbruket som bru-
kar kallas den agrara revolutionen. Befolkningen hade ¢kad kraftigt och na-
turbetesmarkerna rackte inte till som foderkélla. Pa grund av detta borjade
man odla vall pa akrarna. Baljvaxter utnyttjades som kvavefixerare i vallen,
nagot som gick sa bra att man kunde odla pa akrarna i alla fall vartannat ar.
Omstallningen ledde till att akerarealen 6kade kraftigt, vilket till stor del
skedde pa bekostnad av naturbetesmarken.

Efter andra vérldskriget borjade handelsgddsel anvandas i storre skala.
Dessutom bdrjade motordrivna maskiner anvéndas av fler lantbrukare och
kemiska bekampningsmedel togs i bruk. Det tidigare smaskaliga jordbruket
overgick pa fler platser till stordrift (Bernes 2011).

Idag aterstar, vad man vet, 430 000 hektar angs- och betesmarker i Sve-
rige. Endast 9000 hektar av den totala arealen havdas genom slatter (Jord-
bruksverket 2013). | jordbrukssammanhang ar havd ofta ett markomrade
som under lang tid skéts av manniskor, antingen genom bearbetning med
olika redskap eller att boskap betar dar (Lénsstyrelsen Orebro ldn 2004).
Mycket av den tidigare naturbetesmarken har blivit akermark eller skog och
manga av de kvarvarande naturbetesmarkerna har dven godslats med oorga-
niska godselmedel for att 6ka biomassaproduktionen (Hansson och Fogel-
fors 2000). Den minskade andelen naturbetesmark har lett till att manga av
de arter som &r anpassade till denna typ av mark har blivit sallsynta och ho-
tade (The IUCN Red list of Threatened species).

| denna uppsats har jag valt att inrikta mig pa specifikt karlvaxter och
hur dessa paverkas i naturbetesmarken av om skotselmetoden &r bete eller
slatter. Jag har valt att avgransa mig till karlvéaxter pa grund av att manga
rodlistade karlvaxter finns i naturbetesmarken (The IUCN Red list of Thre-
atened species) och att min utbildning till mark/véxt agronom ar inriktad pa
kérlvéaxter. Anledningen till att jag sedan begransar arbetet pa skotselmeto-
den och specifikt bete och slatter, &r av den orsaken att naturbetesmarkerna
ar beroende av havd for att de ska hallas 6ppna (Valko et al. 2012) och bete
och slatter ar de tva vanligaste skotselmetoderna som anvands i varlden
(Vadasz, Maté, Kun och Vadasz-Besnyoi 2016).

Syftet ar att vaga bete och slatter mot varandra och ge en bild av hur
forskningsléaget ser ut idag.



2 Bete och slatter - forskningslaget idag

Naturlig grasmark som havdas genom slatter foljt av bortforsel av vaxtmaterial bru-
kar kallas for &ng. Med naturlig menas grasmark som inte pléjs (Bernes 2013). Skill-
naden pa bete jamfort med slatter &r att bete ofta pagar under en langre tid, sker
tidigare pa sasongen, ej ar lika forutsagbar och mer selektiv (Wissman 2006).

2.1 Skotselhistorien ar viktig

Det ar viktigt att ha i beaktan tidigare skotselmetoder nar man beslutar om skotseln
i en naturbetesmark. | en meta-studie har man namligen sett att slatter hade en mer
positiv effekt pa artrikedomen i de omraden som tidigare slagits for att sedan ha
efterbete (Télle, Dedk, Poschlod, Valko, Westerberg och Milberg 2016). Hade skot-
seln daremot tidigare skots med bete sa hade fortsatt bete en mer positiv effekt. Vi-
dare hade bete en mer positiv effekt om omradet varit 6vergivet eller haft langvarig
kontinuerlig skotsel. Slatter bidrog & andra sidan till en mer positiv effekt om omra-
det tidigare varit aker eller slatter. Detta tyder pa att det ar viktigt att ha i beaktan
den historiska skotseln vid bedomning av skétselmetoden for ett nytt omrade.

Pa vissa specifika stallen far bete en mer positiv effekt an slatter nagot som kan
bero pa att stallena som var med i studien tidigare hade blivit betade nar studien
startade och att slatter var en nyintroducerad skétselmetod (Télle et al. 2016). Stu-
dier har namligen visat att nyintroducerade skdtselmetoder kan ha en negativ effekt
(Jantunen 2003). I studien gynnas &ven generellt torra grasmarker mycket mer av
bete &n av slatter. Forklaringen till det kan vara att dessa torra marker naturligt har
skotts genom bete (Dolek och Geyer 2002). En orsak till att skotselhistorien ar sa
viktig ar formodligen att vaxterna genom aren har anpassat sig olika till de tva skilda
skotselmetoderna.



2.2 Anpassning till bete

I vilken utstrackning en vaxt paverkas av att vaxa i betesmarker beror pa hur val den
ar anpassad till bete men &ven hur aptitlig den ar for betesdjuren (Crawley 1983).
Studier har visat att véxterna troligen har anpassat sig antingen genom att tolerera
att bli betade (Damhoureyeh och Hartnett 2002; Freeman, Brody och Neefus 2003)
eller genom att undvika att bli betade (Milchunas och Noy-Meir, 2002; Sarmiento,
1992). De vaxter som undviker att bli betade kan delas in i tva undergrupper (Wiss-
man 2006). | den ena gruppen ar de vaxter som har nagon typ av forsvar exempelvis
taggar eller gift som gor att herbivorerna far svart att ata dem (Fraser och Grime
1999). | den andra gruppen ar de véxter som undviker att bli uppétna antingen ge-
nom att vaxa och reproducera sig da det &r liten risk for skada (Veenendaal, Ernst
och Modise 1996) eller genom att till exempel ha Iagt véxande bladrosetter som latt
doljs i den dvriga vegetationen (Diaz, Noy-Meir och Cabido 2001).

Att ha en langlivad frobank som till exempel hos Primula veris (gullviva) (Mil-
berg 1994) ar formodligen ocksa en anpassning till bete. Vissa ar kanske betet &r
valdigt hart och inga fron 6verlever, da finns det alltid en back up i frébanken.

2.3 Anpassning till slatter

| angar trivs vaxter som blommar och sétter fro tidigt. Detta eftersom de da hinner
fa fram mogna fron innan de blir slagna. Dessa fron far i sin tur goda chanser att gro
och etablera sig eftersom slattern leder till att det kommer ner ljus till marken. |
betesmarker daremot riskerar dessa véxter att fa sina reproduktiva delar konstant
nedbetade, vilket tillslut kan leda till att de dor (Bernes 2011).

En anpassning som slatterblomma och faltgentiana (las mer om faltgentiana un-
der rubriken “Olika skotselmetoder beroende pa vixtgrupp” nedan) har &r att de
utvecklat tidighlommande varianter som lyckas béattre med frosattningen an de sen-
blommande varianterna. Akhalkatsi och Wagner (1996) har i en studie undersokt
Gentianella caucasea och funnit att fyra populationer med atta kilometer fran
varandra har utvecklat olika blomningstider. Detta trodde de berodde pa dels att
snon lag kvar olika lange pa platserna, men ocksa pa en utveckling av tidigblom-
mande varianter som en f6ljd av slatter.

Ytterligare en anpassning som véxter pa angen utvecklat ar att de har férmaga
att hushalla med knappa resurser. Det fors varje ar bort naring fran slattermarkerna
i form av slaget vaxtmaterial. Avsaknaden av betesdjur gor ocksa att det inte tillfors
nagon naring. Briza media (Darrgras), Festuca ovina (farsvingel) och Polygala vul-
garis (jungfrulin) ar exempel pa vaxter som anpassat sig till knappa resurser. De har
gjort det genom att vara smavuxna och ha smala och langlivade blad (Bernes 2011).



2.4 Konkurrens pa olika villkor

Det finns studier pa diversitet i grasmarker som har visat att slatter ar en béttre skot-
selmetod &n bete for att bevara biologisk mangfald i naturbetesmarker (OIff och
Ritchie 1998; Stammel, Kiehl och Pfadenhauer 2003). En mojlig forklaring till detta
som namns i bade OIff och Ritchies (1998) och Stammels et al. (2003) studier &r att
vaxterna i betesmarken inte konkurrerar pa lika villkor. Véxter anpassar sig pa olika
satt for att klara av att vaxa pa stéllen dar de riskerar att bli nedbetade. Vaxter som
har nagon form av anpassning eller skydd mot att bli nedbetade till exempel manga
vaxter ur gruppen Cirsium (tistlar) som har taggar, eller Ranunculus (smérblommor)
som &r giftiga, har en fordel jamfort med andra vaxter sa som exempelvis Polygala
vulgaris (jungfrulin) (se avsnittet ovan med rubriken ”Anpassning till slatter”) som
har mer langlivade blad istéllet eller Scorzonera humilis (svinrot) som ar véldigt
smaklig for betesdjuren (Bernes 2011). Detta gor att de vaxter som &r anpassade till
bete kan konkurrera ut vaxter som inte ar det. Slatter daremot kapar alla véxter pa
samma hojd, vilket ger samma forutsattningar for alla vaxter (Wahlman och Milberg
2002).

Dock forlorar de hogvaxta arterna en storre mangd biomassa i jamforelse med
de mer lagvéxta arterna (Tamm 1956). Detta ger utrymme till de Iagvéxta arterna
som ofta inte ar lika konkurrenskraftiga (Klimes och Klimesova, 2001; Wissman
2006).

Eftersom slattern sker vid ungefar samma tid varje ar och pa samma satt ger
skotseln véxterna goda mojligheter att anpassa sig till storningen (Crawley 1987;
Lennartsson, Nilsson och Tuomi 1998). Men den ensidiga slagningen under en kort
tidsperiod kan leda till homogenisering av vegetationen (Lep§ 2014). Den variation
som uppstar i betesmarken pa grund av att djuren betar ojamnt skapar smaskalig
variation (OIff och Ritchie 1998; Dufour, Gadallah, Wagner, Guisan och Buttler
2006). Konsekvensen blir att betade marker blir mer heterogena én slagna marker
(Vickery, Tallowin, Feber, Asteraki, Atkinson, Fuller och Brown 2001), vilket kan
leda till 6kad biodiversitet i grasmarkerna (Dufour et al. 2006).

2.5 Etablering av froplantor — den kritiska punkten

Begransande faktorer for lyckad sexuell reproduktion har undersokts i en studie
(Jongejans, Soons och de Kroon 2005). Studien har delat upp den sexuella repro-
duktionen i fyra steg; produktionen av blommor, produktionen av fron, etableringen
av froplantor fran frona och slutligen reproduktiva adulter. Det &r hos perenner
framforallt den vegetativa forokningen och éverlevnaden hos plantorna som bidrar
till populations6verlevnaden fran ar till ar (Eriksson 1989; Pic6 och Riba 2002).
Dock ar sexuell reproduktion ocksa viktig. Sexuell reproduktion har visat sig ka



populationstillvaxten markant i manga fall (de Kroon, van Groenendael, och Ehrlén,
2000; Silvertown, Franco, Pisanty och Mendoza 1993). Den sexuella reprodukt-
ionen bidrar ocksd med genetisk variation och kan hos vissa véxter ge upphov till
en frobank, vilket 6kar mojligheten till frospridning som gor att populationen kan
kolonisera omraden som inte kan nas genom vegetativ férokning (Crawley 1997).
Jongejans et al. (2005) har jamfort fyra olika perenner; Centaurea jacea (rédklint),
Cirsium dissectum (&ngstistel), Hypochaeris radicata (rotfibbla) och Succisa pra-
tensis (angsvadd). Individer av H. radicata blir endast tva eller tre ar gamla. De andra
har utvecklat olika strategier for att 6verleva langre: C. jacea bildar manga nya ro-
setter, C. dissectum anvénder sig av rhizomer och hos S. pratensis blir varje enskild
individ gammal (Hartemink, Jongejans, och de Kroon 2004). Ingen av dessa arter
bildar ndgon frobank (Thompson, Bakker och Bekker, 1997) och de hade alla unge-
far lika stora fron (Soons och Heil, 2002). For alla dessa var etableringen av froplan-
tor den mest begransande faktorn.

For dessa vaxter och sakert for manga fler, géller det att vélja en skétselmetod
som gynnar etableringen av froplantor. Bade bete och slatter skulle kunna anvandas.
Vixter som ar beroende av sexuell reproduktion verkar dock gynnas mer av slatter
&n av bete (Hansson och Fogelfors 2000; Stammel, Kiehl och Pfadenhauer 2003).
Detta beror troligen pa att slattern ofta sker senare &n da betesdjuren slapps i natur-
betesmarkerna (Bernes 2011). Vaxterna i slattermarken far da storre chans att hinna
blomma och sétta fro, an i betesmarken, dar de reproduktiva delarna riskerar att bli
nedbetade (Brys, Jacquemyn, Endels, De Blust och Hermy 2005). | betesmarken
bildar aven vaxternas rotter en sammanhangande sval. Det blir som en tat och svar-
genomtranglig rotfilt som gor det svart for nya vaxter att etablera sig (Bernes 2011).

Ett forhallande som daremot gynnar etableringen av froplantor i betesmarker
men inte i slattermarker &r bildandet av luckor i vegetationen som uppkommer av
djurens tramp, dynga, urin men aven det faktum att djuren betar ojadmnt. Dessa
luckor gor det lattare for nya vaxter att etablera sig (Oloff och Ritchie, 1998; Télle
et al. 2016). Sarskilt vaxter med sma fron etablerar sig lattare i betesmarker &an i
slattermarker (Reader, 1993). En forklaring till detta kan vara dessa luckor som bil-
das i betesmarken. Betesdjuren hjalper aven till med frospridningen genom att fun-
gera som biotiska vektorer for spridning (Poschlod och Bonn 1998). Samtidigt pa-
verkar bete formodligen ocksa véxterna negativt eftersom djurens trampningar or-
sakar skada pa bland annat vaxtens blad och rétter. Detta kan sedan paverka nast-
kommande ars livskraftighet hos vaxten (Ehrlén, Syrjanen, Leimu, Garcia och Leh-
tila 2005).



2.6 Ett svenskt langliggande forsok med olika
skotselmetoder

| ett langliggande svenskt forsok som startade pa 1970-talet har férandringen av
artsamanséttningen observerats (Télle, Fogelfors, Westerberg och Milberg 2015).
Elva forsok har varit utspridda pa nio lokaler i sodra Sverige. | studien har man
jamfort sannolikheten att hitta arter tillhdrande tre grupper, nar forsoket startade och
efter 8 och 14 ar. De tre indikatorgrupper som anvandes var: arter som indikerar god
skotsel, arter som indikerar hdga kvavenivaer och arter som indikerar dalig skotsel.
Malet med deras studie var att undersoka vilket av bete eller slatter som &r den bésta
skotselmetoden for att bevara den biologiska mangfalden. Deras resultat visar att
sannolikheten att hitta arter som indikerar god skotsel ar storst i slattermarkerna.
Detta tror de bland annat beror pa att betesmarkerna ar mer naringsrika pa grund av
att naringen recirkulerar genom dynga och urin fran betesdjuren (Detling 1998). En
Iag néringsniva ger utrymme till véxter som i en mer naringsrik mark riskerar att dé
ut. Dock &r naturbetesmarker betydligt naringsfattigare &n exempelvis betesmarker
som gddslas med mineralgddsel. Betesmarker som har godslats med mineralgtdsel
gynnar oftast endast ett begransat antal konkurrenskraftiga véaxter pa dvriga véxters
bekostnad (Bernes 2011). Talle et. al (2015) foreslar slatter en gang per ar som den
béasta skotselmetoden for att bevara artrikedomen i naturbetesmarker. En uppenbar
risk med slatter endast en gang per ar ar dock att mer fuktiga marker riskerar att
forvaxa (Bernes 2011).

Hansson och Fogelfors (2000) har anvant samma data som Talle et al. (2015)
men valt att fordjupa sig pa endast en av platserna, namligen Brabo utanfér Oskars-
hamn. Nagra av skotselmetoderna som testades var: Slatter varje ar, slatter vart
tredje ar och bete. Slattern skedde varje ar eller vart tredje ar i slutet pa juli. Till
betet anvandes notkreatur (1 djur/ha). Djuren betade fran mitten av maj till mitten
av september. Under 15 ar pagick forsoket och de kommer fram till samma resultat
som Taélle et al. (2015) att slatter i detta omrade ar en battre skdtselmetod an bete
for att bevara artrikedomen. De konstaterar &ven att av deras skotselmetoder verkar
slatter en gang per ar vara allra bast. Att sla endast vart tredje ar forhindrar visserli-
gen vedartade vaxter att etablera sig och fordréjer minskningen av arter, dock hade
utbredningen fér manga av vaxterna minskat till forman for vaxter typiska for 1a-
gintensiv skotsel. (Hansson och Fogelfors 2000).

Anledningen till att slatter bevarar fler arter &n bete tror de beror pa tva faktorer:
for det forsta att vaxter som ar beroende av sexuellreproduktion har lttare att hinna
froa av sig vid slatter an vid bete och for det andra, vilket d&ven namns som forklaring
i Talle et al. (2015) studie, att betesdjuren recirkulerar néringsamnen genom urin
och dynga tillbaka till marken (Detling 1998)

10



Hansson och Fogelfors (2000) kunde under dessa 15 ar se en 6kning av Ant-
hoxanthum odoratum (varbrodd) pa den plats dar slatter anvandes varje ar. Detta
gras hor till de vaxter som blommar tidigast (Grime, Hodgson och Hunt 1988) och
formodligen bidrar den sena slattern till att 6ka chanserna for god frosattning.

2.7 Betesintensitet

Det finns flera studier som tyder pa att 1ag betsintensitet ar att foredra (Wissman et
al. 2008; Collins, Knapp, Briggs, Blair och Steinauer 1998) och att hég betesinten-
sitet till och med kan minska artantalet (Pykala, 2005; Van Wieren 1995). Lag be-
tesintensitet kan innebdra att man till exempel har lagre djurantal (Vadasz et al.
2016). | Vadasz et al. (2016) studie kommer de ocksa fram till att 1ag- till medelniva
pa betesintensiteten verkar vara gynnsamt, da sarskilt i torra miljoer.

Talle et al. (2015) kommer daremot i sin studie fram till motsatsen, att lag bete-
sintensitet missgynnar arter som indikerar god skotsel. Det a&r samma studie som
ocksa jamfort bete och slatter i sodra Sverige (las mer under rubriken Ett svenskt
langliggande forsok med olika skotselmetoder” ovan). De har delat upp de betade
forsoken efter om de skéts genom lag eller normal/hog betesintensitet. | de forsok
som hade normal/hdg betesintensitet var chansen storre att hitta arter som indikerar
god skétsel samtidigt som chansen att hitta arter som indikerar hoga kvéavenivaer
och daligt skétta naturbetesmarker inte 6kade. | de forsok som hade lag betesinten-
sitet kunde de déremot se en 6kad sannolikhet att hitta véxter ur gruppen som indi-
kerar daligt skotta naturbetesmarker. De tror att chansen minskar att hitta vaxter som
indikerar god skétsel i de forsok som har lag betesintensitet ar pa grund av att vege-
tationen blir mer sluten eftersom andelen hogre vaxter 6kar (Golodets, Kigel och
Sternberget 2010) Foljden blir att artantalet minskar eftersom att tillgangen pa ljus
forsamras (Einarsson och Milberg 1999).

Néringsnivan tycks spela en viktig roll, da en hog betesintensitet i en naringsfat-
tig mark verkar vara negativ for artrikedomen medan en hog betesintensitet i en
naringsrik mark daremot verkar vara positivt for artrikedomen (OIff and Ritchie,
1998; Proulx and Mazumder 1998). Detta kan man forsta da det férmodligen blir
mer konkurrerande véxtlighet i de néringsrika markerna jamfort med de néringsfat-
tiga. | dessa naringsrika marker ar konkurrensen med andra vaxter den begréansande
faktorn och bete kan darmed oka artantalet genom att halla tillbaka vaxter som ris-
kerar att ta dver. (Collins et al. 1998; OIff och Ritchie 1998). Tillforsel av nérings-
amnen verkar daremot alltid vara negativt for artrikedomen (Gough et al. 2000; Kli-
mek et al. 2006).
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2.8 Miljofaktorer

Det gar inte att komma ifran att miljofaktorer spelar in vid bedémning av skotsel-
metoden i en naturbetesmark. Naringsnivan ar en faktor som paverkar men det finns
aven andra faktorer som paverkar, sasom pH (OIff och Rithie 1998), och klimatfor-
héallanden (Télle et al. 2016).

Studier i kalkrika omraden har visat att vegetationen missgynnas av hog betesin-
tensitet (Zhao et al. 2007). Eftersom hdga kalkméngder férsamrar néringsupptaget
(Tyler 2003) sa vaxer formodligen vegetationen langsamt i dessa marker. Den be-
gransande faktorn ar da inte tillgdngen pa ljus utan den kontinuerliga nedbetningen.
P& Olands alvar var det pd 1990-talet nastan 40 procent som var obetat och pa vag
att véxa igen. Insatser i form av miljdersattningar har lett till att det idag ar mindre
&n 10 procent som dr outnyttjat. Idag &r det néstan tvartom, att mycket alvarmark
betas for hart. Det hdga pH-vardet i marken i kombination med liten nederbo6rds-
mangd gor att det vaxer extra langsamt pa alvarmarkerna. Detta gor att véxterna far
svart att hinna blomma och séatta fron innan de blir nedbetade. Det galler att anpassa
betet eller slattern efter mark- och miljéforhallandena pa platsen (Bernes 2011).

Klimatet har betydelse pa sa satt att ett varmt och fuktigt klimat ger snabbare
tillvaxt, vilket gor att det kravs intensivare bete alternativt slatter mer an en gang for
att halla nere starkvaxandearter an vad det gor i ett torrare och kallare klimat. Ve-
getationsperioden ar ocksa viktig att ta hansyn till, exempelvis kan ett sent be-
tesslapp i en mark med langvegetationsperiod leda till att vegetationen forvaxer me-
dan samma tidpunkt i ett omrade med kortare vegetationsperiod istallet kan leda till
att vegetationen blir sondertrampad pa grund av att marken inte bér.

I en meta-studie genomford av Télle et.al. (2016) har man jamfor artrikedomen
efter bete och efter slagning en gang per ar utan efterbete. | deras studie tyder det pa
att bete i de flesta fallen (i framforallt torra naturbetesmarker, naringsfattiga natur-
betesmarker och naturbetesmarker med normal vegetationsperiod) ar battre an slat-
ter for att bevara artrikedomen. Da ar dock mer &n bara vaxterna inraknade. Tittar
man pa endast vaxterna verkar slatter och bete ha samma effekt pa artantalet. An-
ledningen till att de bl6ta markerna, de néringsrika markerna och de marker med en
extra lang vegetationsperiod utesluts ar att de historiskt formodligen blivit slagna
mer &n en gang per sasong och i studien har endast marker som blivit slagna en gang
per ar inkluderats. (Télle et.al. 2016). | de naringsrika markerna vaxer vegetationen
férmodligen snabbt och riskerar att skymma l&gre véxter och vaxter som kommer
senare. Detta kan vara en forklaring till varfor artrikedomen blir lage i slattermarker
jamfort med betesmarker i deras studie. Genom kontinuerligt bete hindras vegetat-
ionen att bli sa hog och ljus kan darmed komma ner till marken (Hautier, Niklaus
och Hector 2009).
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3 Olika skotselmetoder beroende pa
vaxtgrupp

3.1 Perenner

3.1.1 Primula veris (gullviva)

Olika betesregimers paverkan pa froproduktionen och etableringen av nya plantor
hos perennen Primula veris (gullviva), har undersokts i en svensk studie som pagick
under tva ar (Wissman, Lennartsson och Bergs 2008). Resultatet blev att populat-
ioner som utsatts for bete jamfoért med de som inte gjorde det, hade lagre andel fron,
storre andel froplantor och lagre densitet av fullvuxna plantor. Densiteten av
froplantorna och de juvenila plantorna var dock densamma i bade betat och obetat.
Samma densitet hos froplantorna kan forklaras genom att forlusten av fron kompen-
serades i de betade populationerna med en hdgre etablering av froplantor. I de obe-
tade populationerna & andra sidan kompenserades den lagre etableringen av froplan-
tor med en hogre froproduktion. Studien slar fast att lagintensivt bete i kombination
med anpassade tidpunkter for bete, som gynnar froproduktionen, borde vara inklu-
derat i skotseln av naturbetesmarker (Wissman et al. 2008). Detta kan dven uppnas
genom sen slagning under sommaren alternativt betesfritt vartannat till vart tredje
ar (Wissman, 2006).

3.1.2 Serratula tinctoria (&ngsskara)

I en tysk studie sa har olika skétselmetoders paverkan pa Serratula tinctoria (angs-
skdra) undersokts (Bissels, Holzel, och Otte 2004). Platserna som undersokts har
alla legat i tyska naturreservat. De tre metoderna som de jamfort ar: tidig slatter i
juni, sen slatter i september och slatter i juni foljt av efterbete med far. Dessa tre
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skotselmetoder har vardera pagatt i ca 20 ar, i de olika reservaten. | denna studie
kunde endast sma skillnader mellan den tidiga- och den sena slattermetoden obser-
veras.

Andra studier pekat mot att vissa véxtarter foredrar sen slatter framfor tidig slat-
ter (Wissman 2006). Detta pa grund av att véaxterna vid sen slatter i storre utstrack-
ning hinner froa av sig i jamforelse med den tidiga slattern. (Bernes 2011). Anled-
ningen till att skillnaden blir s& liten mellan den tidiga och den sena slattermetoden
for S. tinctoria beror pa att vaxten hinner fréa av sig innan den tidiga slagningen
sker (Bissels et al. 2004). S. tinctoria ar en langlivad perenn som blommar fran juli
till oktober. Den har relativt stora fron som gror pa hosten direkt efter frona fallit till
marken, eller nastkommande var. S. tinctoria bildar ingen langlivad frébank (Bissels
et al. 2004). Den kortlivade frobanken gor formodligen att perennen gynnas mer vid
slatter an vid betesdrift. Detta pa grund av att perennen riskerar att fa alla sina re-
produktiva delar nedbetade, ett ar med hart betestryck. Nastkommande ar kommer
det da knappt att finnas nagra fron som kan gro och ge upphov till nya fréplantor.
Visserligen har perennen aven vegetativ forokning och varje planta lever i flera ar,
men pa lang sikt blir véxten dalig pa att anpassa sig till forandringar i miljon ef-
tersom inget genutbyte sker vid vegetativ forékning. En hdg naringsniva i marken
ar ocksa en faktor som gynnar vegetativ forokning medan sexuell forokning miss-
gynnas.

3.2 Annueller och bhienner

Hos annuella och bienna véxter ar det sarskilt viktigt med god froproduktion och
mojlighet for frona att gro och etablera sig an det &r for perenna véxter (Lennartsson
och Oostermeijer 2001). Detta eftersom varje planta lever kortare tid hos dessa vax-
ter 4n hos perenna vaxter. Det ar en trade-off mellan att fa en god froproduktion och
att dessa fron sedan kan etablera sig (Wissman och Lennartsson 2006). Ar be-
testrycket lagt 6verlever manga fron (Wissman och Lennartsson 2006) men dessa
far svart att etablera sig eftersom det ocksa vid lagbetesintensitet bildas mycket
forna (Hovstad och Ohlson 2007). Ar betestrycket daremot hogt betas de reproduk-
tiva delarna ner men de fa frén som anda produceras kommer ha goda forutsatt-
ningar att etablera sig.
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3.2.1 Rhinanthus minor (ékta angsskallra)

| en studie har tre vaxters anpassning till igenvaxning och formaga att komma till-
baka till restaurerade ytor studerats (Lindborg, Cousins och Eriksson 2005). En av
vaxterna som undersoktes var Rhinanthus minor som &r en annuell halvparasit an-
passad till ett 6ppet landskap. En halvparasit lever delvis pa andra levande vaxter
men bildar &ven egen naring genom att den har klorofyll (Krok och Almquist 1994).
I en studie undersoktes forekomsten av R. minor pa fyra platser med olika grad av
igenvéxning, fran 6ppen naturbetesmark till sluten skog (Lindborg et al. 2005). De-
ras resultat visar att R. minor tidigt forsvinner fran platsen redan i borjan av igen-
vaxningsfasen. | restaureringsomraden kunde de ocksa se att R. minor hade svart att
komma tillbaka. Detta kan kanske bero pa att vaxten har en kortlivad frobank pa
endast drygt ett ar. R. minor har ingen vegetativ forokning och det i kombination
med den kortlivade frobanken gor att den sexuella reproduktionen blir mycket vik-
tig. Det ndamns i artikeln att R. minor i jamforelse med de tva andra vaxterna som
undersoktes, Campanula rotundifolia (Blaklocka) Primula veris (Gullviva), fanns i
betydligt mindre mangd. Risken med att endast finnas i véldigt specifika miljoer
och &ven dér i begrénsad omfattning, &r att utbytet av gener genom sexuell repro-
duktion blir liten. Detta kan i sin tur leda till att R. minor far &nnu svarare att anpassa
sig till nya miljGer.

For att gynna denna annuell som blommar fran maj-juli (Mossberg och Stenberg
2003) skulle man kunna ha bade bete och slatter som skétselmetod. Dock ar det
extra viktigt att den hinner froa av sig innan betet eller slattern sker. Detta eftersom
den &r annuell och inte har nagon langlivad frébank.

3.2.2 Gentianella campestris (faltgentiana)

Paverkan av betesintensitet pa Gentialla campestris (faltgentiana), en bienn véxt,
har undersokts av Wissman och Lennartsson (2006). G. campestris gror pa varen
och bildar en bladrosett forsta aret for att blomma aret dar pa och darefter dé (Kelly
1985). Arten dr sjalv-pollinerande och beroende av froforyngring. Det ar kant sedan
tidigare att arten paverkas negativt av ett tjockt férnalager. Blomningen sker i bérjan
av juli eller i augusti (von Wetterstein 1895). Forsoket genomfordes under sex ar i
en naturbetesmark i Sverige.

Resultatet blev att klippning vid 25 och 20 cm inte skadade plantorna. Knappast
forvanande eftersom maxhojden pa plantorna var 17 cm. Vid lagre klippning ska-
dades blommorna linjart mer ju lagre klipphdjden var. Etableringen av groddplantor
gick samre desto djupare forna. Det var dock forst nar klippningen var sa liten att
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fornalagret blev hogre an 2,0- 2,5 cm som etableringen paverkades. Vegetationshoj-
den var korrelerad med fornadjupet, vilket innebar att ju hdogre vegetation desto
tjockare fornalager.

Slutsatsen man kan dra ar att lagom betesintensitet &r mest fordelaktigt for G.
campestris. Ar det 1&g betesintensitet kommer visserligen manga fron att produceras
men dessa fron kommer sedan fa det svart att etablera sig i den tjocka fornan. Ar det
a andra sidan hog betesintensitet kommer fa fron att produceras men dessa fron
kommer ha lattare att etablera sig eftersom fornan inte &r sa tjock. For just G. cam-
pestris verkar den optimala vegetationshdjden vara 10-15 cm.

| denna studie har vegetationshdjden klippts for hand. Det ndmns i slutet av arti-
keln att en ldgre betesintensitet kan vara att foredra for att gynna G. campestris.
Fragan ar hur resultatet skulle ha blivit om man hade anvant betesdjur istéllet. Som
namnts tidigare bidrar betesdjuren med smaskalig variation (OIff och Ritchie 1998;
Dufour et al. 2006) och heterogenitet (Vickery et al. 2001) eftersom djuren betar
ojamnt (OIff och Ritchie 1998; Dufour et al. 2006). Vissa ytor kommer att betas
hardare, dar kan groddplantor etablera sig, medan andra ytor kommer att betas sva-
gare, dar far frona mojlighet att hinna mogna. Slatter borde aven kunna anvandas
som skotselmetod for att gynna G. campestris. Den bésta tiden att sla ar da direkt
efter att G. campestris har hunnit fa fram mogna fron.
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4 Kombination av skotselmetoder

Det ar viktigt att inte stirra sig blind pa bara en skotselmetod for ett omrade. Hur
paverkas istéllet artantalet av en kombination med bete och slatter? | en studie un-
dersoOktes tre faktorer kopplat till artantalet; variation i havdintensitet, variation i
komplexitet mellan bete och slatter och slutligen hur bete och slatter var for sig och
tillsammans paverkar antalet arter (Vadasz et al. 2016). Platsen som undersoktes
ligger i Ungern (merparten av forsoksomradena ligger i en nationalpark) och karak-
teriseras av ett kontinentalt klimat. Olika skétselmetoder sker redan pa platsen och
runt 1000 kérlvéxtarter kan hittas har, varav 118 &r skyddade i landet. Endast de
stéllen som hade angs-stipp karaktar undersoktes och av dessa fick inte stéllet ha
storts av markbearbetning eller vara mindre &n 5 hektar. De tre faktorerna som un-
dersoktes delades i sin tur in i tre undergrupper, vilka beskrivs nedan.

Variation i hdvdintensitet:

1. Den lagsta nivan innebar bete med en djurtathet under 0,5 djur per hektar
eller slagning en gang per ar utan kraftig efterbetning. Hojden pa gréset ar
signifikant hogre &n 10 cm efter genomfdrandet av skotseln.

2. Mellan nivan innebar bete med en djurtathet mellan 0,5 och 0,8 djur per
hektar eller slagning en gang per ar med betydelsefull efterbetning. Hojden
pa graset ar ungefar 10 cm efter genomfdérandet av skétseln.

3. Den hogsta nivan innebar bete med en djurtathet 6ver 0,8 djur per hektar.
Hojden pa graset ar signifikant lagre an 10 cm efter genomférandet av skot-
seln.

Variation i komplexitet mellan bete och slatter:
1. Liten komplexitet innebar endast bete.
2. Medelstor komplexitet innebar bete pa minst tva ytor med olika havd inom
samma ar eller slatter en gang per ar dar 10 % av vegetationen lamnas osla-
gen eller slagning foljt av efterbetning
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3. Hog komplexitet innebar bete och slatter om vartannat eller bete pa minst
fyra ytor dar havden fordelar sig olika mellan aren.

Bete och slatter var for sig och tillsammans
1. Slatter
2. Bete
3. Bete och slatter tillsammans. Antingen vartannat ar slatter och vartannat ar
bete eller slatter med efterbete.

Genom att anvdnda ANOVA kunde man jamfora de olika faktorerna med varandra.
Resultatet for att fa& maximalt antal arter i denna miljo blev saledes att man ska:
anvanda sig av bete eller helst en kombination av bete och slatter, ha Iag- till medel-
niva pa havdintensiteten och ha en skétselmetod med hog komplexitet.

Carlsson, Svensson och Emanuelsson (2014) &r dven de inne pa att en kombinat-
ion av olika skotselmetoder ar en bra vég att ga. Med olika skotselmetoder olika ar
kan flera olika organismgrupper gynnas, vilket kan leda till en hogre biologiskmang-
fald mot om endast en skétselmetod anvands varje ar.
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5 Diskussion

5.1 Optimal betesintensitet

| Talle et al. (2015) studie kom de, till skillnad fran bland annat Vadasz et al. (2016)
och Wissman et al. (2008) fram till, att Iag betesintensitet ar att foredra framfor hog,
lds mer under rubriken ”Betesintensitet” ovan. En av forklaringarna till varfor Talle
et al. (2015) far sa annorlunda resultat och foresprakar hog betesintensitet kan vara
att alla de forsok som hade lag betesintensitet i Talle et al. (2015) studie lag i fuktiga-
eller friska marker. Vadasz et al. (2016) kommer fram till, vilket ndmns under ru-
briken ”Betesintensitet” ovan, att i just torra marker &r 14g betesintensitet att foredra
framfor hog. En forklaring till detta ar férmodligen att biomassaproduktionen &r
lagre i torra miljoer jamfort med friska och fuktiga miljéer. Konkurrensen om till
exempel ljus blir da inte den begransande faktorn i detta fall, utan istallet mojlig-
heten att hinna froa av sig innan nedbetning. En lagre betesintensitet gor att fler
vaxter hinner froa av sig samtidigt som froplantorna kan etablera sig i den forhal-
landevis laga konkurrensen.

En annan forklaring kan vara att Talle et al. (2015) undersokt specifikt svenska
forhallanden och manga av de forskare som foreslar lag betesintensitet har haft for-
sOk i andra lander (Van Wieren et al. 1995; Pyk&la 2005) eller till och med andra
kontinenter (Collins et al. 1998; Belsky 1992; Milchunas et al. 1988). Visst kan
vegetationssammansattningen likna den i Sverige, da sarskilt i Pykalas (2005) studie
som genomforts i Finland, men det kan dven vara stora skillnader till exempel pa
hur markerna skots historiskt och miljoforhallanden pa den specifika platsen.

Wissman et al. (2008) har dock undersokt betesintensitet under svenska forhal-
landen precis som Télle et al. (2015) men for en specifik art (Primula veris), l&s mer
om studien under rubriken ”Olika skotselmetoder beroende pa véxtgrupp” ovan.
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En orsak till att deras resultat strider mot varandra, ar formodligen att Wissman et
al. (2008) endast undersokt en art och Télle et al. (2015) har undersokt det totala
artantalet, dar inte bara karlvaxter ingar.

En faktor som gor att Talle et al. (2015) resultat inte vager sa tungt ar att det
endast var en av de elva forsoksrutorna som undersoktes som hade hart betestryck.
Denna forsoksruta betades dessutom med far, vilket endast totalt tva forsoksrutor
till gjorde. De hade behovt flera forsoksrutor med hart betestryck och ha samma djur
som betade i alla foérsoksrutorna for att vara mer sékra pa att férandringen i artantal
berodde pa just betestrycket och inte pa nagon annan faktor.

5.2 Slatter eller bete?

Asikterna gér isar ifrdga om bete eller slatter 4r den bésta skotselmetoden for natur-
betesmarker. En av huvudforklaringarna ar formodligen att studierna, precis som
med studierna for betesintensitet, har genomfoérts i olika lander och darmed haft
olika miljéférhallanden och artsammansattning. Detta gor det svart att jamfora olika
studier med varandra.

| Télle et al. (2016) meta-studie har man dock inte hittat ndgot uppenbart sam-
band kopplat till specifika kontinenter, typ av grasmark eller héjdskillnader som
forklarar skillnaderna mellan bete och slatter, 14s mer under rubriken Miljéfak-
torer” ovan. Faktorer som de tror spelar in, &r jordtypen (tillgangen pa naringsam-
nen, pH), artsammanséttningen pa platsen, klimat, typ av betesdjur, historiskskotsel
av naturbetesmark och betesintensitet. | deras meta-studie har 35 oberoende studier
jamforts, vilket starker slutsatsen att bete och slatter generellt &r jamforbara nar end-
ast vaxter inkluderas. Dock &r det ofta aven andra organismgrupper sa som insekter
och faglar som man vill skydda och i Télle et al. (2016) studie sa verkar bete gene-
rellt vara nagot battre som skotselmetod &n slatter. Orsaken till det kan kanske vara
att det finns manga insekter knutna till den dynga som betesdjuren lamnar efter sig.
Samtidigt borde det bli farre blommor till pollinerande insekter i och med att betet
paborjas tidigare pa sasongen an slatter.

Nackdelen med Talle et al. (2016) studie &r att den blir mycket generell. Som
tagits upp i tidigare avsnitt sa skiljer det sig at vilken typ av skotselmetod som passar
bast for en specifik art. De olika anpassningarna till bete och slatter leder till att man
hittar olika vaxter vid olika skdtselmetoder. | Wahlman och Milberg (2002) studie
hade slattermarkerna exempelvis mer av Leucanthemum vulgare (préstkrage),
Luzula pilosa (varfryle), Plantago lanceolata/media (svart- och rodkampar), Carex
montana (lundstarr) och Campanula persicifolia (stor blaklocka) medan betesmar-
kerna hade mer av Deschampsia cespitosa (tuvtatel), Trifolium medium (skogsklo-
ver), Fragaria vesca (smultron), Ranunculus spp. (smérblommor) och Geum spp.
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(t.ex. humleblomster och nejlikrot). Den laga andelen slatter i forhallande till bete i
Sverige (Jordbruksverket 2013) gor att vaxter sarskilt gynnade av slatter till exempel
de som blommar tidigt riskerar att férsvinna.

En gynnsam faktor i betesmarken &r att vegetationen konstant halls pa en relativt
1&g niva sa lange betet ar hyfsat intensivt. Detta gor att sma véxter som ar beroende
av mycket ljus kan 6verleva. | slattermarker som oftast slas en gang, relativt sent, sa
kan vegetationen, sarskilt i fuktiga/friska marker, hinna bli sd hog att de smavéxta
arterna konkurreras ut.

Manga studier pagar endast ett par ar. | dessa studier kan det bli svart att fa med
forandringar pa lang sikt. Om det till exempel under dessa tva ar ar ovanligt torrt sa
far man ett helt annat resultat &n om det istallet ar tva ovanligt regnrika ar medan
studien pagar. Genom att genomfdra studien i en naturbetesmark som man vet hav-
dats pa samma satt i flera ar kan man fa ett tillforlitligt resultat trots att studien bara
pagar ett par ar.

5.3 Finns det en skodtselmetod som passar alla vaxter?

Eftersom det finns en sa stor variation bland vaxter sa ar det svart att hitta en skot-
selmetod som passar alla arter. Det ar aven en rad andra faktorer, forutom just skot-
selmetoden, som paverkar om en véxt trivs eller inte, se mer under rubriken ~mil;jo-
faktorer” ovan. Detta gor det hela mycket komplext och svaréverblickbart. For de
fyra véaxter som jag har valt att fordjupa mig i; Primula veris (gullviva), Serratula
tinctoria (&4ngsskéra), Rhinanthus minor (akta angsskallra) och Gentianella cam-
pestris (faltgentiana) sa kan jag anda se vissa likheter, nar det galler vilken skotsel
de foredrar, 1ds mer om varje vaxt under rubrikerna ”Primula veris (gullviva)”, ’Ser-
ratula tinctoria (angsskéra)”, ”Rhinanthus minor (&kta angsskallra)” och Gentia-
nella campestris (féltgentiana)”. Gemensamt for dessa vixter och sékert for manga
andra véxter &r att de behover fa fram mogna fron som sedan kan etablera sig. Det
ar inte givet att slatter eller bete skulle vara béattre an den andra for att uppna detta.
Det ar som for G. campestris, det géller att betet eller slattern sker pa en lagom niva
och vid ratt” tid. Vad &r d& en ”lagom” niva och “rétt” tid? En lagom niva skulle
kunna vara att beta eller sla sa pass intensivt sa det inte bildas ett tjockt lager forna
som gor att frona inte kan gro. Ratt tid att sla eller slappa djuren pa bete borde vara
precis efter att vaxterna har froat av sig. En uppenbar svarighet med detta &r att
vaxternas fron inte mognar samtidigt. Frona ar heller inte lika stora, vilket gor att
frona gror olika bra vid en viss tjocklek pa fornalagret.

Ett satt att hitta en skotselmetod som kan fungera for flera véxter &r att anvanda
sig av en indikatorvaxt. En indikatorvéxt ar en vaxt som har valts ut pa grund av att
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den snabbt svarar pa forandringar i miljoforhallanden (Lindborg et al. 2005). | Lind-
borg et al. (2005) studie kom de fram till att Campanula rotundifolia (Blaklocka)
uppfyller kraven for att vara en bra indikatorvéxt, [as mer om studien under rubriken
”Rhinanthus minor (dkta dngsskallra)” ovan.

5.4 Kombination av olika skotselmetoder — en majlig vag
att ga?

En kombination av bete och slatter har i vissa fall visat sig vara mer gynnsamt for
att bevara artrikedomen, an metoderna var for sig (Vadéasz et al. 2016). Detta kanns
logiskt eftersom bade de véxter som trivs vid slatter och de som trivs vid bete for-
modligen kan véaxa vid den kombinerade skétselmetoden.

En uppenbar risk ar dock att de véxter som ar valdigt kansliga for forandring och
anpassade till en valdigt specifik nisch med tiden kan férsvinna, om skétseln varie-
rar mycket fran ar till ar. Ett exempel pa en sadan vaxt som férmodligen skulle for-
svinna vid den kombinerade skotseln ar Rhinanthus minor (dkta dngsskallra), las
mer om R. minor under rubriken ”Rhinanthus minor (dkta dngsskallra)” ovan.

5.5 Skotsel i torra naturbetesmarker

En lag betesintensitet ar gynnsamt i torra miljoer for att bevara artrikedomen
(Vadasz et al. 2016). Detta kan vara en fordel for skotseln av naturbetesmark, da det
i flera lan i Sverige rader brist pa betesdjur (Jordbruksverket 2013). Det slumpar sig
namligen sa att lanen med ont om betesdjur dven ar de lan med lagst nederbords-
mangd (SMHI 2016). Dessa lan borde da ha en forhallandevis hog andel torra na-
turbetesmarker som gynnas av ett lagre betestryck. Dock har man i Vadasz et al.
(2016) studie haft forsoken i Ungern, vilket betyder att det ar svart att koppla deras
resultat till svenska forhallanden. Detta pa grund av att Sverige har ett annat klimat
och darmed till viss del andra vaxter och djur. Trots det ger studien anda en finger-
visning om att lagt betestryck kan vara battre an hogt betestryck i torra omraden.
Sarskilt som man har konstaterat att stora delar av alvaret pa Oland betas for hart.
Jordbruksverket (2013) ar inne pa i sin rapport att mer extensivt bete passar béttre i
torra och néringsfattiga miljoer eftersom férna ansamlingen ar l1agre i dessa marker
(Carlsson et al. 2014).

Ett alternativ till 1ag betesintensitet i dessa lan kan vara att kombinera olika skot-
selmetoder. Till exempel s skulle man kunna ha bete vissa ar och slatter andra ar
eller ha vissa betesfria ar. Wissman (2006) har i sin studie sett att man pa lagpro-
duktiva marker kan fa en positiv effekt pa floran genom att ha betesfria ar. Detta
eftersom vaxterna far lattare att hinna blomma (Wissman 2006). Historiskt sa har
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aven skotselmetoderna och hévd intensiteten varierat i markerna. Betesdriftens or-
ganisering och mangden betesdjur har varit olika mellan ar och omraden. Variat-
ionen kan skapas pa landskapsniva, dar vissa marker har hog havdintensitet samti-
digt som andra marker har 1ag havdintensitet. P4 sa satt kan man gynna véxter som
trivs med olika havdintensitet (jordbruksverket 2013). Dock maste man ha i beaktan
att naturbetesmarkerna i vissa omraden ar véldigt utspridda och har man da betesfria
ar sa kanske arter som kraver hog betesintensitet slas ut (Carlsson et al. 2014).

5.6 Skotsel i friska/fuktiga naturbetesmarker

Hur ska da skotseln bedrivas i mer fuktiga naturbetesmarker? Det har varit svart att
hitta svar pa den fragan. Kanske finns det inte s& mycket forskning pa grund av att
de ofta inte &r lika artrika som de torra naturbetesmarkerna och man har velat foku-
sera pa de artrikaste markerna. De fuktiga naturbetesmarkerna kan ha en mycket
kort historia som grasmark och darfor inte hunnit koloniseras av sd manga arter.
Flera av de fuktiga naturbetesmarkerna dikades ut forst sent 1900-tal fran att tidigare
ha varit karr eller sjobotten (Bernes 2011).

En annan forklaring kan kanske vara att man historiskt har valt de mest nérings-
fattiga och svarbrukbara markerna till naturbetesmarker (Bernes 2011). De marker
som historiskt har legat langre ner i landskapets topografi har formodligen bade varit
fuktigare och mer naringsrika och darmed blivit aker istéllet.

En viktig faktor att ha i beaktan ar att fuktiga marker véxer igen mycket snabbare
an torra marker. Lag betesintensitet som tidigare rekommenderats skulle leda till att
vissa arter vaxer sig stora och tranger undan mindre arter, artrikedomen skulle da
minska. Nar vegetationen blir forvéxt blir den osmaklig for betesdjuren, vilket leder
till att vissa omraden kan lamnas helt obetade (Bernes 2011).

5.7 TillAmpning

Wissman och Lennartsson (2010) har tagit fram ett schema for att kunna bedéma
om betesintensiteten ar lagom for en viss mark (se figur nedan). Den gar ut pa att
man i augusti ska ga ut och gora en bedémning av marken i tre steg. Forsta steget ar
att undersoka hur mycket reproduktiva delar (RD) och obetade partier som finns.
Om det endast finns fa reproduktiva delar och nastan inga obetade flackar sa kan
man redan i det har steget konstatera att betestrycket ar for hart. Annars gar man
vidare och tar reda pa om betet fortsétter aret ut eller tar slut i augusti. Det sista
steget ar att kolla miljéforhallandena pa platsen, alltsa om det ar en torr, frisk eller
fuktig mark och hur naringsrik marken ar. De har dven med exempel for de atta
olika typerna av betesmarker som man slutligen kommer fram till.
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Lag tathet av RD

Ndastan inga
obetade flackar

Bedomning

i augusti

RD finns kvar
overallti
betesmarken.

Mosaik av betade
partier och
obetade flackar

Bete fortsatter aret]

ut

Bete upphort for
sasongen

sétter aret ut eller tar slut i augusti. 3. Undersoker miljgférhallandena pa platsen.

RD finns kvar
overallti
betesmarken.

Inga eller fa betade
partier utan mest
hogvaxt vegetation

Bete fortsatter aret]

ut

Betas inte eller
Bete upphort for
sasongen

1.For hart
betestryck
2.Bra
Torr mark 3.Bra
Frisk till fuktig 4. For svagt
mark betestryck*
5. Bra**
6. Bra om enstaka
Torr mark N
ar
. 7. For svagt
Frisk mark betestryck*
Naringsrik frisk 8. For svagt
eller fuktig mark betestryck

(Wissman och Lennartsson 2010, s. 15)

Figur 1. Plan for att bedoma betestrycket. | augusti gar man ut och gora en beddémning av marken i tre
steg. 1. Undersoker andelen reproduktiva delar (RD) och obetade partier. 2. Tar reda pd om betet fort-

”*Qm varje r (inga problem med enstaka ar). **Om tillrackligt stor belaggning av betesdjur
(betestryck kan ej sdkert bedomas forrdn efter betessdsongens slut).” (Wissman och
Lennartsson 2010, s. 15)

Exempel pa marker:

1. Hart betad betesmark dar all vegetation ar nedbetad och blommande véx-

ter bara kan hittas pa skyddade platser som i t.ex. buskar.

2. Betesmark med riklig blomning dar vegetationen betas ner sent pa sa-

songen.

3. Betesmark med lagvuxen vegetation och riklig blomning dar vegetationen
inte betas ned helt.

4. Betesmark med medelhdg vegetation och riklig blomning dér vegetationen
inte betas ned helt enstaka ar.

5. Betesmark med riklig blomning som betas mycket svagt eller inte alls pa
forsommaren men som sent pa sasongen betas av under tillrackligt hogt
betestryck.
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6. Betesmark med lagvuxen vegetation och riklig blomning som inte betas
alls eller helt svagt vissa, regelbundet férekommande ar (betesfria ar, be-
tesvila).

7. Betesmark med tamligen lagvuxen vegetation och riklig blomning som
inte betas alls eller helt svagt enstaka ar (betesfria ar, betesvila).

8. Betesmark med hdgvuxen vegetation och riklig blomning som inte betas
alls eller helt svagt enstaka ar.

(Wissman och Lennartsson 2010, s. 15)

Det ar inte bara bristen pa djur som férsvarar skotseln av naturbetesmarker utan
ocksa att det kostar mycket att sla markerna (Wissman 2006). Det ar sarskilt nar
man anvander nagon form av manuell slattermetod som kostnaderna blir ungefar tre
ganger sa hoga jamfort med bete (Jordbruksverket 2013). Det &r viktigt att kunna
anpassa skotseln efter rddande forhallanden. Ar det brist pa betesdjur sé kanske slat-
ter kan fungera i stallet och ar det mycket sten och svartillgangligt ar bete en béttre
metod 4n slatter.
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6 Slutsats

Vilken skotselmetod ar da bast? Jag har under projektets gang insett att det inte gar
att ge ett kort svar pa den fragan. Det ar manga faktorer som spelar in sa som: tidi-
gare skotsel, miljéforhallanden (framforallt fuktforhallanden), betesintensitet och
vilken typ av vaxt som undersoks. Det finns heller inte s& manga studier som har
jamfort just slatter och bete mot varandra.

Ett svar pa varfor det ar svart att komma fram till vilken metod som é&r bést, av slatter
och bete, kan vara att de i stort sett ar lika bra. Bada skotselmetoderna kan anvandas
om det sker pa “ratt” sitt. Ett sddant “rétt” sétt dr att sla alternativt beta efter att
vaxterna har froat av sig. Ett annat “rdtt” sitt ar att beta eller sla sa pass intensivt sa
att det inte bildas ett tjockt lager forna som gor att véxternas fron inte kan gro. For
att kunna veta ndr vaxterna har fréat av sig och undvika att det bildas ett tjockt for-
nalager beh6ver man gora en inventering for att ta reda pa vad man har for vaxter
eftersom olika véxter froar av sig vid olika tidpunkter och trivs vid olika tjockt for-
nalager. Ett satt att forenkla en sadan inventering ar att anvanda sig av en indikator-
vaxt. En indikatorvéxt ar en vaxt som snabbt svarar pa forandringar i miljoforhal-
landen. Campanula rotundifolia (Blaklocka) har i studier visat sig fungera bra som
indikatorvéxt. For att kunna ge ett mer utforligt svar krdvs mer forskning som jamfor
bete och slatter, specifikt i mer fuktiga miljoer.
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