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Sammanfattning

Tradsvampborrare (Ciidae) &r en skalbaggsfamilj som lever i och &r viktiga nedbrytare av
vedlevande basidiesvampar, sa kallade tickor. I en faltstudie har jag undersokt vilka arter av
tradsvampborrare som lever i ettariga tickor med fragestéllningen om tradsvampborrarna i
storre utstrackning valjer narbeslaktade vardsvampar an svampar som star langt ifran
varandra fylogenetiskt. Jag har ocksa undersokt hur miljovariabler som tickans solexpone-
ring, successionsstadium och héjd éver marken paverkar tradsvampborrarnas forekomst och
abundans. Som metod har jag samlat in ettariga tickor i blandskog och pa hyggen, och ge-
nomsokt dem pé vuxna skalbaggar. | tta arter av tickor hittades sju arter av tradsvampbor-
rare. Fem arter av trddsvampborrarna var i tillrdckligt antal for att jag statistiskt skulle kunna
rakna pa dem, och dra slutsatser om deras vardval: Sulcacis fronticornis, Cis hispidus, Octo-
temnus glabriculus, Cis boleti och Sulcacis affinis. Dessa arter forekom framst i tickfamiljen
Polyporaceae, och dé& framfor allt i de narbeslaktade tickarterna Trametes ochracea och i
Lenzites betulina. Utifran dessa resultat och resultat av tidigare studier drar jag slutsatsen att
Sulcacis fronticornis, Cis hispidus, Octotemnus glabriculus, Cis boleti och Sulcacis affinis i
storre utstrackning valjer narbeslaktade svampar, men att de dven har formaga att fortplanta
sig i andra familjer &n Polyporaceae, och dven i andra ordningar an Polyporales. Tickor i
successionsstadie 3 (d6da sedan lange och trasiga av nedbrytning) visade sig vara det suc-
cessionsstadium med hégst abundans av tradsvampborrare. Géllande tradsvampborrarnas
forekomst i olika solexponeringskategorier var resultatet signifikant for Sulcacis fronticor-
nis och Sulcacis affinis. S. fronticornis forekomst var hogst i kategorin ”éppet”, nagot lagre
i ”halvOppet” och l&gst i ”slutet” och S. affinis forekom i 6ppen och halvdppen, men inte i
sluten miljo.

Nyckelord: Trédsvampborrare, Ciidae, Sulcacis fronticornis, Cis hispidus, Octotemnus
glabriculus, Cis boleti, Sulcacis affinis



Abstract

Minute tree-fungus beetles or ciids (Ciidae) are a family of Coleoptera that lives in and feed
on polypore basidiomes. In this field study | have examined what species of ciids that lives
in annual polypore fungi with the purpose to answer following question:” Do the ciids chose
polypores that are phylogenetically related to each other in a greater extent than non-related
polypores?” | have also examined how different environmental variables like sun exposure,
the successional stage and the bracket fungi’s height over the ground, affected the ciids oc-
currence and abundance. As a method, | have collected annual polypores in mixed forests
and in clear cuts, and searched them for adult beetles. In eight species of annual polypores |
found seven species of ciids. Five species where in sufficient numbers to count on statisti-
cally and allowed me to draw conclusions about their host choice: Sulcacis fronticornis, Cis
hispidus, Octotemnus glabriculus, Cis boleti and Sulcacis affinis. These species were found
mainly in the family of Polyporaceae, and especially in the closely related Trametes
ochracea and Lenzite betulina. Based on these results and the results of previous studies, |
conclude that Sulcacis fronticornis, Cis hispidus, Octotemnus glabriculus, Cis boleti and
Sulcacis affinis choose related fungi to a greater extent than non-related polypores. But they
have also the ability to reproduce in other families than Polyporaceae and even other orders
than Polyporales. Polypores in the successional stage 3 (dead and partly decomposed) was
the successional stage with the highest abundance of ciids. Concerning the occurrence of the
ciids in different sun exposure categories, Sulcacis fronticornis and S. affinis had significant
results. For S. fronticornis the occurrence was highest in the category “sunny”, lower in “half
shaded” and lowest in “shaded” and for S. affinis the occurrence was high in “sunny”, lower
in “half shaded” and none in the category “shaded”.

Keywords: Minute tree-fungus beetles, Ciidae, Sulcacis fronticornis, Cis hispidus, Ortotem-
nus glabriculus, Cis boleti, Sulcacis affinis
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1 Inledning

Svamp ar en rik naringskalla for de organismer som har formagan att sméalta och
tillgodogoéra svamp och manga ar de insekter som &r mykofager (Martin, 1979).
Mykofagi kallas vanan att ata mycel, plasmodium, fruktkroppsstruktur eller sporer
pa slemsvampar (Myxomyceter) eller dkta svampar (Eumycota). Mykofagi ar vitt-
spritt bland skalbaggar, hela 25 skalbaggsfamiljer &r strikta svampétare (Lawrence,
1989). En av dessa skalbaggsfamiljer &r trédsvampborrarna (Ciidae) och det &r dessa
den hér studien handlar om.

Att vara mykofag kan vara en utmaning i och med att svamp som naringskélla inte
ar bestandig i tid och rum. Darfor ar mykofager ofta polyfaga, dvs de livnar sig pa
manga olika arter (Hackman och Meinander, 1979; Hanski, 1989). Tickors fore-
komst ar mer forutsagbar an andra svampars eftersom de kan bli flera ar gamla och
insekter som lever pa tickor kan darfor i storre utstrackning vara monofaga. | en
studie av Jonsell et al. (2004) var mer an halften (53 %) av insekterna som levde pa
tickor monofaga. Dessa specialiserade insekter maste bryta ner tickans kemiska for-
svar och &r darfor inriktade pa en vardart eller nagra vardar som ar fylogenetiskt
beslédktade med varandra. Polyfaga insekter koloniserar fruktkroppar oftare i ett se-
nare skede da tickans forsvar ar mindre starkt. Detta har bland annat konstaterats i
den flerariga arten fnoskticka Fomes fomentarius (Jonsell et al., 2004). Néar det gal-
ler insekter som har ettariga tickor som vard, sa &r det livsavgorande for dessa att de
ocksa kan ga pa andra arter, eftersom en ettarig tickart kan ha ett daligt ar da de inte
vaxer fram. Alltsa tenderar arter som gar pa ettariga tickor vara polyfaga i storre
utstrackning an de insekter som gar pa flerariga tickor (Schigel, 2006). Det har ocksa
visat sig att ettariga tickor har hogre artrikedom av tradsvampborrare an flerariga
tickor (Thorn et al., 2015). I denna studie har jag undersokt just ettariga tickor och
sett vilka tradsvampborrare som lever i dem.

Det har lange varit ként att vissa arter av tradsvampborrare associeras med vissa
tickarter. Redan Paviour-Smith (1960) delade in tradsvampborrare i tva grupper be-
roende pa vilka tickor de hittades i. En av grupperna kallades Octotemnus glabricu-
lus- gruppen och tickorna som var vardar i denna grupp var Polystictus versicolor,
P. histusus och Trametes gibbosa, arter som alla har slaktnamnet Trametes idag. |
denna studie staller jag mig fragan om detta ar ett genomgaende manster; véljer



tradsvampborrare i stOrre utstrackning narbeslaktade vardsvampar d&n svampar som
star langt ifran varandra fylogenetiskt?

Ettariga tickor och dess tradsvampborrare har undersokts forut av Lang (2016). |
den studien undersoktes hur tickors solexponering och successionsstadium paver-
kade tradsvampborrare. Aven i denna studie har jag samlat in uppgifter pa miljova-
riabler som solexponering och successionsstadium, men jag har ocksa undersokt hur
tickans hojd 6ver marken paverkar tradsvampborrarnas forekomst och abundans.
Syftet var att 6ka kunskapen om trddsvampborrarnas val av vardsvamp.

Fragestallningar
Foljande fragestallningar har varit fokus i denna studie:
e Vilka arter av tradsvampborrare forekommer i ettariga tickor?
o Viljer trddsvampborrarna i stérre utstrackning narbeslaktade vardsvampar
an svampar som star langt ifran varandra fylogenetiskt?
e Hur paverkar tickans solexponering, successionsstadium och hojd Gver
marken tradsvampborrarnas forekomst och abundans?

Mer om trddsvampborrare

Tradsvampborrare gor skal for sitt namn eftersom de lever bade som larv och som
adult i och av vednedbrytande basidiesvampar (Basidiomycetes), alltsa i tickor. |
detta habitat utgdr tradsvampborrarna den vanligaste gruppen av leddjur och repre-
senterar den storsta artmangfalden, ca 650 arter globalt och 40 arter i Sverige (Law-
rence 1973; Lopes-Andrade, 2011; Lundberg och Gustafsson, 1995). De flesta trad-
svampborrare ar primart saprofyter, dvs nedbrytare. De lever av tickans sterila delar
och ater av hymeniet forst nar sporerna har slappts, pa tickor som har borjat brytas
ned. Trots deras ringa storlek (1-3 mm), utgdr de ofta individrika populationerna en
stor andel av konsumentbiomassan (Lawrence, 1973).

Tradsvampborrarnas livscykel ar forhallandevis lang. Pa varen samlas adulta trads-
vampborrare i nyutvaxta fruktkroppar dar de parar sig. Honorna borrar haligheter i
tickan dar hon lagger agg och pluggar sedan igen dem med hart packad, tuggad
svampvavnad. Larverna har flera utvecklingsstadier vars langd varierar fran art till
art. Honor kan lagga &gg i flera manader och generationerna 6verlappar varandra i
en och samma ticka (Lawrence, 1973). De adulta tradsvampborrarna kan stanna
kvar och dvervintra i tickan som den féddes i, ibland &ven en andra vinter om tickan
sitter skyddad fran regn och sno (Schigel, 2006).

Tradsvampborrare har god spridningsformaga och de anvéander sig av lukten for att
hitta sin vardsvamp (Komonen, 2008). Men hjélp av luktsinnet kan de avgora bade
art och successionsstadie pa tickan. (Guevara et al., 2000b)

Urval av ettariga tickor

Ettariga tickor kan delas in i tre grupper utifran bestandighet ur ett insektsperspek-
tiv: kortlivade ettariga tickor (t ex Tyromyces), grovvéxta ettariga tickor (t ex Cli-
macocystis) och 6vervintrande ettariga tickor (Schigel 2006).



| denna studie har tickor ur gruppen “6vervintrande ettariga tickor” eftersokts. Det
ar tickor som sldpper sina sporer och dor pa varen, ett ar efter de har borjat tillvaxa.
| gruppen overvintrande ettariga tickor finns arter ur Trametes, svedticka Bjerkan-
dera adusta, cinnoberticka Pycnoporus cinnabarinus, vinterticka Polyporus bru-
malis m fl.

| studien har ocksa bjorkticka Piptoporus betulinus och borstticka Trametes hirsuta
tagits med. Det ar arter som inte kan placeras i nagon av grupperna eftersom de
vaxer pa ett speciellt satt. Den nya fruktkroppen pressas namligen ut fran samma
stalle dar den gamla basidiocapa vavnaden fran foregaende ar sitter, med

resultatet att den doda och den levande vdvnaden sammanfogas (Schigel 2006).



2 Metod
Tid och plats

Inventeringen genomfordes under perioden 1/9-16/9 2017 i blandskogar och pa
hyggen, i ndrheten av Knivsta och Uppsala i Uppland, i boreonemoral zon. Jag valde
tre lokaler utifran vad som sag lampligt ut pa terrangkartan och utifran tips fran min
handledare.

Insamling av tickor och trddsvampborrare

For att fa jamforbara resultat med Langs (2016) studie valdes samma metodik ifraga
om insamling av tickor och miljévariabler (med tilldgg av miljévariabeln “tickans
hojd dver marken”).

Tickorna eftersoktes pa I6vtradslagor. Ett prov kunde besta av en till flera tickor
som véxte pa en yta av en kvadratdecimeter av den doda veden. Endast i undantags-
fall togs mer en ett prov pa samma laga, t ex om det var stor skillnad i miljévariab-
lerna i var sin ande av lagan, eller om lagan hyste olika tickarter. Tickorna lossades
forsiktigt med kniv och lades i plastpase tillsammans med provnummer. | ett falt-
protokoll noterades provnummer, datum, lokal, GPS-koordinater, tickart, tradslag
samt ett antal miljovariabler.

Tickproven forvarades i kyl i max tva dagar innan de genomsdktes pa tradsvamp-
borrare. Skalbaggarna plockades med en mjuk pincett och lades i sma glasburkar
med 70-procentig sprit, en burk for varje prov, markt med provnummer.

Insamling av miljovariabler

| f&lt registrerades tickans solexponering, hojd éver marken och successionsstadie.
Tickans solexponering bedémdes utifran kategorierna oppet, halvoppet och slutet.
Tickans hojd dver marken méttes med tumstock och kategoriserades i efterhand in
i fyra olika hgjdintervall: 1-12, 13-20, 21-39 och 40-131 centimeter. Indelningen i
hojdintervallskategorier gjordes med hansyn till att kategorierna skulle innehélla
lika manga prov, ca 14 stycken. Successionsstadiet bedomdes utifran kategorierna
1, 2, och 3 dar 1 ar levande, 2 ar nyligen dod (i ar) med fa hal och 3 ar dod och
mycket trasig (Tabell 1). Tickorna torkades i rumstemperatur i nagra dagar innan de
vagdes pa vag.



Tabell 1. Beddmning av tickans successionsstadie

Successionsstadie Beskrivning av tickan
1 Levande
2 Nyligen dod (i ar) med fa hal
3 Do6d och mycket trasig

Artbestamning

Vid artbestdmningen av tradsvampborrarna gjorde jag mig en egen referenssamling
av olika arter som hade kontrollbestamts av Mats Jonsell. Till min hjélp hade jag
ocksa stereolupp med upp till 40 gangers forstoring, bestamningsnycklar (Lohse,
1967; Hansen, 1950) och Institutionen for ekologis referenssamling.

Tradsvampborrarnas namn ar samma i detta arbete som i Langs (2016) och foljer
Svenska katalogen (Lundberg Gustafsson, 1995). Arterna Sulcacis affinis och Cis
hispidus har andra namn &n vad som anges i den Palearktiska katalogen: S. nitidus
respektive C. micans (L6bl och Smetana, 2003-2012).

Tickorna artbestamde jag med stod av falthandboken Ryman och Holmasen (1992).
Tickornas systematik pa familjeniva inom Polyporales foljer Justo et al. (2016).
Svampar i andra ordningar an Polyporales (Stereum, Schizophyllum, Trichaptum)
foljer Dyntaxa (2017), vilket tickornas vetenskapliga och svenska namn ocksa gor.
Systematiken inom Trametes foljer Justo och Hibbett (2011).

Analys av data

Alla arter av tradsvampborrare som férekom i minst fem prover analyserades stat-
istiskt. Med dataprogrammet Excel gjordes chi2-test for forekomst i olika solexpo-
neringskategorier och successionsstadier enligt formel:

(Observerat viarde — Forvantat virde)?

Forvantat varde

Formeln ger ett p- varde som anger hur stor sannolikhet det &r att olika kategorier
har samma andel férekomster. Vid lagt p- vérde ror det sig alltsa troligen om en
verklig skillnad. Signifikantsgrénsen sattes till p <0,05 (van Emden, 2008).

Eftersom proven inneholl olika stora och olika manga tickor, togs ett tathetsmatt
fram for att kunna jamféra férekomsten av tradsvampborrare i olika tickarter, hojd-
kategorier, successionsstadier och solexponeringskategorier. Tathetsmattet var an-
talet trddsvampborrare delat med svampprovets torrvikt.



3 Resultat

Artforekomst, artantal och tradsvampborrartathet
Sammanlagt samlades 53 prov in av totalt tta arter av ettariga tickor: Svedticka
Bjerkandera adusta, stor hjortticka Datronia mollis, bjorkmussling Lenzites be-
tulina, bjorkticka Piptoporus betulinus, strumpticka Polyporus leptocephalus, cin-
noberticka Pycnoporus cinnabarinus, borstticka Trametes hirsuta och zonticka Tra-
metes ochracea.

I sju av tickarterna hittades det totalt 509 stycken individer av trddsvampborrare. Av
dessa gick 507 att artbestamma (tva var for trasiga) till nagon av féljande sju arter:
Cis boleti, C. comptus, C. hispidus, Ennearthron cornutum, Octotemnus glabricu-
lus, Sulcacis affinis, S. fronticornis.

Octotemnus glabriculus férekom i flest antal prov, 21 st, och med flest antal indivi-
der, 229 st. Cis comptus férekom i minst utstrackning med endast en individ. (Fig.
1)

Tradsvampborrartdtheten var hogst i Lenzites betulina med ett véarde pa 10,95 trad-
svampborrare/gram svamp foljt av Trametes ochracea med ett vérde pa 6,42. | Bjer-
kandera adusta och Datronia mollis var tradsvampborrartatheten lag, 0,05 trads-
vampborrare/gram svamp, och i Polyporus leptocephalus férekom inga tradsvamp-
borrar. (Fig. 2)
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Figur 1. Artfordelning av det totala antalet tradsvampborrare i samtliga prov.
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Figur 2. Tradsvampborrartéthet hos olika tickarter.

Slaktskapsforhallanden mellan tickarterna och fore-

komst och tathet av trddsvampborrare

I den har studien forekom tickarter fran tre familjer: Phanerochaetaceae, Fomitop-
sidaceae och Polyporaceae (tabell 2 och 3). Flest tickarter forekom i familjen Poly-
poraceae dar fem arter av trdédsvampborrare upptrédde gemensamt; Sulcacis fron-
ticornis, Cis hispidus, Octotemnus glabriculus, Cis boleti och Sulcacis affinis.
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Hos Lenzites betulina och Trametes ochracea férekom samma arter av tradsvamp-
borrare; Sulcacis fronticornis, Cis hispidus, Octotemnus glabriculus, Cis boleti och
Sulcacis affinis. Bada tickarterna tillhér den Trametoida kladen som &r en underklad
inom Polyporaceae (Justo och Hibbett, 2011). (Tabell 2 och 3)

Tabell 2. Slaktskapsforhallanden mellan tickarterna och antal férekomster av sju arter tradsvampbor-
rare. Slaktskapen féljer Justo et al. (2016).
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E 2 2 - ¥ £ =2
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g 5 8 5 & & ¢
Familj Art n 38 6 6 & 3 & ©
Phanerochaetaceae Bjerkandera adusta 6 1
Fomitopsidaceae Piptoporus betulinus 2 1 1
" Polyporus leptocephalus 3
Polyporaceae Datronia mollis 5 1
" Pycnoporus cinnabarinus* 1 1
" Lenzites betulina* 7 3 2 2 1 4
" Trametes hirsuta* 9 1 1
" Trametes ochracea* 19 2 10 16 10 1

*Arter ur den Trametoida kladen, en underklad inom Polyporaceae (Justo och Hibbett, 2011).

Tabell 3. Sliktskapsforhéllanden mellan tickarterna och tathet (antal tradsvampborrare/gram ticka)
av sju arter tradsvampborrare. Slaktskapen féljer Justo et al. (2016).
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S 2 g £ S 3
© & £ B e £ g
o 2 [} o < [} o
5] = ° o ISt ] o
. 2 »n 8 n 2 = 1%
Familj Art n 3 &5 o © 3 4 5
Phanerochaetaceae Bjerkandera adusta 6 0,28
Fomitopsidaceae Piptoporus betulinus 2 0,48 1,43
" Polyporus leptocephalus 3
Polyporaceae Datronia mollis 5 0,50
" Pycnoporus cinnabarinus* 1 1,24
" Lenzites betulina* 7 265 081 521 125 174
" Trametes hirsuta* 9 4,63 3,66 21,95 0,55
" Trametes ochracea® 19 1,60 1,87 496 1,23 1,49

*Arter ur den Trametoida kladen, en underklad inom Polyporaceae (Justo och Hibbett, 2011).
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Forekomst och abundans av tradsvampborrare i olika

hojdintervall

Arterna Cis hispidus, Octotemnus glabriculus och Cis boleti forekom i alla héjdin-
tervall. Sulcacis affinis forekom med hogst tathet i det lagsta hoéjdintervallet och
sedan med avtagande tathet i de tva hogre kategorierna, for att helt saknas i det
hogsta hojdintervallet. (Fig. 3)

Tradsvampborrartitheten for alla arter &r relativt jamn dver de olika hojdintervallen,
med nagot lagre tathet i det lagsta héjdintervallet 1-12 cm. (Fig. 4)
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Forekomst och abundans av tradsvampborrare i olika

successionsstadier
Alla fem analyserade tradsvampborrararter visade en tendens for flest férekomster
i successionsstadie 3. Arterna Cis hispidus och Octotemnus glabriculus hade dver-
lagset flest forekomster i successionsstadie 3, fa forekomster i successionsstadie 2
och ingen férekomst i successionsstadie 1, vilket var statistiskt signifikant (p= 0,015
respektive p=0,001). (Fig. 5)

Successionsstadie 3, med en tathet pa 7,34 tradsvampborrare/gram ticka, var det
successionsstadie med hdgst abundans av tradsvampborrare. Darefter kom success-
ionsstadie 2 med 3,52 tradsvampborrare/ gram ticka, och i successionsstadie 1 var
det l&gst tathet med endast 0,04 tradsvampborrare/gram ticka. (Fig. 6)
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Figur 6. Tradsvampborrartéthet i olika successionsstadier.

Forekomst och abundans av tradsvampborrare i olika

solexponeringskategorier

Cis boleti, Cis hispidus och Sulcacis fronticornis férekom i alla tre solexponerings-
kategorier (Fig. 7). Octotemnus glabriculus hade en tendens till hogre forekomst i
”slutet” &n i "halvdppet” och férekom inte alls i 6ppen miljo (p= 0,170). Sulcacis
fronticornis forekomst var hogst i ”6ppet”, nagot lagre i kategorin "halvéppet” och
hade lagst forekomst i ”slutet”. Férekomsten for Sulcacis fronticornis var statistiskt
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signifikant (p= 0,001) tillsammans med forekomsten for Sulcacis affinis (p=0,001)
som forekom i 6ppen och halvoppen, men inte i sluten miljo. (Fig. 7)

Hogst var tradsvampborrartitheten for alla arter i solexponeringskategorin ”6ppet”
pa 20,47 tradsvampborrare/gram ticka. Darefter foljer kategorierna “slutet” och
"halvOppet” pa 3,42 respektive 2,23 tradsvampborrare/gram ticka. (Fig. 8)
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Figur 7. Forekomst och p-varde fran chi2-test for de mest frekventa tradsvampborrararterna i olika
solexponeringskategorier.
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4 Diskussion

Vardart och sléaktskap

Véljer tradsvampborrare i storre utstrackning nérbesléktade svampar? Jag drar slut-
satsen utifran min studie och Orledge och Reynolds (2005) sammanstéllningar att
Sulcacis fronticornis, Cis hispidus, Octotemnus glabriculus, Cis boleti och Sulcacis
affinis faktiskt gor det, men att de dven har formaga att fortplanta sig i andra familjer
&n Polyporaceae, och dven andra ordningar &n Polyporales. Det kan ha sin forklaring
i att obeslaktade tickor anda kan vara lika varandra i exempelvis hyfstruktur (Pa-
viour-Smith, 1960).

Valet av vardsvampar hos nagra av de tradsvampborrararter som jag hittat i min
undersdkning har studerats tidigare av Orledge och Reynold (2005) och presenteras
i tva tabeller (tabell 4 och 5) fran ett tyskt och ett brittiskt dataset. | det tyska data-
setet framgar det att Sulcacis fronticornis, Cis hispidus, Octotemnus glabriculus,
Cis boleti och Sulcacis affinis fortplantar sig frekvent till ofta i tickarter ur familjen
Polyporaceae (Tabell 4). Det brittiska datasetet uppvisar samma grovskaliga mons-
ter som det tyska, for trddsvampborrarna Cis hispidus, Octotemnus glabriculus, Cis
boleti och Sulcacis affinis, men har framgar en tydligare preferens for Trametes i
forsta hand, och i andra hand en preferens for Lenzites, och lag forekomst i dvriga
svampar. (Tabell 5)

Jag har funnit att de arter som i min studie férekommer i Trametes (Sulcacis fron-
ticornis, Cis hispidus, Octotemnus glabriculus, Cis boleti och Sulcacis affinis) ocksa
forekommer i den narbeslaktade arten Lenzites betulina (tabell 2). Trametes och
Lenzites tillhor bada den Trametoida kladen, en underklad inom Polyporaceae, till-
sammans med Pycnoporus cinnabarinus (Justo och Hibbett, 2011). Tradsvamp-
borrararten Sulcacis affinis uppvisar ett monster i denna studie dar den bara fore-
kommer i den Trametoida kladen, och arten férekommer med hdgre andel i den
Trametoida kladen i det brittiska datasetet i Orledge och Reynolds (2005) samman-
stallningar. Jag drar slutsatsen att det beror pa det nara sléktskapet mellan tickorna.
Den Trametoida kladen hor till famljen Polyporaceae, dit Datronia mollis och
Coriolopsis ocksa hor till. I min studie férekom Cis boleti i Datronia mollis, och
Sulcacis frontifornis och Sulcacis affinis férekom i Coriolopsis i Reibnitz (1999)
studie. Namnda arter sa har langt valjer alltsa narbeslaktade vardsvampar. Men de
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forekommer &ven séllsynt i andra familjer &n Polyporaceae och till och med i andra
ordningar an Polyporales. Exempelvis forekom Octotemnus glabriculus med lag
tathet i min undersokning aven i Piptoporus betulinus som tillhér familjen Fomi-
topsidaceae, och i en liten andel i Schizophyllum, ordning Schizophyllaceae, i Or-

ledge och Reynolds (2005) studie.

Tabell 4. Sliktskapsforhéallanden mellan tickarterna (rad) (Justo et al., 2016) och olika frekvens av
dokumenterad fortplantning hos fem arter av trddsvampborrare (kolumn): 3=frekvent, 2=ofta, 1=s4l-

lan. Tyskt dataset fran Reibnitz (1999) i modifierad tabell fran (Orledge och Reynold, 2005).
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= > £
g 2 8 _ §
QL g g o @
8§ = & 2 §
- S 2 © e 3
Familj Art 2 5 &6 O &
Polyporaceae  Pycnoporus* 2
" Lenzites* 3 2 2 2
" Trametes* 3 3 3 3
" Coriolopsis 3 3

" Daedaleopsis 1

*Arter ur den Trametoida kladen, en underklad inom Polyporaceae.
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Tabell 5. Slaktskapsforhallanden mellan svamparterna (rad) (Justo et al., 2016; Dyntaxa, 2017) och
andel av fyra tradsvampborrarater (kolumn) funna i respektive vardsvamp. Brittiskt dataset i modifie-
rad tabell fran (Orledge och Reynold, 2005). Virden éver 0,1 ar fetmarkerade.

&)
3
S
= 2
(=2} c
o bt =
g 2 g =
g E & 2
= § & g
Familj Art 8 ol 8 E
Fomitopsidaceae  Piptoporus betulinus 0,03
Phanerochaetaceae  Bjerkandera adusta 0,04
” Spongipellis 0,04
Cerrenaceae Cerrena 0,04 0,04
Polyporaceae Pycnoporus* 0,09
" Lenzites* 0,13 0,11 0,07 0,14
Trametes* 0,81 0,78 08 0,55
Coriolopsis 0,04
Daedaleopsis 0,04
Tyromyces 0,03
(Stereaceae) Stereum 0,07
(Schizophyllaceae)  Schizophyllum 0,04
(Hymenochaetales)  Trichaptum 0,06 0,04

*Arter ur den Trametoida kladen, en underklad inom Polyporaceae.
() Familjer ur andra ordningar &n Polyporales.

Mer om studiens tradsvampborrararter

Octotemnus glabriculus var den art som hade flest férekomster och som férekom
med flest antal individer i min undersokning. Aven i Langs (2016) studie var arten
talrik och valspridd. | sydvastra Tyskland ar O. glabriculus en av de vanligaste trad-
svampborrararterna (Reibnitz, 1999).

Jag drar slutsatsen att O. glabriculus foredrar slutna miljoer framfor 6ppna, utifran
min studies (visserligen icke signifikanta) resultat, och utifran att arten hade hogre
frekvens i skogsmiljd &n i hyggesmiljé (Komonen och Kouki, 2005). Det har troli-
gen samband med att O. glabriculus klarar av fuktigare forhallanden i tickan (Pa-
viour-Smith, 1960; Reibnitz, 1999).

O. glabriculus larver hittas pa bade unga och gamla vaxande fruktkroppar av Corio-
lus versicolor och de attraheras likval av doften av bada unga och gamla fruktkrop-
par av den tickan (Guevara et al., 2000b). | varken min studie eller i Langs (2016)
hittades nagra O. glabriculus i levande tickor (successionsstadie 1) men daremot i
ddda tickor (successionsstadie 2 och 3).

I min undersdkning tyder den frekventa férekomsten av O. glabriculus i Trametes
ochracea, och den hogre tatheten i bade Trametes ochracea och Trametes hirsuta
samt i Lenzites betulis, pa en preferens for dessa arter. Trametes och Lenzites har
ocksa varit de framsta vardarterna i Reibnitz (1999) studie och O. glabriculus fore-
drar Trametes aven enligt Fossli och Andersen (1998). Arten patraffades ocksa, med
en forekomst, i Piptoporus betulinus i min undersokning, och med en lag andel fynd

18



i Cerrena (Cerrenaceae), Bjerkandera (Phanerochaetaceae) och Schizophyllum
(ordning Schizophyllaceae) i Orledge och Reynolds (2005) efterforskningar.

Cis boleti forekommer nagorlunda frekvent i bade min och Langs (2016) studie. |
sydvéstra Tyskland &r det en vanlig art som hittas i alla miljéer dar vardsvamparna
vaxer (Reibnitz, 1999). Arten forekommer i bade soliga och skuggiga miljoer, men
forekommer mer frekvent i skog an pa hyggen (Reibnitz, 1999; Komonen och
Kouki, 2005).

Jag fann att Cis boleti har en preferens for Trametes ochracea. Att arten foredrar
Trametes (och dven Lenzites) bekréaftas av Reibnitz (1999) och Orledge och Rey-
nolds (2005) analyser. Men Orledge och Reynolds (2005) efterforskningar visar
ocksa en lika hog andel av fynd i skinnet Stereum (ordning Stereaceae) som i vard-
tickan Lenzites, samt en mindre andel i Piptoporus betulinus (ordning Polyporales,
familj Fomitopsidaceae). Séllsynt forekommer C. boleti i Bjerkandera sp. och
Daedaleopsis confragosa (Reibnitz, 1999). Arten hade i min studie ocksa enstaka
forekomst i Datronia mollis.

Sulcacis affinis var den nast vanligaste tradsvampborraren i min undersékning och
var den vanligaste arten i Langs (2016). Jag fann att S. affinis tydligt féredrog 6ppna
miljoer. Det stdjs av att arten forekom mer frekvent och hade hogre abundans i
hyggesmiljo an i skog (Komonen och Kouki, 2005) och att den férekom exklusivt i
tickor i varma och torra positioner (Fossli och Andersens, 1998). Sulcacis affinis har
i min studie den hogsta frekvensen, och hog tathet i Lenzites betulina, men fore-
kommer dven i tickorna Trametes ochracea, T. hirsuta och Pycnoporus cinnabari-
nus. | Reibnitz (1999) studie forekom S. affinis framst i Trametes, Lenzites och
Coriolopsis, alla tillnérade familjen Polyporaceae. Enligt Orledge och Reynold
(2005) har S. affinis spridda forekomster i andra familjer (Spongipellis i
Phanerochaetaceae och Cerrena i Cerrenaceae) och till och med i en annan ordning
an Polyporales (Trichaptum i Hymenochaetales), men den stérsta andelen férekom-
mer dnda i Trametes och Lenzites och bekraftar darmed tidigare namnda studier.

Cis hispidus var nagorlunda vanlig i bade min och Langs (2016) undersokningar
och hade nést flest antal forekomster i min. Arten forekommer frekvent och har
hogre abundans pa kalhyggen an i skog (Komonen och Kouki, 2005). Enligt Fossli
och Anderssen (1998) foredrar C. hispidus Trametes, vilket dven jag fann, tillsam-
mans med Lenzites. Aven i Reibnitz (1999) forskning visar resultaten en preferens
for Trametes och Lenzites, men den visar ocksa foérekomst i andra tickarter. C. hispi-
dus forekommer aven i Trichaptum, som tillhdr en annan ordning ar ovannamnda
tickor (Hymenochaetales) (Orledge och Reynold, 2005).

Sulcacis fronticornis férekom i 35 exemplar i min undersékning men hittades inte
alls i Langs (2016). Arten ar ovanligare an S. affinis enligt Reibnitz (1999), vilket
stammer Gverens med mina resultat. I min studie hittades S. fronticornis pa Trame-
tes ochracea och Lenzites, ett resultat i linje med Reibnitz (1999) undersokning dar
S. fronticornis framst hittats pa Trametes, Lenzites och Coriolopsis, slakten i famil-
jen Polyporaceae.
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Cis comptus och Ennearthron cornutum férekom med for fa individer i denna under-
sokning for att jag ska kunna dra nagra generella slutsatser om vardval. Men Cis
comptus forekommer vid kalhyggen och skogskanter pd Trametes och Bjerkandera
adusta (familjerna Polyporaceae respektive Phanerochaetaceae) och Ennearthron
cornutum bendmns som polyfag (Reibnitz,1999).

Varfor narbeslaktade tickor?

Hur kommer det sig da att de tradsvampborrare som jag har analyserat valjer narbe-
slaktade tickor? Tradsvampborrares preferens for narbeslaktade arter har delvis for-
utsagts i Orledge och Reynolds (2005) studie som har analyserat 30 % av vérldens
tradsvampborrararter och grupperat in dem i sex grupper och tva undergrupper uti-
fran deras vardval. Varje grupp innehéller en samling svampslakten och de trads-
vampborrararter som fortplantar sig i dem. Arterna som patréaffades i tillrackligt an-
tal i min studie for vardsvampsanalys (Sulcacis fronticornis, Cis hispidus, Octotem-
nus glabriculus, Cis boleti och Sulcacis affinis) tillhor alla the Trametes ciid host-
use group” (Orledge och Reynold, 2005). Tradsvampborrarna i dessa host-use
groups” ar ofta fylogenetiskt beslaktade med varandra. Exempel pa det &r att alla
Strigocis-, Sulcacis- och Octotemnus-arter &r placerade i the Trametes ciid host-
group (Orledge och Reynold, 2005).

For att battre forsta mekanismerna som uppratthaller dessa grupper behovs en nar-
mare undersckning av de flyktiga doftimnen som vérdtickorna ger ifran sig (Or-
ledge och Reynold, 2005). Tradsvampborrare har visat sig vara mycket kansliga for
dofter av sin vardart (Guevara et al., 2000b; Jonsell och Norlander, 1995) och det
ligger néra till hands att anta att narbeslaktade tickor avger liknande dofter.

Subtila férandringar i komponenterna i lukten hos vardtickor kan spela roll i artbild-
ningen av tradsvampborrare och behéver undersokas ytterligare (Guevara, 2000a).
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5 Tack

Jag vill rikta ett stort tack till Mats Jonell som har handlett mig i detta arbete. Tack
ocksa till Monika Sunhede som har lanat ut bilden till rapportens framsida.
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