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Sammanfattning

Malet med skogsbruk ar idag sa mycket mer &n produktion av timmerravara. Det finns ett
behov av alternativa skotselsystem och metoder i skogsbruket. Ett skotselsystem som véckt
Okat intresse hos flera aktorer och intressenter i samhallet ar bladningsbruk. Bladningsbruk &r
ett system for att skota fullskiktade skogar. Med fullskiktad skog menas en skog dar det finns
trad i alla storlekar. For att battre bevara naturvérden och for att anvénda sig av ett
skogsburkssatt som mer efterliknar urskog kan bladningsbruk vara ett alternativ. Hansyn till
rennaringen &r ett annat motiv for bladningsbruk. I skogsstyrelsens rapport
Kontinuitetsskogar och kalhyggesfritt skogsbruk beskrivs bladningsbruk som en dellésning
och ett alternativt skogsbrukssétt i kontinuitetsskogarna. Syftet med denna uppsats var att
med hjélp av en kombination av GIS och faltbesok skapa en metod for att identifiera skogar
dar bladningsbruk kan vara lampligt, samt att applicera metoden pa Vilhelmina kommun. |
ArcGIS anvandes kNN-data for att skapa en modell som resulterade i en rasterfil som visar
bladningsskogar. Vid testkorning pa Vilhelmina kommun visade modellen att det finns totalt
2 435 hektar skogsmark som lampar sig for bladningsbruk. Metoden fungerar bra som ett
forsta steg vid planering av skogsskotsel i fullskiktade skogar ur ett mangbruksperspektiv.
Metoden ar ett planeringsverktyg for stora markégare.



Abstract

The objective of forestry today is much more than production of timber. There is a need for
alternative methods in forestry. A management system that brought an increased interest
amongst different groups of actors in society is the selection system. The selection system is a
system to handle uneven-aged forests. In uneven-aged forest there are trees of all sizes. In
order to better preserve the natural values and to create a more pristine forest can the
selection system be an option. Consideration of the reindeer husbandry is another motive for
the selection system. The Swedish forest agency state in their report ”Kontinuitetsskogar och
kalhyggesfritt skogsbruk™ that the selection system is a partial solution and an alternative way
of continuity-forests forestry. The purpose of this study was to use a combination of GIS and
field visits to establish a methodology to identify forests where the selection system may be
appropriate, and to apply the method to Vilhelmina municipality. In ArcGIS kNN was used to
create a model that resulted in a raster showing forest where the selection system could be
used. The test run at Vilhelmina municipality showed that there are a total of 2 435 hectare
forests suitable for the selection system. The method works well as a first step in the planning
of forestry in uneven-aged forests from a multiple use perspective. The method is a planning
tool for large landowners.
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1 Inledning

Malet med skogsbruk bade nationellt och internationellt &r idag sa mycket mer &n produktion
av timmerravara. Att rena vatten, skydda landskap fran 6versvamningar samt bidra till god
livsmiljo for bade manniskor och djur ar exempel pa roller som skogen ska spela i det nya
mangbruket av skog i Europa (WWF 2001). Dessa attitydférandringar hos lagstiftare och
allménhet har gjort att intresset for alternativa skotselsystem och metoder i skogsbruket dkat
(Skogsstyrelsen 2004).

1.1 Bakgrund

Ett skotselsystem som véckt okat intresse hos flera aktorer och intressenter i samhéllet ar
bladningsbruk (Lundgvist och Nilsson 2007). Det systematiserade typ av bladningsbruk som
det talas om i dag utvecklades i slutet av 1800-talet. Det var i alpregionerna som
bladningsbruket véxte fram ur den mer ostrukturerade plockhuggningen. Fastigheterna i
denna region var i regel sma och for att bonderna skulle kunna tacka husbehovet av olika
typer av virke sa var det lampligt att skogarna forblev fullskiktade hela tiden. Pa sa vis fanns
det alltid tillgang pa bade klent och grovt virke (Lundqvist 1989). Bladningsbruk ar saledes
ett system for att skota fullskiktade skogar. Med fullskiktad skog menas en skog dér det finns
trad i alla storlekar. Flest trad finns i de sma storleksklasserna och minst i de grovsta
klasserna. Den fullsiktade skogens diameterférdelning brukar bendmnas “inverterat J-
formad”. Fullskiktade skogar kan bara uppsté nir det dominerande tradslaget &r ett
skuggforedragande tradslag sdsom gran, eftersom bladningsbruket ar beroende av att nya
plantor kan etableras i bestandet. Bladning ar ett skotselsystem med aterkommande gallringar
med 10 — 15 ars intervall dér skogen ar fullskiktad aven efter gallringen &r utford. For att
tillvarata markens produktionsformaga &r det viktigt att den staende virkesvolymen efter
bladningen inte understiger den volym som anges i skogsvardslagens 10 §. Bladning &r den
enda atgard som gars i bestand som skots med bladningsbruk. Det medfor att skogen hela
tiden har ett stort virkesforrad och att strukturen med trad i alla storleksklasser bibehalls 6ver
tiden (Lundqvist, Cedergren och Eliasson 2009).

SLU och Skogforsk skrev i en gemensam rapport fran 2006 att dagens skogsbruk med
trakthyggesbruk ger mest virke, bast ekonomi och &r en forutsattning for att ytterligare tka
produktionen av skogsravara. Hyggesfria metoder sasom bladning ar dock ett viktigt
komplement till trakthyggesbruket for att gynna den biologiska mangfalden (Skogforsk, SLU
2006).

For att anvanda sig av ett skogsburkssétt som mer efterliknar urskog kan bladningsbruk vara
ett alternativ. | en studie av Atlegrim och Sjoberg jamfors bladning, trakthyggesbruk och

urskog med avseende pa biologisk mangfald. Det &r svart att mata naturvarden, daremot kan
element som skapar hog biologisk mangfald identifieras. Bland dessa kan namnas doda trad,



hogstubbar och I6vtrad. Det finns en minskande trend fran naturskog till bladningsskog och
till sist trakthyggesbruk for de flesta element som skapar biologisk méangfald. Aven om
bladningsbruk béttre efterliknar naturliga forhallanden maste generell naturhansyn tas for att
skapa dod ved och 6ka andelen 16vtrad (Atlegrim och Sjoberg 2004). Flera arter av mossor
och lavar bade véxer och sprider sig mycket langsamt. For dessa arter innebéar
trakthyggesbruket ett direkt hot eftersom dessa arter kraver skog med lang kontinuitet for att
Overleva (Skogsstyrelsen 2004).

Det finns fler motiv till bladningsbruk an bevarandet av biologisk mangfald. Hansyn till
renndringen &r ett sadant motiv. Exploateringen av skogsmark for utvinning av vedravara har
bidragit till att forsvara for rennaringen under det senaste hundra aren. | en studie av Berg et
al. har tre tidsepoker identifierats: tiden innan den storskaliga exploateringen av skogen
(innan 1890), tiden mellan 1890 och 1950 som karaktariseras av plockhuggning samt tiden
efter 1950 da skogsbruket blev allt mer intensivt med trakthyggesbruk samt markberedning
for att 6ka plantdverlevnaden. Studien visar att bladningsbruket och en mer effektiv
brandbek&mpning under 1900-talets forsta halft var positivt for renndringen eftersom det
skapade mer bete. Daremot har det mer intensiva skogsbruket under 1900-talets andra hélft
inneburit en inskrankning av samernas mojligheter att bedriva renskotsel (Berg, et al. 2008).

Problemen nar skogsbruk och rennaring bedrivs pa samma mark ar flera. Trakthyggesbruket
skapar kalhyggen och ett mer fragmenterat landskap som forsvarar for samerna nar renarna
flyttas mellan sommar- och vinterbetesomradena. Trakthyggesbruket missgynnar dessutom
manga av de lavar och mossor som renarna ater. For att underlatta for rennéringens
forflyttningar bér sammanhéngande omraden med god fodotillgang finnas mellan
renbetesomradena. Bladningsbruk kan har vara en del av lésningen eftersom studier har visat
att skog som bladas innehaller mer hanglav an skog som brukas med traditionella hyggen
(Skogsstyrelsen 2008).

Vissa omraden har bedomts vara sa viktiga for rennaringen att de raknas som riksintresse. |
sadana omraden far det ej bedrivas verksamhet som skadar omradets betydelse eller véarde
(Lansstyrelsen 2008). Till de omraden som klassas som riksintresse hor samebyarnas nyckel-
och karnomraden, samt de viktigaste flyttlederna. Varje sameby har inom sina betesomraden
flera nyckel- och karnomraden som ar omraden med extra stor betydelse for mojligheten att
bedriva renskotsel. Dessa omraden bor utsattas for sa lite storning som majligt. Flyttlederna
ar de leder som anvands vid forflyttning av renar mellan olika arstidsbeten (SOU 2001:101).
Rennaringen har framfort onskemal om att skogsbruket ska bedrivas mer skonsamt och med
storre hansyn i dessa viktiga omraden (Skogsstyrelsen 2001).

Karva klimatlagen kan vara ett ytterligare motiv for bladningsbruk. | svarforyngrade omraden
kan bladningsbruk ge en hogre virkesproduktion &n trakthyggesbruket eftersom systemet ar
mer biologiskt robust och inte kraver nagon foryngringsperiod. Féryngringsperioden kan ofta
vara lang och utdragen i kéarva klimatlagen vilket har en produktionssankande effekt
(Lundqgvist, Cedergren och Eliasson 2009). Bladningsbruk borde méjliggéra skogsbruk i
omraden dar trakthyggesbruk inte far bedrivas. Den fjallnara skogen ar en administrativ grans
som 1982 ersatte skogsodlingsgréansen. | de fjallndra omradena ovanfor gransen for
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foryngringsavverkning bor inga kalavverkningar goras pa grund av atervaxtsvarigheter (SOU
2009:30). 18 § i Skogsvardslagen lyder: tillstand till avverkning i fjallnara skog far inte ges
om avverkningen &r oforenlig med intressen som ar av vasentlig betydelse for naturvarden
eller kulturmiljovarden. Nar tillstand ges skall Skogsvardsstyrelsen besluta om vilka hansyn
som skall tas till naturvardens och kulturmiljévardens intressen, sasom i frdga om hyggets
storlek och forlaggning samt tillaten avverkningsform.” (SFS 1993:553).

Regeringen har i en skrivelse till riksdagen lyft fram kontinuitetsskogarna och behovet av
alternativa skogsbrukssatt till trakthyggesbruk. Regeringen skriver ’Det finns i Sverige endast
mindre arealer skog som aldrig tidigare varit kalavverkad. Skogsstyrelsen har for avsikt att
utreda hur metoder for skogsskotsel i dessa skogar kan utformas som klarar av att ge en
acceptabel ekonomisk avkastning samtidigt som natur och kulturmiljovardena bevaras.
Regeringen anser att det ar viktigt att arbeta vidare med fragan om andra
skogsbruksmetoder &n trakthyggesbruk for dessa andamal.” (Skr.2003/04:39 s 32). | stora
drag innebar regleringsbrevet att regeringen uppdrar at Skogsstyrelsen att identifiera och
klassificera kontinuitetsskogarna, ta fram lampliga brukningsmetoder for sa kallat
kontinuitetsskogsbruk samt att sprida information om dessa skogar och brukningsmetoder.
Bristen pa kontinuitetsskogarna beskrivs som problematisk for de rodlistade arterna eftersom
de ar beroende av lang skoglig kontinuitet. Det bedéms som viktigt att uppskatta den areella
omfattningen och hitta alternativa skdtselmetoder till dessa skogar.

Ar 2005 initierade Skogsstyrelsen projektet Kontinuitetsskogar och kalhyggesfritt skogsbruk
med syfte att 6ka kunskapen om kontinuitetsskogars varden samt kalhyggesfritt skogsbruk
som alternativ till trakthyggesbruket. Skogsstyrelsens har definierat begreppet
kontinuitetsskogar enligt foljande: ’Kontinuitetsskog ar omraden som varit kontinuerligt
tradbevuxna utan vdsentliga trddslagsbyten sedan dar 1700 (Skogsstyrelsen 2004, s 2). Det
kan av naturliga skal vara svart att uttala sig om hur marken har anvants och vilka tradslag
som vuxit i ett omrade under de senaste 300 aren. Darfor har man under projektets gang enats
om en vidare definition: ”Kontinuitetsskog ar en skog som har arter vars forekomst forklaras
av att det under lang tid funnits lampliga skogsmiljoer och substrat i just denna skog eller i
dess ndarhet” (Skogsstyrelsen 2008, s 11).

Skogsstyrelsen har tagit Riksskogstaxeringen till hjalp for att beddma hur mycket skog som
faller under begreppet kontinuitetsskog enligt den ursprungliga definitionen. Skattningarna
visade pa 1,8 miljoner hektar mgjlig och 0,4 miljoner hektar trolig kontinuitetsskog i Sverige.
Skillnaden mellan majlig och trolig areal visar pa svarigheten att anvanda den ursprungliga
definitionen. Skogsstyrelsen har i sin rapport daremot inte kunnat komma fram till nagon
lamplig metod att enkelt identifiera omraden med kontinuitetsskog (Skogsstyrelsen 2008).

| Skogsstyrelsens rapport Kontinuitetsskogar och kalhyggesfritt skogsbruk beskrivs
bladningsbruk som en dellésning och ett alternativt skogsbrukssétt i kontinuitetsskogarna
(Skogsstyrelsen 2008). En mojlig metod for att identifiera potentiella bladningsskogar kan
vara att anvénda sig av Geografiska Informationssystem, forkortat GIS. GIS &r ett datoriserat
system for hantering av geografisk information sasom Kartor, satellitbilder och statistik. Med
hjalp av GIS ar det mojligt att utifran digitala kartor med olika typer av information ta fram
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ny geografisk information. Att lagga ihop olika datalager for att skapa ett nytt gemensamt
datalager ar mycket tidskrdvande att gora manuellt. De digitala kartorna ar kopplade till ett
koordinatsystem, vilket gor det enkelt att ta fram information om t.ex. avstand och arealer.
GIS anvéands idag av skogsbruket pa manga séatt, bland annat anvander Skogsstyrelsen GIS
for att kontrollera nyupptagna hyggen som syns pa flyg och satellitbilder mot inkomna
hyggesanmaélningar. Digitala geografiska data kan hanteras antingen i vektor- eller i
rasterformat. En karta i vektorformat kan vara uppbyggd av polygoner, linjer och punkter. En
karta i rasterformat bestar av pixlar. Varje pixel har ett varde som t.ex. kan motsvara tradslag
eller ett hojdvéarde i en digital héjdmodell (Harrie och Eklundh 2008).

Forskare vid SLU har producerat ett rikstdckande datamaterial, KNN-Sverige, som beskriver
skogstillstandet pa pixelniva dar varje pixel motsvarar 25 - 25 meter i verkligheten.
Datamaterialet utgar ifran satellitbilder dar varje pixel tillskrivs varden med hjélp av en
algoritm (k nearest neighbors) utifran kdnda provytor som Riksskogstaxeringen inventerat.
kNN-Sverige bestar av raster som kan anvandas i GIS och innehaller information om skogens
alder, hojd och virkesvolymer for olika tradslag (Granqvist Pahlén, Nilsson och Egberth
2004). Utifran kNN-Sverige samt digitala kartor med information om markanvandning borde
det med hjalp av GIS ga att identifiera omraden dar skogstillstandet ar sadant att bladning kan
vara lampligt.

1.2 Syfte

Bladningsbruk kan vara ett alternativt skogsbrukssétt i fullskiktade kontinuitetsskogar.
Samtidigt kan det finnas en rad andra anledningar till skogsbrukssattet sasom héansyn till
annan markanvandning och karva klimatlagen. Syftet med denna uppsats ar att med hjalp av
en kombination av GIS och féltbesok skapa en metod for att identifiera skogar dar
bladningsbruk kan var lampligt, samt att applicera metoden pa Vilhelmina kommun.
Omraden dar bladning kan vara ett lampligt skogsskotselsystem ska identifieras utifran
befintligt data sasom:

e Tradslag

e Volym

o Alder

e Svarforyngrade omraden
e Markanvandning

1.3 Avgransning

Det geografiska omradet for kartlaggningen begransas i uppsatsen till Vilhelmina kommun.
Med kommun menas hér territoriellt avgransat omrade och inte kommun som administrativ
enhet och markagare. Valet av Vilhelmina kommun grundas pa antagande om att det
geografiska laget, nara fjallen och langt ifran kusten, gor det mer troligt att dar hitta
fullskiktade skogar. I Vilhelmina kommun finns flera k&nda bladningsobjekt som kan
anvandas som kontrollomraden och for verifiering av metoden. Tva samebyar har sina
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karnomraden inom granserna for Vilhelmina kommun, vilket 6kar behovet av alternativa
skotselmetoder i omradet.

2 Material och metod
Programvara: ArcGIS 9.3
Kartmaterial:

e kNN-data 6ver Vilhelmina kommun fran ar 2006 (Institutionen for skoglig
resurshushallning, SLU).

e Omraden med kéanda nyckelbiotoper (SKS 2010).

e Administrativa granser: Fjallnara skog, Foryngringsgrans, Naturvardsgrans,
Skogsodlingsgrans, Grans for svarféryngrad skog och Skyddade omraden
(LMV 2008).

e Digitala kartor ver Vilhelmina norra samebys karnomrade, nyckelomrade och
flyttleder (Institutionen for skoglig resurshushallning, SLU).

e Kommun- och Sverigekartan (LMV 2008).

e Kartor med kédnda bladningsobjekt (Lundqvist, Institutionen for skogens ekologi och
skotsel, SLU)

For att mojliggora utsokning av bladningsskog i GIS bestamdes vissa krav pa skogen som
maste vara uppfyllda. Kraven géller alder, volym och tradslag. Gran maste vara det
dominerande tradslaget vilket har innebéar minst 70 % gran i bestanden. Kravet pa volym
bestams utifran skogens formaga att tillvarata markens produktionsformaga. | Norrlands
inland &r granens medelproduktion lite mindre an 4 m3sk per hektar och &r vilket ger ett
medelstandortsindex pa strax under G18. Enligt § 10 kurvan i Skogsvardslagen bor
virkesforradet vid dessa forhallanden 6verstiga 150 m®sk per hektar. For att utesluta skogar
som kan vara paverkade av kalavverkning utsoktes skogar som ar aldre an 100 ar.

Vilhelmina kommun klipptes ut ur de rikstackande kNN rastren for 2006. Naturreservat och
andra skyddade omraden exkluderades. Det nya kNN materialet fran 2006 ar inte
generaliserat pa samma satt som det aldre materialet for 2003, darfor anvandes Blockstatistic
som beraknar nya varden for de variabler som ingar i ett raster for varje pixel utifran ett
medelvérde av de omgivande pixlarna. Pé s vis skapades storre avgransade omraden i
satellitbilderna. Medelvardena blev kontinuerliga véarden och for att mojliggora vidare
berdakningar gjordes dessa om till heltal med hjélp av det matematiska verktyget Int.

Darefter extraherades alla omraden i de bada rastren dar gran ar det dominerande traslaget
med en volym som &verskrider 150 msk per hektar och en lder som éverskrider 100 &r
genom att anvanda verktyget Extract by Attributes. Genom att anvanda verktyget Con
kombinerades de bada kNN rastren ihop i ett nytt raster dar bada kraven ar uppfyllda. Detta
raster visar omraden som troligtvis ar bladningsbara skogar. Rastret lag sedan till grund for
de fortsatta berdkningarna och jamforelserna.

11



Alla verktyg som anvéndes sattes samman i en modell skapad med Model Builder. VVarden
for de forutbestamda kraven pa alder och volym skrevs in for respektive verktyg. Model
Builder mojliggor att automatiskt kora hela analysen istéllet for att manuellt géra det steg for
steg. Arbetsflodet visas i Bilaga 1.

For att ge en bild av de omraden dar bladning &r ett relevant skogsbrukssatt skapades en
polygon, som fortsattningsvis benamns motivomrade. | motivomradet ingar dessa omraden:

e Skog vaster om foryngringsgransen
e Fjéllndra skog

e Nyckelomraden

e Kéarnomraden

o Flyttleder (500 meter)

Som en del i att skapa motivomradet och for att tillskriva flyttlederna en area buffrades
flyttlederna med 250 meter pa vardera sida genom att anvanda verktyget Buffer.

Genom att lata ArcGIS summera antalet pixlar i bladningsrastret och multiplicera dessa med
pixelarealen (25 - 25 meter) berdknades totala arealen bladningsbar skog samt arealen
bladningsbar skog inom motivomradet.

Den 30 mars 2010 besoktes tre pa forhand utvalda omraden som identifierats som
bladningsbara skogar. Som kontroll bescktes dven tre omraden som inte identifierats som
bladningsbara skogar. Dessa omraden var:

Namn: Koordinater (grader, minuter och sekunder):
V. Sjulsberget 16°48'8,038"E 64°54'50,051"N

O. Sjulsberget 16°49'14,496"E 64°52'44,977"N

Giddes 16°48'13,333"E 64°51'12,863"N

Storseleby 16°52'43,56"E 64°49'8,246"N

Aronsjo 16°41'22,288"E 64°43'2,618"N

Matstorp 16°44'29,191"E 64°46'40,953"N

Vid bestken inventerades variabler som inte gar att bedoma med fjarranalys sasom skogens
diameterfordelning och invéxning. Dessutom bedomdes om skogens alder och volym
stammer 6verrens med kNN-Sverige. Bedomningen utfordes subjektivt och baserades pa
erfarenhet fran tidigare faltbesok.
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19 kéanda bladningsobjekt har besokts av Lundqvist under aren 1994 - 1995 och bedémts som
antingen bra eller daliga bladningsskogar utifran virkesvolym och diameterfordelning.
Uppgifterna om de kanda bladningsobjekten digitaliserades i ArcGIS genom att varje
bladningsobjekt markerades med en punkt utifran referensobjekt som t.ex. orter, vagar och
sjoar. Darefter bedémdes om modellen hittat dessa omraden.

Arealen bladningsbar skog i Vilhelmina kommun jamfordes slutligen med arealen
kontinuitetsskogar i kommunen enligt Rikssgogstaxeringens skattning (Dahlgren 2010).

3 Resultat

Resultatet bestar delvis av den metod som visas i form av en modell i bilaga 1. Modellen
resulterar i en rasterfil som visar skog som uppfyller de krav pa bladningsskog som
definerats. Med en 6versiktskarta som bakgrund kan bladningsbara skogar latt identifieras.
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Figur 1. De réda omradena visar skog som uppfyller kraven pa alder och volym.
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Modellen testades pa Vilhelmina kommun och resultatet visas i tabellen nedan och i bilaga 3.
| kommunen finns totalt 2 435 hektar skogsmark som lampar sig for bladningsbruk varav 575
finns inom motivomradet.

Tabell 1. Total areal bladningsbar skog i Vilhelmina kommun och andel bladningsskog inom
motivomradet.

Areal (ha) Andel av total (%)
Total areal bladningsskog 2435 -
Motivomrade 575 24

Som en del i var metod gjordes faltbesok i nagra av de omraden som med hjélp av GIS
identifierats som potentiella bladningsskogar. Av de besckta omradena bedéms de omraden
som identifierats som bladningsskogar uppfylla de énskavarda tillstanden géllande skogens
skiktning och invéaxning. De kontrollomraden som besoktes ar antingen bevuxna med fel
tradslag eller haller en for 1ag virkesvolym.

Tabell 2. Resultatet av faltundersokningen.

Tradslag Fullskiktad skog  Bladningsbar

V. Sjulsberget Gran Ja Ja

Bladningsomraden O. Sjulsberget Gran Ja Ja
Aronsj0 Gran Ja Ja

Matstorp Tall Nej Nej

Kontrollomraden Giddes Bjork / Gran Nej Nej
Storseleby Hygge Nej Nej
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En jamforelse gjordes mellan bladningsskogar som identifierats med modellen och tidigare
kanda bladningsobjekt. De daliga bladningsobjekten har ocksa anvants i jamforelsen eftersom
aven dessa bar information om hur val modellen fungerar. Om ett bladningsobjekt bedémts
som bra av Lundqvist och dessutom identifierats av modellen dr detta en traff”. Om ett
bladningsobjekt bedomts som daligt och dessutom inte identifierats av modellen anses dven

dessa som ”traff” eftersom bedomningen éar lika.

Tabell 3. Sammanstallning av alla kédnda bladningsobjekt. For Identifierade av modellen
galler 1 = Traff och 0 = Inte traff. For Bedomningen Lundqvist galler 1 = Bra bladningsskog
och 0 = Dalig bladningsskog. For Lika beddmning géaller 1 = lika bedémning och 0 = olika

beddmning.
Objekt ID Artal for Identifierade  Beddmning Lika bedémning
utford atgard av modellen  Lundqvist
1 1940 1 1 1
2 1970 0 1 0
3 1978 0 1 0
4 1937 1 1 1
5 - 1 1 1
6 1940 1 1 1
7 1940 1 1 1
8 1924 1 1 1
9 1976 0 0 1
10 1947 0 1 0
11 1954 0 1 0
12 1963 0 1 0
13 1973 0 0 1
14 1960 0 1 0
15 1976 0 0 1
16 1942 0 0 1
17 1964 0 0 1
18 1962 0 0 1
19 1949 0 0 1
Summa: 6 12 13

Tabell 4. Bedémning av de kdnda bladningsobjekten i jamforelse med de av modellen
identifierade bladningsskogarna.

Antal Andel (%)
Besokta bladningsobjekt 19 -
Beddmda som bra objekt 12 63
Bedomda som daliga objekt 7 37
Identifierade med modellen 6 32
Lika bedémning 13 68
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4 Diskussion

Kartlaggningen visar att det finns 2 435 hektar skog i hela Vilhelmina kommun som enligt
var metod klassas som bladningsskog med tanke pa volym och alder. Genom att i
undersokningen kombinera parametrarna alder och volym med markanvéandning och
geografiskt lage har vi identifierat gammal skog och dessutom matchat skogen med ett
passande skogsskatselsystem. De identifierade bladningsomradena kan ses som ett forsta
urval till underlag for praktisk planering av skogskdtsel och som kartunderlag for faltbesok.

Eftersom SLU och Skogforsk visat att bladningsbruk i jamforelse med trakthyggesbruket ger
ett ekonomiskt- och produktionsmassigt samre utbyte pa manga marker har vi i uppsatsen
kartlagt bladningsskogar med mangbruk i atanke. Vi har kartlagt skogar dar bladningsbruk ar
ett realistiskt, och mojligtvis béttre, alternativ till trakthyggesbruket med hénsyn till annan
markanvandning sdsom rennaring, hoga naturvarden eller skog som pa grund av klimatlaget
ar svarforyngrade. 24 % av de 2 435 hektaren ligger inom sadana omraden.

Inget resultat blir battre &n de indata som anvénds. Vid anvandning av KNN-Sverige bér man
vara medveten om att det finns vissa osakerheter i materialet. Vid bruk av variablerna alder
och volym tenderar KNN-Sverige att 6verskatta laga varden samtidigt som hoga vérden
underskattas. Detta forklaras bl.a. av kronskiktets slutenhet och berékningsmetodiken. VVolym
och alder per tradslag ar en mer osaker skattning an totalvolym och alder (Egberth 2010). En
annan uppenbar nackdel med att anvanda KNN-Sverige for att identifiera bladningsskogar ar
att datat inte innehaller nagra uppgifter om skogens diameterfordelning och invéaxning. |
studien har vi kringgatt denna problematik genom att anta att sannolikheten att hitta
fullskiktade skogar 6kar med skogens alder. Detta antagande grundar sig dels pa att skogen
inte varit kalhuggen (fa eller inga skogliga atgarder) och att stérningsdynamiken verkat under
en langre tid vilket skapar olikaldriga skogar. Dock finns risk att skogen historiskt sett
brukats med metoder som syftat till att skapa ett likaldrigt bestand. | reslutat fran kérningarna
av Vilhelmina kommun visas pixlar som uppfyller kraven fordelade 6ver kommunen. Vissa
pixlar upptrader enskilt medan andra ar mer aggregerade. | de omraden dar flera pixlar
forekommer mer sammanhangande &r sannolikheten hogre att skogen uppfyller kraven pa
bladningsskog.

Fran borjan var tanken att anvanda KNN material som bygger pa satellitbilder tagna 2003.
Detta ar en fardigbearbetad produkt fran KNN Sverige som kostnadsfritt finns tillgangligt via
internet. Vid en snabb undersékning visade det sig att satellitbilderna var bristfalliga eftersom
de skuggas av ett moln som técker stora delar av de mer fjéallnéra regionerna i Vilhelmina
kommun. For att ge en béttre bild av bladningsskogarna i det valda omradet anvandes istallet
indata som bygger pa satellitbilder tagna ar 2006. Rasterfilerna som hamtades direkt fran
institutionen for skoglig resurshushallning ar ett obearbetat ramaterial vilket innebar att
rasterna inte ar generaliserade. Detta medforde ett extra generaliseringssteq i
identifieringsmetoden med verktygen Blockstatistic och Int, nagot som annars ar onddigt.
Exempel pa en mer generell modell, utan generaliseringsstegen, visas i bilaga 2.
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Ett nddvandigt komplement till GIS-korningen ar att gora ett faltbesok i de intressanta
omradena. Syftet med faltbesoket ar att kontrollera att de identifierade skogarna faktiskt &r
lampliga med avseende pa skogens skiktning, diameterfordelning och invéxning. Vid
tidpunkten for vart faltbesok var snédjupet uppskattningsvis 75 cm vilket tyvarr
omojliggjorde beddmningen av invaxningen. De besokta skogarna gav dock ett luckigt
intryck som, utifran tidigare erfarenheter, bedoms ge forutsattning for etablering av nya trad.
Nar det galler skogarnas skiktning och diameterfordelning uppvisade de besokta omradena en
mangfald av diameter och héjd som uppfattas som gynnsam ur bladningssynpunkt.

For att utvardera identifieringsmetoden besoktes tre bladningsskogar och tre
kontrollomraden. Det &r naturligtvis ett for lagt antal for att med nagon storre statistisk
sakerhet veta om de besokta omradena representerar alla bladningsbara skogar. For att fa en
rattvis bild av hur skogarna ser ut behéver manga fler platser besékas. Om faltbesoken ses
som ett stickprov visar dessa att den skog vi hittat med hjalp av metoden mycket vél kan
bladas. Dessutom visar kontrollomradena att inga skogar som inte uppfyller kraven pa
bladningsskog identifierats.

| uppsatsen jamfordes de bladningsbara skogarna med kénda bladningsobjekt. Avsikten med
jamforelsen var att fa ett matt pa hur traffséker identifieringsmetoden &r. 1 68 % av fallen med
de kanda bladningsobjekten har vi gjort lika bedémning vilket ger stod at att modellen fyller
sitt syfte, att identifiera skogar som kan vara lampliga for bladningsbruk. Det finns flera
orsaker till att ett k&nt bladningsobjekt inte identifieras av modellen. Den forsta ar kanske den
mest uppenbara. 1: Omradena fyller inte de volyms och alderskrav som den har uppsatsen
forutsatter. Det &r mojligt att en marké&gare som har kdnnedom om skogens skiktning,
diameterfordelning och tradslag med framgang anda véljer att blada sin skog dven om den
inte &r 100 &r gammal eller har en volym som éverskrider 150 m®sk per hektar. 2: De kanda
bladningsobjekten kan vara avverkade i dagslaget. 3: Digitaliseringen av objekten kan vara
bristfallig. Vid digitaliseringsarbetet representerades de kanda bladningsobjekten av en punkt
som saknar geografisk utstrackning liksom exakta koordinater vilket leder till den sista
orsaken. 4: Jamforelsen bygger pa en subjektiv beddmning, vilket kan ge en personligt fargad
och eventuellt osaklig bild, av huruvida bladningsskogarna ligger i naromradet till de kanda
objekten dar dessa har en tankt geografisk utbredning.

| uppsatsen jamfordes dven arealen bladningsbar skog med Riksskogstaxeringens skattade
areal av kontinuitetsskogar i Vilhelmina kommun. Endast arealerna jamfoérdes i studien
eftersom Rikskogstaxeringens skattning inte sager nadgot om var kontinuitetsskogarna finns.
Riksskogstaxeringen har skattat arealen kontinuitetsskog i Vilhelmina kommun till 421000
hektar (Dahlgren 2010). Vid jamforelsen med arealen bladningsbar skog i Vilhelmina
kommun motsvarar blddningsskogarna ungefér 6 % av kontinuitetsskogarna i kommunen.
Detta ger stod at Skogsstyrelsens rapport Kontinuitetsskogar och kalhyggesfritt skogsbruk dar
bladningsbruk beskrivs som en delldsning och ett alternativt skogsbrukssétt i
kontinuitetsskogarna. Att bladningsbara skogarna inte ar en storre del av kontinuitetsskogarna
beror pa att det senare inte kanner nagra granser for tradslag och malklasser pa samma sétt
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som det forra. Det finns andra hyggesfria skogsbruksmetoder som lampar sig battre nér
kontinuitetsskogarna utgors av andra traslag an gran.

Kontinuitetsskog

PG/PF/NS/NO

Figur 2. Bilden ar en schematisk beskrivning av kontinuitetsskogar, bladningsskogar och
nyckelbiotoper. Bilden visar hur dessa omraden delvis éverlappar varandra.

© Skogsstyrelsen

4.1 Slutsats

Metoden kan anvéndas som ett forsta steg vid planering av skogsskotsel i fullskiktade skogar
ur ett mangbruksperspektiv. Metoden riktar sig till skogsbolag och andra storre markégare
som ett verktyg for t.ex. planering av skogskotselatgarder dar trakthyggesbruk ar mindre
lampligt eller vid samrad med rennaringen.

18



5 Referenser

Tryckta kallor:

Atlegrim, Ola, och Sjéberg, Kjell. ’Selectiv felling as a potential tool for maintaining
biodiversity in managed forests.” Biodiversity and Conservation (Department of Animal
Ecology, Swedish University of Agricultural Sciences), 2004:13: 1123-1133.

Berg, Anna, Ostlund, Lars, Moen, Jon, och Olofsson, Johan. "A century of logging and
forestry in an reindeer herding area in northern Sweden." Forest Ecology and Management
(Department of Forest Ecology and Management, Swedich University of Agricultural
Sciences), 2008: 256: 1009-1020.

Grangvist Pahlén, Tina, Nilsson, Mats, och Egberth, Mikael. "kKNN-Sverige ger en
heltackande bild av skogen." Milj6trender, 2004: 4-5.

Harrie, Lars, och Eklundh, Lars. "Inroduktion till geografisk informationsbehandling.”
Geografisk Informationsbehandling- Teori,metoder och tillampningar, Av Harrie Lars, 14-
26. Stockholm: Forskningsradet Formas, 2008.

Jordbruksdepartementet. *SOU 2001:101." En ny rennaringspolitik - 6ppna samebyar och
samverkan med andra markanvandare. Stockholm: Sveriges riksdag, 2001.

Jordbruksdepartementet. "SOU 2009:30." Skog utan grans? Stockholm: Sveriges Riksdag,
2009.

Lundqvist, Lars. Bladning i granskog. Doktorsavhandling, Umea: Institutionen for
skogsskotsel, 1989.

Lundgvist, Lars, och Nilsson, Kristina. "Regeneration dynamics in uneven-aged virgin
Norway spruce forest in nothern Sweden."” Scandinavian Journal of Forest Research, 2007:
22: 304-309.

Néaringsdepartementet. "Skr.2003/04:39 s 32." Regeringens skrivelse 2003/04:39. Stockholm:
Sveriges Riksdag, 2003.

"SFS 1993:553." Skogsvardslagen. Stockholm: SFS 1993:553, 1993.
Skogforsk, SLU. "Strategiska skogsbruksval." Resultat fran Skogforsk, 2006: 1: 1-4.
Skogsstyrelsen. Kontinuitetsskogar - En forstudie. Jonkdping: Skogsstyrelsens forlag, 2004.

Skogsstyrelsen. Kontinuitetsskogar och kalhyggesfritt skogsbruk. Jonkdping: Skogsstyrelsens
forlag, 2008.

Skogsstyrelsen. Skogsbruk och rennédring. Jonkoping: Skogsstyrelsens forlag, 2001.

19



Elektroniska kallor:

Lundqvist, Lars, Cedergren, Jonas, och Eliasson, Lars. ”Bladningsbruk.”
http://www.skogsstyrelsen.se/episerver4/templates/SNormalPage.aspx?id=36692. den 08 06
2009. (anvénd den 09 03 2010).

Lansstyrelsen . http://www.ab.lst.se/templates/InformationPage 4489.asp. den 28 01
2008. (anvénd den 11 03 2010).

WWE. "Hur mycket skog kraver mangfalden? En svensk bristanalys.”
http://www.wwf.se/source.php/1116637/wwf_BR_Varf907.pdf. 08 2001. (anvand den 13 03
2010).

Muntliga kallor:
Dahlgren, Jonas. Muntligt (den 22 03 2010).

Egberth, Mikael. Muntligt (den 16 04 2010).

20



Tillkdnnagivande

Vi vill rikta ett tack till foljande personer,
Lars Lundgvist vid Institutionen for skogens ekologi och skotsel, SLU
Mikael Egberth vid Institutionen for skoglig resurshushallning, SLU

Jonas Dahlgren vid Institutionen for skoglig resurshushallning, SLU

Umed 2010-04-25

21



ySOH
fqpeng

¢

JapniwoAnow woul BoyssBuiupeg

Bilaga 1

SanguNy (£) xsel
1]
Aq -NM.EM_ P A _WM.EM_
1g.(0| ue aipje foyg
(z) sanquay (2) sonsymg (PR
¥SE, W 5] 8pubnsiang wAjoasayIA

‘uapImA mjarysip |4 Buiiswo yao oyep Ae Guuasieiauan

1ayng

abiay

® 6o ¢

{

Jajaw pg ppaIgspapid

22



(@) asen
A oenxg

f

(2) sanquny
Aq joenxg

of

1z 1 ve aipje boyg

o sanqupy b |
M Aq e 4q e
Wsg w g5 apuebnsiano wAjoa
1ayng
(€) ysepW Cd
Aq peipg
vl 1818w 005 :ppaigspamAl4
1aprawoanow wou boyssbiupeg
ablapy

Bilaga 2

KX

23



Bilaga 3

500

3500

400

300

200

100

Areal (ha) inom olika emraden i Vilhelmina
komnun

,.IIE

Féryngrings Myckel  Kam- Fiyttleder  Fjallngra
griins otmrdde omtdde otnrdde

24




