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FORORD

Lantméastarprogrammet &r en tvaarig hogskoleutbildning vilken omfattar 120 hp. En av
de obligatoriska delarna i denna ar att genomfora ett eget arbete som ska presenteras
med en skriftlig rapport och ett seminarium. Detta arbete kan t ex ha formen av ett
mindre forsok som utvérderas eller en sammanstallning av litteratur vilken analyseras.
Avrbetsinsatsen ska motsvara minst 5 veckors heltidsstudier (7,5 hp).

Det hela borjade med att vi bada tidigare hade ett intresse for potatisodling, vi kom tidigt
Overens om att vi gemensamt ville gora ett arbete rorande potatisodling. Vid denna tid
var det tva studenter fran arskursen dver som gjorde ett examensarbete inom omradet.
Vi sag att det fanns mer att gora och bestamde oss for att fortsatta inom omradet.

Efter samtal med Skanes Potatisodlarférening visade det sig att de var intresserade av att
fortsatta med forsok inom omradet specifik vikt pd potatis. Vi hoppade genast pa
forslaget och startade diskussioner med Anders Andersson och Anders Olsson fran
Odlarféreningen, och Dave Servin fran Partnerskap Alnarp. Darefter blev aven Sven-
Erik Svensson och Joakim Ekel6f, vid Omrade Jordbruk pa SLU Alnarp, kontaktade.
Dessa kom att bli Examinator respektive Handledare for oss. Efter ett antal diskussioner
om vad som var viktigast att f& med, och om vad vi kunde avgransa oss fran, for att
arbetet inte skulle bli alldeles for stort kunde vi alla enas om ett upplagg for arbetet.
Sedan nar alla val var dverens om vad arbetet skulle innehalla valdes 5 potatisodlare
med lampliga potatissorter ut i samarbete med Anders Olsson.

Ett varmt tack riktas till Partnerskap Alnarp och Skanes Potatisodlarférening som har
finansierat vart projekt. Vara odlare Anders Andersson, Rickard Jeppsson, Alf Nilsson,
Goran Nilsson, Staffan Olsson som har stéallt upp med sin tid till att visa pa faltens
variationer och med bakgrundsinformation rérande falten. Joakim Ekel6f har som var
handledare varit ett viktigt stod och bollplank under hela arbetets gang.

Alnarp april 2008

Markus Gostason & Erik Olsson
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SAMMANFATTNING

Kokkvalitet ar en viktig kvalitetsegenskap pa potatis. For att uppnd en Onskad
kokkvalitet behdver odlaren information for att styra sina insatser och tiden for dessa.
Den insats som kan vara svarast att hitta ar ratt tidpunkt for blastdodning. Métning av
den specifika vikten kan vara ett hjalpmedel for att ta beslut om denna tidpunkt da
matningen kan ge goda vagledningar hur mognaden &r pa potatisen.

Vi har gjort en studie pa potatis och dess utveckling av specifik vikt pa fem olika gardar
i Skane. Tillsammans med odlarna valdes 2 provplatser per falt, en torrare och en mer
vattenhallande plats. Detta for att studera eventuella skillnader i kvalitet. Malet med
denna studie &r att fa en stérre forstaelse for hur kvaliteten kan variera inom ett falt.
Anledningen &r att potatisindustrin staller hoga krav pa potatis av jamn kvalitet. Ett av
de stora kvalitetskraven ar kokkvalitet som innebar att potatisen inte far vara
blotkokande eller sonderfallande. Vi har valt att avgransa oss till att studera hur
kokegenskaper och specifik vikt paverkas beroende pa vaxtplatsens vattenhallande
formaga. Arbetet omfattar dven en utvardering av sjunkmetoden som ar ett hjalpmedel
for att faststalla potatisens specifika vikt och dérigenom lamplig blastdédningstidpunkt.

Potatis ar en groda vars krav pa vatten och véxtnaring ar mycket stort. Anledningen till
det stora vattenbehovet &r bland annat att potatis har en stor bladyta och ett grunt
rotsystem. Aven véxtniringsamnen har stor betydelse for potatisens kvalitet och
kvantitet. Kvave ar det amne som har storst inverkan pa den specifika vikten och darmed
kokegenskaperna. Den specifika vikten &r ndara kopplad till potatisplantans mognad.

| resultatet har vi sett att falten med King-Edward inte har en lika jamn och stabil
torrsubstansutveckling som Fakse och Bintje. Tendensen dverlag ar att specifika vikten
sjunker nagot mellan blastdédning och skord. Vi har upplevt att ett falt kan ha jamn
specifik vikt trots stor kvalitets- och skdrdevariation. Potatishydrometern har vi
uppfattat som ett tillforlitligt instrument for bedémning av specifik vikt. For att skaffa
sig ett bra och tillforlitligt beslutsunderlag bér man ta flera prover i féltet, for att
upptacka lokala variationer. Man bor inte sla samman olika platser vid matning med
potatishydrometern  eftersom man da missar variationen inom faltet.
Provtagningsintensiteten bor vara hog i slutet av odlingssasongen, eftersom mognaden
kan ga fort. Under en period ar det inte ovanligt att den specifika vikten stiger med 6ver
en enhet om dagen pa potatishydrometerns skala.



SUMMARY

The boiling properties are an important quality issue of the potato. In order to obtain
adequate boiling properties the growth of the potato needs to be controlled and
interrupted at the right time. However, it is difficult to determine when to stop the
growth. Specific gravity can easily be measured and can sometimes be used as a tool for
estimating the boiling properties.

This report discusses different aspects of the specific gravity of the potato and how it
can be used as a tool to determine the appropriate time for vine Killing. The study
includes a short literature study and a practical field trial. The field trial has been
conducted on five different farms situated in the southern parts of Sweden and includes
three different potato varieties. Two sites were selected at each field along with the
farmers, one site with low field capacity representing the dry site and one with higher
field capacity, representing the wet site. The aim of this study was to get a better
understanding of how the specific gravity can vary within the field, but also to evaluate
the potato hydrometer as a tool for finding the right time to stop the growth of the potato
crop.

Water is the most important factor influencing the growth of most plants. Both water
and nutrient supply will affect the boiling properties and specific gravity of potatoes.
Potato is a crop that requires a good access to water and nutrient. Nitrogen is the nutrient
that has the greatest impact on the specific gravity, quality and yield of potato crop. The
specific gravity is closely liked to the maturation of the potato plant.

The results from this study show that there can be great differences in boiling properties
within a field. However, sometimes fields that vary in quality and yield can have a
uniform development of the specific gravity. It seems like different varieties has
different tendencies to develop a uniform specific gravity. King-Edward is a variety
which tends to have relatively uneven specific gravity within the field, while the specific
gravity in Bintje and Fakse seems less influenced on external factors such as uneven
water supply. The results from this study indicate that the specific gravity decreases
after vine killing. The potato hydrometer can be efficiently used in some cases as a tool
for estimating the boiling properties of the potato.



INLEDNING

Bakgrunden till arbetet ar de krav som potatisskalerierna stéller pa hog kvalitet pa sin
potatisravara. Kravet gar ut pa att potatisen ska vara av sa jamn kvalitet som mojligt
med sa fa sonderfallande och blétkokande potatisar som majligt. Detta krav kan ibland
vara svart att uppna for potatisodlare, men for att uppna en lénsam potatisproduktion &r
det nodvandigt med en hdg och jamn kvalitet.

Vi hoppas att projektet kan ge oss och de skanska matpotatisodlarna en béttre bild av
hur stor kvalitetsvariation som férekommer inom ett falt. Framst hoppas vi kunna se hur
olika vaxtplatser paverkar potatisens torrsubstans och kokegenskaper. Vi hoppas adven
kunna se vikten av ratt insats i ratt tid for att na en hog och jamn kvalitet pa
matpotatisen.

Forsoket omfattar &ven en utvardering av sjunkmetoden for méatning av specifik vikt,
och en kokanalys for att faststalla en optimal blastdodningstidpunkt i matpotatis. Detta
gors for att se om den specifika vikten och dérmed torrsubstanshalten har ett direkt
samband med kokkvalitet. En utvéardering kommer saledes goras for att se ifall matning
av den specifika vikten kan vara tillrackligt for att avgora blastddédningstidpunkten. For
att fa en djupare forstaelse inom amnet har vi gjort en litteraturstudie som omfattar
kvavets och vattnets betydelse for potatisen.

Vi har valt att avgransa arbetet till att studera hur kokegenskaper paverkas beroende pa
véxtplatsens vattenhallande formaga. Vi kommer inte att ta hansyn till andra kvalitativa
egenskaper pa potatisen sasom gronfargning, skorv mm. Vi tar heller inte nagon hansyn
till brukningsmetoder och maskinval i odlingarna. Vi avgrénsade &ven oss till fem falt i
Skane for att arbetet inte skulle bli allt fér omfattande.



LITTERATURSTUDIE

Odlingsfaktorer

Potatis &r en groda vars krav pa vatten och véxtnaring ar mycket stort. For att potatisen
ska kunna tillgodogdra sig véaxtnéringen kravs att vattenupptagningen ar god (Linnér
1984). Potatisens vattenbehov ar beroende av avdunstningen fran véxten. Vid varmare
vaderlek &r vattenbehovet speciellt stort pa grund av den stora bladytan. Den storsta
torrsubstansproduktionen sker vid 20° C. Mé&ngden ndring och vatten som behdver
tillforas beror dven pa odlingsplats, sort och arsman. Inte bara mangden kvave ar viktigt
utan aven balansen mellan de olika véxtnaringsamnena &r viktig for att na en hog
kvantitet och kvalitet pa skorden (Weidow 1998; Fogelfors 2001).

Kvavets betydelse for kokkvaliteten

Kvave ar det véaxtnaringsamne som paverkar potatisen mest gallande kvalitet och
avkastning. Okad tillgdng pa kvdve ger en lagre torrsubstanshalt (Linnér 1984;
Mohammad et al., 1999; Bélanger et al. 2002). En hogre kvavegiva ger farre
sonderkokande potatis, fler blétkokande och fler morkfargade (Erjefalt 1997; Linnér
1984; Harris 1992). Kvavegddslingsnivan har direkt samband med kvaveinnehallet i
bade kndlvavnad och blastvavnad (Bélanger et al. 2002; Erjefalt 1997).

Olika potatissorter reagerar olika pa kvavegodsling, for att uppna en viss specifik vikt
kravs olika godslingsméangder till olika sorter se figur 1 (Bélanger et al. 2002; Erjefélt
1997).
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Figur 1. Diagrammet visar hur kvéave paverkar den specifika vikten i tva amerikanska
sorter. (Bélanger et al. 2002).



Vattentillgangens betydelse for kokkvaliten

Potatis &r en av de mest torkkansliga grédor som vi har (Shock et al., 2007). Detta beror
dels pa att potatisplantans rotsystem ar relativt litet i férhallande till bladytan, men ocksa
pa att rotsystemet ofta ar grunt (Harris 1992). Den storsta delen av potatisens rétter finns
pa ett djup ner till 30 cm (Linnér 1984). Av vattnet som potatisplantan tar upp atgar 95
% till att kyla plantan (Taiz & Zaiger 2002). Om temperaturen Overstiger 25° C
begrdnsas tillvaxten betydande &ven om markfuktigheten &r god. Klyvoppningarna
stangs da och fotosyntesen avtar vilket ger en reducerad tillvéxt. Detta sker pa grund av
att plantan inte Klarat att transportera upp tillrackligt med vatten for kylning. Potatisens
storsta torrsubstansproduktion sker vid en temperatur kring 20° C, vid denna temperatur
ar respirationen lag (Fogelfors 2001; Liner 1984). Potatisens krav pa vatten varierar
beroende pa avdunstningen, sort och en rad andra faktorer men ligger normalt mellan
300-500 mm under vegetationsperioden (Weidow 1998).

Enligt Linnér (1984) finns inget direkt samband mellan torrsubstanshalten i kndlen och
fuktighetsgrad i marken. Daremot finns ett samband mellan potatisens vattenupptagning
och totala torrsubstansproduktion. Vid hdg vattenupptagning och lag
torrsubstansproduktion  sjunker  torrsubstanshalten medan den Okar ifall
torrsubstansproduktionen &r hég och vattenupptagningen lag (Linnér 1984). Potatisens
rotsystem ar mycket varierat mellan olika sorter, det &r en forklaring till den varierade
torkkénsligheten som finns mellan potatissorter (Harris 1992). Bevattning av potatis kan
ge en forandrad utveckling av den specifika vikten. Se figur 2.
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Figur 2. Diagrammet visar sambandet mellan kvévetillforsel och specifik vikt vid 2
olika bevattningsstrategier (bevattnat och obevattnat). (Bélanger et al. 2002).

Vid en kvavegiva under 100 kg kvave per ha har det bevattnade ledet fatt en hogre
specifik vikt an det obevattnade. Men vid en kvéavegiva pa 6ver 100 kg per ha har det
bevattnade ledet en lagre specifik vikt &n det obevattnade ledet (Bélanger et al. 2002).



Kopplingen specifik vikt och kokkvaltiet

Torrsubstans ar den massa som aterstar nar allt vatten ar bortfort. Det ar mojligt att méata
potatisens torrsubstanshalt genom att mata potatisens specifika vikt under vatten med en
potatishydrometer. En potatis med hdg torrsubstanshalt har en hégre specifik vikt. Den
specifika vikten ar néara kopplad till potatisplantans mognad. (Zebarth & Rosen 2007).
Genom att bevattna potatisen blir variationen mindre pa den specifika vikten (Linnér
1984). Den specifika vikten &r detsamma som potatisens densitet.

Den specifika vikten mats genom att vaga upp 3629 gram rena potatisar. Dessa potatisar
vags sedan under vatten med en potatishydrometer. Av potatishydrometern erhaller man
ett varde till exempel 1080 enheter. Detta dr en kvot mellan potatisens torra vikt och
dess vikt under vatten.

Olika sorter har olika optimum och optimum skiljer aven beroende pa vad potatisen
skall anvandas till. Desto langre potatisen kommer i sin mognadsprocess desto hdgre
specifik vikt far potatisen och benagenheten att falla sonder okar vid kokning. Om
potatisen blastdodas for tidigt i sin mognad &r den specifika vikten Iag och potatisen blir
blota i mitten. Darfor ar det viktigt att hitta den optimala tidpunkten for blastdddning for
att fa en optimal potatisravara. En del sorter har ett véldigt smalt spann pa nar det ar
optimalt att blastdoda dem. Det kan ocksa vara en svarighet om faltet ar ojamnt moget
och darmed har ojamn kokkvalitet.

Kokkvalitet &r ett samlat begrepp pa flera olika egenskaper pa en kokt potatis. Grunden
till en god kokkvalitet 1aggs redan tidigt i odlingen. 1 Sverige gors analyser av
kokkvalitet ofta avn SMAK (Svensk matpotatis kontroll) som &r en oberoende
organisation. Det som blir bedomt i SMAKs kokanalys &r antalet; blotkokande,
sonderfallande och morkférgade potatisar (SMAK, 2007).


http://www.smak.se/
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MATERIAL OCH METOD

Forsoksupplagg

Forsoken har varit placerade ute pd 5 gardar i Skane, totalt 5 falt med deras specifika
forutsattningar. | samarbete med odlarna har deras odlingsatgarder dokumenterats sasom
bevattnig och godseltillforsel etc. Undersokningar har gjorts pa tre olika potatissorter, (1
falt med Bintje, 2 falt med Fakse och 2 falt med King-Edward).

Tillsammans med odlarna valdes tva platser per falt. En mera vattenhallande och en
mindre vattenhallande plats for att undersoka hur mycket kokegenskaperna kan variera
inom ett falt. Pa de tva platserna togs det sedan fyra prover per plats, detta for att fa en
viss statistisk sékerhet i proverna. Ett prov har aldrig tagits i direkt anslutning till ett
tidigare prov. Detta ar gjort for att undvika kantzonseffekter. Det var ca 7 dagar mellan
provtillfallena i bdrjan av sdsongen och sedan kortades antalet dagar in mot slutet av
sasongen. Provtagning har gjorts dagen fore eller samma dag som forsta blastdédningen
agt rum. Sista provet ar tagit sa sent som mojligt innan skaord for att forsoka spegla den
skordade potatisens egenskaper.

Analyser
Pa provplatserna har det undersokts:

e Specifik vikt.

e Vattenstatusen i marken.

e Kokkvalitet, med egna kokprov och i slutet av odlingssasongen tva prov som har
analyserats av SMAK.

e Provgravning fore skord for att undersoka skordens storlek.

Specifik vikt

Specifik vikt har matts med maétinstrumentet potatishydrometern som méter potatisens
vikt under vatten. Denna analys har gjorts pa samtliga atta prov per falt.
Tillvagagangssattet ar som foljer.

Gréava provet i falt

Tvétta provet rent fran jord

Véga upp ett prov pa 3629 gram

Véga detta prov under vatten med provinstrumentet.

Man far da ett varde pa potatisen t.ex. 1080 enheter. Detta varde raknas ut genom en
kvot mellan potatisens vikt och dess vikt under vatten.

Vattenstatusen i marken

Vattenstatusen i marken har matts genom att trycka samman en jordklump till en boll i
handen som sedan beddmts efter foljande skala.
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Mycket torrt, gar inte att forma en boll.

Relativt torrt, gar att forma en boll men faller sonder direkt.
God markfukt, bollen nagot sonderfallande i handen.
Mycket god markfukt, bollen haller samman bra i handen
Vattenmattat, jorden kletar i handen.

aroLdE

SMAK-analyser

Vid tva tillfallen i slutet av sédsongen har det tagits ut prover som har analyserats av
SMAK. Ett prov har tagits ut strax fore blastdédning for att vagleda till en optimal
blastdddningstidpunkt. Det andra provet har tagits ut vid sista provtagningstillfallet for
att beddma den fardiga potatisen.

Ett kokprov hos SMAK bestar av 50 st knélar varav 25 skalas och 25 kokas med skalet
pa. Man later fost provet koka upp ordentligt sedan later man det koka kontrollerat tills
potatisen ar genomkokta vilket &r olika fran prov till prov. Sedan laggs potatisen upp pa
en provbricka och far anga av. Nar potatisen svalnat bedoms kokegenskaperna. | ett
analysbesked kan summan av sonderkokande och bldtkokande potatisar éverstiga 100
%. Detta beror pa att samma knol kan bade vara svagtbl6t och svagt sonderfallande. Vid
SMAK test mater man &ven den specifika vikten med en lite mera avancerad utrustning
an vad vi haft tillgang till.

Skordeuppskattning
Vid sista provtillfallet gravdes ett prov pa tva lopmeter for att uppskatta skordeniva och

storleksfordelning. Né&r provet var tvéttat sorterades det upp i storleksfraktioner som
sedan vagdes.
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RESULTAT

Resultaten kommer har att presenteras faltvis, for att fa en samlad Overblick av
resultaten for varje falt. Vart falt inleds med bakgrundsfakta som samlats in fran odlarna.
Darefter kommer en resultatdel med data fran vara méatningar. Provtagningsresultaten av
specifik vikt redovisas med linjediagram. Varje punkt &r ett medelvarde av fyra
upprepningar fran samma ruta, med undantag fran de tidigaste provtagningarna som har
tva upprepningar. SMAK provet ar gjort pa ett sasmmanslaget prov fran upprepningarna,
d.v.s. tva kokprov per falt och tillfalle. Matningarna av vattenstatus har i samtliga falt
varit 4-5 under hela matperioden enligt var skala.

Fakta om odlingsforutsattningar kommer fran odlarna (Andersson A; Jeppsson R;
Nilsson A; Nilsson G; Olsson S).
Odlingsforutsattningar for forsoksfalt 1

Odlingsforutsattningar for forsoksfalt 1 &r presenterade i tabell 1 och 2 nedan. De
individuella provtagningarna och dess spridning finns i bilaga 1.

Tabell 1. Odlingsforutsattningar

Sort Fakse

Utsadesmangd 3000 Kg

Sattidpunkt 22-apr

Forfrukt Varkorn

Forforfrukt Sockerbetor

Jordart Mullig sandjord

pH 6,7

P-AL klass \V

K-AL klass I
Vattenstatus

Faltets jordart ar mullig sandjord. Odlaren uppfattar jordens vattenhallande formaga som
medelgod. Odlaren ser inget behov av att anpassa bevattningen for olika delar av faltet.
Faltet &r bevattnat fyra ganger under juni manad, forsta gangen den 7-8 juni.
Bevattningen har utférts med rampbevattning.

Tabell 2. Godslingsstrategi for forsoksfalt 1

Datum Sort Méngd Kvave Fosfor Kalium
18-apr flytgédsel svin* 20 ton 60 kg 23 kg 32 kg
20-apr N27 130 kg 35 kg 0 kg 0 kg
15-jun Kalimagnesia 975 kg 0 kg 0 kg 243 kg
Totalt 95 kg 23 kg 275 kg

*Flytgodsel fran slaktsvin korrigerade till 75 % utnyttjandegrad



Forsoksresultat falt 1

Pa falt nr 1 har den vata provplatsen utgatt pa grund av kvavningsskador, darfor
redovisas endast vardet fran en plats i figur 3 och tabellerna 3 och 4. Méatvardena av den
specifika vikten har pa den torra platsen varit jamn i de fyra upprepningarna. Féaltet har
haft en jamt stigande utveckling av specifik vikt fram till forsta blastdodningen da

utvecklingen stagnerade.

Kokanalysen visar pa att andelen svagt sonderfallande har okat fran 16 % till 34 %
medan antalet svagt blétkokande inte har férandrats mellan blastdédning och skérd se

tabell 3.
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Figur 3. Den genomsnittliga 6kningen av specifika vikten i forhallande till tid.

Tabell 3. Provresultat fran SMAK:s kokprov

Smak analys

0l-aug O07-sep
Blota starkt 0% 0%
Blota svagt 32% 34 %
Sonderfallande starkt 0 % 0%
Sonderfallande svagt 16 % 34 %

Tabell 4. Skordeniva enligt provgravning

Storlek Vatplats Torrplats

0-37mm 0 kg 3069 kg
37-40mm 0 kg 2687 kg
40-60mm 0 kg 39493 kg
60+ 0 kg O kg
Totalt 0* kg 45249 kg

* platsen utgick p.g.a. dversvamning
Faltet hade enligt odlaren en bruttoskord pa 50 ton.



Odlingsforutsattningar for forsoksfalt 2
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Odlingsforutsattningar for forsoksféalt 2 ar presenterade i tabell 5 och 6 nedan. De
individuella provtagningarna och dess spridning finns i bilaga 2.

Tabell 5. Odlingsforutséttningar

Sort Fakse

Utsadesmangd 3000 Kg

Sattidpunkt 19-apr

Forfrukt Ragvete

Forforfrukt Sockerbetor

Jordart Sandig mojord

pH 6,4

P-AL klass v

K-AL klass 11
Vattenstatus

Faltets jordart ar sandig mojord. Odlaren uppfattar jordens vattenhallande férmaga som
medelgod. | faltet tillampas anpassad bevattning. Detta for att féltet ar relativt kuperat.
Faltet ar bevattnat 3 ganger under juni manad, forsta gangen den 10 juni. Bevattningen
har  varierats
indragningshastigheten pa bevattningsmaskinen.

har  skett

med kanon. Bevattningen

Tabell 6. Godslingsstrategi for forsoksfalt 2

genom

Datum Sort Mangd Kvave Fosfor Kalium
Vintern  Fruktsaft 30000 kg 30 kg 15 kg 135 kg
28-maj NPKS 11-5-18 500 kg 55 kg 23 kg 88 kg
05-jun NS 27-4 350 kg 95 kg 0 kg 0 kg
07-jun Kalimagnesia 100 kg 0 kg 0 kg 25 kg
Totalt 180kg 38kg 248kg

att

variera
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Forsoksresultat falt 2

Utvecklingen av specifik vikt har varit jamn pa bada platserna se figur 4. De bada
platserna har visat pa lika resultat bade fore och efter blastdédning och mynnat ut i
samma slutvarde. Provresultaten for faltet har en lag standardavvikelse. Det enda nagot
varierande resultatet var pa den vata platsen den 11 augusti da det fanns en spridning pa
4,5 enheter i den specifika vikten.

—e— Torrplats —=— Vatplats
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Figur 4. Den genomsnittliga forandringen av specifik vikten i forhallande till tid.

Kokanalysen visar daremot pa att antalet svagtblota ar nadgot hogre pa den torra platsen.
Det gar dock inte att se nagon skillnad mellan de tva provtillfallena. Antalet svagt
sonderfallande  tenderar till att O©ka mellan provtagningarna pa bada
provtagningsplatserna, vilket askadliggors i tabell 7. Skorden var nagot hogre pa den
vata platsen vilket redovisas i tabell 8.

Tabell 7. Provresultat fran SMAK:s kokprov
Torrplat  Torrplat

Smak analys Vatplats Vatplats s s
0l-aug O7-sep 0Ol-aug 07-sep
Blota starkt 0% 0% 2% 2%
Blota svagt 32% 36 % 48 % 46 %
Sonderfallande starkt 0 % 0% 0% 0%
Sonderfallande svagt 10 % 18 % 4% 26 %

Tabell 8. Skordeniva enligt provgravning

Storlek Vatplats Torrplats

0-37 mm 5446 kg 1526 kg
37-40 mm 3453 kg 2060 kg
40-60 mm 47260 kg 45400 kg
60 + 0 kg 3740 kg
Totalt 56159 kg 52726 kg

Faltet hade enligt odlaren en bruttoskord pa 45 ton.
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Odlingsforutsattningar for forsoksfalt 3

Odlingsforutsattningar for forsoksféalt 3 ar presenterade | tabell 9 och 10 nedan. De
individuella provtagningarna och dess spridning finns i bilaga 3.

Tabell 9. Odlingsférutséttningar

Sort King-Edward

Utsadesmangd 2800 Kg

Sattidpunkt 04-apr

Forfrukt Sockerbetor

Forforfrukt Varkorn

Jordart Sandig mjala

pH 7,1

P-AL Klass \Y/

K-AL Klass 11
Vattenstatus

Faltets jordart &r sandig mjéla. Odlaren uppfattar jordens vattenhallande formaga som
lag. | faltet tillampas anpassad bevattning genom varierad framdragningshastighet pa
bevattningsmaskinen. Detta pd grund av att odlaren upplever stor variation i faltets
vattenhallande formaga. Faltet ar bevattnat fem ganger under maj och juni manad, forsta
gangen den 27 maj. Bevattningen har utforts med kanon.

Tabell 10. Godslingsstrategi for forsoksfalt 3

Datum Sort Mangd  Kvéve Fosfor Kalium
18-apr NPK11-5-18 850kg 93 kg 42 kg 153 kg
11-jun N27 100 kg 27 kg 0 kg 0 kg
15-jun Kalimagnesia 375kg  Okg 0 kg 94 kg
21-jun Kalksalpeter 75 kg 11 kg 0 kg 0 kg

Totalt 131kg 42Kkg 247 kg
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Forsoksresultat falt 3

Maétningarna har visat pa relativt stora variationer, med en skillnad pa upp till 10 enheter
mellan upprepningarna pa en provplats, se figur 5. Storst var variationen pa den vata
platsen. Den véta platsen har under siasongen haft en lagre specifik vikt an den torra.
Detta stammer bra dverens med figur 2 i litteraturstudien dar man ser att den vata
platsen ger lagre specifik vikt. Vid blastdddningen var skillnaden som storst. Dérefter
minskade skillnaden mellan platserna och vid skord var resultatet desamma.

—e— Torrplats —s— Vatplats
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Figur 5. Den genomsnittliga forandringen av specifik vikten i forhallande till tid.

Kokanalysen visar inte pa nagot entydigt resultat. Pa den vata platsen syns inga matbara
forandringar alls fran blastdodning till skord. Den torra platsen visar daremot pa en lagre
andel svagt blota vid skord se tabell 11. G&llande starkt och svagt sonderfallande potatis
ar det svart att utlasa nagra forandringar. Skorden verkar vara nagot hogre pa den torra
platsen se tabell 12.

Tabell 11. Provresultat frin SMAK:s kokprov

Smak analys Vétplats Vatplats Torrplats  Torrplats
01-aug 29-aug 01-aug 29-aug

Blota starkt 0% 0% 0% 0%

Blota svagt 30 % 30 % 20 % 10 %

Sonderfallande starkt 4 % 6 % 14 % 10 %

Sonderfallande svagt 68 % 64 % 66 % 78 %
Tabell 12. Skordeniva enligt provgravning

Storlek Vatplats Torrplats

0-37 mm 0 kg/ha O kg/ha

37-40 mm 3240 kg/ha 3333 kg/ha

40-60 mm 41800 kg/ha 42853 kg/ha

60 + 5840 kg/ha 6433 kg/ha

Totalt 50880 kg/ha 52619 kg/ha

Faltet hade enligt odlaren en bruttoskord pa 52 ton.
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Odlingsforutsattningar for forsoksfalt 4

Odlingsforutsattningar for forsoksfalt 4 ar presenterade i tabell 13 och 14 nedan. De
individuella provtagningarna och dess spridning finns i bilaga 4.

Tabell 13. Odlingsforutsattningar

Sort King-Edward

Utsddesmangd 2800 Kg

Sattidpunkt 14-apr

Forfrukt Varvete

Forforfrukt okand

Jordart Lattlera

pH 6,5

P-AL Klass Il

K-AL Klass ]
Vattenstatus

Faltets jordart ar lattlera. Odlaren uppfattar jordens vattenhallande férmaga som god.
Odlaren ser inget behov av att anpassa bevattningen for olika delar av faltet. Féltet ar
bevattnat tva ganger under juni manad, forsta gangen den 8 juni. Bevattningen har skett
med rampbevattning.

Tabell 14. Godslingsstrategi for forsoksfalt 4

Datum Sort Méangd Kvave Fosfor  Kalium
17-apr NPK 8-5-19 1200 kg 96 kg 60 kg 228 kg
15-jun Kalimagnesia 400 kg 0 kg 0 kg 100 kg
15-jun Kalksalpeter 200 kg 31 kg 0 kg 0 kg

Totalt 127kg 60kg  328kg
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Forsoksresultat falt 4

Den torra provplatsen har haft en jamnt stigande utveckling. Utvecklingen pa den vata
platsen har varit mer oforutsagbar med storre variationer mellan upprepningar. Vid tva
tillfallen fanns starka tendenser till skillnader se figur 6.
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Figur 6. Den genomsnittliga férandringen av specifik vikten i fornallande till tid.

Kokanalysen pa den vata platsen tyder pa att antalet svagt blétkokande okat och att
antalet starkt sonderfallande potatis har minskat mellan provtagningstillfallena. Pa den
torra platsen gar det inte att utldsa nagon storre forandring av resultatet se tabell 15.
Skorden var hogre pa den vata platsen, skillnaden var storst pa de sma fraktionerna se
tabell 16.

Tabell 15. Provresultat fran SMAK:s kokprov

Torrplat  Torrplat
Smak analys Vatplats Vatplats s s
02-aug 07-sep  02-aug 07-sep
Blota starkt 0% 0% 0% 0%
Blota svagt 2% 10 % 6 % 4%
Sonderfallande starkt 24 % 18 % 20 % 24 %
Sonderfallande svagt 76 % 76 % 76 % 72 %

Tabell 16. Skordeniva enligt provgravning

Storlek Vatplats Torrplats

0-37mm 9137 kg 7062 kg
37-40mm 8512 kg 5212 kg
40-60 mm 42718 kg 39962 kg
60 + 0 kg O kg
Totalt 60367 kg 52236 kg

Faltet hade enligt odlaren en bruttoskord pa 50 ton.
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Odlingsforutsattningar for forsoksfalt 5

Odlingsforutsattningar for forsoksfalt 5 ar presenterade i tabell 17 och 18 nedan. De
individuella provtagningarna och dess spridning finns i bilaga 5.

Tabell 17. Odlingsforutsattningar

Sort Bintje

Utsddesmangd 3200 Kg

Sattidpunkt 5-maj

Forfrukt Sockerbetor

Forforfrukt Hostvete

Jordart Lattlera

pH 6,5

P-AL Il

K-AL 11
Vattenstatus

Faltets jordart ar lattlera. Odlaren uppfattar jordens vattenhallande férmaga som god.
Faltet har en jamn jordart men en bristféallig dranering vilket leder till att vattenstatusen
pa faltet blir ojamn. Faltet ligger med sin lagsta sida langs en back som ocksa bidrog till
kvavningsskador nar den svammade dver. Féltet ar bevattnat tva ganger pa den lattaste
delen och en gang pa den mera vattenhallande delen. Bevattningen skedde under juni
manad, forsta gangen den 8 juni. Bevattningen har skett med rampbevattning och en
bevattningsgiva pa ca 15 mm per tillfélle.

Tabell 18. Godslingsstrategi for forsoksfalt 5

Datum Sort Méangd Kvave Fosfor  Kalium
3-maj NPK 11-5-18 1000 kg 110 kg 50kg 180kg
2-juli Kalimagnesia 300 kg 0 kg 0 kg 75 kg
2-juli N 34 300 kg 102 kg 0 kg 0 kg

Totalt 212 kg 50 kg 255 Kkg
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Forsoksresultat falt 5

Enligt provresultaten for faltet har utvecklingen av den specifika vikten pa de bada
platserna foljt varandra under hela véxtsasongen, se figur 7. Detta trots att platserna var
mycket olika varandra och gav valdigt olika skord, se tabell 20.
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Figur 7. Den genomsnittliga forandringen av specifika vikten i forhallande till tid.

Kokanalysen visar pa likartade resultat for de bada platserna. Antalet svagtbléta
potatisar har inte forandrats mellan provtagningarna medan andelen svagt
sonderfallande har 6kat fran blastdodning till skord. Antalet sonderfallande potatis ar
nagot hogre pa den torra platsen, se tabell 19.

Tabell 19. Provresultat fran SMAK:s kokprov

Smak analys Vétplats Vatplats Torrplats  Torrplats
02-aug 07-sep 02-aug 07-sep
Blota starkt 0% 0 % 0% 0 %
Blota svagt 14 % 12% 18 % 18 %
Sonderfallande starkt 0 % 0% 0% 0%
Sonderfallande svagt 8 % 14 % 14 % 22 %

Tabell 20. Skordeniva enligt provgravning

Storlek Vétplats Torrplats

0-37mm 10075 kg 3962 kg
37-40mm 4162 kg 4525 kg
40-60 mm 31781 kg 45631 kg
60 + 0 kg 1400 kg
Totalt 46018 kg 55518 kg

Faltet hade enligt odlaren en bruttoskord pa 41 ton.
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DISKUSSION

Odlingsaret 2007 har varit ett speciellt véxtodlingsar (liksom alla andra), da vi
framforallt var berdrda av de stora nederbérdsméngderna. Den stora nederbérden har
skapat stora problem i manga odlingar runt om i Skane. Detta har vi ocksa sett spar av i
vara forsok. Pa tre av vara fem falt finns det platser som indikerat pa kvavningsskador.
Detta medférde tyvarr att en av vara provplatser helt foll bort. Nederborden har dven
inneburit att behovet av bevattning efter forsta halvan av juni helt uteblivit. Till foljd av
detta har inget falt lidit brist pa vatten under nederbordsperioden. Detta ar helt i
samsprak med vad vi sett genom okulara bedomningar av vattenstatus pa vara platser.
Problemet har i stallet varit for mycket vatten i laga partier av faltet dar vattnet inte haft
nagon mojlighet till avrinning. Som man kan utlasa fran litteraturstudien sa finns ett
samband mellan potatisplantans vattenupptagning och torrsubstansproduktionen. 1 var
undersdkning har de torra platserna i de flesta fall gett den hdgsta skérden. Dessa platser
har haft ett mer gynnsamt lage just detta ar.

Potatishydrometern har i var studie anvants for att faststalla den specifika vikten. Vi har
haft som mal att undersoka om denna matmetod é&r tillforlitlig for att mata mognaden pa
potatis. For att gora detta har vi bade gjort upprepningar och jamfért den med SMAK:s
kokprov och deras matning av specifik vikt. Gallande jamforelsen av
potatishydrometern och SMAK:s métning av specifik vikt kan vi se att dessa metoder
stammer bra Gverens, SMAK:s matning ligger mycket nara vart medelvarde. Nar det
galler jamforelsen mellan kokanalysen och potatishydrometern verkar de visa pa
liknande resultat. Falt 3 ar det basta exemplet pa detta dar skillnaden har varit som storst
pa platserna se figur 5, tabell 11 och bilaga 3. Den vata platsen har lagre specifik vikt
och mer blotkokande potatis. Tendensen gar aven att se pa falt 4 vid den senare
matningen, figur 6, tabell 15 och bilaga 4. Ovriga falt har mycket liten skillnad av
specifik vikt viket gor de svart att uttala sig om dessa. Om man ska vara lite kritisk sa
kan man i falt 2 se skillnad i antalet blota och sdnderfallande potatis utan att
potatishydrometern visat pd nagon skillnad i specifik vikt. Overlag tycker vi dock att
metoden &r relativt saker, dock ser vi det som viktigt att ta flera separata prover fran
olika delar av faltet for att fa en riktig bild av specifik vikt och mognaden.

Nar det géller torrsubstansutveckling ar var uppfattning att King-Edward ar mer
opalitlig. Det verkar som att platsen har storre inverkan pa King-Edwards utveckling &n
for de andra sorterna. Det ar ocksa i King-Edward som vi sett de storsta variationerna
inom samma plats. De bada King-Edwardfélten visar inte nagot tydligt samband efter
blastdodning. Pa det ena faltet sa har den specifika vikten stigit pa den torra platsen, och
pa det andra faltet &r det den vata platsen som stigit, se figur 5 och 6 samt bilaga 3 och 4.
Med tanke pa denna skillnad i utveckling ar det svart att hitta den optimala
blastdédningstidpunkten med enbart potatishydrometern. For att fa en sa riktig bild som
mojligt av den specifika vikten &r det viktigt att ta flera prover, med potatis fran mer an
en plats pa faltet. Det kan vara rekommenderat att blanda potatis fran olika platser av
faltet for att fa ett mer representativt kokprov. Vid méatning med potatishydrometern tror
vi dock att de &r battre att inte blanda provtagningsplatserna, eftersom man med
potatishydrometern da missar variationerna i faltet. Detta tror vi ar extra viktig i en sort
som King-Edward som enligt vara matningar varierat mest. Med tanke pa King-Edwards
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stora variation av specifik vikt tror vi det &r extra viktigt med kokanalysen har for att
finna det ratta tillfallet for blastdédning.

Bintje och Fakse har i vara forsok haft en betydligt jamnare utveckling i specifik vikt.
Variationen mellan proven var ocksa mindre, se bilaga 1, 2 och 5. Detta trots storre
variationer av odlingsforutsattningar jamfort med King-Edwardfélten som var mycket
homogena i topografi och jordart. Tendensen i Bintje och Fakse &r att i dessa sorter
sjunker den specifika vikten nagot efter blastdodning. Darfor borde det vara enklare att
forutse var den specifika vikten kommer att hamna vid skérd. Var uppfattning ar att
dessa sorter inte ar lika platsberoende och darmed lattare att ta prov pa. En
anmarkningsvard iakttagelse var att Bintjefaltet hade en sa pass likvardig
torrsubstansutveckling, med tanke pa den extremt stora skillnaden i skord och kvalitet
som radde pa faltet. Den vata platsen var har starkt paverkad av de stora regnméangderna
och gav bade en lag skord och en lag kvalitet, medan den torra platsen som matt bra
under sasongen sag riktigt bra ut. En tanke kring detta &r att kvaveutnyttjandet maste
vara mycket lagre pa den vata platsen. Det hade varit intressant att veta var allt kvave
tagit vagen har. Om man inte hade haft koll pa torrsubstansutvecklingen hade det varit
nara till hands och tro att torrsubstansen var lagre pa den vata platsen pa grund utav mer
kvave per kilo skord. Men sa blev inte fallet. Detta skulle kunna bero pa stor urlakning.

| figur 1 kan man se att sorter skiljer sig at i reaktion pa olika kvavegodslingsnivaer.
Vilket darmed leder till olika kvaveoptimum och olika mognad. Detta &r i enlighet med
vad vi sett. Olika sorter utvecklas olika och har behov av olika godslingsniva. Man far
inte heller glomma att olika sorter ska na olika specifik vikt for att fa ett bra kokresultat.

En annan teori till att just Bintjeféltet och att det ena King-Edwardfaltet var jamnare an
det andra &r att dessa tva falt var pa styvare jord an 6vriga odlingar. Var teori ar att man
far en lite jamnare torrsubstansutveckling pa dessa mer lerhaltiga jordar. Vi tror detta
kan bero pa att dessa tyngre jordar lattare kan leverera en jamn tillgang av vatten. Detta
innebar dock inte att odlingen automatiskt skulle bli battre pa den tyngre jorden.

P& de falt dar vi sett nagon skillnad pd utvecklingen av den specifika vikten har
tendensen varit att den vata platsen har en lagre specifik vikt. Detta stimmer bra 6verens
med figur 2 i litteraturstudien som visar att hogre vattentillgang ger en lagre specifik
vikt vid godsling med mer an 100 kg kvave. Detta kan bero pa en rad olika faktorer. En
faktor vi tror kan vara avgorande ar att kvavet ar mer lattillgangligt pa den vata platsen.
Figur 2 visar dven att vid en lag kvavegiva far det bevattnade ledet en hogre specifik
vikt &n det obevattnade ledet. Detta tror vi kan forklaras genom att kvévet i det
bevattnade ledet har tagit slut tidigare &n i det obevattnade ledet. Detta for att skorden
troligtvis har varit stdrre i det bevattnade ledet och att kvavet har varit mer
lattillgangligt.

Ett liknande arbete som detta skulle antagligen se lite annorlunda ut ett annat ar med
tanke pa den stora arsvariationen. T.ex. gjordes ett liknande arbete (Enochsson &
Rasmusson 2006) angaende kokkvalitet med fokus pa insatser och jordbearbetning.
Detta var ett mycket torrt ar vilket gjorde att dom hade andra forutséattningar jamfort
med oss. Vi ser ett behov av att i framtiden utreda vad behovsanpassade insatser sasom
godsling och bevattning kan géra for en jamnare kokkvalitet inom ett falt.
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Kritisk granskning

Det som man skulle kunna gjort annorlunda i detta arbete ar att minska antalet sorter.
Det hade gett mojlighet att ha fler falt med samma sort, da man skulle kunna jamfora
dessa mot varandra. Det ar ocksa svart att saga vad det ar som var den avgorande faktorn
for ett resultat, eftersom det finns sd manga olika faktorer som varierar mellan de olika
platserna. Till exempel kan det vara svart att faststalla om det ar sorten som gav
skillnaden, eller om det var odlingsplatsen med varierad véaxtnaringstillgang,
vattentillgang eller jordart.

Sjélva provtagningen med potatishydrometer tror vi ar relativt saker eftersom att den
manskliga faktorn ar relativt 1ag da proverna végts upp med vag och sedan sankts ner i
vatten. Vi valde att inte redovisa de egna kokproven eftersom det ar en beddmningsfraga
och att vi inte har rutin pa detta. Den manskliga faktorn ar ganska avgorande i denna
analys eftersom det inte finns nagra matbara faktorer. Kokprovet har inte upprepats utan
skett genom en sammanslagning av de fyra upprepningarna pa provplatsen av
ekonomiska skal, vilket utesluter mojligheten att utfora en statistisk analys.

Slutsatser

Vara slutsatser ar att det ar svart att med ogat se om det finns variationer i faltets
forutsattningar. Ett falt som for 6gat ser jamnt ut kan ha stora variationer av kokkvalitet
och specifik vikt hos potatisen. Vi har ocksa upplevt motsatsen dar faltet sag helt olika
ut med stor skillnad i kvalitet och skord, men den specifika vikten var den samma. Vi
har ocksa sett att samma sort kan reagera pa varierande satt beroende pa ovriga
omstandigheter, och att det finns variationer i hur olika sorter reagerar. Har har vi sett att
King-Edward nog &r betydligt mer opalitlig &n Fakse. Potatishydrometern anser vi som
ett bra instrument som ger ett matvdarde som vél stimmer 6verens med SMAK:s
provtagningar. Vi anser &ven att den specifika vikten &r en bra védgledning for att
beddma hur mognaden ser ut i potatisfaltet. Dock kan vi inte nog understryka vikten av
att ta flera separata prover for att besluta om eventuella insatser pa falt. Intensiteten i
provtagningen bor vara mycket tat i slutskedet infér blastdodningen. Vi har sett i var
studie att det inte ar ovanligt att den specifika vikten 6kar med en enhet om dagen under
en period. Vid beslut om blastdédning bor man antingen goéra ett eget kokprov eller
skicka ivag ett prov till SMAK. Detta for att sékerstélla att potatisens kokegenskaper &ar
vad man onskar.
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