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FORORD

Lantmastarprogrammet ar en tvaarig universitetkirtlrig vilken omfattar 120
hdgskolepoang (hp). En av de obligatoriska delad®mna ar att genomfora ett eget
arbete som ska presenteras med en skriftlig rappbrett seminarium. Detta arbete kan
t ex ha formen av ett mindre forsok som utvardel@s en sammanstallning av litteratur
vilken analyseras. Arbetsinsatsen ska motsvaratrhineckors heltidsstudier (7,5 hp).

Som lantbrukare forsoker man hela tiden utveckiagéird for att ge den fler ben att sta
pa. For mig sjalv kande jag att det fanns en miggignom energi, darfor valde jag att
undersoka vidare inom detta amne. Senaste areftigtkséigande priser pa olja har gjort
att vara biobransle blivit mer och mer intressdétaippvarmning.

Ett varmt tack riktas till Thomas Lindh och LarsI€on pa Elgocell i Kristianstad som
hjalpt mig med att ta fram en kulvertlésning fonby

Ett tack riktas aven till:

Lantmastare Daniel Holm, Borringe Kloster som hjalig med rad och tips samt ett
studiebesok.

Universitetsadjunkt Jan Larsson har varit examinath handledare har varit Docent
Jan Erik Mattsson.

Alnarp April 2008

Per-Olof Andersson
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SAMMANFATTNING

For att ge vart foretag fler ben att sta pa vilg glarfér undersoka de ekonomiska
forutsattningarna att salja energi.

Jag har valt min egen gard att utga ifran for ataglenna studie.
Pa garden bedrivs vaxtodling samt uthyrning avaed fastigheter. Garden ligger intill
byn Fjelie dar jag ser mojlighet till energiférsadjg. Fjelie har ett 40 tal bostader.

Tanken med det hela ar att bygga en anlaggnineldiiiing av halm, eftersom detta ar en
produkt man som spannmalsodlare har tillgangRdr. att inte f& problem med lukt och
rok placeras anlaggning pa var gard i utkantenyavistallet for att bygga i byn som det
ocksa fanns mojlighet till. P& sommaren da marfiilirupp med skorden har man litet
arbetsbehov med anlaggningen men pa vintern desta. m

For att ta reda pa hur energiférbrukningen serynihar lamnade jag ut en enkat till
byborna dar de fick besvara fragor om deras uppwifuign Jag har haft kontakt med folk
som gjort liknande investeringar for att ta redav@d man skall tdnka pa vid denna typ
av verksamhet. Det ar ocksa en avgérande faktobyhornas intresse ar for att byta
uppvarmningssystem, darfor fragades de aven i enlkdih deras installning till detta.
Folk ar dverlag positiva och kan tanka sig att lsytstem forutsatt att det blir billigare
for dem.

Jag valde att jamfora tre olika typer av systenhfiimeldning, i tva av alternativen
matas pannan satsvis med storbalar medans dentardralmrivare och en
kontinuerlig inmatning med automatik. Det skilj@ngka mycket i investering och
arbetsbehov mellan dessa.

Mina berékningar visar att investering inte blingéasam som jag hoppats. Samtliga
alternativ blir for dyra att bygga i kombination dnett for litet behov. Byn som projektet
gallde anvander relativt lite olja och manga hardme/varmepump installerat som ar
svart att konkurrera med prismassigt.

Dock tror jag att liknande investeringar pa andedger kan vara mycket [lonsamma det
galler bara att hitta ett stort vArmebehov. Man #iskutera prissattning av halm och
arbete men jag anser att vid storre investeringiar detta skall man ha full ersattning.



SUMMARY

To provide our company a new business opporturiigve in this essay examined the
economical possibilities to sell energy.

| have chosen to do a case study on my own fatmsressay. The farm is focused to
cropping and also have some properties for hire.falhm is situated in the village of
Fjelie and that's where the opportunity for sejlimeat are. Fjelie has about forty houses.

The idea is to build a plant where straw is beisgduas fuel. Being a grain grower you
have access to plenty of straw. To avoid problemtis smell and smoke from the plant
it is being placed at our farm in the outer panthef village instead of in the middle of
the village as also would have been possible.dmtiddle of summer when you are
busy with the grain harvest the plant doesn’t dedraatot of work instead most of the
work is done during winter.

To find out how the energy use were in the villaganquiry were given to the people
that lives there. They were given questions admeit use of energy for heating. | have
been in touch with people that have done similaestments and asked them about what
you should bee aware of. The people in the village also asked if they were interested
in replacing their old heating system with thiglzest is a major issue for the project.
People were in general positive about it as lontheg were able to get cheaper heating.

| have chosen to compare tree different alternatioe small district heating with straw
as fuel. In two of the alternatives the plant is\gded by batches of straw in big bales in
the third alternative the plant has a straw choppércontinues straw feeding by
automatics. There is a fairly big difference betwéee alternatives when it goes to
investment and also the need of work.

My calculations in this essay show that this inrestt wouldn’t be as profitable as i was
hoping. All the alternatives are too expensiveuidas there also is a to small demand
for heating. The village this essay was about asetative small amount of oil and most
of the people heat there house by electricity atihg pump and those are hard to
compete with when it goes to economy.

Although | believe that similar investments carnveey profitable as long as you can find
a place that has a big demand of heating.

You can always discuss the price of your strawvaark but my opinion is that you
should have a full pay when you are doing big itmests as this one.



INLEDNING

BAKGRUND

Dagens lantbruk blir mer och mer effektivt, detbm gtt man frigor tid pa garden. Manga
lantbrukare jobbar externt utanfor garden inomatknraden som entreprenad och
transport. Att skapa nya verksamheter och sysseiisgipa garden ar inte alltid sa latt,
dock nar man bor i storstadsregioner ar det lattiretveckla inom uthyrning av
fastigheter eller kanske bedriva gardsbutik.

For att skapa mer sysselsattning hemma pa garéereipunder vinter sag jag energin
som ett intressant amne. Jag har gatt med tankder ett par ars tid och kande det
valdigt lampligt att undersoka som ett examensarbetetta arbete undersoks
forutsattningarna for att varma fastigheter i byelie med halm eldad i en gardspanna.

SYFTE

Syftet med detta arbete ar att undersoka foruiegtn for att varma fastigheter i en liten
by utanfér fjarrvarmenatet med halm eldad i en elé@dgen gardspanna. Berdkningarna
bygger pa de forutsattningar som finns i byn Fjelied bl a en spannmalsgérd alldeles
intill.

Mitt mal &r att kunna leverera energi till konkurs&raftiga priser som kan gora deras
uppvarmning billigare an idag.

METODER OCH AVGRANSNING

Jag kommer i forsta alternativet i arbetet ata it att bygga en storre automatisk
halmpanna med ett kulvertnat i byn som gor att mxéen av byborna har maojlighet att
ansluta sig. Jag kommer inte att rékna ut exaks@ipvad det kommer att kosta for varje
bybo att ansluta sig.

| det andra alternativet raknar jag ocksa pa ajghyut ett likadant kulvertnat som i
foregdende alternativ men bygger har en satsviadranna.

| det tredje alternativet undersoker jag att byggaatsvis matad halmpanna som enbart
skall forse var gards byggnader och tork med energi



Jag kommer att rakna pa ett likadant halmlagedéiltva forsta alternativen, i det tredje
kommer sa lite halm férbrukas att det racker mefihthig lagring.

For att ta reda pa behovet av energi i byn lamieglat en enkat till de bybor som var

inom ett intressant omrade for investeringen. ek fick de besvara fragor gallande

forbrukningen av energi, uppvarmnings system, ideanlaggning samt om de kunde
tanka sig att byta system for uppvarmning.

Jag kommer gj att rakna pa olika typer av halmiagdch kommer heller inte titta pa
olika typer av kulvertsystem.

Figur 1: Fjelie sett ifran ovan med tankt kulveaighing.
(Kalla: Thomas Lind, Elgocell)



LITTERATURSTUDIE

HALMENS BRANSLEEGENSKAPER

| tabellen nedan visas att det kravs 3 ton halnafbersatta 1 m3 eldningsolja vid en
antagen verkningsgrad. Halmens bransleegenskapeskizra mellan aren beroende pa
kvalitet och sort. Om halmen &r for vat kommerateforsamra forbranningen med
vilket ger samre verkningsgrad och mer rok utslapp.

Tabell 1: Bransleegenskaper

Eldningsolja | Triipellets | Spannmal Halm 4- Ved Flis
kanthal Barr/Liv | Barr/ Liv

WVattenhalt % 0 79 12-15 15-20 20-30 2545
Volymvikt kg/m3 840 650 300-2800 150 330 200
Effektivt 11 900 4800-4900 4000-4200 3700-4000 3500- 3300-
virmevirde 3900 3700
E'Whiton

Whi'm3 10 000 3100-3200 2100-3200 330-600 1150- 300-900

300

Verkningsgrad % 25-00 B0-B5 75-80 T5-80 T3-80 T3-80
Fir att ersitta 1
m3 olja atgir:
-1iton 0,84 222, 2729 2831 2933 3135
-im3 1.0 3436 3,734 1821 29 14-16
Askhalt, %o 0,005 0.5 3 7 1 1
Kg aska/m3 ersatt 0.1 10-20 70-90 200-250 30-40 30-40
olja

Kalla: Varm garden med spannmal, LRF

| tabellen visas aven varden for spannmal ochides fanlaggningar for den typen av
forbranningen ocksa, dock med utvecklingen pa spaispriserna ar det numera ett
ganska dyrt bransle.



GENERELLA RISKER OCH PROBLEM

Vid denna typ av investering skall man kanna &éslrisker. Nar man har att géra med
biobransle ar vadret en faktor man ofta behdvanadked. Halmen som ar aktuell i
denna studie tillhor de kansligare. Blir det hodgem®ord under skdrden far man samre
halmkvalitet och gor hantering samt lagring betyitiesvarligare. Dalig halm ger samre
forbranningen och risken for rok och dalig luktrisiiorre.

SOMMARDRIFT

Under sommaren da effektbehovet for uppvarmningyiket litet kan det vara svart att
elda effektivt med halmpannan. Det finns metodemda véljer att stanna pannan under
sommaren och istallet varma upp tappvattnet mededligr el. Nar man tar ut sa lite
effekt kan detta vara mer [6nsamt, det ger ocksd@lraislitage pa halmpannan.

ASKMANGDEN

Man skall k&nna till att halmen lamnar en hel diddaaefter sig, detta & normalt inga
problem da den kan spridas ut pa akern igen. Naranaander sig av satsvis matad
halmpanna askar man ur den med lastmaskin medlsé&sikkap. Den kontinuerligt
matade pannan skruvar ut askan i en behallare nAsgligmmer valdigt mycket darfor
skall man ha en relativt stor behaller sd man kpber tomma den sé ofta. Jag har ej
beréknat den totala mangd aska som ar aktueltidtia projekt.



ARBETSINSATSEN

Nar man varmer med olja eller el har man valdigt larbetsbehov, men med biobransle
ar det mer. Jag har raknat med att lagga 0,5-1¢imen dag i mina kalkyler. Den satsvis
matade pannan kraver mer arbetstid da man avenesik@nda lastmaskinen dagligen
for att fylla pannan. Den automatiska pannan hgreldehov da den utrustas med ett
transportband som rymmer ett stérre antal balgdagen. Arbetsbehovet jag raknar med
ar antagligen i 6verkant for bada alternativen, mhetnkraver daglig tillsyn och service
med vissa intervaller. Det blir en del arbetstimmar halmen skall fran falt in till lagret
och jag réaknar med att den tiden ocksa skall rymirkakkylerna.

VAL AV PANNA

For att ta reda pa vilken typ av panna man skallsaspa tog jag kontakt med folk som
har pannor samt aterforséljare och det visadersig$ mycket att valja pa.

Under mitt bestk hos Daniel Holm, Bérringe Klodiéev jag rekommenderad att
kontakta den danska tillverkaren Linka. Daniel mgicket n6jd med deras panna av
detta fabrikat och tyckte att Linka hade ageragtp@nycket bra satt samt med hog
kunskap under byggtiden. Linka tillverkar kontinligirmatade halmpannor.

Den andra pannan av helbalstyp som jag ocksahallgris pa sa valde jag att kontakta
Hans-Wiggo Sdltoft, Botillelund som saljer helbaespor av det danska fabrikatet
Skelhoje. Danskarna har varit langt framme inonmigddining och de allra flesta
anlaggningarna tillverkas i Danmark.

Den panna som behdvs i detta projekt beraknaspZag®0 kWh.
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LINKA MASKINFABRIK A/S

Linka Energy ar kanda for att leverera helautorkatenlaggningar for lantbruk, industri
och fjarrvarmeverk. De tillverkar anlaggningarari¢kar ifran 25 kW till 10 MW
baserade pa biobransle. Linka har sedan 1978 lewéneer 1500 anlaggningar till sina
danska och Europiska kunder.

Linka anser sig vara ett Danmarks absolut ledaddseg inom omradet.

(Kalla: www.linka.dk)

SKELH@JE MASKINFABRIK A/S

Skelhgje maskinfabrik ar ett valkant namn som sdd®ai tillverkat pannor for
forbranning av pellets, halm och flis.

Forsaljningen sker i Skandinavien och deras praaukt kanda for hog kvalitet och
flexibilitet. Man sysslar med forséljning och rédging av olika typers
biobransleanlaggningar. De kan hjalpa till medilagoch interntransport av biobransle
samt kulvertdragning.

(Kalla: www.skelhoje.dk

BESKRIVNING AV PANNORNA

LINKA

Anlaggningen bestar av en halmrivare med 1,2 8liévarvalsar beroende pa
anlaggnings storlek. P& halmrivaren pakopplas éntiena som levereras i moduler om
3 meter, denna utrustning placeras i halmlagret.

Den rivna halmen transporteras sedan i ett slystes in till pannrummet, dar den via
en cyklon sedan matas in i pannan. Varmen frandaringen varmen upp vatten som
sedan kan cirkulera i kulvertsystem for uppvarmnkag rokgasflakt suger réken ifran
pannan till skorstenen via en rokcyklon, detta geedenare och miljovanligare rok.
Askan forflyttas frAn pannan med hjalp av en slgom vid jamna mellanrum startar
och forflyttar askan till en container. Hela anlaggen styrs av PLC — styrning som ser
till att pannan alltid arbetar optimalt.

(Kalla: www.linka.dk)
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FJEARVARMEMNET

RGELUGER

STOKENSHEDL
Amm E FORBAENDNGS-
LUFTBLESER

Figur 2: Linka biobranslepanna
(Kalla: www.linka.dk)

SKELH@JE

Skelhgje saljer fyra olika storlekar pa pannomifi®80 kW — 600kW, pannorna levereras
valisolerade och nyckelfardiga som inte kraver mdgyggnad utan endast ett fundament
att sta pa samt en skorsten.

Pannan levereras i tre delar, pannan i botten,raglatortank i mitten samt ett
expansionskarl i toppen. Tack vare den enkla kakstmen kan anlaggningen monteras
pa nagra timmar. Pannan ar konstruerad av 10 mnogitéar speciellt utvecklad for
forbranning av halm och aven ved. Anlaggningendrest detaljer som ger den effektiv
forbranning, hog nyttjandegrad, enkel att anvareshat$ang livslangd.

(Kalla: www.skelhoje.dk




Figur 3: SKELH@JE halmpanna typ RAU
(Kalla: www.skelhoje.dk
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EKONOMI

ENERGI ANVANDNING FOR UPPVARMNING | FJELIE
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Tabellen nedan visar resultaten pa de besvaradgegnk som lamnats ut. Den storsta
andelen som svarat ligger i den zon som ar av hogssse for projektet.

Tabell 2: Resultat fran enkater gallande uppvargsbehov i Fielie

Nuvarande System Antal Energiforbrukning
Nr: varmesystem alder | Vattenburet | personer | for uppvarmning
Typ Ar Ja/Nej st el/kwh | olja/liter | Ved/liter | Pellets/kg
Varmepump, Olja-
0 | tork 3,17 |Ja 2| 30000 8000
2 | Varmepump, ved 30|Ja 3| 20000 5000
Varmepump, el-
3 | panna 2,4 Ja 3 9000
4 | El-panna 7]Ja 3| 19000
5| El-panna, olja 22| Ja 2| 22000
8 | Pellets 7]Ja 2 9000
9 | El-panna 30|Ja 2| 14400
10 | El-panna, olja 40,1]Ja 2 5440 4500
El-panna, pellets,
11 | ved 22| Ja 2 8000 6400
12 | Varmepump 1]Ja 1 8800
13 | El-panna 18|Ja 2| 19200
14 | Varmepump 3]Ja 6 9600
16 | Varmepump 8|Ja 4| 17600
20,2 | Direkt - el 15| Negj 3| 26400
El-panna,
21 | véarmepump, ved 25| Ja 2 7000 5000
24,25,26,28 | Olja 25| Ja 7 6000
27 | Direkt-el, ved 20 | Nej 2 9600 2000
30 | Direkt-el 13| Negj 4| 14300
28 | Olja, ved 30| Ja 10 12000
42 | El-panna, olja 20| Ja 0| 28000 6200
Totalt (kWh) 268340 | 367000 9000 15400
Totalt (MWh/AR) 268 367 10 74

(Kalla: Egen utford enkat)
Energin for uppvarmning har berdknats som 80% &l torbrukning.
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DAGENS UPPVARMNINGSKOSTNADER

Nedan visas ett diagram 6ver den nuvarande uppwagskostanden i Fjelie, for de som
deltog i enkaten. Utréakning kan ses i bilaga 6.

Uppvarmningskostnader i Fjelie per/ar

500 000 kr
450 000 kr -
400 000 kr -
350 000 kr m Olja
300 000 kr
250 000 kr
200 000 kr O Pellets
150 000 kr m Ved

100 000 kr -

50 000 kr -
0 kr -

Olja EL Pellets Ved

mEL

Figur 4: Dagens uppvarmningskostnader i Fjeliegper
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Beraknad halmatgang

For att ta reda pa mangden halm som skulle belfovast ersatta dagens behov har jag
gjort en utrdkning nedan. Jag valjer att rakna dandrden till kWh for att berdakna
halm atgangen. Berakning sker enligt (tabell 1a Syl

Halmforbrukning
120
100 -

80 m Olja
£ mEl
£ 60
S O Pellets
= 40 m Ved

20 -

0 I
Olja El Pellets Ved

Figur 5: Halmforbrukning for att ersatta dagensbléa

Halmlagring

Det finns manga olika typer av sétt att lagra hddet finns de som pastar att halm kan
lagras utomhus utan att ta storre skada. Man lgra lzalm inplastat aven kallat "korv”
och en mangd olika byggnads alternativ finns. Foberakna hur mycket plats som gar
at gors foljande berakning.

Halmen beraknas till 150 kg /m3. 195 000 kg haltbd kg = 1300 m3

Kostnaden for halmen

Det finns olika satt att berakna vardet av sin hdbet finns de som sager att halmen har
stort varde biologiskt i jorden medan vissa anfiedlet har mindre varde. Halmen

bortfoér en del naringsamne som maste aterforas.

Jag beréaknar halmens varde till 45 6re/kg ellerldBOn. Detta ger en total kostnad per
ar 450 kr * 195 ton = 87 750 kr
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Kostnaden for halmlagret

| dagens lage har det blivit ganska mycket dyrérbymga senaste aren. Halmlagret som
jag raknar pa ar lite 6verdimensionerat for attdaudverlagra halm, samt eventuell
lagring av maskiner. Byggnaden blir dyr eftersofrjagg ville den skulle passa in i
befintlig gardsmiljo, en del av byggnaden har déviiggar av betong. En byggnad pa 22
* 42 m med gjutet golv i det utférandet kostar ¢hmiljoner kr.

(Kalla: Borje Andersson, Bygglant)

Kulvert

Det finns manga olika tillverkare av kulvertar abd har olika férdelar respektive
nackdelar men har alla samma uppgift. | min berédkhiar jag anvant mig av foretaget
Elgocells kulvert, den skall ha valdigt laga vararefster. Thomas Lind pa Elgocell har
hjalp mig att berdkna vilken dimension som beho\s#st angivit pris.

Priset for den stora kulvert jag behéver kosta8 @ kr/m utan gravning.

Min berakning bygger pa 700 m kulvert * 810kr/m 67500 kr. Med alla kopplingar,
skarvar, mindre kulvertar till husen, styrbarbangisamt gravning beréaknar jag total
kulvertkostnad pa plats till 1,1 miljon kr.

| mitt tredje alternativ dar endast halmpanna findgn anvands, beraknas den totala
kulvertkostnaden till 200 000 kr.

T otalkostnader for olika alternativ
600 000 kr
500 000 kr -
400 000 kr
300 000 kr
200 000 krA O Underhall/Drift
100 000 kr- O Arbete (250kr/h)
0k u Halm
Alternativl, Alternativ2, Alternativ 3, O Kapitalkostnader
Automatisk Satsvis Satsvis
halmpanna eldad eldad
panna panna
endast for
garden

Figur 6: Kostnad per ar for de olika alternativaatomatisk halmpanna, satsvis eldad

panna och satsvis eldad panna endast for garden.
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KOSTNADER FOR LEVERERAD ENERGI

1,40 kr

1,20 kr

1,00 kr

kikwh 080K
(inkl moms)

0,60 kr
0,40 kr

0,20 kr

0,00 kr

El Olja Pellets Ved Halm Halm Halm
alternativl alternativ2 alternativ3

Figur 7: Beréknad kostnad for narvarme jamfort meoh brénsle som anvands nu.



18

DISKUSSION

Den hoga investeringskostnaden for detta projekatdalkylerna inte blir s& bra som
jag hade hoppats. Priserna for denna typ av aniédggnhar stiget med aren tack vare en
hog efterfraga.

Jag ar helt dvertygad om att man kan bygga betybdliiggare lager for halmen an vad
jag har gjort, att lagra halm utomhus eller i kkan vara ett alternativ och det bor bl
rejalt mycket billigare. Det ar valdigt olika huram bor och vilken typ av gardsbild som
denna typ av anlaggning skall passa in i.

Kunderna ar givetvis en viktig vid forsaljning. Rt kunna locka kunder till detta

kraver det att man kan erbjuda ett lagre pris @dean har. Jag tror att priset maste vara
en bra bit under eftersom kunden sjéalv maste ievastn ganska stor summa for att
ansluta sig. Som kund &r man kanske orolig athdket inte skall fungera felfritt, en
varmepump eller el-panna fungerar ofta felfrittdmga ar.

Pa langre sikt tror jag att denna typ av investesikulle kunna bli Ionsam, det bygger i
detta fallet pa hur priset pa el utvecklar sigh¥i ju i Sverige ett valdigt Iagt pris om
man jAmfér med andra lander i Europa och jag teblkkdmmer att stiga med tiden. Hade
flera bostader i Fjelie varmts med olja hade sdkakylen battrat sig mycket, men
manga har valt att investera i varmepump och jagdet ar ett klokt beslut.

En annan aspekt med denna typ av investering deatkréver tillsyn och man har ett
stort ansvar gentemot sina kunder. Det maste finagen tillganglig alltid om problem
uppstar med pannan. Detta kan vara ett problem aminte jobbar heltid pa garden och
nar man ar bortrest.

Slutsatsen blir att ingen av de tre alternativendea I6nsamhet som man kan énska.
Dock finns mojligheter att bygga annorlunda oclraghgien billigare.
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BILAGOR

Bilaga 1: Kapitalkostnader

Alternativ 1

Avskrivning
Investering | Ar Kr/ Ar Ranta %
Automatisk Halmpanna 1875 000 10 187 500 6
Halmlager 2 100 000 30 70 000 6
Kulvert 1 100 000 30 36 666 6
Alternativ 2
Avskrivning
Investering | Ar Kr/ Ar Ranta %
Halmpanna 600 kWh 950 000 10 95 000 6
Halmlager 2 100 000 30 70 000 6
Kulvert 1 100 000 30 36 666 6
Alternativ 3
Avskrivning
Investering | Ar Kr/ Ar Ranta %
Halmpanna 300 kWh 750 000 10 75 000 6
Kulvert 200 000 30 6 666 6




Bilaga 2

Alternativ 1, finansiering

Bilaga 2

10-apr-08
FINAN SIERING
Lan nr1 Lan nr 2 Lannr3  Annuitetslan Checkkredit
Lanebelopp 1875000k 2100000kl 1100 000 k 0 kr 0 kr
Rénta 6,00 % 6,00 % 6,00 % 0,00 % 0,00 %
Loptid 10 ar 30 ar 30 ar 0ar 30 ar
Amortering
Ar1 -187 500 kr -70 000 kr -36 667 kr
Ar 2 -187 500 kr -70 000 kr -36 667 kr
Ar3 -187 500 kr -70 000 kr -36 667 kr
Ar 4 -187 500 kr -70 000 kr -36 667 kr
Ars -187 500 kr -70 000 kr -36 667 kr
'Ar 6-10 kr/ar -187 500 ki -70 000 ki -36 667 kil
| Ar 11-20 kr/ar | -70 000 ki -36 667 kil
| Ar 21-30 kr/ar | -70 000 ki -36 667 kil
Summa amortering -1 875000 kr -2 100 000 kr -1 100 000 kr 0 kr 0 kr
IN - OCH UTBETALNINGAR
(inbet positiva, utbet negativa) Nuvarande
Halmkostnad | Arbete Underhall/DrifOlja, el -kostnad Betalning nr 5
Ari1 -127 750 kr -45 625 ki -25 000 kr 601 656 ki 0 kr
Ar 2 -127 750 kr -45 625 kr -25 000 kr 601 656 kr
Ar3 -127 750 kr -45 625 kr -25 000 kr 601 656 kr
Ar 4 -127 750 kr -45 625 kr -25 000 kr 601 656 kr
Ars -127 750 kr -45 625 kr -25 000 kr 601 656 kr
|Ar 6-10kr/&r |  -127750kf  -45625kf  -25 000 ki 601 656 ki |
|Ar11-20kr/ar | -127750kf  -45625kf  -25 000 ki 601 656 ki |
Ar 21-30 kr/ar -127 750 kr -45 625 Kr -25 000 kr 601 656 ki
Prisokning per ar 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 %
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Investeringskalkyllfernativl

10-apr-08
Indata:
Kalkylranta: 6,00 % Marginell skatt 0,00 %
Omesattningstillg.: 0 kr Restv. omséttn.tillg. 0 kr
Anlaggningstillg.: -5 075 000 kr Restv. anlaggn.tillg. 0 kr
Summa lan: 5075 000 kr Summa amortering: 5075 000 kr
Lonsamhetstal:
Nettonuvarde: 5 551 095 kr Arligt 6verskott: 317 970 kr/ar
Payoff exkl.
Réantabilitet tot.kap.: #DIVISION/O! finansiering: ?ar
Utveckling:
Ackumulerat
Likviditetsflode likviditetsflode
enskilda aret: Rénta Saldo
Aro 5075 000 kr 0 kr 5075 000 kr
Ar1 -195 386 kr 304 500 kr 5184 114 kr
Ar2 -177 736 kr 311 047 kr 5317 426 kr
Ar3 -160 086 kr 319 046 kr 5 476 385 kr
Ara -142 436 kr 328 583 kr 5662 533 kr
Ars -124 786 kr 339 752 kr 5877 499 kr
Are -107 136 kr 352 650 kr 6 123 013 kr
Ar7 -89 486 kr 367 381 kr 6 400 909 kr
Ars -71 836 kr 384 055 kr 6 713 127 kr
Aro -54 186 kr 402 788 kr 7 061 729 kr
Ar 10 -36 536 kr 423 704 kr 7 448 897 kr
Ar15 194 214 kr 610 899 kr 10 986 756 kr
Ar 20 226 214 kr 887 286 kr 15 901 597 kr
Ar 25 258 214 kr 1267 977 kr 22 659 149 kr
Ar 30 290 214 kr 1788 252 kr 31 882 664 kr



Bilaga 3

Alternativ 2, Finansiering
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10-apr-08
FINANSIERING
Lannrl Lan nr 2 Lannr3  Annuitetslan Checkkredit
Lanebelopp 950 000 kr 2 100 000 ki 1 100 000 k 0 kr 0 kr
Réanta 6,00 % 6,00 % 6,00 % 0,00 % 0,00 %
Loptid 10 ar 30 ar 30 ar 0ar 30 ar
Amortering
Ar1 -95 000 ki -70 000 K -36 667 kr
Ar2 -95 000 kr -70 000 kr -36 667 kr
Ar3 -95 000 kr -70 000 kr -36 667 kr
Ar 4 -95 000 ki -70 000 K -36 667 kr
Ars -95 000 ki -70 000 K -36 667 kr
'Ar 6-10 kr/ar -95 000 ki -70 000 ki -36 667 kil
| Ar 11-20 kr/ar | -70 000 ki -36 667 kil
| Ar 21-30 kr/ar | -70 000 ki -36 667 kil
Summa amortering -950 000 kr -2 100 000 kr -1 100 000 kr 0 kr 0 kr
IN - OCH UTBETALNINGAR
(inbet positiva, utbet negativa) Nuvarande
Halmkostnad | Arbete Underhall/DrifOlja, el -kostnad Betalning nr 5
Ar1 -127 750 ki -91 250 kr -25 000 kr 601 656 ki 0 kr
Ar2 -127 750 kr -91 250 kr -25 000 kr 601 656 ki
Ar3 -127 750 kr -91 250 kr -25 000 kr 601 656 ki
Ar4 -127 750 kr -91 250 kr -25 000 kr 601 656 ki
Ars -127 750 kr -91 250 ki -25 000 kr 601 656 ki
Ar 6-10kr/&r |  -127750kf  -91250kf  -25 000 ki 601 656 ki |
|Ar11-20kr/ar | -127750kf  -91250kf  -25 000 ki 601 656 ki |
Ar 21-30 kr/ar -127 750 ki -91 250 kr -25 000 kr 601 656 ki
Prisokning per ar 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 %
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Investeringskalkyllfernativ2

10-apr-08
Indata:
Kalkylranta: 6,00 % Marginell skatt 0,00 %
Omsaéttningstillg.: 0 kr Restv. omséttn.tillg. 0 kr
Anlaggningstillg.: -4 150 000 kr Restv. anlaggn.tillg. 0 kr
Summa lan: 4 150 000 kr Summa amortering: 4 150 000 kr
Lonsamhetstal:
Nettonuvarde: 4923 074 kr Arligt verskott: 281 997 kr/ar
Rantabilitet tot.kap.: #DIVISION/O! Payoff exkl. finansiering: ? ar
Utveckling:
Ackumulerat
Likviditetsflode likviditetsflode
enskilda aret: Ranta Saldo
Aro 4 150 000 kr 0 kr 4 150 000 kr
Ar1 -93 011 kr 249 000 kr 4 305 989 kr
Ar 2 -80 911 kr 258 359 kr 4 483 438 kr
Ar3 -68 811 kr 269 006 kr 4 683 634 kr
Ara -56 711 kr 281 018 kr 4907 941 kr
Ars -44 611 kr 294 476 kr 5157 807 kr
Are -32 511 kr 309 468 kr 5434 765 kr
Ar7 -20 411 kr 326 086 kr 5 740 440 kr
Arg -8 311 kr 344 426 kr 6 076 555 kr
Arg 3789 kr 364 593 kr 6 444 938 kr
Ar 10 15 889 kr 386 696 kr 6 847 524 kr
Ar 15 148 589 kr 553 370 kr 9924 790 kr
Ar 20 180 589 kr 794 868 kr 14 223 254 kr
Ar 25 212 589 kr 1128 870 kr 20 155 955 kr
Ar 30 244 589 kr 1 586 663 kr 28 275 635 kr




Bilaga 4

Alternativ 3, Finansiering
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10-apr-08
FINAN SIERING
Lannrl Lan nr 2 Lannr3  Annuitetslan Checkkredit
Lanebelopp 750 000 ki 200 000 kr 0 kr 0 kr 0 kr
Réanta 6,00 % 6,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 %
Loptid 10 ar 30 ar 0ar 0ar 30 ar
Amortering
Ar1 -75 000 ki -6 667 kr
Ar 2 -75 000 kr -6 667 kr
Ar3 -75 000 kr -6 667 kr
Ar 4 -75 000 ki -6 667 kr
Ars -75 000 ki -6 667 kr
'Ar 6-10 kr/ar | -75 000 ki -6 667 k| |
| Ar 11-20 kr/ar | | -6 667 k| |
| Ar 21-30 kr/ar | | -6 667 k| |
Summa amortering -750 000 kr -200 000 kr 0 kr 0 kr 0 kr
IN - OCH UTBETALNINGAR
(inbet positiva, utbet negativa) Nuvarande
Halmkostnad | Arbete Underhall/DrifOlja, el-kostnad| Betalning nr &
Ar1 -30 000 kr -22 813 ki -8 000 kr 130 000 kr 0 kr
Ar2 -30 000 kr -22 813 ki -8 000 kr 130 000 kr
Ar3 -30 000 kr -22 813 ki -8 000 kr 130 000 kr
Ar4 -30 000 kr -22 813 ki -8 000 kr 130 000 kr
Ars -30 000 kr -22 813 ki -8 000 kr 130 000 kr
Ar 6-10kr/&r | -30000 ki  -22 813 kil -8 000 kr| 130 000 kr |
|Ar11-20krar | -30000 ki  -22 813 kil -8 000 kr| 130 000 kr |
Ar 21-30 kr/&r -30 000 kr -22 813 ki -8 000 kr 130 000 kr
Prisokning per ar 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 %
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Investeringskalkyllfernativ3

10-apr-08
Indata:
Kalkylranta: 6,00 % Marginell skatt 0,00 %
Omsaéttningstillg.: 0 kr Restv. omséttn.tillg. 0 kr
Anlaggningstillg.: -950 000 kr Restv. anlaggn.tillg. 0 kr
Summa lan: 950 000 kr Summa amortering: 950 000 kr
Lonsamhetstal:
Nettonuvarde: 952 347 kr Arligt verskott: 54 551 kr/ar
Rantabilitet tot.kap.: Payoff exkl. finansiering: ?ar
Utveckling:
Ackumulerat
Likviditetsflode likviditetsflode
enskilda aret: Rénta Saldo
Aro 950 000 kr 0 kr 950 000 kr
Ari -69 480 kr 57 000 kr 937 520 kr
Ar2 -64 580 kr 56 251 kr 929 192 kr
Ar3 -59 680 kr 55 752 kr 925 264 kr
Ara -54 780 kr 55 516 kr 926 000 kr
Ars -49 880 kr 55 560 kr 931 680 kr
Are -44 980 kr 55 901 kr 942 601 kr
Ar7 -40 080 kr 56 556 kr 959 078 kr
Ars -35 180 kr 57 545 kr 981 443 kr
Aro -30 280 kr 58 887 kr 1 010 050 kr
Ar 10 -25 380 kr 60 603 kr 1 045 273 kr
Ar15 56 120 kr 93 638 kr 1710 395 kr
Ar 20 58 120 kr 144 545 kr 2 611 751 kr
Ar 25 60 120 kr 213 347 kr 3829 244 kr
Ar 30 62 120 kr 306 095 kr 5 469 799 kr
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Bilaga 5
Enkat

Energi/uppvarmningsenkat for Fjelie

1. Arlig energiférbrukning? ................ceeene... kWh/ar
2. Har bostaden vattenburen varme?

oJa o Nej
3. Vilken eller vilka energislag?

o Olja o Vattenburen elo Direkt — elo Varmepump
o Pelletso Vedo Annat.............

4. Hur gammal ar den befintliga anlaggningen? .ar....

5. Arlig energiférbrukning fér uppvarmning av bostad?

(U kWh o ......... m3olja o ......... m3 ved, annat: okéant
6. Hur manga ar ni i hushallet? ........ st

7. Ser du uppvarmningen som en stor kostnad jamfodt dneiga hushallskostnader?
oJaoNejo ...ooeeeenees

8. Kan du ténka dig att byta till annan uppvarmrfingitsatt att det ar billigare?

oJaaNej o Vetegj
0] 1110 1] 1= |

9. Anser du det viktigt att uppvarmning ar forngdlar och miljévanlig?

o Mycket viktigt o Till viss del o Priset avgor helts Annat.........

10. Kommentarer angaende enkaten, asikter, tadkar?

Tack for din medverkan!
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Bilaga 6
Dagens uppvarmningskostnader i Fjelie

Med ett elpris idag pa 98 6re/kwh inkl moms bliskostnaden 268340 kWh x 0,98kr =
262 973 kr per ar i el kostnad.
(Kalla: www.lundsenergi.9e

Med ett oljepris idag pa 11 995 kr per m3 inkl mdstis arskostnaden 36,7 m3 olja x
11 995 kr = 440 216 kr per ar i oljekostnader.
(Kalla: www.shell.sg

Med ett ved pris idag pa 350 kr per m3 inkl monisdiskostnaden 9 m3 ved x 350 kr =
3150 kr per ar i vedkostnad.
(Kalla: Johan Andersson)

Med ett pellets pris idag pa 2,58kr per kg inkl nsdnfir arskostnaden 15 400kg pellets
X 2,58 kr = 39 732 kr per ar i pelletskostnad.
(kalla: www.neova.sp

Den totala kostnaden for uppvarmningen av de besidejelie som medverkat i
enkaten uppgar till 268 973kr + 440 216 kr + 3168 89 732 kr = 752 071 kr inkl
moms per ar.
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Billaga 7
Beréknad halmatgang for att ersatta dagens behov

Olja: En m3 olja beraknas motsvara 10 000 kWh. &&37lja * 10 000 kwWh = 367 000
kWh
Ved: En m3 ved beréaknas motsvara 1150 kWh. 9 md3vd.50 = 10 350 kWh

Pellets: Ett ton pellets berdknas motsvara 4800.kMg ton pellets * 4800 kWh =
73 920 KWh

El forbrukning: 268 340 kWh.
Totalt mangd energi omraknat till kwh: 367 000 +3BD + 73 920 + 268 340 =

719 610 Kwh.
Halm beréknas till 3700 kWh/ton. 719 610 kwh / 370095 ton halm.
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