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Abstract

This is a study on winter groups, “siida”, of semi-domesticated mountain-migrating
reindeers that move to lichen pastures in the lowland boreal forests during winter. The aim
of the study was to determine reindeer habitat use in their winter ranges in a managed forest
landscape. The reindeers use of three different types of forests was determined, 1) 100-130
year old, 2) 20-40 year old forest and 3) clear-cut areas. All sites were dominated by Scots
pine, Pinus sylvestris, and had the same types of ground vegetation. Field inventories of
vegetation coverage and proportion consumed lichens was conducted in study plots in early
spring. The snow conditions were measured in the middle of February. The 100-130 year
old forest and the 20-40 year old forests had the highest mass of lichens per ha. The most
Cladonia spp- rich forests are also those most heavily used by winter-feeding reindeers. My
results show that reindeers consumed more lichens mass from 100-130 year old pine-forest
than from the more dense young, 20-40 year old forest, despite that they are also richer in
Cladina spp. One potential explanation for this is that reindeer prefer more open forest
because predators are easier to detect in open areas. The clear-felled areas had the lowest
lichens mass per ha and the reindeer consumed least lichen mass from these areas, despite
the fact that a relatively high proportion of the lichen cover was removed by reindeers. The
winter feces of reindeer was more commonly found in the old forest type than in the clear-
cuts, also suggesting that these areas were preferred by reindeer. Other studies suggest that
reindeers and caribou prefer old forests for foraging when snow depth increase in the winter
(Helle 1984, Aspi et al. 1990, Helle et al. 1990, Johnson et al. 2001). Also sami traditional
knowledge by elder reindeer herders in north of Sweden tells us that the best winter habitats
for reindeers are dry and lichen rich old pine forests (Inga, 2003). An analysis of the
variation in utilization between study plots revealed that reindeer selected feeding areas that
had a high coverage of lichens as Cladonia stellaris, CL. Arbuscula and CI. Rangiferina
whereas areas with high coverage of mosses were avoided.



1. INLEDNING

Aven om renen, Rangifer tarandus, dr en finsmakare och betar selektivt efter den basta
fodan, ar den anda generalist i sitt fodosokande sa till vida att den &ter olika sorters foda
under olika delar av aret. Ett selektivt sékande av foda och andringar i kvalitén eller
méangden mat kan gora stor skillnad for renens tillvaxt och reproduktion. Renarnas
kondition under vintern kan bl a paverka fodslovikten, mjélkproduktionen och kalvarnas
tillvaxt, och allt detta paverkar aven renarnas fortsatta reproduktion och éverlevnad (White
1983, Kumpula and Colpaert 2003). P4 sommaren och hdsten har renen rik tillgang pa
frodigt gront gréas och drter och pa sommaren betas de flesta vegetationstyper och
fettreserverna byggs upp infor vintern (Johansen et al 1996, Danell and Nieminen 1997).
Under vintern livnar sig renen mest pa lavar, gras och ris, dar marklavar och hanglavar ar
de viktigaste for renens 6verlevnad (Helle 1984, Helle and Tarviainen 1984, Colpaert et al
2003). Redan i augusti/september bdrjar renen att beta av olika marklavar (Cladonia spp,
Stereocaulon sp) som har betydligt hogre energihalt &n vissnande 6rter och grés
(Gustavsson 1989, Danell ef al 1994). Lavarna innehaller sméltbara kolhydrater, men
naringsinnehallet i form av proteiner ar lagt jamfort med andra véaxter och ligger pa ungefar
samma niva aret runt. Halten av protein hos de grona véxterna sjunker dock mot hosten.

En grupp av vinterbetande renar har ofta ett vidstrackt betesomrade i skogslandet men
anda bildas det ofta en tydlig mosaik av marker som foredras av renen, separerade fran
mindre nyttjade marker inom samma omrade. Denna av renen skapade mosaik i
habitatanvandning ar ocksa en spegling av omradets kondition och landskapsmonster, som
tidigare orsakades av naturliga skogsbréander, men som numera &r ett resultat av skogsbruk.
Renens anpassning till lavdiet gor att omraden med lavdominerad vegetation ar viktiga
betesomraden for renen vintertid. Pa vara breddgrader &r lavar ofta den dominerande
markvegetationen pa torra, exponerade hajder och klippor och i de boreala skogarna
dominerar lavarna pa valdranerade jordar i 6ppna skogsmarker (Gaare 1997). Renars
vinterbete kan 6ka diversiteten i naringsfattiga omraden som tallhedar, da renarnas
gravande efter lav gradvis skapar storre hal i lavmattan och ger en mosaik av flackar i olika
succesionsstadier, vilket gynnar mangfalden da manga olika véxter kan samexistera
(Kumpula 2001, Moen and Olofsson, 2002).

Vid vardering av vinterbeten dr det inte bara den totala arealen av anvandbara lavbeten
som dr intressant. Lika viktigt &r lavens tillganglighet for renen. Det betyder att sndns
karaktar har mycket stor betydelse for renens fodosok vintertid och svara snéforhallanden
kan oka dodligheten hos renarna och dven minska deras reproduktionsférmaga (Kumpula
and Colpaert 2003). De faktorer som har storst betydelse for vinterbetet ar snéns tjocklek,
konsistens och bottenskiktets beskaffenhet (Kuhmunen 2000). Johnson et al. (2001) visade
att renen valjer ut omraden dar biomassan av vissa lavarter &r som storst och snéskiktet som
tunnast. De konstaterade ocksa att renen gjorde en "trade-off” mellan betestillgang och
betets tillganglighet for var det bara tillrackligt med lav gravde renarna aven i djup och hard
snd. Renen kan lukta sig till och gréava efter markbete genom snddjup pa upp till 1 m om
snoforhallandena dr goda, d v s att snon ar lattgravd for renen (Eriksson 1976, Helle 1984,
Kuhmunen 2000). Ar det daremot hard och packad sno ar det bade svarare for renen att
upptacka och grava fram renlaven under snon. Vid sadana forhallanden har man sett att
caribou endast var kapabel till att lukta sig till mat vid ett snddjup pa 15 cm (Helle 1984).

Betydelsen av snons beskaffenhet och den aktuella biomassan hos fodovéxterna
varierar dock med tiden och omradets yta (Helle 1984). Snons karaktar paverkas av
klimatférhallanden och omgivande faktorer som t ex graden av tradtackning (L6fvenius et
al 2001). Om det blir varmt pa forvintern nar marken ar snétackt kan det bildas harda sné-
och islager pa markvegetationen nar det sedan blir kallgrader igen, vilket sedan forsvarar



betet under hela vintern. Detta ar férmodligen ett stérre problem for renen &n sjalva
snodjupet. Under ar med mycket sno, skare eller istackt mark skapas stora problem for
renen, med svélt och 6kad dodlighet som foljd, da den inte kommer at markbetet (Johansen
et al 1996). Da ett alltfor djupt eller for hart packat snoskikt forhindrar renen fran att
upptacka eller grava sig ned till markbetet, ar den tvungen att beta pa mer exponerade ytor,
som blad- och skorplavar pa tradstammar och stenar eller efter hanglavar i traden. Dessa
har en mindre biomassa och/eller naringsvarde och fodointaget blir darigenom lagre (White
1983).

Samhallsutvecklingen har fort med sig att arealen renbetesmarker minskar da dessa har
blivit helt forstérda eller omgjliga att utnyttja for rennaringen. Olika ingrepp i eller i
narheten av ett vinterbetesomrade eller en flyttningsled forsvarar renskotselarbetet och
mycket av renbetesmarkerna har tagits i ansprak av gruvnaring, vattenkraft, vag- och
turistanlaggningar och skogsbruk. De marker som lamnats kvar & manga ganger alltfor
sma eller uppsplittrade for att pa ett effektivt satt kunna anvandas som renbetesmark. Bra
vinterbetesmarker ar inom de flesta samebyar en bristfaktor och darfor ar de torra lavrika
tallhedarna och den, med hanglav, bevuxna gammelskogen speciellt viktiga for
rennaringen. Forr var rikliga hanglavsskogar ett viktigt komplement till markbetet vid svara
snoforhallanden. Idag ar dessa skogar séllsynta da de kréaver en lang rotationstid pa skogen,
minst 150 ar, for att ateretablera hanglavshiomassan och nu ar det mera ovanligt att
skogsbestanden tillats bli s gamla innan de avverkas (Gustavsson 1989, Hervieux et al
1994, Terry et al 2000). Enligt riksskogstaxeringen fran 1958-67 var andelen skog aldre an
80 ar i Norrbottens kustland 48 % mot nuvarande 30,4 % fran inventeringen 2002-06
(Arman 1969, Kempe et a/ 2007). Gammal skog innebéar egentligen skog som &r 140 ar
eller aldre och andelen gammal skog utgér mindre &n 5 % av den totala skogsmarksarealen
i storre delen av landet. Stérre sammanhéangande omraden med minst 10-20 % av riktiga
gammelskogar aterfinns idag egentligen bara i fjallnara skogar i Norrlands inland, pa
Gotland och i vastra Skane. (Kempe et al 2007). Det intensiva skogsbruket med stora
kalavverkningar i vinterbetesomraden kan ge svara konsekvenser for renarnas vinterbeten
da de far svart att skaffa foda. Skogsavverkningar med markberedning, harvning och
plojning, samt godsling kan forstora betesmarken for lang tid. Det leder till ett forandrat
vaxtsamhélle och darmed sdmre bete och kan dven orsaka forgiftningsrisker hos renar
(Gustavsson 1989, Kumpula and Colpaert 2003). P& hyggen som inte utsatts for alla dessa
atgarder kan markbetet aterhamta sig efter en tid. 15-20 ar kan det ta innan marklaven
borjar ateretablera sig, men det tar minst det dubbla innan lavtacket aterstéllts for renbete
(Gustavsson 1989, Kumpula et al. 1999). Ett annat problem med skogsbruk &r att
hyggesavfall forsvarar framkomligheten och markbetets atkomlighet for renarna (Kumpula
and Colpaert 2003). Det intensiva skogsbruket, med sina stora avverkningsomraden och
brist pa aldre skogsbestand, innebér ofta att snéférhallandena blir forandrade till det samre
for renarna, forutom att lavtacket bade pa marken och i traden blir starkt reducerat
(Gustavsson 1989, Kumpula and Colpaert 2003). Som regel blir snotacket pa stora hyggen
mer vindpackad &n inne i skogen, och darmed ocksa mer svargravd for renarna (Gustavsson
1989, Scaefer 1996).

Rennaringen och skogsbruket skall i stor utstrackning utnyttja samma marker, och de
skogar som ar viktiga vinterbeten for renarna ar aven vardefulla for skogsnaringen, om an
pa skilda satt. Det moderna skogsbruket medfor radikala ingrepp pa skogsmarkernas
vaxtsamhallen vilket ockséa paverkar rennaringen. Sallan sammanfaller de bada naringarnas
onskemal och behov med varandra. Skogsbruket vill ersatta gamla lavskogar med ny
vaxande skog medan rennaringen vill behélla den med hang- och marklav rika
gammelskogen som en vardefull betestillgang. De renskdtande samernas rattigheter bygger
i mangt och mycket pa urminnes havd och rennaringens ratt att utnyttja privatagd mark for



vinterbete ar reglerad i lag. Den exakta omfattningen av denna rétt ar inte helt klarlagd och
konflikter mellan renagare och marké&gare har pa manga hall blossat upp om detta. Numera
har de flesta stora skogsbolagen miljocertificerat sig genom FSC (Forest Stewardship
Council) och har darmed forbundit sig att visa storre hansyn till bade naturvard och till
ursprungsnaringar som samiska renskaétsel. Darfor finns en vilja fran skogsbolagens sida att
oka samradet mellan skogsbruket och renskotseln. Eftersom de ekonomiska och sociala
kostnaderna for att bevara aldre skogar kan bli hdga, vill man fran skogsbrukets sida veta
vilken typ av skogar och skogsomraden som renarna féredrar under vintern, for att bast
kunna planera for att dessa skogar far den hansynen som kravs.

1. 2 Syfte

Syftet med min undersokning var att studera vilka typer av skogar renarna valjer att beta i
under vintern. Min hypotes &r att renarna helst betar i de lavrikaste skogsmarkerna och min
avsikt &r att undersoka dels hur skogens struktur, markvegetationen och dess tillganglighet
under snotacket vintertid paverkar var renen valjer att soka efter foda och dels vad ar det
som karaktériserar de av renar mest prefererade skogsavdelningarna.

2. BAKGRUNDSFAKTA

2. 1 Vinterbete

Vintersasongen ar en av de kansligaste perioderna i renens arscykel och under
vinterhalvaret ar brist pa foda det allvarligaste hotet fér renen. Hostens samlingar till slakt
och skiljningar samt flyttningar ned till vinterlanden frestar hart pa renarna och sarskilt
kalvar i dalig kondition har svart att klara vintern. Sarvar som forlorat stora delar av sitt
kroppsfett under brunsten kan ocksa ha svart att klara vintern vid betesbrist.

Pa vintern ar olika lavar renens huvudsakliga foda och lav verkar vara av speciell
betydelse for renar som lever under svara snoforhallanden, och som maste anvanda mycket
av sin energi till att grava efter mat (Helle 1981). I manga omraden svarar marklevande
busklavar for 40-60 % (Warenberg et a/ 1997), och ibland upp till 80 %, av renens
naringsintag vintertid (Eriksson er a/ 1981, Gaare 1997). Lavar har en hog halt av for renen
lattsmalta kolhydrater och ar en energirik kost som normalt kan uppratthalla livet pa renen
over vintern. Lavens kemiska sammansattning ar i stort sett lika aret om. Renen ar idisslare
och en av de fa hogre djurarter som anpassat sig till lavdiet (Johansen et a/ 1996). Men
denna kost ar protein- och mineralfattig och kan inte férhindra att renen blir undernard med
en negativ kvavebalans som foljd (Weladji 2003), den maste darfor ha ett visst intag av
karlvaxter, t e x buskar, ris och gras, for att tillgodose sitt kvédve och mineralbehov &ven
under vintern (Storeheier 2003). Ris ar ofta vanliga och tillgangliga pa vinterbeteslanden
under hela vintern innan snotacket ar for kompakt och verkar ocksa vara den vanligaste
fodan vintertid nast efter lavar (Heggberget et al 2002). Unga och mjuka skott av ljung
(Calluna vulgaris) och blabar (Vaccinium myrtillus) kan tjana som tillskott till lavbetet och
riset har betydelse for renbetet.

2.2 Lavar

De viktigaste renbeteslavarna ar marklavar som gra renlav (Cladonia rangiferina), gulvit
renlav (CI. arbuscula/mitis), fonsterlav (CL. stellaris), trattlav (CL pyxidata), pigglav (CL
unicalis) islandslav (Cetraria islandica), snlav (C. nivalis), men dven paskrislaven
(Stereocaulon paschale) betas av ren. Lavarna vaxer mycket sakta och langdtillvaxten ar
vanligen endast 3-4 mm/ar. Tillvéxten skiljer sig dock mellan olika arter och den beror pa
hur hart lavtacket betas och trampas. Hart betad lav har langsam atervéxt medan lav som



inte betas stagnerar i tillvaxt och borjar brytas ned underifran (Gaare 1997). Marklavarna ar
kansliga for tramp och betning pa barmark och vid sommarbete pa lavmarker i
barrskogsomradet eller pa lavhedar i fjallen minskar lavtillgangen starkt. Under torra
somrar blir laven sprod och smulas 1att sonder av renarnas tramp. Speciellt k&nslig for
frekvent och hart bete ar fonsterlaven, Cladonia stellaris, (Helle et al 1990) och det ar
ocksa den lavart som forsvinner forst vid bete da den foredras av ren framfér andra lavar
(Holleman and Luick 1977, Helle and Aspi 1983, Frid 1998, Kumpula 2001).

Under vintern skyddar snén mot renarnas trampskador och snéforhallandena har stor
betydelse for renens majligheter att na markbetet. Djup sno, isskorpa vid marken och skare
eller hardblast sno pa hyggen eller i fjallen kan hindra renen fran att na markbetet. | sddana
lagen ar tradvaxande hang- och tagellavar, som manlaven (Bryoria fuscescens) och
garnlaven (4lectoria sarmentosa), samt lavar pa bjorkstammar nastan den enda
betesresursen, speciellt vid skarfore. Senare under snésmaltningen kan renarna aven hitta
foda pa blottlagda stenar med blad- och skorplavar. Exempel pa renbeteslavar som vaxer pa
tradstammar och stenar &r blaslav (Hypogymnia physodes), krumlav (Parmelia incurva),
vinterlav (P. centrifuga), snomarkeslav (P. olivacea). Naringsinnehallet och sméltbarheten
hos de olika lavarterna for renen vintertid skiljer sig stort visar en norsk studie dar
smaltbarheten for gulvit renlav, islandslav och snélav var hela 70-77 %, medan den for
paskrislav endast 1ag pa 44 %. Fonsterlaven hade en smaltbarhet pa 56-58 % (Storeheier
2003).

3. MATERIAL OCH METODER

Denna studie gjordes under varvintern och sommaren 2004 pa ett vinterbetesomrade for en
betesgrupp av renar fran Sirges sameby. Renarna hade samlats ner fran fjallen till olika
skiljningsgarden vid tradgransen vaster om Jokkmokk i slutet av november och i december
manad, och darefter forflyttats med lastbilar till omradet nordost om Harads by, dar de
uppehaller sig under vintern. De flesta av dessa renar har varit i detta omrade flera vintrar i
rad.

3.1 Sirges sameby

Sirges sameby ar Sveriges storsta sameby till ytan och byn bedriver renskotsel pa en yta av
ca 13 370 km? (SCB, Svensk Rennéring 1999). Samebyn &r en fjallsameby, vilket innebér
att byns yta ar uppdelad i vastliga sommar- och 6stliga vinterbetesland. Beteslandet stracker
sig fran fjallen vid norska gransen i vaster till Jokkmokk och vidare mot Bottenvikskusten
(figur 1). Vinterbetesmarkerna har en yta av ca 7 165 km? (SCB, Svensk Rennaring 1999)
och ligger beldgna nedanfoér odlingsgransen inom Jokkmokks och Bodens kommuner. |
dessa Ostliga skogsland far renarna beta fran forsta oktober till forsta maj. Efter forsta maj
maste de ha flyttat ovan odlingsgransen, till aret-runt-markerna och fjéllen i véster.

Sirges ar inte bara den storsta samebyn efter arealen utan &ven sett till antalet
renskotselforetag. Det hogsta tillatna antalet renar for samebyn ar 15 500 renar (Anonym
1999) och under renrdkningen (2003/2004) beraknades antalet renar till 15 747. Antalet
rendgare i byn ar 371, varav 94 har egna renskotselforetag (Raunistola 2004,
Renndringsenheten i Norrbottens lan, muntlig ref.).
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Figur 1. Karta 6ver samebyar i Norrbottens lan dar det aktuella vinterbetesomradet for
Sirges sameby ar markerat (Lansstyrelsen i Norrbottens lan).

Den siida/vinterbetesgrupp som har studerats hor till Vaisagruppen och dessa haller till i
fjallen i byns nordvastra del om somrarna dar de har sina kalvningsland. Over sommaren
och hosten gar renarna relativt fritt pa kalfjallen och i dalgdngarna i Padjelanta och samlas
bara for kalvmarkning i juli- augusti och for sarvslakten som &r strax fore brunsten i
september. Under hostvintern, da den forsta snon borjar komma sa att det gar att ta sig



fram, borjar man samla renarna fran fjallen for att flytta med dem 6sterut. Renarna flyttas
da med hjalp av snoskotrar och ibland med helikoptrar ned till skogslandet i 6ster dar de
skiljs at i mindre siida-/vinterbetesgrupper som darefter flyttas till olika vinterbetesomraden
inom samebyn. Under vintern &r renarna samlade i s K siidagrupper, d v s mindre
gemensamma vinterhjordar fordelade pa nagra renagare, ofta familjevis med ovrig slakt
eller med fortroget bekanta, som man flyttar med mellan sommar- och vinterbetesland.
Siida-hjordens storlek &r i regel anpassad till betesmarkernas kapacitet och lage,
flyttningsledens langd, antalet siidagrupper inom samebyn, arbetskraftens storlek och
varden av hjorden och kan variera fran 500 till 4000 djur (Kuhmunen 2000).

3. 2 Renhjordens sammansattning/struktur

Den studerade vinterbetesgruppen bestar av ca 1 000 fjallrenar, fordelade pa olika
hushonder fran Vaisagruppen. Renhjorden bestar till stérsta delen av vuxna reproduktiva
vajor och kalvar. Andelen vuxna sarvar och harkar (kastrerat handjur) &r liten da man inte
vill halla fler &n vad som behdvs for atervéxten och stabiliteten i renhjorden. Denna struktur
pa renhjorden &ar nédvandig idag da tillgadngen pa vinterbete ar begransad och det
tillgangliga betet reserveras for kalvproducerande vajor och kalvar.

3.2.1 Bevakning av renhjorden

Under forvintern nér renarna kommer till vinterbeteslandet, ar de mycket rérliga och betar
gras, Orter och ris pa myrar, grasmarker och ris i tatare granskogar.. Detta bidrar till att
renarna latt skingras och sprider sig dver stora omraden. For att fa renhjorden att beta av ett
visst omrade flyttar man da renarna till den kant dit de inte vill. Sedan later man dem beta i
den riktning dit dragningskraften &r som storst (Paivié 2004, muntlig ref.). Gradvis 6vergar
renen till lavbete och vid goda vinterbetesforhallanden far renhjorden beta relativt fritt inom
ett storre sammanhangande betesomrade och bevakning sker endast utmed omradets
ytterkanter, s k kantbevakning. Varje dag, eller efter snifall, bevakas kantsparet runt
hjorden da man med sndskoter eller skidor kor runt omradet dar siidans renar betar och ser
om de har flyttat sig utanfor denna ring. Ar betet bra och snoférhallandena gynnsamma kan
renarna halla sig p& samma omraden och gréiva efter lav under lang tid. Ar det lite sno eller
daliga betesforhallanden kan de daremot stréva langt och sprida sig 6ver stora omraden.
Om t ex ishildning eller skare hindrar renen fran att grava efter markbetet far renarna
antingen overga till att vandra fritt och soka efter naturlig foda, eller stodutfodras med
ensilage och/eller renfoder som kors ut i skogen. Fodret samlar och forhindrar att renarna
sprider sig 6ver alltfor stora omraden. Forr, da det fanns gott om hanglavsskogar, kunde
renarna finna foda pa traden nar det blev skare om varen. Nu har de allra flesta lavrika
gammelskogarna avverkats, och darmed har renarnas naturliga betesreserv néstan helt
forsvunnit (Paivio 2004, muntlig ref., Kempe et al. 2007). Under normala forhallanden
forsoker man halla siidagruppens renhjord samlad till april manad, da de flyttas tillbaka
vasterut till fjallen och kalvningslandet.

3. 3 Studieomradet

Omradet dar den studerade vinterbetesgruppen fran Sirges sameby haller till &r belaget NO
Harads och NV Svartla, 66° 3’ N, 21°13’ O, i Norrbottens lan. Detta omrade begransas i
vaster av sjon Svanistrask, grans mot en annan vinterbetesgrupp fran Sirges, och av
Gransjovagen, efter vilken skidanldggningen Storklinten ar beldgen och dér ett
reservbetesomréde tar vid at 6ster. At séder begransas man av Luleélven och mot norr av
Malmbanan. Sddra sidan om Luledlven nyttjas av Udtja skogssameby, den s k
Raodingstraskgruppen, som vinterbetesland, och norra sidan om Malmbanan ar betesland
tillhérande Gallivare skogsameby (Paivié 2004, muntlig ref.).
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Figur 2. Karta 6ver studieomradet (Bla kartan). Det kryssade strecket visar skoterleder som
I6per genom omradet.

Omradet kan beskrivas som ett kuperat skogslandskap (100-350 m 6 h) med myrar,
skogskladda berg och sjoar och det raknas till den nordligt boreala zonen efter dess
vegetation (Ahti et al 1968), som karaktériseras av skogar av tall (Pinus sylvestris) och gran
(Picea abies). Omradet hor till klimatzon 2 och har ett kyligt temperaturklimat med T-
summan 750-900 dygnsgrader (Lundmark 1990). Vegetationsperiodens langd &r 120-150
dygn och humiditeten under vegetationsperioden &r 0-50 mm (Eriksson and Odin 1990).
Arsnederbérden for omradet ligger p& 600 mm/ar (Alexandersson and Andersson 1995),
varav 250-300 mm kommer under vegetationsperioden (Eriksson and Odin 1990).

3. 4 Val av avdelningar for inventering

Den mesta skogsmarken i omradet ags av Sveaskog och som underlag till val av
undersokningslokaler har Sveaskogs avdelningsregister fran ar 2003 anvants.

Omradet kordes forst igenom med sndskoter for att rekognosera var renarna hade gravt och
betat mest under tiden fore inventeringen i februari. 11 skogsmarksavdelningar dar renarna
vistats mycket under vintern valdes ut representerade tre aldersklasser: 0 ar, 20-40 ar,
respektive 100-130 arig tallskog. Vegetationstyperna i dessa skogsavdelningar var lavtyp (
> 50 % lavandel), lavrik typ (25-50 % lavandel), krakbar-ljungtyp, blabar-lingontyp och
blabarstyp enligt SHS, Skogshdgsskolans boniteringssystem (Tabell 1).

3. 5 Vinterinventering

Inventeringen genomfordes som systematisk provyteinventering, genom att provytor lades
ut med jamna avstand langs ett antal rata och paralella inventeringslinjer. Linjerna lades ut
med utgangspunkt fran skogsbilvagar eller skoterleder i anslutning till avdelningarna och
de lades ut subjektivt med tanke pa att hela avdelningarna skulle tackas tamligen
systematiskt och de snitslades med markeringsband for att de skulle aterfinnas vid
barmarksinventeringen. Exempel pa linje- och ytutlagg framgar av figur 3.
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Figur 3. Exempel pa linje- och ytutlagg i en avdelning.

Provytorna var av tva slag. For kvadratiska ytor med storleken 5*5 m registrerades snodjup,
tackningsgrad av grévda gropar respektive rentramp i snon, antal trad, trddslag och deras
medelho6jd, samt om skogstillstandet pa provytan var representativt for omkringliggande
skog med avseende pa traden. Snodjupet mattes med hjalp av en matstav forsedd med
metallspets och en tydligt markerad matskala. Tradens medelhdjd mattes subjektivt da
ungefarlig medelhdjd uppskattades.

For 1*1 meters ytor uppskattades tdckningsgrad av betesgropar respektive tramp.
Dessa lades av praktiska skl ut langs inventeringslinjen med 3 m avstand och de
markerades med en trasticka som hamrades ned i marken i dess nedre vénstra hérn, som lag
utefter linjen. Pa dessa gravdes nysnon delvis undan sa att renarnas aktivitet kunde
undersokas och beddémas. De mindre provytorna lades i anknytning till de storre
provytorna.

3.5.1 Erfarenheter av vinterinventeringen

Helgen innan inventeringen slog vadret om och det blev blidvader med upp till + 8 °C.
Detta ledde till att snon blev bl6t och sjonk ihop och det bildades ett skartacke pa snon, s k
ceavas, nar det ater fros pa. Pa omraden dar renarna tidigare hade trampat och gravt blev
snon mycket hard, s k fieskki/Sjadde. Veckan da inventeringen agde rum blev det kallt igen,
och det sndade totalt ca 15 cm I6ssn6 som lade sig ovanpa det gamla snoskiktet. Snodjupet
lag nu pa mellan 45-60 cm, figur 4.
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Figur 4. En genomsnittlig sndprofil av sndn under vinterinventeringen i februari 2004.

Nysnon ledde till att det blev omgjligt att sékert avgéra om det var gravt eller om det bara
var mycket trampat i en yta pa grund av den myckna l6ssnon ovanpa sparen. Var det
mycket hart under 16ssnon i groparna antogs att det var gravt tidigare i ytan. Det var heller
inte mojligt att rakna antalet betesgropar pa provytorna eftersom man inte kunde avgora var
den ena slutade och nésta tog vid. Var det bara lite tramp pa en yta syntes det daremot
ganska tydligt. I vilka avdelningar det hade varit manga renar och gravt och i vilka det inte
hade varit renar och trampat/gravt kunde dock observeras med hdg sakerhet. Pa de
avverkade skogsmarkerna forsvarades inventeringen ytterligare da snon hade drevat igen en
stor del av rensparen pa de kala ytorna.

Tabell 1. Avdelningsdata for inventerade avdelningar (Sveaskogs
avdelningsregister 2003).

Avdel- Antal

ning Alder Vegetations Areal Antal prov- Bonitet Stamantal Volymandel Volymandel Volymandel

Nr ar typ ha provytor punkter st/ha tall gran [0}
061-288 0 Lingon 2143 12 60 3.6 0 0 0.0 0.0
873-568 0 Krakbar/ljung 39.01 14 65 3.1 0 0 0.0 0.0
641-548 0 Lavrik 377 15 75 2.5 0 0 0.0 0.0
082-386 30 Blabar/lingon 1224 9 45 3.6 1300 88.2 0.0 11.8
091-365 30 Lavrik 326 12 53 2.5 550 100 0.0 0.0
939-641 37 Lavtyp 52.13 33 163 2.5 1340 91.4 8.6 0.0
777-501 34 Lingon 8.95 8 37 2.9 1513 84.8 7.9 0.0
861-526 130 Lavrik 9.7 15 72 3.1 510 93.7 6.3 0.0
961-537 120 Lavrik 19.79 26 124 2.5 430 100 0.0 0.0
772-576 109 Blabar/lingon 29.42 27 132 3.6 360 93.4 3.6 3.0
110-433 120 Blabar/lingon 10.58 10 50 3.6 260 100 0.0 0.0

3. 6 Sommarinventering

Sommarinventeringen gjordes i augusti 2004. De skogsmarksavdelningar som inventerats
under varvintern besoktes igen och de markerade 1*1 m rutorna som var utplacerade efter
inventeringslinjerna inventerades med avseende pa markvegetation och renspillning.
Inventeringslinjerna fran vinterinventeringen var inmétta med hjélp av GPS, samt
utmarkerade i skogen med snitselband. Provytorna var markerade i det nedre vénstra hérnet
med en trasticka. Inventeringen kompletterades med fler linjer och provytor i vissa
avdelningar dar det under vinterinventeringen endast lagts ut linjer med provytor dar det
fanns spar av att renar gravt i snon. De kompletterande linjerna lades ut for att tacka de
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ovriga delarna av avdelningarna och 1*1 meters provytorna markerades pa samma satt som
under vinterinventeringen med tréstickor i det nedre vénstra hornet.

¥ S R

Figur 5. Exempel pa en provruta, 1*1 m.

=]
Qo

Med hjalp av en 1*1 meters ram avgransades provrutorna, figur 5. Darefter bedémdes
tackningsgraden (%) av botten- (inklusive impediment), félt- och tradskiktet samt
tackningsgraden (%) av betessparen i 1*1 meters ytan. Antalet spillningshdgar av ren inom
provytorna raknades och balhéjden pa marklavarna mattes pa fem punkter i varje provyta,
Renlavarna har inte sarskilts utan alla de egentliga renlavarna, som omfattar fonsterlav
(Cladonia stellaris), gulvit renlav (CI. arbuscula) och gra renlav (CL. rangiferina), ingar
under benamningen renlav. | faltprotokollen har dock gjorts noteringar om det fanns
kuddformer av fonsterlav pa provrutan. Tratt-, bagar- och pigglavar, vilka ocksa hor till
slaktet Cladonia, samt paskrislav (Stereocaulon pascale) sarskiljdes da inslaget av dessa
arter var relativt litet i provytorna. Islandslaven (Cetraria islandica) och sndlaven (C.
nivalis) var sa ovanliga att de star under 6vrig lav, tillsammans med bl a norrlandslav
(Nephroma articum) och torsklav, (Peltigera apthosa). Bland mossorna skiljdes mellan s k
torrmossor och frisk/sumpmossor. Till friskmossorna hor arter som husmossa (Hylocomium
splendens), vaggmossa (Pleurozium schreberi) och kvastmossor (Dicranus spp.).
Sumpmossorna bestod framst av vitmossor av sléktet Sphagnum och bjérnmossa
(Polytrichum commune).

| faltskiktet registrerades tackningsgrad (%) av ljung (Calluna vulgaris), krakbarsris
(Empetrum nigrum), lingonris (Vaccinium vitis-idaea), blabarsris (V. myrtillus), odon (V.
uliginosum), skvattram (Ledum palustre), bredbladiga gras, smalbladiga gras, orter och
lummer (Lycopodiaceae sp.). Av tradskiktet registrerades tdckningsgrad av enris (Juniperus
communis), tall (Pinus sylvestris), gran (Picea abies), bjork (Betula sp.), salg (Salix sp.) och
asp (Aspen sp.).

Vad géller spillningsinventeringen ar en av svarigheterna med att rakna antalet
vinterspillningshdgar efter ren, att komposteringsgraden &r beroende av jordman och
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vegetation (Helle e a/ 1990, Raunistola 1997) och det &r ndgot som varierar lite mellan
avdelningarna i denna studie, tabell 1.

3.6.1 Erfarenheter av sommarens inventering
Under barmarksinventeringen gick det ganska bra att se var renarna hade gravt och betat i
ytorna under vintern da det var tydliga spar i lavvegetationen efter vinterns betning. Detta
omnamns som betesspar i laven. Var laven sa hart betad att det nastan endast aterstod losa
delar av Ia};/ pa marken kallades det for bortbetad lav, flgur 6.

¢ i ¥ 1
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Figur 6. Exempel pa hur det ser ut dar renar har betat under vmtern Har ar en betesgrop
dar renen helt har betat bort laven pa det omrade déar den gravt i snon.

Klassen “annan forna” bestar av déda grenar och évrig dod eller mer eller mindre
formultnad vegetation som ligger pa marken.

3. 7 Databearbetning och analyser

Allt insamlat faltdata bearbetades med Excel och medelvarden for lavbalshojd raknades ut
for varje 1*1 m provyta. Lavbiomassan per arealenhet (kg/ha) i varje inventerad avdelning
réknas for volymen i varje provyta, enligt formeln

b= t*h*f

dar

b = lavbiomassa i kg/m? p& provytan

t = lavens tackningsgrad i % inom provytan

h = lavtackets hojd i cm

f = faktor som omvandlar fran bruttovolym till torrvikt i kg/ha.

Den anvénda faktorn for att rakna om volym lav till méngd lavbiomassa ar 11.

Koefficienten ar hamtad fran Eriksson (1997) och avser ett glest lavtacke i Gallivare
skogssamebys vinterbetesland, vilket angransar till det aktuella studieomradet. For yppigare
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lavmarker anvéande Eriksson (1997) koefficienten 12.4. Mangden konsumerad lav inom en
provyta berdknades som % bortbetad lav inom en provyta multiplicerat med lavbiomassan i
provytan.

For att utvardera om lavvikt, betningsgrad och lavkonsumtion skiljde sig mellan skogstyper
anvande vi oss av ANOVA analyser med aldersklass, avdelning "nested” inom aldersklass
och provyta ”nested” inom avdelning som faktorer. Parvisa skillnader mellan skogstyper
testades med hjalp av Tukey-test.

For att forklara variationen i % bortbetad lav mellan olika provytor s& anvéandes
regressionsanalys. Tackningsgraden av renlavar, paskrislavar, tratt/syl/pigglavar,
torrmossor samt frisk/sumpmaossor anvandes som faktorer for att forklara % bortbetad lav.
Eftersom vi misstankte att vissa av dessa faktorer var korrelerade med varandra
(multicollinearity) sa utfordes forst en korrelations analys och endast de faktorer som inte
var signifikant korrelerade med varandra anvandes i regressionsanalysen (Hair et al. 1998),
tackningsgraden av renlavar, tratt/syl/pigglavar, samt frisk/sumpmossor. For tva av
faktorerna (tratt/syl/pigglavar, samt frisk/sumpmossor ) maste vi ocksa transformera data
(log +1) for att uppfylla regressionsanalysens krav pa normalitet och lika varianser (Hair et
al. 1998).

4. RESULTAT
4. 1 Vilka skogstyper ar de mest foredragna av vinterbetande renar?
Lavvikten var signifikant hogre i 20-40-ariga samt i de aldsta skogarna &n pa de avverkade

skogsmarkerna (Tabell 2, Figur 7). Proportionen helt bortbetad lav var dock hogre i gamla
skogar och pa avverkade skogsmarker an i de 20-40-ariga skogarna (Tabell 3, Figur 7).

14



Tabell 2. Resultat av ANOVA-analys som visar skillnad i skogstyp,
avdelning och yta med tanke pa renars lavkonsumtion/ha, lavvikten/ha och
den procentuella tackningsgraden bortbetad lav. Df = degrees of freedom
och MS = mean square.

Source of variation df MS F-ratio P-value
Habitat
Lavkonsumtion (kg/ha)
Skogstyp 2 19 115 26.475 0.000
Avdelning (skogstyp) 8 39 095 5.415 0.000
Yta (avdelning) 47 10984 1.521 0.015
Error 817 72202
Lavvikt (kg/ha)
Skogstyp 2 1.235 50.812 0.000
Avdelning (skogstyp) 8 2.040 8.394 0.000
Yta (avdelning) 47  84.076 2.730 0.000
Error 827  99.650

Bortbetad lav (% tickning))

Skogstyp 2 5480.427 10.922 0.000
Avdelning (skogstyp) 8 3133285 6.244 0.000
Yta (avdelning) 47  993.363 1.980 0.000
Error 817 501.801

Da man raknade om renarnas lavutnyttjande fran procentuell tackningsgrad bortbetad lav
till konsumerad lavbiomassa (kg/ha) kan man se att de aldsta skogarna ar mest betade i
studien men att det inte &r nagon skillnad i bortbetad lavhiomassa mellan de avverkade
skogsmarkerna och de 20-40 ariga skogarna (Figur 7). Aven om det &r skillnader i
lavkonsumtion, lavvikt och procentell tdckningsgrad bortbetad lav inom avdelningarna och
mellan avdelningarna inom samma skogstyp aterstar dock en skillnad mellan de olika
skogstyperna, for alla parametrar (Tabell 2).

Vinterspillning av renar raknades ocksa inom provytorna, som en indikation
om var renarna uppehallit sig under vintern. Ett indirekt matt pa stora vaxtatares narvaro
inom olika vegetationstyper kan fas genom rakning av spillningshogar och spillningens
bestandighet &r beroende av den arstid den deponerats samt pa biotopen (Raunistola et al
1997). Vinterspillning &r torrare och darfor mer bestéandig én den fuktigare
sommarspillningen. Mitt material var for begransat for statistiska analyser eftersom det inte
hittades sa mycket spillning inom provytorna, men det visar dock en tendens till skillnad
mellan skogstyperna dar de aldsta skogarna hade fler spillningshdgar (Figur7)
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Figur 7. Stapeldiagrammen visar 1. Lavvikten (kg/ha) 2. Antal vinterspillningshtégar av
renar 3. Procentuell tackningsgrad betesspar i marklaven samt 4. Renars lavkonsumtion
(kg/ha) i de olika aldersklasserna av tallskog. Staplar med olika bokstéaver visar signifikanta
skillnader mellan skogstyper (Tukey test, P< 0.05).

4. 2 Hur ser markvegetationen ut i de olika skogstyperna?

De skogsavdelningar dar det finns mest med marklavar ar ocksa klassificerade som lavrik
eller lavtyp efter dess vegetation, enligt Sveaskogs avdelningsregister fran 2003 (Tabell 1
och 3). Ser man pa markvegetationens sammansattning tacker lavarna den storsta delen av
bottenskiktet i de 20-40-ariga skogarna samt i de flesta gammelskogarna i studien. De
avverkade skogsavdelningarna uppvisar den lagsta lavméangden, men dessa har generellt en
storre procentuell tackningsgrad helt bortbetad lav &n de 20-40-ariga skogarna (Figur 8,
Tabell 3). Aven de aldsta skogsavdelningarna, som har en stor andel lavar i bottenskiktet,
har en hel del bortbetad lav.
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De avverkade skogsavdelningarna har den storsta andelen torrmossor i bottenskiktet.
Torrmossa saknas daremot nastan helt i skogarna i aldern 20-40 ar men i de aldsta skogarna
forekommer det till en viss del. | en av de aldsta skogsavdelningarna finns knappt nagon
torrmossa men daremot den storsta andelen frisk- och sumpmossor i studien. Skogarna i
aldersklassen 20-40 ar hade dock den storsta tackningsgraden frisk- och sumpmossor. | de
avverkade avdelningarnas bottenskikt forekommer det dven sadant som kala stenar, blottad
mineraljord och en hel del s k annan férna, vilket mest bestar av hyggesrester i form av
doda grenar och annan liggande dod vegetation. Detta ar nagot som knappt forekommer i
de dvriga skogskladda avdelningarna.

Figur 8. Bottenskiktets sammansattning i tdckningsgrad (%) for de olika variablerna i
respektive avdelning.
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Faltskiktet utgérs mest av olika ris av blabar, lingon, odon, krakbar och ljung, men &ven av
en marginell andel grés och halvgras samt en del 6rter. De aldsta skogarna, i aldern 100-130
ar, tenderar ha en nagot storre andel blabars- och lingonris, medan de yngre skogarna och
de avverkade avdelningarna har mer ljung och krakbarsris i faltskiktet. | de 20-40-ariga
skogsavdelningarna finns nagot mera lingon- och krakbarsris an blabarris (Figur 9).
Tackningsgraden av vegetationen i detta skikt ar oftast inte 100 % da det finns ytor i
rutorna som inte har nagot faltskikt alls.
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Figur 9. Féltskiktets vegetationsfordelning i tdckningsgrad (%) for avdelningarna i de olika
aldersklasserna.

Nér det galler buskskiktet verkar de &ldsta skogarna i stort sett sakna buskvegetation. Det ar
endast en av de avverkade avdelningarna och en avdelning i aldern 20-40 ar som har ett
buskskikt att tala om. Detta bestar till storsta delen av aspplantor, dven om en del bjork- och
granplantor finns i den forra och sélg och bjork forekommer i den senare avdelningen.

4. 3 Vilka avdelningar ar mest utnyttjade av renar?

ANOVA-analyserna (Tabell 2) visar att det finns skillnader i bade lavvikt och lavbetning
mellan avdelningar inom samma skogstyp. En skogsavdelning i aldern 20-40 ar (939-641)
och tva skogar i aldern 100-130 ar (861-526 och 961-537) har riktigt mycket renlav, dver 2
500 kg/ha. Dessa skogar hor ocksa till dem som ar bland de mest betade av renar under den
gangna vintern om man ser till procentuell tdckningsgrad betesspar i marklaven (Tabell 3).

De aldsta skogarna ar dock de som ar mest nyttjade av renar da det férekommer en stor
mangd lavar och visar en procentuellt stor tdckningsgrad av betesspar samt har helt
bortbetad lav. En avdelning som avviker fran dvriga ar 110-433 som inte alls visar tydliga
spar av bete ar inte heller sa lavrik som de évriga gammelskogarna. Den avdelning som
nyttjats mest, med hansyn till lavkonsumtionen &r 861-526, dar renarna betat ca 433 kg
lav/ha.

Den avdelning som ar mest betad med avseende pa procentuell andel betesspar i
marklaven ar en 20-40-arig skog (091-365) dar bottenvegetationen bestar av lavtyp (Tabell
1). Dér finns spar av betning i laven pa 41.8 % av de inventerade ytorna och 17.1 % av
laven var helt bortbetad pa dessa ytor. Pa denna skogsmark var lavméngden 1 835 kg/ha i
medelvarde och lavkonsumtionen ca 162 kg/ha. Den avdelning med mest renlavar ar en
storre, ca 52 ha stor (Tabell 1), 20-40-arig skogsmark. Den var inte lika intensivt betad av
renar da medelvardet for andelen betesspar var 25.7 % , medelvardet for helt bortbetad lav
var endast 8.2 % och den totala lavkonsumtionen lag pa ca 155 kg/ha. De 6vriga 20-40-
ariga skogsavdelningarna ar ocksa de relativt lavrika men betessparen i marklaven ar
daremot fa och likasa ar andelen helt bortbetad lav liten i dessa avdelningar.
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Tabell 3. Avdelningsdata med avseende pa snodjup, lavvikt, betesspar i marklaven, helt
bortbetad lav och konsumerad lavvikt.

Betesspar i Helt bortbetad lav
Snodjup  Lavvikt medel- marklaven medel- medel-vérde (%  Lav konsumtion
Skogens medel- varde (kg/ha), varde (% tackning), tackning), (kg/ha)
alder Avdnr  vérde cm SE/medelfel SE/medelfel SE/medelfel SE/medelfel
0-20 061-288 60.8 650 +/- 83 8.6+/-1.1 6.1+/-0.8 31.5+/-4.1
0-20 873-568 55.9 377 +/- 47 32.7+/-4.12 30.4 +/-3.8 79.6+/-9.9
0-20 641-548 45 430 +/- 50 26.2 +/- 30 23.1+4/-2.7 81.0+/- 9.4
20-40  082-386 53.3 1359 +/- 202 0.0+/-0.0 3.9+/-0.6 51.1+/- 7.6
20-40  091-365 55 1835 +/- 252 41.8 +/-8.2 17.1+/-2.3 161.7+/-22.2
20-40  939-641 60 2 896 +/- 476 25.7 +/- 2.0 8.2+/-0.6 155.1+/-12.1
20-40  777-501 45 1381 +/- 227 1.4 +/-0.2 3.2+/-05 44.8+/- 7.4
100-130 861-526 60 2 870 +/- 338 22.0+/-2.6 18.0+/-2.1 432.8+/- 51
100-130 961-537 54 2613 +/- 235 33.4+/-0.6 22.7+/-2.0 232.1+/- 20.9
100-130 772-576 60 1660 +/- 145 185 +4/-1.6 157 +/- 1.4 227.3+/-19.8
100-130  110-433 45 1225 +/- 173 82+/-1.2 7.7+-1.1 123.1+/-17.4

Pa tva av de avverkade skogsavdelningarna var det daremot mycket spar av bete i
lavvegetationen, 32.7 %, samt 26.2 % i medelvérde for de inventerade ytorna. Dessa
avdelningar var ocksa bland de hardast betade avdelningarna i denna studie, 30.4 %,
respektive 23.1 %, av marklavarnas tdckningsgrad var helt bortbetade. Men de avverkade
avdelningarna var ocksa de som hade den minsta lavmangden, med mellan 377-650 kg/ha
och dar renarna endast fatt ut mellan 32-81 kg lav/ha av sitt bete. Avdelning 061-288 var
den minst betade i denna aldersgrupp, med 8.6 % i medelvarde pa betesspar och 6.1 %
bortbetad lav, och denna avdelning hade ocksa den storsta lavmangden for denna grupp av
skogsmark, med ca 650 kg/ha.

4. 4 Har renarna betat jaAmnt 6ver avdelningarna eller Iamnas vissa delar obetade?
Enligt ANOVA-analysen finns det &ven skillnader mellan de olika provytorna inom
avdelningarna samt mellan de olika avdelningarna inom samma aldersklass avseende
lavvikt, procentuell bortbetad lav och konsumerad lavbiomassa i provytorna (Tabell 2). Det
kan bero pa att lavtacket inte & homogent utan att skogsmarken har en mosaik av flackar
med olika méngd lavar och annan vegetation. Vidare analyser visar att procentuell
bortbetad lav inom provytorna var negativt relaterad till tdickningsgraden av
frisk/sumpmossor (Regression R?=0.515; korrelations koefficient = - 9.336, p<0.001) men
signifikant positivt relaterat till tickningsgrad av renlavar (korrelations koefficient = 0.180,
p=0.008) medan tackningsgraden av tratt/syl/pigglavar inte forklarade nagon signifikant del
av variationen i bortbetad lav (korrelations koefficient = - 5.632, p=0.111).

4. 5 Har snédjupet betydelse for renarnas val av vinterbeteshabitat?

Snddjupet i skogsavdelningarna varierade mellan 45-60 cm (Tabell 3) och det fanns ingen
tydlig skillnad i snons karaktar da man sag till snoprofilerna som gjordes i de olika
avdelningarna (se erfarenheter av vinterinventeringen, 3.4.2, i material och metoder). Nar
det galler de avverkade avdelningarna i studien, var det dock svart att sakert avgora om
renar varit och betat 6ver hela avdelningarna da en stor del av sparen hade drevat igen pa de
oppna ytorna. Ser man pa snodjupet och den procentuella fordelningen betesspar samt helt
bortbetad marklav pa de avverkade skogsmarkerna, ar den avdelning med det djupaste
snotacket (med 60 cm i medelvérde) ocksa den minst betade av renar (Tabell 3). Denna
avdelningen har ocksa den storsta kvarvarande mangden lav av avdelningarna i denna
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aldersklass. Bland skogarna i aldern 20-40 ar sag man vid vinterinventeringen mycket
tramp- och gravspar i avdelningarna 091-365 och dven i 939-641, men nastan inget i de
ovriga tva som hade ett mindre medelsnddjup, pa 45 och 53 cm (Tabell 3). For skogarna i
gruppen 20-40-ar ar de mest betade avdelningarna ocksa de dar snodjupet ar som stérst med
55-60 cm i medel. Den mest betade avdelningen, 091-365, hade dock nagot mindre snodjup
med 55 cm, i jamforelse med 60 cm i den med mest snd. Den avdelningen var for Ovrigt
den med mest renlav 939-641 och var inte lika intensivt betad av renar. For de aldsta
skogsavdelningarna, 100-130 ar, var den avdelning med det minsta snodjupet, 45 cm i
medel, ocksa den som var minst betad av renar. Den avdelning som ar mest betad har ett
medelvérde pa 54 cm i snodjup. De 6vriga tva avdelningarna i denna aldersgrupp hade ett
snodjup pa 60 cm i medelvarde och var dven de mycket betade av renar (Tabell 3).

5. DISKUSSION

5. 1 Vilka skogstyper ar de mest féredragna vinterbeteshabitaten?

Aven om renen lever av andra betesvixter &r lav den foredragna basfodan vintertid i
omraden dar lavar forekommer. Hos ren i Norge har man sett att i lavrika omraden kan
renarnas diet besta till 50- 80 % av lav (Gaare 1997, Heggberget e a/ 2002). Lavmarkernas
kondition ar alltsa av storsta ekonomiska betydelse for renskétseln pa Nordkalotten och i en
studie fran finska renskotselomradet sag man att renantalet var hogst i de distrikt dar minst
20-30 % av markerna var renlavsdominerade (Kumpula et a/ 2001). Lavméngden i denna
studie var storst i de 20-40-ariga samt i de dldre skogarna och klart minst pa avverkade
skogsmarker. De &ldsta skogarna var de som ocksa betats mest av renar om man ser till den
totala lavkonsumtionen. Ingen skillnad i lavméngd kunde ses mellan skogarna i aldern 20-
40 ar och den éldsta skogen. De 20-40-ariga skogarna av lavtyp hade en stor andel
betesspar i laven, 26-42 %, men dock inte lika stor mangd helt bortbetad lav, 8-17 %, som
de dvriga skogstyperna (< 30 %), vilket tyder pa att dessa skogar inte betats lika intensivt.
Varfor inte renarna har utnyttjat de 20-40-ariga skogarna lika mycket som de aldsta
skogsavdelningarna kan bero pa andra orsaker an lavtillgang eftersom den inte skiljde sig
namnvért mellan dessa skogstyper.

Mitt studiematerial &r dock begransat, da mangden provomraden och provytor inte ar
speciellt stort, varfor jag inte kan dra nagra generella slutsatser. I mitt material finns dock
en tendens att renar verkar foredra aldre skogar for bete under midvintern da snétacket ar
djupt. Aven fran det finska renskétselomrédet finns studier som visar pa att det inte ar
nagon skillnad i lavbiomassan i ung (< 70 ar) jamfort med aldre skog (Helle e al 1990),
men att det finns bevis for att renar foredrar att beta i dldre skogar. Flera studier pa renar
och fritt levande caribou visar att de foredrar fullvuxna och gamla skogsbestand som
vinterhabitat, speciellt under snorika vintrar (Helle 1984, Helle e al 1990, Hervieux et al
1994, Apps et al 1996, Racey et al 2000).

5. 2 Snotackets betydelse for renbetet

Snotacket pa marken i skogslandet paverkas av tradtyp och tathet. | intervjuer med aldre
renskotande samer fran nordliga samebyar i Sverige havdas att de bésta vinterbeteslanden
karaktariseras av torra lavmarker i dldre tallskogar. Ett aldre och grovre barrtradsbestand
minskar snotackets tjocklek pa marken under genom att tradens krontak fangar upp en
storre del av snénederborden (Inga 2003). Det ger ocksa ett battre skydd mot paverkan av
vind och solinstralning, vilket annars kan gora snétacket pa marken hard och packad
(Schaefer 1996). Forutom att den gamla skogen ger skydd har den ocksa en stérre
betesreserv i form av hanglav pa traden jamfort med yngre skog. En kombination av
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lavférekomst och snéforhallanden sags vara de viktigaste faktorerna i vad som bestammer
renars val av habitat vintertid, dar snétacket ar det avgorande for renarnas atkomst av betet
(Eriksson 1976, Gaare 1997, Johnson et al 2001, Heggberget et al 2002). Renar gréver
hellre betesgropar pa stallen med lagre snodjup och mindre kompakt snétacke an
medelvérdet for ett betesomrade (Helle 1994, Heggberget et al 2002) och enligt Helle
(1981) hade de mest nyttjade betesgroparna pa senvintern det minsta snodjupet, jamfort
med det kringliggande omradet men ocksa mindre lavbiomassa, p g a frekvent betning. Ett
okat snddjup, fran 8 till 60 cm, ledde ocksa till ett 6kat utnyttjande av renlaven, fran 17 %
till 73 %, vilket betyder att renen okar sin betesintensitet da snoforhallandena blir
besvarligare.

Vinterbetet anses vara hyggligt och renarna kan halla sig i god kondition om snons
tjocklek ar omkring 70 cm (Kuhmunen 2000) och inom renskotseln & man av den asikten
att redan vid ett snddjup pa 75 cm blir det besvarligt for renen att grava efter bete (Eriksson
1976). Helle (1984) visade i en studie pa finska renar att de kunde nosa och grava fram
lavar genom ett snétacke pa 91 cm. Vid normala betesférhallanden, da snén &r 16s och
poros och bade laven och markskiktet ar fritt fran isbeldggning, kan renarna dock grava
genom ett snotacke pa upp till en meter (Eriksson 1976, Kuhmunen, 2000). Snotéackets
tjocklek, som varierade mellan 45-60 cm i medelvérde, och struktur skiljde sig dock inte
namnvart mellan avdelningarna i denna studie. Det anses normalt med ett snédjup pa 50-60
cm (Kuhmunen 2000) och enligt renskétarna i det berérda omradet var det heller inte
speciellt djup eller besvérlig sno for renarna att grava i (Paivio och Nutti 2004, muntlig
referens). Snotacket var heller inte mindre i de mest betade skogsmarkerna, snarare tvartom
atminstone nar de galler de skogskladda avdelningarna. Pa de avverkade skogsmarkerna
daremot var snétacket nagot mindre i de betade avdelningarna, an i den av renar ratade
avdelningen, som hade 60 cm sno i medelvarde. Det ar ként att renen gor en s k “trade-off”
mellan renlavsmangd och snddjup och att renarna valt att inte gréva i den avverkade
avdelningen med mest sno kan bero pa att det inte ar varit nog med lav for att det skall vara
modan vart for dem att grava i det djupare snétacket. P4 en kalavverkad yta kan snon ocksa
vara mera packad av vinden och mera svargravd an i den slutna skogen da en allvarlig
konsekvens av kalhuggning ar att snén normalt packas hardare &n i ett slutet skogsbestand,
vilket forsvarar renarnas gravning (Eriksson 1976, Schaefer 1996, Heggberget et al 2002).
Vid vinterinventeringen observerades ocksa att renarna pa de kalavverkade ytor gravt mest
runt stubbar och stenar dar snon var mest lattgravd. Snéns hardhet ar dock nagot som inte
undersokts mer exakt i denna studie, dar endast snddjupet mattes och en subjektiv
beddmning av snoprofilen gjordes i varje avdelning (Fig 3). Planen var att en mer noggrann
undersokning av snons karaktar skulle géras men detta uteslots da det inte gick att
genomfora av tidsmassiga skél. Det ar dock intressant och nagot som skulle beh6vas
undersokas mera, speciellt med tanke pa klimatforandringarna och de senaste arens vintrar
med de svara snoférhallanden som ratt i nastan hela det svenska renbetesomradet. En studie
pa vadrets och snoforhallandenas effekter pa renars dverlevnad och reproduktion har gjorts
i det finska renskétselomradet av Kumpula and Colpaert (2003). Denna studie indikerar att
om klimatet andras permanent, sa att vadret under tidig vinter blir instabilt med varma
dagar i december som orsakar isbildning pa marken och det senare kommer mycket sno
under vintern, kommer det medfdra stora problem och 6ékad mortalitet fér renarna. Om
klimatforandringarna gor att det blir varma varar med tidig snésmalting innebér det dock ett
plus for renarnas dverlevnad och reproduktion.

5. 3 Andra faktorer som kan paverka renens habitatval vintertid.

Da snotacket verkar vara av sa ringa betydelse i min studie kanske man maste soka andra
forklaringar till renarnas habitatval da de inte verkar ha betat hardare i den allra lavrikaste
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skogsmarken. Det finns faktorer, andra &n de rent betesrelaterade, som kan paverka var
renarna valjer att vara vintertid. Relationen mellan ett djur och dess miljo &r ofta komplex
pa flera plan. T e x kan terrangen och tradtatheten i skogsavdelningarna ha betydelse.
Renen &r ett bytesdjur och dédrmed rovdjurspraglat. En forklaring till renarnas habitatval
under vintern kan vara att renarna hellre véljer att beta i en skog med glesare struktur och
béttre sikt for att ha storre chans att upptécka rovdjur (Terry et al 2000, Johnson et al
2001). Helle et al (1990) ndmner tre huvudorsaker for renens preferens av gammal skog i
en studie fran det finska renskotselomradet. 1. Snon packas hardare av vind pa hyggen an i
den gamla skogen, 2. Hyggesavfall hindrar renarna att grava under snén efter mat och 3.
Den daliga sikten i unga tallbestand kan oka predationsrisken.

Varken snédjupet eller snons karaktar verkar ha varit av nan speciell betydelse for
renbetet denna vinter, 2, skogsavverkningarna var relativt gamla och hyggesavfall utgjorde
inte langre nagot direkt hinder for renarna men 3, renarna som betat i detta omrade ar
fjallrenar som &r vana vid att halla uppsikt 6ver eventuella predatorer i sin omgivning och
kanske darfor ocksa foredrar att beta i skogar med en glesare struktur dar de lattare kan
upptacka rovdjur. Denna teori verkar trolig nar man ser pa tradtatheten i
skogsavdelningarna och jamfér med betesgraden av renar i dem. Den skog som hade den
storsta lavmangden i min studie ar en stor avdelning pa ca 52 ha, med 20-40-arig skog som
har ett mycket tatare tradbestand an de gamla skogarna. Med 3-6 m hoga tallar och en tathet
pa 1 340 stammar/ha ar det inte sa bra sikt i denna skog om man jamfor med de gamla
skogsavdelningarnas glesare struktur med 260-510 stammar/ha och hdgre krontak. Den
mest betade avdelningen i aldersgruppen 20-40 ar ar daremot gles, med endast 550
stammar/ha, och mer lik de &ldsta skogarna i sin struktur. De tva dvriga, nastan obetade
avdelningarna i samma aldersgrupp, ar aven de tata med 1 300, respektive 1 513
stammar/ha (Tabell 1). Detta ar dock bara spekulationer fran min sida da mitt
studiematerial angaende detta &r for litet for att ge ndgot signifikant resultat.

Ser man pa procentuell tackningsgrad av betesspar i marklaven, samt helt bortbetad lav
skulle man kunna tro att de avverkade avdelningarna ar de mest betade av renar, da dessa
avdelningar har sa mycket spar av betning. De avverkade skogsmarkerna har férhallandevis
liten mangd lavar, med endast 377-650 kg/ha i medelvarde. Men bland dessa finns tva av
de avdelningarna med stérst mangd betesspar i laven, med 26, respektive 33 % i
medelvarde, och storst tdckningsgrad bortbetad lav, 23 % respektive 30 % i medelvérde,
for denna studie. Detta visar att renarna har betat hart av den lilla mangd lav som har
funnits pa dessa marker men da man ser pa den totala lavkonsumtionen verkar renarna inte
ha fatt ut speciellt mycket av betet (Tabell 3). De kalavverkade skogsavdelningarna hade ett
bottenskikt med mycket bar mineraljord och blottade stenar samt en hel del s k annan férna,
samt dven en vegetation av torrmossor, krakbarsris och ljung, vilket var mera ovanligt i de
skogskladda avdelningarna. Den bara jorden och de blottade stenarna tyder pa att marken,
dels kan ha kor- och markberedningsskador och dels vara hart betad och trampad av renar
efter avverkningen och senare dven kan ha eroderats av vatten. Renbetet kan da ha
Overskattats pa dessa habitat eftersom de mekaniska skadorna i vegetationen kan vara
orsakade av annat &n renar.

Huvuddelen av den bortbetade laven i dessa avdelningar ar troligtvis orsakad av tidigare
renbete eftersom man inte finner lika mycket vinterspillning efter renar pa hyggena som i

de skogskladda avdelningarna. Da komposteringstiden pa renspillning kan vara langre pa
oppna hyggen dn i skogen (Helle et al 1990) borde det hittas mera spillning pa de
avverkade skogsmarkerna om renarna varit frekvent pa dessa marker. Under
vinterinventeringen i slutet av februari, sags inte mycket spar av att renar skulle ha varit och
gravt i dessa avdelningar, annat an vid kanterna mot aldre lavrika skogar. Det kan vara sa
att renarna betat pa de avverkade avdelningarna under tidig vinter nar det inte var sa mycket
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snd. Men det ar ocksa mojligt att renar varit pa de kalavverkade avdelningarna senare under
varen efter det att de gravt och betat i de aldsta och lavrikaste skogarna, dar snotacket kan
ha blivit sa hart och komprimerat att det till slut omajliggjort ytterligare gravande efter
lavar. Under vinterinventeringen observerades att pa de stallen som hade gravts och
trampats av renar innan ett blidvader som intraffade i februari, hade snon packats och sedan
frysit till att den var sa hard och kompakt att den nastan var omgjligt att grava igenom.
Pruitt (1959) sag att samma stallen gravdes ej mer an tva ganger under en vinter av caribou
i skogshabitat p g a att snon blivit for hart packad och frusen (Heggberget e al 2002).

Att torrmossor har hunnit etablera sig pa de kalavverkade avdelningarna tyder ocksa pa
att stora delar av marklavarna forsvunnit redan fore den foregaende vintern. Som regel
innebér slutavverkning en temporar minskning av betesvaxterna, med undantag for vissa
grasarter, och dven en 6kad svarighet for renarna att beta p g a hyggesresterna som lamnas
kvar (Gustavsson 1989, Schaefer 1996). Markberedning antas forstora 50 % av det lavtacke
som aterstar efter avverkning och valet av markberedningstyp vid skogsforyngring ar av
stor betydelse for tiden av renlavarnas ateretablering (Sundén 2003). I en norsk studie fran
Snohettaomradet, reducerades lavtacket pa marken fran 75% till 2% vid kraftig nedbetning
av renar. Déarefter tog vind och vattenerosion mycket av humuslagret sa att endast grovt
grus aterstod (Gaare 1997). | studien fran Snéhettaomradet, sdg man ocksa att mossor och
gras okade i ett av renar Gverbetat lavmarksomrade under en period av 7-10 ar efter
nedbetningen och de forsta som ateretablerade sig var mossorna (Gaare 1997, Heggberget
et al 2002). Kraftig nedbetning av renar ar att likna vid en kalavverkning i paverkan for
marklavarna. och enligt en undersdkning av Grahn (1983) véxer lavtacket samre efter en
kalavverkning, vilket tillskrivs den dkade exponeringen. Pa ett hygge ar det forst da de nya
plantorna véxt upp, som marken kan behalla fuktighet och renlaven ater kan borja vaxa
igen. Lavtillvaxten kan variera fran tva till atta mm/ar och hur fort atervaxten sker beror
delvis pa hur hart lavtacket reducerats (Gustavsson 1989, Kumpula ez al 2000). Studier pa
lavar i branda skogar visar att renlavarna Cetraria spp. och Cladonia spp. forst kan borja
ateretablera sig 10-15 ar efter brand (Gaare 1997, Heggberget et a/ 2002) och det tar
normalt 20-25 ar innan en nagorlunda frodigt lavtacke har aterbildats (Gustavsson 1989).

5. 4 Vilka avdelningar ar de mest betade?

De avdelningar inom varje skogstyp som blivit mest betade av renar ar de skogsmarker som
klassificerats som lavrik, eller lavtyp efter dess vegetation enligt Sveaskogs
avdelningsregister. Men da man ser pa skogarna pa avdelningsniva marker man att de
lavrikaste skogarna inte alltid &r de som &r de mest betade av renar. | de &ldsta skogarna ser
man ett samband att de avdelningar med mest renlavar ocksa ar de som ar mest betade av
renar, i avseende pa tackningsgraden av betesspar i lavvegetationen och andelen helt
bortbetad lav samt lavkonsumtion. Spéren av bete i laven i de mest betade avdelningarna
tacker 33 %, respektive 22 % i medelvarde, och dar andelen helt bortbetad lav &r 23%,
respektive 18 % i medelvarde. Trots att renarna betat mellan ca 200-430 kg/ha aterstar dock
mycket lav i dessa skogar.

Den avdelning i min studie som var mest lavrik var en 20-40-arig skogsmark och var i
lavméngd, med 2 896 kg/ha, nastan i klass med av renar obetade finska lavmarker. Denna
avdelning var dock inte mer intensivt betad &n 6vriga avdelningar den gangna vintern da
mangden betesspar i marklaven var 26 % i medelvarde, samt andelen helt bortbetad lav
endast 1ag pa 8 % i medelvérde och dar den totala lavkonsumtionen var ca 155 kg/ha. Mer
betad var daremot den andra lavrika avdelningen i samma aldersgrupp av skogar, som hade
mest spar av bete i marklaven for hela studien med 42 % i medelvarde och dven mycket
helt bortbetad lav med 17 % i medelvarde. Anda var det bara betat 162 kg lav/ha i denna
avdelning da man ser pa lavkonsumtionen.
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Anmarkningsvart ar att de tva dvriga avdelningarna i aldersgruppen 20-40 ar nastan
inte hade betats alls av renar,3- 4 % i medelvérde for bortbetad lav — 45-51 kg/ha i
konsumerad mangd lav, trots den relativt goda lavtillgangen i dessa, med ca 1 400 kg/ha.
Detta tyder pa att vinterbetestrycket inte kan ha varit speciellt hart pa dessa lavmarker, trots
att det varit betande renar i omradet under manga ar i féljd. Enligt Helle (1981, 1984) kan
tamrenar och vilda skogsrenar beta bort 6ver 80 % av den totala lavbiomassan i en
betesgrop nar de graver i djup sné och i en studie av Kumpula (2000) fran finska
renskotselomradet minskade lavmangden med ett medelvarde pa 50-70 % de i omraden
med den tjockaste laven. Under tidig vinter betar renar éver hela lavskogen, men under
midvintern, i takt med att snotacket 6kar verkar renar beta i de omraden med det tjockaste
lavtacket (Kumpula 2000).

5. 5 Vilka platser inom avdelningarna ar de mest betade?

Att renarna skulle grava efter foda helt slumpmassigt verkar orimligt, da risken att
Overhuvudtaget inte finna bete alls i en slumpmassigt gravd grop i terrdngen ar alltfor stor
och alltfor stor energi skulle kréavas till detta. Variationen, for bade lavmangd och
betningsgrad, mellan avdelningarna inom de olika skogstyperna ar stor och likasa &r
variationen stor inom avdelningarna. Detta kan tyda pa att lavtacket ar valdigt ojamnt
fordelat inom avdelningarna och likasa renarnas bete.. Det visar pa renarnas “styrda”
sokande efter mat under snon och tyder pa att de kunnat lukta sig till och grava pa de ytor
med det tjockaste lavtacket under vintern.

Herbivorers betesval ar ofta hierarkiskt pa flera plan. De véljer ut habitatet, samt vilka
platser inom habitatet de ska beta och prioriterar dar foredragna betesvaxter (Marell et al
2002). Renens betesval ger alltsa inte bara en mosaik pa landskapsniva utan dven i mindre
skala da renarna graver i snon efter lav. Gravandet efter bete skapar hal i lavmattan, olika
for varje ar, och gradvis bildas ett mosaikmonster med flackar av lavar i olika
succesionsstadier. Eftersom det ar energimassigt kostsamt att grdva upp en ny betesgrop,
graver renarna ofta langa kanalliknande gropar i tjock snd, och tackningsgraden av de
prioriterade renlavarna ar den viktigaste faktorn da renen valjer var den skall grava enligt
manga studier pa renars vinterbete (Frid 1998, Kumpula 2000, Johnson et a/ 2001).
Fonsterlaven, Cladonia stellaris, & den art som minskar mest och pigglav, CIL unicalis
minst vid renbete (Danell et al 1994, Frid 1998, Kumpula 2000) och i en studie av Jonhson
et al (2000) var ocksa gravfrekvensen i sno for caribou storst pa platser dar snétacket var
minst och tackningsgraden av fonsterlav var storst. Analyser pa mitt material visar att
procentuell tdckningsgrad av renlavar ar signifikant positivt relaterad till procentuell andel
betesspar i provytorna. Enligt analyserna hade tackningsgraden av tratt-, syl- och pigglavar
ingen forklarande del av variationen i betesspar, vilket var vantat da dessa lavarter inte
verkar vara speciellt féredragna av renar om andra renlavar finns tillgangliga (Danell et al
1994).

Att marken pa en lavhed inte helt tackt av lavar utan dven av trad, ris och mossor kan
uppta stor andel av ytan och att vinterbetande renar undviker beta pa marker med mycket
mossor &r nagot som studien indikerar. De avdelningar som hade mest mossor, framst frisk-
och sumpmossor, i bottenskiktet var de som var minst betade av renar da man ser till
andelen helt bortbetad lav. Analyserna av mina data visade ocksa att procentuell andel
betesspar inom provytorna var signifikant negativt korrelerad med tackningsgraden torr-
och friskmossor. Att renar undviker att grava pa mossrika platser ar nagot som aven andra
studier visar pa (Johnson et a/ 2000) och det beror antagligen pa att i de vaxtmiljoer dar
mossor ar vanliga ar det mera ovanligt med renlavar, p g a deras helt olika miljokrav vad
galler bl a ljus och fukt. Och i och med att lavtillgangen &r samre undviker renen helt enkelt
de mera mossrika platserna.
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5. 6 Slutkommentar

Da man bedomer rennaringens behov av vinterbetesmark maste man utga fran, forutom
lavmarkernas kondition samt snéforhallandena, dven hur renen fungerar som biologisk
varelse med vad det innebér av betesbeteende, naringsbehov, vandringar, flyktreaktioner o s
v. Renbetesmarkerna skall dock inte bara ge renen mojlighet att 6verleva som biologisk art
aven ge rennaringens utdvare dragliga arbetsvillkor och en godtagbar bargning. Ett omrade
kan vara ett bra vinterbete for renar men for litet och isolerat for att kunna utnyttjas av en
hel vinterbeteshjord. Likasa kan ett bra vinterbetesomrade vara sa sonderstyckat av vagar,
skoterleder o d att det kan vara svart att halla renarna under kontroll och att bevaka sa att
renarna inte sammanblandas med andra, frammande renar och kan pga detta inte utnyttjas.

6. TACKTILL...

Forst vill jag tacka mina bada handledare pa SLU i Umea som talmodigt hjalpt mig och
statt ut med mitt langdragna examensarbete. Jag har namligen hunnit fa tva barn och varit
foraldraledig med dem mellan studierna. Forst ett stort tack till Erik Wilhelmsson pa
institutionen for skoglig resurshallning som bl a hjélpte mig att komma igang med arbetet
och med att analysera mina faltdata samt med vidare rad under arbetets gang. Sedan vill jag
ocksa tacka Joakim Hjaltén pa institutionen for vilt, fisk och miljé som hjalpt mig med den
senare delen av arbetet, bl a ytterligare analyser och tolkningar av detta.

Jag vill ocksa tacka andra manniskor som alla var for sig har bidragit till hjalp med
detta arbete. Tuomo Raunistola pa Lansstyrelsens rennéringsenhet i Jokkmokk som stottat
mig, samt mina gamla larare Kurt Esko och Solveig Viippola-Hérkénen i Kiruna. Jag vill
ocksa tacka bibliotikarierna pa Ajtte fjall- och samemuseum i Jokkmokk som latit mig sitta
och skriva i deras lokaler samt d&ven Samernas utbildningscenter i Jokkmokk. Tack ocksa
till min sambo Johannes Paivio och aven till "siida”-gruppen fran Sirges samebyoch dar jag
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