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FORORD

Lantméstarprogrammet &r en tva-arig htgskoleutbildning vilken omfattar 80 p. En av de
obligatoriska delarnai denna &r att genomfora ett eget arbete som ska presenteras med
en skriftlig rapport och ett seminarium. Detta arbete kan t ex haformen av ett mindre
forsok som utvarderas eller en sammanstalining av litteratur vilken analyseras.
Arbetsinsatsen ska motsvara minst 5 veckors heltidsstudier (5 p).

| mitt examensarbete har jag gjort ett faltforsok for att forsoka klargéra om radmylining
ar positivt for séttlok. 1dén till studien kom fran mig sjélv dajag har ett stort intresse for
vaxtodling och da framfor alt 16kodling.

Ett varmt tack riktas till V asterstads lantbruk som upplét mark, utséde och gddning till
mitt forsok.
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SAMMANFATTNING

Detta examensarbete bygger pa ett faltforsok i sattlok. Arbetet har som syfte att jamfora
radmyllning med bredspridning av godning och se hur dessa paverkar séttlokens
mojligheter att kommaigang snabbt pa varen.

| forsoket jamfordes aven de olika godningsmetodernas inverkan pa rotutvecklingen och
grénheten pa blasten. Den 25 mars sattes forsoket och den 10 maj utvarderades forsoket.
L 6ken grévdes upp, méttes och vagdes.

Vid analysen av forsoket gick det inte att hitta ndgon signifikant skillnad mellan det
radgddsl ade och det bredspridda ledet &ven om det fanns vissa tendenser till att
radmylining ger en béttre tillvéxt. Det radmyllade ledet var det enda ledet som var
signifikant béttre an grundgivan.

Tidigare forsok av bl.a. frolok har visat att radmyllning ger en hogre skérd jamfort med
bredspridning. Avsaknaden av storre skillnad i mitt forsok kan bero pa att forsoket inte
utvarderades vid skord.



SUMMARY

Thiswork is based on afield experiment in onion sets. The work has as its purpose to
compare deep-band fertilizing against broadcasting of fertilizer and see how these
affects the onion capabilities to get started fast in the spring.

In the field experiment | also compare the different fertilizer placement impact on root
development and the green plant material. On May 10 the experiment was evaluated and
the onion was measured and weighed.

When | analysed my experiment | could not find any significant differences between
deep-band fertilizing compared to broadcasting of fertilizer, but there wer some
indications that broadcasting to fertilizer was better.

Previous studies show that deep-band fertilizing of seed onion compared to broadcasting
of fertilizing gives ahigher yield. The lack of differencesin my experiment can be
caused by the short time between planting and measuring of the onions.



INLEDNING

| denna studie jamfoérs bredspridning av handel sgddsel med radmylining i samband med
odling av séttlok. Anledningen till att jag valt att studera detta, &r att jag har ett stort
intresse av |6kodling via mitt arbete pa V asterstads lantbruk pa Oland. Dessutom har jag
inte funnit négra studier av radmylining i séttlok.

Man har under manga ar satt |6k med olika godningstekniker pa V asterstads lantbruk.
Ibland har godningen varit bredspriden och ibland har den varit radmyllad. Men man har
aldrig analyserat de olika metoderna parallellt. Anledningen till att man inte altid
radmyllar i samband med s&ttningen ar att godningsbillarna drar upp sten och rajord
samt att gélva séttningen tar mer tid.

| och med att EU utvidgas 6kar ocksa konkurrensen inom grénsaksodlingen och da
gdller det att effektivisera odlingen. Méanga lander inom EU har i mangafall lagre |6ner
och dafér vi i Sverige konkurrera med effektivare odlingstekniker.

Det &r allmant kant att radmylIning pa varen i samband med sadd ger en merskord av
manga grodor vid samma godslingsniva. Ett exempel padetta ar t ex kombisadd av
varspannmal i férsommartorra omraden.

Flera férsok om radmyllining jdmfort med bredspridning i frélok, bland annat Erlandsson
(1992) visar paett positivt resultat, framfor allt vid tidig skord. En omfattande
litteraturgenomgang av Strandroth (2004) visar att radmyllning jamfort med
bredspridning ger ett positivt skorderesultat i frolok. Hansson (1999) visar i ett forsok
1998 att skdrdedkningen vid radmyllad gédning jamfért med bredspriden gédning till
industripotatis var i genomsnitt ca 9 %.

Skillnaden mot frolok &r ju att man i séttlok precis som i potatis sétter en ” satta’ som
innehaller mycket mer energi jamfort med ett litet fro. Darfor &r det intressant att se om
man far samma positiva effekt vid radmylining i séttlok somi frolok och potatis.

Malet med arbetet & att undersdka om radmylining i samband med séttning ger en
snabbare och kraftigare tillvaxt pa varen jamfort med bredspridning av handelsgodsel da
samma grundgiva av NPK 11-5-18 tillforts fore sattningen.

Syftet med arbetet blir ocksa att ta fram ett underlag for att kunnavéljavilken
godslingsmetod som ska anvandas for sattlok i framtiden pa V asterstads lantbruk.



MATERIAL OCH METOD

FORSOK SPLAN

Forsoket &r ett faltforsok med fyraled och fem block forutom i det ledet som bara &r
grundgodslat som barafinnsi tre block (Figur 1).

Led B. Grundgiva och bredspridet

Led R. Grundgiva och radmyllat

Led +. Grundgiva, radmyllat och bredspridet
Led G. Grundgiva

Forsoket gar ut pa att se om de & nagon skillnad i tillvaxt paloken mellan de olika
g6dslingsmetoderna och mangderna.
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E = Grundgiva + Bredspridet

F = Grundgiva + Radmyllat

+ = Grunddiva + Radmyllat + Bredspridet
> = Grundgiva

Figur 1. Forsoksplan.



For sk spar celler nas placering

Vid séttning sattes tva baddar med radmyllad godsel. Dessa placerades slumpvis, men sa
att de inte kom alltfér néra kerkanten for att undvika kanteffekter. For att fasa
representativa placeringar pa parcellerna som majligt diskuterades placeringen med
lantbrukaren.

Forsoksparcellerna placerades gruppvis sa néara varandra som méjligt for att minska
risken fOr jordartsskillnader.

Gemensamt for allaled

En grundgiva NPK 11-5-18 spreds innan séttning och férsoket sattes den 25 mars. Den 7
ma] spreds 300 kg kalksal peter.

Led B. Bredspridet

Tvaveckor efter séttning bredsprides en huvudgiva pa 400 kg NPK 11-5-18 med en
centrifugalspridare. Tabell 1 visar den sammanlagdatillforseln av gddselslag och
naringsamnen i ledet.

Tabell 1. Godsling, godselslag och naringsamnen kg/ha, led B (bredspridet)

Godselslag Kg/ha N P K S Mg
NPK 11-5-18 400 44 18 70 38 6
NPK 11-5-18 400 44 18 70 38 6
Kalksalpeter 300 47 0 0 0 0
Sammanlagt 135 36 140 76 12

Led R. Radmyllat

| samband med séttning radmyllades 400 kg NPK 11-5-18. Godseln placerades vid sidan
om l6ken och nagot |&gre vilket illustrerasi figur 2. Tabell 2 anger den sammanlagda
tillforseln av godselslag och néringsdmnen i ledet.

Sattlakens placering

| |

zodselns placering

Figur 2. Godningens placering i forhallande till sattloken.



Tabell 2. Godsling, godselslag och naringsamnen kg/ha, led R (radmyllat)

Godselslag Kg/ha N P K S Mg
NPK 11-5-18 400 44 18 70 38 6
NPK 11-5-18 400 44 18 70 38 6
Kalksalpeter 300 47 0 0 0 0
Sammanlagt 135 36 140 76 12

Led +. Radmyllat och bredspridet

| samband med séttning radmyllades 400 kg NPK 11-5-18. Tva veckor efter sittning
spreds ytterligare 400kg NPK 11-5-18. Tabell 3 beskriver den sasmmanlagdatillforseln
av godselslag och néringsamnen i ledet.

Tabell 3. Godsling, godselslag och naringsamnen kg/ha, led + (radmyllat och
bredspridet)

Godselslag Kg/ha N P K S Mg
NPK 11-5-18 400 44 18 70 38 6
NPK 11-5-18 400 44 18 70 38 6
NPK 11-5-18 400 44 18 70 38 6
Kalksalpeter 300 47 0 0 0 0
Sammanlagt 179 54 210 114 18

Led G. Grundgiva

| detta led spreds endast grundgivan och kalksal peter som beskrivitsi avsnittet om den
gemensamma behandlingen for alaled. Tabell 4 redogdr for den sasmmanlagda
tillforseln av godselslag och néringsdmnen i ledet.

Tabell 4. Godsling, godselslag och naringsamnen kg/ha, led G (grundgddsl at)

Gdodselslag Kg/ha N P K S Mg
NPK 11-5-18 400 44 18 70 38 6
Kalksalpeter 300 47 0 0 0 0
Sammanlagt 91 18 70 38 6




FORUTSATTNINGAR

Sattlokens anvandningsomr ade

Séttloken anvands for konsumtion innan frolken kommit ut pa marknaden.

Kontrakt och kund

Séttloken odlas pa kontrakt till Kalmar Olands Tradgardsprodukter. | kontraktet ingar
bland annat en pristrappa som innebar att man far mer betalt ju tidigare man levererar
skorden.

Geografiskt lage

Forsoksfaltet ligger i Vasterstad ca 2 km soder om Kastl6sa pé sydvastra Oland. Faltet
ar belaget pa en svag vastersluttning ca 1000 m fran Ka marsund.

Jordart etc

Jordarten & méttligt mullhaltig moran mo och stenférekomsten som bestar av lerskiffer
ar jamnt fordelad over forsoksféltet.

Markkartering

Markkarteringen for forsoksfaltet visar i genomsnitt:

pH 6,7

P-AL V

K-AL Il

Sattdatum och utsade

Den 25 mars 2007 sattes gul 16k av sorten Hercules.

Utsade: klass A Storlek 14-17 mm, 375 séttlokar per kg

Planttathet och sattdjup

750 kg séttlok per haoch 10,5 séttlokar per meter. L oken tacktes med 2 cm jord.



Bear betningssystem

Forsoksfaltet ar varplojt i kombination med en l&tt tiltpackning (Packomat) foljt av en
grund sabaddsharvning. Déarefter stenréfsades och stenplockades hela fatet. For att fa
igen sparen efter stenplockningen harvades faltet tva ganger med sabaddsharven igen.
Vid den sista harvningen kopplades en " Krosskillvélt” efter for att bevara markfukten.
Forfrukt

Bruna bonor av sorten Katja som gav bra skord under goda skordeférhallanden.

Vaxtfoljd

Vaxtfoljden ar av den friatypen och pa skiftet har det tidigare varit bruna bonor (2006),
korn (2005), sockerbetor (2004) och bruna bonor (2003).

Ogr asforekomst

Det finns relativt mycket froogras pa forsoksfaltet, pa grund av den fria vaxtfoljden, som
maste bekampas. Detta ar har ograsbekampningen inte hammat |0ken sérskilt mycket.
Ograsbekampning

Den 7 april ograsbhekampades forsoksféltet med 3 liter Stomp och 2 liter Fenix innan
uppkomst.

Den 27 april sprutades forsoksfaltet igen, med 1 liter Stomp, 0,5 liter Fenix och 0,5 liter
Totril.

Bevattning

Forsommartorkan slog till tidigt och en bevattning med 15 mm blev nbdvandig den 24
april. For att givan skulle bli jamnt fordelad over faltet utfordes bevattningen med ramp.
Vaderlek

Vé&dret har en stor betydelse nér det galler godslingsforsok och gédslingsmetoder, regnar
det for lite |6ser inte gddningen ut och kommer det for mycket regn lakas vaxtnaringen

ut. VVadret styr ocksa grodans utveckling, en varm var gor att grodan vaxer snabbare
medan en kall haller grodan tillbaka.
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V &derdata kommer fr&n SMHIs vaderstation p& Olands sbdra udde. Den har ett §j6néra
klimat liknande det som &ar pa forsoksplatsen. V aderstationen pa Olands stdra udde
ligger ca 20 km soder om forsoksplatsen.

Nederbord

Véren 2007 var torr men nagot som gynnade de bredsprida leden var att det kom 8 mm
den 9 april dagen efter att de bredspridits.

Tabell 5 visar nederborden varen 2007 fram till 11 maj. Figur 3 illustrerar nederbords-
mangden varen 2007 fram till 11 maj jamfort med normal nederbdrdsmangd.

Tabell 5. Nederbord i mm varen 2007

2007 Normalt
Jan 57 32,9
Feb 17,2 23,9
Mars 20,9 25
April 13,7 24
tom 11-maj 10 9

Nedebord manad for méanad

60
50 1
40 1
30 1

20 | I m normalt
N N
0 ‘ ‘ ‘ -

jan feb mars april tom 11-maj

@ 2007

Nederbdrd i mm

Figur 3. Nederbord manad for manad.
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Temperatur

M edeltemperaturen under varen 2007 var 6ver det normala, vilket gjorde att det blev en
tidig och varm var.

Tabell 6 visar den genomsnittliga temperaturen varen 2007 fram till 11 maj jamfort med
vad som & normalt.

Tabell 6. Medeltemperatur i mm varen 2007.

Manad 2007 | Normalt

Jan 4 -0,7
Feb 1 -1,3
Mars 4,2 1
April 6,4 3,5
tom 11-maj 8,2 6,8

PROVTAGNING OCH ANALYSER

Utvardering av for soket

Den 10 maj var det dags att utvardera forsoket. Fem representativa l0kar fran varje
parcell gravdes upp. Lokarna vagdes med en brevvag och blastens hojd méttes med
tumstock.

Vid gréavningarna gjorde jag &ven en rotstudie for att se om rotternai det radmyllade
ledet var mer benégna att ga at det hallet dar den radmyllade godningen 1&ag. Och om sa
var fallet, var det ssmmatendensi + ledet, det led som hade fétt mer godning?

En okulérbesiktning av gronheten gjordesi de olika leden for att se om de led som hade
fatt mer godning var gronare.



RESULTAT

Biomassa

Variansanalys med block och behandlingar i modellerna visar skillnad mellan
behandlingar pa nivan 5%. Enligt Tukey’ stest var det en skillnad mellan leden med

grundgiva (led G) och radmyllat (led R). Dettatest & kompenserat for att det bara fanns

tre upprepningar med grundgivan och att det & femi de andra.

Tabell 7 visar de olika ledens biomassa och relativtal dér bredspridet har satts till 100.

Figur 4 illustrerar de olika ledens biomassa och standardavvikelser.

| dennatabell och figur ar det inte kompenserat for att det grundgodslade ledet bara ar
med i tre av blocken (Bilaga).

Tabell 7. Biomassa for de olika leden. Behandlingar med samma bokstav &r inte

signifikant skilda at med Tukey’ s test (pa nivan 5%)

Biomassa
Gram |relativtal | Tukey’stest
Grund 5,27 100 b
Grund+Bred 6,10 116 ab
Grund+Rad 6,48 123 a
G+R+B 5,92 112 ab
Biomassa
8,00
7,00 -
6,00 = am I I
c 5,00 C
8 4,00
O 3,00
2,00
1,00
0,00
Grund Grund+Bred Grund+Rad G+R+B

Figur 4. Medelvéarden och standardawvvikelser av biomassan.

Planth¢jd

Variansanalys med block och behandlingar i modellerna visar ingen skillnad mellan
behandlingar pa nivan 5%, men &ven har var det storst skillnad mellan leden med
grundgiva och radmyllat. Detta test & kompenserat for att det barafanns tre
upprepningar med grundgivan och att det var fem i de andra.
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Tabell 8 visar de olika ledens planthdjd och relativtal déar bredspridet har sattstill 100.
Figur 5 illustrerar de olika ledens planhdjd och standardavvikel ser.

| dennatabell och figur ar det inte kompenserat for att det grundgodslade ledet bara ar
med i tre av blocken (Bilaga).

Tabell 8. Planthdjd for de olika leden. Behandlingar med samma bokstav ar inte
signifikant skilda at med Tukey’s test (pa nivan 5%)

Planthdjd
cm |realtal | Tukey'stest
Grund 24 100 a
Grund+Bred 24,6 103 a
Grund+Rad 25,74 | 107 a
G+R+B 25,28 | 105 a
Planthéjd
28
27
26
25 - [ +
£ 24
(&)
23 1 -
22
21
20 ‘ ‘ ‘
Grund Grund+Bred Grund+Rad G+R+B

Figur 5. Medelvarden och standardawvikelser av planthéjden.

Rotstudier

| rotstudierna gick det inte att se nagon skillnad parétterna. Det gick inte heller att se
om de gick &t det hall dar godningen 1ag i det radmyllade |edet.

Gronhet

Det var véldigt svart att se nagon skillnad pa de olika leden, vilket berodde pa att |6ken
var gul i topparna. Loken var gul i topparna efter kemisk ograsbekampning.
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DISKUSSION

Frégestallningen i detta examensarbete var:

Ar det positivt att radmylla godning i samband med séttning av 16k i jamforelse med
bredspridning?

En annan aspekt pa det radmyllade ledet & miljon som gynnas av en béttre utnyttjad
gbdningsgiva, vilket leder till ett minskat nédringslackage.

Efter mitt forsok har jag konstaterat att det inte spelar nagon storre roll viken
godslingsmetod (radmyllning eller bredspridning) som man anvander. Min
undersokning visade dock att det fanns fordelar med radmylining genom att den bade
ger mer biomassa och hogre planthdjd.

En sak som jag tror spelar stor roll nér man ser detta resultatet ar att séttlok har mycket
energi i galva”séttan”. Det skulle kunna forklara varfor det inte &r storre skillnader i
biomassa, planthdjd och rotter i ett sa héar tidigt stadium.

| fortsatta studier bor man tanka pa att |ata forsoket ga anda fram till skord, vilket jag
hoppas kunna gérai host. Det skulle férhoppningsvis kunna ge en tydligare bild av
skdrdevariationen mellan olika gddslingssystem.
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BILAGA
Biomassa (g) Planthdjd (cm)
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

I Bredspridet 5 6,5 5 5 6| 225 25 22| 235 25
Radmyllat 4,5 6 7 6 4 25| 235 25 26| 235
Rad+Bred 5 5 6 5 55 33| 245 23 24| 185
Grundgiva

Il Bredspridet 6,5 8,5 6 6 5| 26,5 25| 235 23 22
Radmyllat 5 7 8,5 8 8| 255 27| 26,5| 26,5 31
Rad+Bred 7 7 7,5 55 7] 305 23 27| 26,5 25
Grundgiva

Il | Bredspridet 45 8 5 55 8 25 29 24 25 28
Radmyllat 7 8 5 5 6 29 31| 26,5| 215| 255
Rad+Bred 5 8,5 4 55 85| 235 26| 245| 255| 275
Grundgiva 4,5 7 7 4,5 8| 24,5 26 25 22 29

IV | Bredspridet 4,5 6,5 7 6 7 29 24| 26,5| 255 24
Radmyllat 6 8 6 7 6| 235| 295| 245 23| 245
Rad+Bred 4,5 5 55 4 8 25 26 23 26| 245
Grundgiva 4 6,5 3 5 4| 235 28 22 23 20

\Y Bredspridet 6,5 6 4,5 8 6 22| 26,5| 235 20 25
Radmyllat 6 6,5 8 6,5 7] 225| 225 23 27| 30,5
Rad+Bred 4,5 5 55 6,5 75| 215| 205| 285| 295| 255
Grundgiva 4 5 6 5 55 22| 225| 27,5 21 24
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