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Forord

Detta examensarbete har kommit av mitt intresse av véxthus, nyfikenhet pa kallvaxthus,
erfarenhet av undervisning och en langtan efter att fa en bra anledning till att se pa

kallvéxthus/ouppvarmda vaxthus i kommersiell odling.

Arbetet har kunnat genomforas tack vare min handledare Helena Karlén, som har handlett

med relevanta uppslag och uppmuntrat.

Vidare vill jag tacka alla ni fantastiska personer, som jag har mott i samband med intervjuer
och studiebesok — Eva Lennartsson, Christer Nilsson, Peter Nilsson och Esbjérn Wandt, samt
Jankow Mansson, Haldo Edlund och Asa Bjerstedt, for att ni har upplatit tid och plats till

genomforandet av ageranden i yrkesrollerna larare, konsulent och inspirator.

Jag vill ocksa tacka min familj, som bl.a. bistatt med hjalp kring layouten av detta arbete.

Bilden pa forsattsbladet ar mitt kallvéaxthus belaget pa St. Tranghyltan mitt i storskogen i
norddstra Skane.



Sammanfattning

En rendassans for kallvaxthuset
Anvandningsomraden for vaxthuset som odlingshus sett ur tre perspektiv - lararens,

konsulentens och inspiratorens.

A renaissance for the unheated greenhouse
Useful areas for the greenhouse as a culturing house seen from three perspectives — the

teacher, the consultant and the inspirer.

Kallvaxthuset som odlingshus utgjordes forr av orangerierna och av de s.k.
“tomatblockhusen” pa 1930- och 40-talen i Skane. ldag utnyttjas kallvéxthus inom
kommersiell odling och permakultur, ekobyar. Av total vaxthusareal idag star ouppvarmda
vaxthus for ¢ 8 % (SJV 2005).

Detta examensarbete utgar fran antagandet att kallvaxthuset kommer att fa en renassans som

odlingshus.

Mot bakgrund av dagens energi — och miljodebatter, som paverkar anvandandet av vaxthus i
odlingssammanhang, ar ouppvarmda hus s.k. kallvéxthus ett alternativ.
Syftet med detta arbete &r att ta fram ett argumenterande faktaunderlag, som kan anvandas i

rollerna som lérare, konsulent och inspiratdr, samt i stallningstagandet till antagandet.

Studierna baseras pa litteratur och information via sokorden kallvéaxthus,unheated
greenhouse, coolhouse, coldhouse, vaxthus, vaxthustyper, orangeri, vaxthusodling, svensk
vaxthusodling och permakultur, datainsamlingar via SCB/SJV samt genom intervjuer av
personer i tradgardsbranschen.

Min slutsats &r att kallvaxthuset bor fa en renassans som odlingshus. Viktigt i detta
sammanhang &r att ge odlare med erfarenhet av kallvaxthus goda mojligheter att dela med sig
av sina kunskaper och att genom undervisning ges mojlighet till attityd foérandring infor

kallvéxthuset som odlingshus.



Summary

The unheated greenhouse was originally a development from orangeries in the 1700th century
and in 1930 and 1940 in blocks of greenhouses in the province of Scania. Today unheated
greenhouses are used in permaculture, in the”eco villages” and in commercial culturing. Of
the total Swedish commercial greenhouse area is today 8 % used as unheated greenhouses
(SIV).

This essay is based on the acceptance that unheated greenhouses will have a renaissance as

production units.

In the light of the today’s debate about energy — and environment and the condition

concerning this, the unheated greenhouse becomes an alternative.

The purpose of this essay is to make an arguing synopsis about unheated greenhouses for
using in acting as teacher, consultant and inspirer and also for taking part of the acceptance as

“for” or “against”.

The information is based on literature studies and information gathered with the keywords
unheated greenhouse, coolhouse, coldhouse, greenhouse, type of greenhouse, orangery,
greenhouse cultur, swedish greenhouse culture and permaculture, data gathering through

SCB/SJV and by interviews with persons in the garden branch.

My conclusion is that the unheated greenhouse could have a renaissance as a production unit.
In this context it is important to give cultivators of greenhouses with experiences of unheated
greenhouses great possibilities to share their knowledge, and through education possibility to

change attitudes concerning unheated greenhouses.
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1. INLEDNING

1.1 Bakgrund
Ett vaxthus ar ”en byggnad for odling av vaxter. Vanligen ar alla védggarna och taket av glas

eller plast, i vissa fall bara den del som vetter mot soder. For de flesta i Sverige odlade vaxter

racker solstralningen for att ge varme under sommaren” (Bonniers Lexikon 1997).

Aterkommande debatter och konferenser angdende hdga energikostnader och miljokrav i
anslutning till svensk vaxthusodling gor det intressant att lyfta fram kallvaxthuset och se pa

dess mojligheter(http://partnerskapalnarp.slu.se).

Att se pa kallvéaxthuset genom korta beskrivningar och definitioner ar en god bérjan till att fa
forstaelse av vad kallvaxthus kan innebara. | aldre litteratur bendamns kallvéxthus oftast som
kallhus och beskrivs i Svenskt tradgardslexikon som:

“For en stor mangd vaxter, vilka inte alls eller med daligt resultat kunna odlas utomhus i vart
land uppfors vaxthus, vilka saledes dels avser odlingar av omtaligare véxter, dels dro dgnade
att paskynda gronsaker och annat s.k. drivning. Med hansyn till den temperatur som behdvs
for olika véxtslag indelas véaxthusen i kallhus med en minitemperatur av +8°, tempererade hus
+12° och varmhus +18° " (Holzhausen 1938).

En andra beskrivning kan vara den ur Nordisk familjebok:
“Kallhus, frigidarier, ar vaxthus dar vintertemperaturen halles vid 5-7° for 6vervintring av
kamelior, akasier, rhododendron- och Erica arter, en del palmer och vidare cyklamen,Primula

arter, Cineraria m.m.” ( http://runeberg.orqg).

En tredje beskrivning kan vara den som uttrycks som:

Ett kallvaxthus &r en relativ enkel anordning for att skapa ett gynnsamt klimat for vaxter. Det
héjer medeltemperaturen och forhindrar extrem kyla i jorden, samt utgor ett effektivt
vindskydd. Det ar intressant att hitta grodor som kan vaxa och ge skord fore och efter de
traditionella vaxthusgrodorna (tomat och gurka). En avgorande faktor dr da att hitta vaxter
som klarar av vinterhalvarets laga och mycket véaxlande temperatur” (intervju Wandt 2006-
09-04).


http://partnerskapalnarp.slu.se/
http://runeberg.org/

En fjarde beskrivning kan vara den som tradgardskonsulent formulerar:
”Ett kallvaxthus &r ett vaxthus av glas eller plast, vilket saknar tillsatsvarme men &r beroende

av modern teknik som energi — och skuggvév och belysning ” (intervju Edlund 2006-09-07).

Dessa definitioner ger ett antal fingervisningar om kallvaxthusets funktioner som odlingshus,
overvintringshus och sallskapshus. Mitt arbete fokuserar pa funktionen odlingshus och med
betoning pa att kallvaxthus &r ett alternativ till energislukande véxthus. Utgangspunkt &r kring

en blandning av dessa definitioner och beskrivningar.

Kallvaxthus som odlingshus &r inget nytt och utnyttjades som odlingshus i orangerierna under
1600-talet. Under 1930 — och 1940-talet byggdes hektar med “tomatblock” i Skane.
Huvudparten av dessa fungerade som kallvaxthus (Wikesjo 1974). Idag utnyttjas kallvaxthus
inom permakultur (ekobyar) och av svensk kommersiell vaxthusyta star ouppvarmda véxthus
for ¢ 8 % av vaxthusytan (SJV 2005).

Genom att ocksa se pa kallvaxthuset som odlingshus utifran tidsperspektiven — historiskt och
nutida perspektiv, havdar jag med bestamdhet att kallvaxthuset kommer att fa en rendssans

som odlingshus inom svensk véxthusodling.

Renassans forklaras som “panyttfodelse, ny glanstid” (SAOL 2003), vilket ocksa ar

antagandets innebord.

| detta arbete aterspeglas de tva tidsperspektiven av kallvaxthuset i fakta kring orangeriet,
svensk vaxthusodling och permakultur. Permakultur syftar till en varaktig jordbrukskultur
(engelskan ”permanent agriculture™), uthallig samhéllsstruktur, baserad pa kontrollerad men i
huvudsak sjalvgaende ekologiska system (Norrthorn 1989). | permakultur ingar odling i
ekologiska kallvaxthus. Denna kultur ar utarbetad av Bill Mollison Tasmanien/Australien,
som 1981 tilldelades alternativa nobelpriset for just sitt arbete om permakulturen (SISU
1989).

Befintliga kunskaper om kallvaxthuset i anslutning till vaxthusodling far inte bli forlorad
kunskap. | sparet av detta ses ocksa ett utrymme for behov av ett nytt larande om

kallvéaxthusets mojligheter. Genom att praktiskt agera i de tre yrkesrollerna larare, konsulent



och inspirator fas en uppfattning om attityder infor kallvéaxthus. Med detta som bakgrund ar

det med foérhoppning om att bade odlare, studerande och pedagoger ska ta del av mitt arbete.

1. 2 Syfte
Syftet med detta arbete ar att fa fram ett argumenterande faktaunderlag om kallvaxthuset som

odlingshus. Faktaunderlaget ska kunna anvandas i yrkesroller som larare, konsulent och
inspirator. Underlaget ska generera i ett stallningstagande till antagandet att kallvéxthuset

kommer att fa en rendssans som odlingshus.

1. 3 Avgransning
Information - och datasokning till detta arbete begransas genom studier inom tre omraden

med tva tidsperspektiv:

1 Orangeri, historiskt perspektiv

2 Svensk vaxthusodling, nutids perspektiv
3 Permakultur, nutids perspektiv
1. 4 Metoder

Metoderna for att tillga den information som behovs for detta arbete gar ut pa foljande:

- informationssokning via sokorden kallvaxthus/coolhouse/coldhouse, véaxthus,
vaxthustyper, orangeri, vaxthusodling, svensk vaxthusodling och permakultur
- datainsamling via SCB/SJV (sekundar data) och genom intervju (primér data)

- agerande i de tre yrkesrollerna larare, konsulent och inspirator

Via sokorden har Alnarps bibliotek, dess databaser och information via nétet/google.se
utnyttjas flitigt. Informationsokningen har sedan sammanstallts i ett historiskt och ett nutida
perspektiv, for att sedan kunna séttas in i @mnet och ar relevant fér ”En rendssans for

kallvaxthuset”, vilket belyses genom de tre yrkesrollerna larare, konsulent och inspirator.

Datainsamlingen bestar av bade sekundar — och primér data (Christensen et al 2001).Sekundar
data ar i insamlad fran SCB/SJV via natet. Primar data har samlats in via djup intervjuer i

samband med studiebestk och agerande i de tre yrkesrollerna.



Alla studiebesok och intervjuer har forberetts genom telefonkontakter. Behovet av
studiebestk och intervjuer har uppstatt i takt med insamlad information och en insikt om
forankring i verkligheten. | forsta hand har lokala och regionala platser for mina intervjuer
utnyttjats. Detta har lett till intervjuer och studiebesok pd Mdockelsnis Orangeri Almhult, hos
tva odlare i nordostra Skane, Holma Gard Hoor och intervju med tradgardskonsulent
Kristianstad. Intervjuerna har varit personliga djupintervjuer och med intervjuguide
(Christensen et al 2001). Med personlig djupintervju som metod vill jag att respondenten ska
uttala sig nagot med egna ord, samtidigt som det ska finnas méjlighet till att fraga varfor

respondenten svarar som den gor (Christensen et al 2001).

Denna primér data har sedan bearbetats och analyserats kvalitativt satillvida analyserats med
utgangspunkt i innebdrden och meningen av det som mitt intervjuresultat representerar eller
star for (Christensen et al 2001). Foton har ocksa tagits i anslutning till intervjuer och
studiebesok. Med den kvalitativa karaktaren ska arbetet kunna betona helhetsforstaelsen, samt

sammanhangen av insamlad data.

Ur insamlade information och data har det plockats ut vad som anses kan vara relevant for
kallvéxthus som odlingshus och sammanfattas i ett faktaunderlag (bilaga 2). Underlaget ska
vara som stod i ett agerande i de tre yrkesrollerna larare, konsulent och inspirator.
Agerandena i de tre yrkesrollerna har utforts i samarbete med Tradgardssaljareutbildningen
KY Osby, Hushallningssallskapet Kristianstad och Osby Bodagar/Skordedagar.

Underlaget forstarks med OH-material i form av tre bilagor, samt relevanta foton, som tagits i

samband med studiebestk och intervjuer.

Efter slutlig granskning och analys av studiernas resultat och utvérdering av agerandena, har

sedan ett stallningstagande till antagandet kunnat goras.



2. RESULTAT

Genom studier av orangeri, vaxthus som odlingshus och permakultur kan en generell bild av
kallvaxthuset som odlingshus ges. Syftet &r har att:

- orangeristudierna ger historisk bakgrunden till &mnet

studierna om véxthus som odlingshus och studierna om permakultur ger en nutida

inblick i &mnet

- intervjuer i anslutning till avgransningarna orangeri, vaxthus som odlingshus och
pemakultur ger amnena en forankring i verkligheten

- resultaten sammanstalls i ett faktaunderlag

- presentera ett slutresultat

2.1 Orangeriet — syfte och funktion
Orangeri: "av franska orange, apelsin; ett uppvarmt vaxthus for vaxter som inte kan

overvintra i vart klimat t.ex. apelsintrad” (Bonniers Lexikon 1996).

Denna definition kan utvecklas med ytterligare beskrivning som... "ett dvervintringshus, med
overvintringstemperatur som halls pa Iag niva. Byggkonstruktion som géllt for
orangeribyggnader sedan 1600-talet: langsmal byggnad med exponering mot soder forses med
fonster. Tre tata vaggar varav en ar den tjocka muren mot norr, samt val isolerat tak” (Stritzke
1994).

Véxthusens utveckling borjade med dvervintringshus for de en gang sa atravarda véxter som
kravde skydd under vintern, men som stod ute under sommaren t.ex. apelsintrdd. Allmént
betecknas denna typ av Overvintringshus som orangeri. “Orangeribyggnaden anses vara det
viktigaste steget for de efterfoljande véxthusens spridning och utveckling” (Stritzke 1994).

Utover funktionen som 6évevintringshus och odlingshus ska och betydelsen som publikt

séllskapshus namnas.

Fig 1. Exterir orageie Mbcsnas
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Orangeriets ursprungsland &r Italien och under slutet av 1400-talet anlades det forsta
orangeriet i Amboise (Stritzke 1994). | Sverige uppfordes forsta orangeribyggnaden omkring
1566. Vid denna tid avsags beteckningen "orangerier” den del av tradgarden dar citrus traden
var planterade.

Vintertid byggdes sedan skydd kring véxterna, som infér sommarsasongen monterades ner.
Modan med resning och nedtagning av dessa tillfalliga skydd ledde utveckling till permanenta
byggnader, vilka kom i mitten av 1600-talet. Denna permanenta byggnad ledde i sin tur fram
till de orangerier vi &r vana vid idag — en fast byggnad for 6vervintring och séder om

orangeritradgarden, dar véaxterna star under den frostfria arstiden.

I anslutning till denna utveckling fick orangeribyggnaden ocksa en tilltagande arkitektonisk
betydelse i de flesta tradgards — och parkanlaggningar. Vid denna tid befanns ocksa
orangeribyggnaden s attraktiv att den reserverades for publika &ndamal. Norr om Alperna

anvandes orangerierna ofta for publika &ndamal och gors fortfarande (Stritzke 1994).

Emellertid ar det viktigt att har komma ihdg att den fasta byggnaden annu préaglas av
grundsatserna - en langsmal byggnad med den 6ppna sidan mot séder och en tjock mur i norr.
Grundsatserna genererar i de strikta reglerna for byggkonstruktionerna, som skulle gélla for
att byggnaden skulle fungera som 6vervintringshus. | dessa fasta byggnader kunde den tjocka
muren i norr verka som vdrmemagasin och darmed ddmpa temperaturférandringarna. Med de
glasforsedda fonstren slapptes solljus och stralningsvarme in. Teknik och uppfinningsrikedom
kunde ocksa utvecklas har, for att sedan pa basta satt hantera uppvarmning,

luftning/ventilation och belysning/skuggning.

Det fran 1600-talet enkla ostrukturerade orangerihuset genomgick pa 1700-talet vissa
forandringar men dock utan att ge avkall pa de strikta reglerna angaende byggkonstruktion.
Orangeribyggnaden utrustades med en mittpavaljong och med hérnpavaljonger. Denna typ av
orangeri finns i Carl von Linnes 1700-tals orangeri och bygger pa Linnes egna skisser fran

1740-talet (www.linneus.nu).

Vid denna tid utokades ocksa de arkitektoniska utsmyckningarna och strackte sig aven till det
inre av byggnaden. Kostnaderna steg till det orimliga. Dessa sa att séga orangerislott
utnyttjades for séllskapliga andamal. 1700-talets mitt praglas ocksa av de tropiska vaxtarterna

blev de nya statusvaxterna — och med dessa &ven glashuset, framst varmhuset. Den 6kade
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tillgangligheten pa stora glasrutor till sjunkande priser, det nya konstruktionsmaterialet jarn,
de moderna uppvarmningsmojligheterna och de sjunkande energikostnaderna har paverkat

orangerihusens fortbestand.

| mitten av 1800-talet Gvergavs den beprévade konstruktionen med mur &t norr och vl
isolerat tak och allt ersattes med glas. Orangerihusen blev till glashus och som sedermera
utvecklades till vaxthus (Stritzke 1996). | detta sammanhang ska ndmnas att i litteratur av
Peter Lundblad cirka 1780 beskrivs, parallellt med orangerierna, vaxthus som “drivhus” eller
"drefhus”, vilka fanns redan pa 1600 — och 1700-talet.

Idealbyggnaden och regler for byggkonstruktionen som géllt for orangeribyggnader det vill
séga Overvintringshus sedan 1600-talet for citrusvéxter och andra vaxter med liknande krav
pa klimat, galler emellertid fortfarande. Dessa regler beskrevs av Jean de la Quintenye 1695

(2 Stritzke 1996).Harav den mest beprdvade typen av orangeribyggnad:

- innehaller ett langt, smalt och hogt rum, vilket garanterar att aven de vaxter som star
langt bak far tillrackligt med ljus fran de héga fonstren

- saknar indelning, vilket ger stor frihet vid vinteruppstallning och vid alternativ
anvandning under sommaren

- har tre massiva sidor, ett enkelt golv, som nas via en korbar bred ramp och ett fast
fribarande tak. Detta 6kar rorelsefrineten vid transporter.

- har en hel glasad sida med hdga staende fonster mot soder, som ar staende eller med
latt lutning. En enda fonstervagg underlattar skyddet mot bade kyla och solvarme

- har effektiva luftningsanordningar, anordningar fér skuggning och uppvarmning, for
att halla rummet bade frostfritt och torrt men aven svalt. De tjocka vaggarna som verkar
bade som varmemagasin och kylelement bidrar darigenom till att en jamnare temperatur
kan hallas

- och att orangeribyggnader norr om Alperna kraver mojligheter till uppvarmning och

lamplig skuggning

For att ga vidare i ovanstaende punkter namner jag hér kort nagot om orangeribyggnadens

anordning for effektiv uppvarmning och temperatur, luftning/ventilation och skuggning.
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2.1.1 Uppvarmning och temperatur
Beprdvade varianter av uppvarmningsanordningar som fyrfat, soluppvarmning, ugnar,

kanaleldning, uppvarmning med varm luft, uppvarmning med varmvatten och elvdarme har
alla sin plats i orangeriebyggnaden. Uppvarmning tillsammans med effektiv luftnings — och
skuggningsanordningar blir det bade ett frostfritt, torrt och svalt forvaringsrum. De tjocka
vaggarna vekar som bade varmemagasin och kylelement, vilket bidrar till att en jamnare
temperatur kan hallas.

Rumstemperaturen i forvaringsrummet ska normalt hallas mellan +5° och +8° C och for
omtaliga arter mellan +12° till +15° C (Stritzke 1994). For hog varme och luftfuktighet under

vinterforvaringen gynnar svampsjukdomarna.

| takt med att orangeribyggnaden blev permanent Gvergavs fyrfaten for att allmant erséttas
med ugnar. Det vanligaste branslet forefaller vara koks (Stritzke 1994). | borjan av 1700-talet
forsags orangeribyggnaderna allmant med fonster. Med fonstrens hjalp kunde ocksa
solstrdlning och solljus utnyttjas. Stralningsvarmen lagrades i den tjocka muren, vilket
utnyttjades som temperatur utjamnare under vintern och kalla natter. Genom att lata
solstrlarna falla i rat vinkel mot glaset kunde mest solljus fangas in och darmed varme. Detta
utnyttjas maximalt vid véxthuskonstruktion. Redan 1699 beskrivs hur en murad soltillvand
lutande vagg for drivning kunde utnyttjas och hur den underliggande murade konstruktionen

fungerade som varmemagasin (2 Stritzke 1994).

Utover fonstren skulle aven platsen framfér orangeribyggnaden samla maximalt manga
solstralar for att ge uppvarmning till huset. Detta gynnades sarskilt i den bagformade
byggnadens konstruktion. Byggnadens htga fonsterkonstruktion gav tillracklig
varmestralning utan att bli alltfor besvarande framat varen. Det ska kommas ihag att

solvarmen endast ar ett tillskott da den bara fungerar vid klar himmel.

| takt med att dvervintringsskydden blev permanenta hus, utvecklades uppvarmningen med de
fasta ugnarna. Rena Overvintringshus fick ugnar av murtegel och chamotte (brénd eldfast
lera). De hus dar hallen anvandes fick ugnar av plat, gjutjarn eller kakel. For att slippa
standigt vakande Gver elden sa utvecklades ”latmansugnen”. Denna tillat branselpafylining i
ett cirka tre meter hogt schakt byggt bakom ugnen pa husets baksida. Lufttillforseln skedde

framifran genom ett rér som var latt att reglera.
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Med ugnar som “centralpannor” kunde kanaleldning utvecklas. | orangeribyggnaden drogs
korsvis med kanaler pa eller under golvet till husets hérn. I komplicerade anlaggningar
fortsétter kanalerna utmed eller i den tjocka bakre vaggen. Anlaggningen kréver utéver
centralugnen en mindre eldstad i varje skorsten for att astadkomma drag. Detta gav en jamn
varme och varma golv, men varmen var torr och luften stickig. Den stickiga luften orsakas
vanligen av uppstadda sprickor i rokkanaler. Kanaleldning héll man fast vid lange och sa sent

som 1860 installerades en sadan i det nya orangeriet i Sansssouci i Potsdam (Stritzke 1994).

Mitten av 1700-talet och bérjan av 1800- talet kunde uppvarmning med varmluft installeras.

Varmluften till orangerierna leddes éver 6ppna vattenskalar for att fukta den torra luften.

Idag sker varmluftuppvarmning med flaktar och luftfuktningsaggregat i olika typer av
vaxthus, vilket undviks i orangerier eftersom flaktar anses alstra en for kraftig luftcirkulation.

Denna ar skadlig for de flesta stadsegrona vaxter i vilotillstand under vinterférvaring.

| borjan av 1800-talet kunde for forsta gangen anga ledas genom ledningar till orangeriet for
uppvarmning. Det blev ett negativt resultat, eftersom angan har en hogre temperatur &n +100°

C och varmen som avges &r for hog.

Déremot visade det sig att vattenburen varme vara idealisk. Detta eftersom vatten &ven med
relativt 1ag temperatur kunde anvandas, vilket var en forutsattning for att fa jamn
uppvarmning av orangeriet. Uppvarmning med varmvatten i rérledningar med stor diameter
har hallit sig fram till idag och har visat sig vara den mest gynnsamma (Stritzke 1994).
Samma milda varme som varmvattenradiatorer avger kan ocksa moderna eluppvarmda
oljeelement avge. Direktuppvarmning med el-element har samma verkan som angvarme, det

vill s&ga avger varme med for hog temperatur.

2.1.2 Luftning/ventilation

Efter inflyttningen pa hosten galler det att halla vaxterna vid liv utan att stéra vintervilan. Da
halls temperaturen pa lag niva i évervintringsrummet, samt att vattning sker med storsta
forsiktighet. Under senhdst och vinter ar det inget problem att halla 1ag temperatur i huset.

Solens uppvarmning &r svag och i regel krdvs kompletterande uppvarmning genom eldning.
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Den tjocka muren mot norr verkar som varmemagasin och dampar temperatursvangningarna.
Problemet ar pa varen. Da blir solen for stark och varmen i dvervintringshusen kan mycket
snabbt stiga till drivhustemperaturer. Detta medfor tidig igangséttning med skottbildning som
resultat. Konsten ar att hindra vaxterna fran att bryta for tidigt, vilket gérs med en saker
styrning av temperatur och fuktighet under denna tid. Denna styrning bestar av luftning och
avskarmning mot solljus med fonsterluckor. Tidpunkten for utflyttningen bestdms av risken

for sen nattfrost. Detta betyder utflyttning tidigast i borjan av juni.

Luftningen ar ett maste for éverlevnad av vaxterna i orangerihuset. De vaxter som var alltfor
inpackade eller kringbyggda blev svampangripna. Mdjligheten att kontrollera
friskluftstillforseln fanns. Det tillats att luft cirkulerade kring véxterna i évervintringsrummet.
Genom detta minskades ocksa den luftfuktighet som uppstod vid vattningen. Av denna
anledning fanns det alltid 6ppningsbara luckor pa évervintringsbyggnaden. Man larde ocksa
att ta friskluft fran angransande byggnadsdel eller fran utrymmen mellan inner — och ytter tak.

Den luft som kom direkt utifrdn kunde vara for r& under den kallaste arstiden.

Luftningséppningarna kunde gdras ganska sma tack vare att véaxterna under vintervila inte har
stor vattenavdunstning. Uppvarmd luft kunde ocksa tillféras genom hal i golvet och
franluftningen skedde genom spjallen i ugnsluckorna. Nar varen kom Gppnades
vadringsluckor, som fanns i olika storlekar i fonsterbagarna. Luckstorlek valdes beroende pa

vilken utomhustemperatur, vind och fuktighet som radde for tillfallet.

2.1.3 Skuggning

Under hésten och vintern géllde det att halla évervintringsrummet varmt och ha rétt
temperatur. Under varen géllde det att halla rummet svalt. | takt med solljusets tilltagande
styrka rackte det inte bara med att lufta for att halla temperaturen nere. Skuggning och
avskarmning var da I6sningen, vilken var den samma som den under vintern, det vill saga att
tacka for fonstren. Detta gjordes med vassmattor, plank eller med fonsterluckor. Séder om
Alperna satt ofta fonsterluckorna innanfér fonstren. Norr om Alperna skulle detta medféra for

hoga temperaturer i huset pa varen.

Moajligheten till en effektiv skuggning pa vara breddgrader ar av annu storre betydelse an i t

ex Frankrike, Holland eller Tyskland. Dels maste vi halla kvar vaxterna i byggnaden nastan
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tva veckor langre och dels 6kar antalet soltimmar efter varsolstandet. | modern tid byggs
anlaggningar med helautomatiserad styrning av klimatet i évervintringshusen. Dock har
moderna skugganordningar innanfor glaset visat sig vara underlagset de gamla
konstruktionerna (Stritzke 1994).

2.1.4 Orangeriet pd Mockelsnas Almhults kommun

P& Mockelsnas cirka 15 km norr om Almhult ligger en kopia av Carl von Linnes orangeri.
1999 initierades idén till besoks- och kunskapsprojektet ”Carl von Linné.” Orangeriet byggs
till minne av Linnés 300-ariga fodelsedag (1707-2007). Den 17/5 2007 star orangeriet och
tillhérande visningstradgard klart och dppnas for allmanheten. Hela byggnaden &r uppbyggd
efter de ursprungliga 1740-tals ritningarna men forminskad med nagra procent, vilka
utarbetades av Linne och slottsmurméstare Kitrner. Linne beskriver orangeriet som foljande:
“Orangeriet skall besta av 5 byggnadskroppar av tegel och glas med huvudsakligen en sluten
vagg mot baksidan. Mittpartiet visar 4 fonster och en dérr mot tradgardssidan, en horisontell

taklist och pulpettak i lutning mot baksidan” (www.linnaeus.nu).

" CARL VON LINNE g
1707-2007

Hiir byges Orangeri

Tridgard

| och "Visitor Center” |

uuuuuu

31.08.2006 31.08. 2006

Fig 2. Exterior orarie Mackelsnés Fig 3. Orangeriet 6ppnar for allménheten maj-07.

Ansvarig person for orangeriet och visningstradgarden ar Eva Lennartsson, som ar hortonom.

| samband med studiebesok pa orangeriet den 31/8 2006 intervjuade jag Eva och hon berattar:

"Linnés orangeri var (och ar har pa Mdockelsnas) en solid byggnad med noggrann
konstruktion och med hansyn tagen till lage i forhallande till de fyra vaderstrecken.
Kallvaxthus ar ett snapp vassare an orangeri da det galler laga uppvarmningskostnader
satillvida att kallvaxthuset inte alls har ndgon form av uppvarmning under vintern. Pa Linnés

tid eldades i ugnar med hjélp av kanaltekniken. R6r var dragna strax innanfor vaggarna utmed
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golvet, ser det ut som om en interidrteckning studeras, men ocksa delvis langs med golven. |
dessa ror kunde roken ledas fran ugnar och rummen blev varma. Idag har vi hjélp av
vattenburen el. Varmeror ligger i golven och langre fram i tiden kommer jordvarme att

installeras.

For att aterga till skillnader mellan kallvaxthusets och orangeriets uppvarmningsmojligheter
sa skulle en skillnad kunna vara att man med kallvéxthusets kultur och marktackning paverkar
temperaturen i kallvaxthuset. Orangerihusets temperatur paverkas med hjélp av lage och
konstruktion av byggnaden. Dessa faktorer — kultur, marktéckning och konstruktion skulle
kunna utnyttjas till att fa hogre temperatur och darmed fa frostfritt och pa sa vis undga

frysskador i kallvaxthuset.

Moderna kallvaxthus sdsom inglasade altaner och vintertradgardar blir allt vanligare. Dessa
anvands ocksa ofta som orangerier dvs. en byggnad for vervintring av véxter. | dessa
inglasade hus och vintertradgardar kan da en flakt sattas in for att hoja temperaturen vid

behov.

Ursprungsorangeriet har alltid varit for Overvintring av véxter typ medelhavsvaxter.
Byggnaden har tre fasta vaggar och en glasvagg mot séder, samt alltid en murad vagg mot
norr och det later nastan som det finns 5 vaggar. Pa 1700 — talet utnyttjades orangeriet foga
under sommarhalvaret for vaxternas del, men val for sociala tillstallningar, fester, konserter
och liknande. Frigidariet i Linnes orangeri utnyttjades dessutom som foreldsningssal. Ofta
monterades dessutom orangeribyggnaden ner pa sommaren. Detta galler de allra forsta

orangerierna. Pa 1700-talet tror jag det bara var stationara orangerier som gallde.”

Min respondent beréttar vidare om Linnés eget orangeri:

“I Linnés orangeri fanns tre avdelningar. Partierna pa var sida om mitten planerades som
vaxthus och hade sluttande glaspartier mot sdder. | den svalaste avdelningen, frigidariet eller
frigidarium, med +5° C under vintern forvarades typiska orangerivaxter som apelsin, oliv och
lager. | den riktigt varma avdelningen, kaldariumet/caldariet el. caldarium, med +25° C
forvarades tropiska véxter och daremellan tepidariet el tepidarium, med 10 — 15° C under

vintern, som var platsen for férvaring av suckulenter.”
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Figur 4. Skiss av orangeriet Mdckelsnads av A. Krook -03 (www.linnaus.nu)

2.2 En dversikt av vaxthuset som odlingshus 1750-2006

Odlingen av koksvaxter under glas har i Sverige kunnat harledas till slutet av 1700-talet
(Wikesjo 1974). | anslutning till detta citeras Wikesjo (1974): "Fran dessa slotts - och
herrgardstradgardar spred sig odlingen under senare delen av 1800-talet till vara s.k
handelstradgardar”. | dessa odlades huvudsakligen koksvéxter pa friland. De primitiva
vaxthus, som sa smaningom uppfordes vid denna tid var s.k. "kallkaster” eller “pulpethus”
med murade rokkanaler (Wikesjo 1974). Dessa utnyttjades mest till blomsterodling och

plantuppdragning.

Under tiden som det i bankarna blev en betydande odling skulle det drgja innan koksvaxterna
flyttade in i vaxthusen. | bankarna trivdes gurkor, meloner och tidig odling av sallat, spenat,
radisor, morotter, dill och persilja. Aven rabarber och sparris trivdes i bankodling. Det fanns

gott om hastgddsel och det skildes pa varmbank, halvvarm béank och kallbank.

| borjan av 1900-talet startades efter engelskt monster odling pa spaljé i smala gurkhus. Under
och efter forsta varldskriget (1914 — 1919) fick svensk odling en knuff framat och efter kriget
vaxte det upp pa flera hall t.ex. utanfor Malmé och Helsingborg stora odlingar under glas.
Trots depression med arbetsloshet utdkades odling under glas och verkligt stora tomatblock

med 5-6 m breda hus sammankopplade i block byggdes i Skane.
Andra varldskriget och framat betydde ytterligare en knuff framat for odling i vaxthus. Enligt

Wikesjo (1974) sa byggdes det hektarvis med tomatblock i Skane och huvudsaken av dessa

byggdes utan varmeinstallation”.
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1950-talet praglades av fri import och laga tullar. Den svenska koksvaxtodlingen under glas
fick svart att konkurrera med importvarorna. Detta gick framst ut dver tomatodlingen och i
manga block planterades det nejlikor och rosor. | flera block installerades ocksa varme nu och

det borjades odla gurkor med plantorna bundna rakt upp pa snore.

Under 1960-talet gjordes stora rationaliseringar i de svenska vaxthusanldggningarna (Wikesjo
1974):

- i huvudparten av de kallhus som byggts pa 40- och 50-talen installerades varme med
automatisk reglering

- dys — eller droppbevattning installerades

- borjade anvanda godselblandare och injektorer

- vaxterna fick naringslosningar i vattnet och kontroll och analys av jordbéddens
naringsnivaer slog igenom

- ett genombrott for automatiken for styrning av varme, luftning och bevattning

I stéllet for tomatblock byggdes det breda 12 + 12 m eller 20 m breda vaxthus
- aluminium borjade ersétta trd som byggmaterial

- baéttre grepp om parasitbekdmpningarna och arlig jorddesinfektion slog igenom
- konsultverksamheten byggdes upp

- ekonomiskt tdnkande eller kalkylering kom med i bilden

Dessa rationella véxthusanlaggningar, en storre skicklighet hos odlarna samt billig energi i
form av olja medforde storre odlingssékerhet, vasentligt okade skordar och laga
energikostnader. Denna trend holl i sig fram till 70-talet da oljepriserna gick upp. Med nya
kostnadsstegringar pa energi under aren pa 2000-talet har situationen forsvarats for svensk
vaxthusproduktion. Sedan den forsta oljekrisen i borjan av 1970-talet har ytterligare atgarder
gjorts for att minska den absoluta energiférbrukningen/m? véxthusyta, alternativt for att oka

producerad mangd vaxter eller skord per insatt energienhet.

2.2.1 Dagens vaxthus som odlingshus
Dagens totala véxthusyta ar 3 013 000 m? och medelstorleken pé ett vaxthus for odling &r ¢
3000 m? (SJV 2005). Storlek och standard pé véxthuset paverkar odlingsmdjligheterna. |

detta de sammanhang &r det vart att fundera kring ytterligare faktorer, som paverkar dagens
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vaxthus till att vara odlingshus de &r. Dessa funderingar sammanfattas i punkter har nedan, for

att oversiktligt illustreras och visas med exempel i arbetet:

Faktorer som paverkar dagens vaxthus till att vara de odlingshus de ar:
- energi — och elanvéandning
- hur produktionen i foretaget ser ut
- slag av vaxthus och teknisk utrustning
- strukturomvandling inom branschen
- vad som odlas (kultur)

- lénsamheten

Hur energi — och el anvandningen paverkar véxthuset som odlingshus och hur produktion i

foretag kan se ut illustreras med foljande exempel:

“En tomat — eller gurkodling med odlingsperiod fran vecka 4/5 till och med vecka 42/44
omsétter runt 500 kr/m?. Vid anvandning av motsvarande 45 liter eldningsolja 1 per m?
véxthusyta och ett oljepris pd 3000 kr/m® motsvarar kostnaden 27 % av féretagets omsattning.

Med ett pris pd 4000 kr/m® blir energikostnaden 36 % av omsattningen ” (Lantz et al 2006).

"Ett foretag med heldrsproduktion av krukvéxter omsétter runt 800-900 kr/m? och forbrukar
ungefar 42 liter eldningsolja 1. Med ett oljepris pa 3000 kr/m® blir detta runt 15 % av
omsattningen och med ett oljepris p& 4000 kr/m? blir energikostnaden 20 % av omsattningen.
Dock bor beaktas att i en helarsproduktion av krukvaxter anvéands dven belysning, vilket
ocksa tillfor varme. Elanvandningen uppgér i runda tal till 70 kWh/m? och med ett elpris pa
60 6re/kWh kommer den totala energianvandningen (varme + el) att sta for 20 % av
omséttningen vid ett oljepris p& 3000 kr/m* och 25 % vid ett oljepris p& 4000 kr/m®” (Lantz et
al 2006).

Av ovanstaende exempel kan bl. a foljande utlasas:
- att tomatodling kraver mer energi/m? vaxthusyta (45 | EO/m? véxthusyta) an vad

krukvaxtproduktionen gér (42 | EO/m? véxthusyta)

- att vissa aret runt/helarsproduktion dven kraver belysning, vilket ocksa tillfor varme
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- att energikostnaden av foretagens omsattning ligger mellan 20 % — 36 % beroende pa
valet av kultur
Okade oljepriser paverkar dagens véaxthus som odlingshus. Under 1990-talet var
oljeprisutvecklingen relativ lugn men fran ar 2000 har emellertid denna trend brutits och

kraftiga stegringar har skett. Detta visas nedan i fig. 5.
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Fig 5. Prisindex for eldningsolja 1 (EO 1) inkl. energi - och koldioxidskatt dar 100 = ar 1990
(SCB 2005a)

| detta sammanhang &r det ocksa av intresse att se pa slag av véxthus, véaxthusstorlek och

nagot om teknisk utrustning.

De vanligaste vaxthusmaterialen ar enkelglas och enkelglas i tak kombination med flerskikt i

vaggar, vilket framgar av (bilaga 1), fig. 6

Véxthusen dvs. odlingshusen kan vara av olika slag i glas och plast/akryl. De olika
vaxthusmaterialen/tackmaterialen paverkar energiforbrukningen och isoleringen. Det mest

isolerande tdckmaterialet, men dyrast &r kanalplattor ( Intervju P Nilsson 12/9 2006).
Skuggvav/energivav paverkar ocksa energiforbrukningen. Alla vavar sparar energi. Energivav

sparar minst 20 % (Bioagua 2006). | tabell 1 (bilaga 1) visas antalet foretag med véxthus med
skuggvav/energivav 2005 (SJV). Nér totala antalet foretag, 971 st (SJV 2005), jamférs med
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skuggvav/energivav antalet, visar det att det uppskattningsvis ar 38 % av foretagen, som har

skuggvav/energivav.

Bland de olika véxthusslagen finns ocksa ouppvarmda/utan uppvarmning vaxthus. Vaxthus
utan uppvarmning star for ca 8 procent av all vaxthusyta (SJV 2005). Tabell 2 visar antal och
storlek vaxthusyta for ouppvarmda — och uppvarmda vaxthus 2005. Har kan ocksa urskiljas
att ouppvarmda vaxthus ar fa av storlek 5000 - 10 000 och uppat. Tabell 2 visar ocksa att ett
foretag kan ha bade uppvarmda och ouppvarmda hus.

Uppvarmda vaxthus Ouppvéarmda vaxthus
Avreal, Antal Areal, Antal
Storlek, kvm 1000 kvm  foretag 1000 kvm  foretag
200 - 499 32 113 20 90
500 - 999 103 173 30 86
1000 - 1999 256 213 58 94
2000 - 2999 233 111 37 38
3000 - 4999 391 112 41 34
5000 -9999 638 97 31 20
10 000 - 1106 65 37 8
Totalt 2760 884 253 370
Tabell 2.Vaxthusyta och antal foretag per storleksgrupp 2005 for uppvarmda och
ouppvarmda
vaxthus (SJV 2005).

Antal svenska tradgardsforetag har minskat, vilket fig.7 visar. Antalet féretag med
vaxthusodling har minskat kontinuerligt sedan 1984, for att mellan aren 1984 — 2005 minskat
med 57 % (SJV 2005).
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Fig 7. Antal tradgardsforetag 1981 - 2005.
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Antalet foretag med vaxthus med/utan uppvarmning visas i tabell 3a respektive 3b (bilaga 1)
Nér en inbordes jamforelse gors mellan antal foretag med vaxthus med/utan, visar det sig att
minskningen av antal foretag utan uppvarmning under 1984 -2005 inte varit lika drastisk som
antalet foretag med uppvéarmning. Mellan 1984 -2005 &r minskningen uppskattningsvis 38 %

utan uppvarmning, medan motsvarande siffra for med uppvéarmning &r 73 %.

Vaxthus som odlingshus &r utelamnad till energi och el forbrukningen. Detta medfor hogre

kostnad for foretagaren, vilket i sin tur paverkar vaxthuset som odlingshus.

For att komma till ratta med de hoga energiforbrukningarna/uppvarmningskostnaderna krévs
anstrangningar for att se de mojligheter och metoder till att minska oljeberoendet genom att
antingen minska sitt/sin uppvarmningsbehov/energiforbrukning eller genom att 6verga till
annan varmekalla &n oljeeldning (Lantz et al 2006). | fig. 8 visas energiférbrukning efter typ
av varmekallor. Oljeférbrukningen i véaxthus har 1999-2005 uppskattningsvis minskat med 32

%. Ar 2005 stod eldningsolja for 55 % av den totala energianvandningen (SJV 2005).
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Fig. 8. Energifdrbrukning i véxthus i 1000-tal MWh efter typ év varmekaélla, 1999-2005.

Tydliga exempel pa besparingsatgarder som har gjorts sedan den forsta oljekrisen i borjan av
1970-talet:

- installation av rorliga vaxthusvavar. 1987 var 27 % av den svenska véxthusytan

utrustad med energi/skuggvav, vilket kan jamforas med 41 % ar 1999 (SCB 1988, 1994,
2000)
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- Okad anvandning av dubbelt tickmaterial. 1981 utgjorde vaxthus med enbart enkelglas
80 % (SCB 1981, 1987, 1993). 1999 utgjordes véaxthus m enbart enkelglas 41% och annat
enkelskiktat material 4 % (SCB 2000)

- inom grénsaksodling har en tydlig avkastning per ytenhet skett. Atgérder som bidragit
till detta ar 6kad koldioxid, mera hdgavkastande sorter och forfinad klimatreglering
(Lantz et al 2006)

Effekten av ovanstaende har blivit att véxthusets odlingsyta uttnyttjas effektivare och anvand
energi har minskat avsevart relativt avkastningen sedan 1970-talet. Figur 9 askadliggor detta

med exempel for tomat.
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Fig. 9 visar energianvandning per kg tomat (LRF Konsult 2005)

Véxthusbranschen bestar av familjeforetag dar 4gande och brukande gar hand i hand. | de
allra flesta fallen arbetar foretagaren sjélv aktivt i produktionsarbetet. Fornyelse och
utbyggnad som &dger rum sker till mycket stor del hos redan etablerade véxthusforetag.
Nyetableringar forekommer men de &r fa. Det sker en strukturomvandling som innebar att
mindre foretag forsvinner och att produktionen i &n storre utstrackning koncentreras till farre

och storre anldggningar.
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Den totala odlararealen i svenska vaxthus ar, 3 013 000 m?. Kulturen i vaxthusen anpassas
beroende pa vaxthusets geografiska lage, standard och utrustning. | svenska vaxthus
produceras framst prydnadsvaxter och kdks — och béar odlingar (SCB 2005).
Krukvéxtodlingen har minskat 15 % 2002-2005. Gallande produktionen av snittblommor har
den minskat med 55 % 2002-2005 (SCB 2005). Kvantiteten av utplanteringsvaxter har okat
nagot sedan 1981 men minskat nagot de sista aren, samt att producerade sticklingar och
smaplantor minskat med néra 50 % mellan 2002 och 2005. Tabell 4 (bilaga 1) visar odling av
utplanteringvéxter i vaxthus 2005. (Den areal som redovisas hér &r inte den fysiska arealen av
vaxthus, utan den odlade arealen under 2005, dvs. om man odlat tva omgéangar med

koksvéxter redovisas arealen tva ganger.)

Anmarkningsvart ar den stora skorden av pensé. Skorden har emellertid minskat nagot sedan
2002, vilket tabell 4 visar (bilaga 1).

Av fig 10 (bilaga 1) framgar att koksvéxt- och barodling i vaxthus 2005 domineras av tomat
och gurka, dér dessa grodor star for 79 % av arealen. Anmarkningsvart ar ocksa den stora
jordgubbsarealen. Skérden av jordgubbar i vaxthus har sedan 1999 ¢kat med 342 % (SJV
2005).

Utover namnda produktion tar ocksa sallat och kryddvéxter stor plats i svensk vaxthusodling.

Tabell 5 visar odling av dessa kulturer ar 2005 (bilaga 1).

Anmarkningsvart &r den 6kade skorden av kryddvéxter 1999-2005, vilket visas i tabell 5.

Véxthus som odlingshus paverkas ocksa beroende pa om det ar ekologisk eller konventionell
odling. Arealen for ekologisk odling i svenska vaxthus var ¢ 69 000 m? &r 2005, vilket
motsvarar 2 % av den totala vaxthusytan. Tabell 6 (bilaga 1) visar att den ekologiskt odlade

arealen har sedan 1999 o6kat pa friland, medan ytan i vaxthus har minskat.

Viéxthusen som odlingshus paverkas av lonsamheten i foretaget da Ionsamheten varierar
mellan féretag och mellan sasonger. For narvarande finns ingen officiell statistik som belyser
Ionsamheten i den svenska véxthusbranschen. Bedomningen &r dock att osakerheten har dkat
for foretagen och att manga foretag har en pressad ekonomisk situation (Lantz et al 2006).
Den svenska vaxthusproduktionen &r starkt utsatt for internationell konkurrens. Situationen

under de senaste 10-15 aren har praglats av 6kad konkurrens och svag utveckling av priserna
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for manga tradgardsprodukter, samt kostnadstegringar pa energi. Férhallandena har paskyndat
rationaliseringsatgarder men ocksa lett till att investeringsutrymmet ar begréansat och att

investeringar med snabb aterbetalningstid prioriteras (M Lantz et al 2006).

2.2.2 Besok i varmvaxthus med kommersiell odling
Den 5/9 2006 besoktes en vaxthusodlare i norddstra Skane, som har produktion i

varmvaxthus. Foretaget benamns Ballingslovs Handesltradgard och ar ett aktiebolag.
Produktionen bestar av begoniaodling 9 manader/ar. Féretagaren har lang erfarenhet av arbete
i vaxthus da han redan 1970 som 16 aring borjade arbeta i vaxthus. Han har dven hunnit

avlagga examen pa Alnarp, narmare bestamt tekniker-programmet.

Foretaget ar ett kommersiellt véxthusforetag och drivs som aktiebolag. En sdsongsanstalld (10
manader), tre sommaranstéllda samt dgarna/foretagarna, 2 st, ar sysselsatta i foretaget. Totala
odlingsytan ar 3750 m? dvs. ett medel stort foretag. Under vintersasong stangs delar ner och

produktionsarealen &r d& 1725 m?. Foretaget bedriver produktion av begonior.

Véxthuset ar ett Venlo hus byggt 1987, enkel glas i tak och dubbelskikt i gavel och langsidor.
Totalt produceras 300 000 krukplantor i huset. Det finns energivav, som &r dubbel dvs tva
energivavar LS 15. Med dubbel energivéav kan 70 % energi sparas i forhallande till om det

bara finns enkelglas.

Med foretagets insatser satsas det pa kvalité. Produktion 9 manader/ar genererar i en
arsomsdttning pa c 3,5 miljoner évriga tre manader &gnas at stadning, underhall och semester.
Utover personalkostnader ar el- och uppvarmningskostnader de stora kostnaderna for

foretaget. Min respondent beréttar foljande:

”Ar 2003 steg el-kostnaderna, vilket resulterade i ddvarande kostnadspost p& 750 000 kW x
16 Gre/ar = 120 000 kr, skulle betalas. Till detta kom hojda oljekostnader. Dessa var som
hogst ar 2005. Det var nu nddvandigt att fa ner energiférbrukningen och produktionsytan
halverades till 1725 m? under vintersasong. Detta tillsammans med 9 ménaders (15/3-15/12)
produktion kunde energiférbrukningen fas ned med 50 % dvs. mindre &n 400 000 kW/ar.

| samband med detta enades det ocksa om att investera i en vedpanna. Har ar det fragan om
stora investeringar — flispanna 700 000-800 000 kr, pelletseldning 2 500 000 kr eller
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vedpanna 225 000 kr? Med vedpanna sparas in pa oljekostnader till en summa av 40 000 kr,

vilket motsvarar 40 m*olja.”

Produktionsaret inleds med uppstart pa varen. Da odlas ’Betula’, som ar for utomhusbruk. |
konventionell odling ar kulturen ¢ 8 veckor. Det ar har foretagets kvalité-tank” kommer in,
satillvida att begoniorna far vara i kultur i en extra vecka. Konsekvenserna av detta beskriver
min respondet som:

"Detta ger foretaget nagot farre begonior men igengald hallbara och kompakta begonior.

Det sparas ocksa in pa uppvarmningskostnaderna da den langre kulturen kan goras i nagot
lagre temperatur an vad som sker i konventionell odling.”

Kulturerna upprepas med produktion under tiden 15/3-15/12.

Den produktions fria tiden dgnas at stadning och underhall.

Nar fragor stalldes om foretagets kunder, risker med ett vaxthusforetag och investeringar

kring ett vaxthusforetag gavs foljande information:

”Foretagets kunder ar via Master Gron och idag (intervjudagen 5/9-06) finns 155 000 plantor
till forséljning. Storsta riskerna med vaxthusodling i varmhus &r naturkatastrofer, d&ven om det
gar att forsakra mot.

Storm och strang aska ar svart nar det slar ut elen. Véxtskyddsbekymmer &r en andra faktor.
Vi bekampar biologiskt och det som fungerar bést &r pa langa kulturer. Korta kulturer
bekampas med vatten och sapa och sticklingar med svampangrepp behandlas med biologisk
svamp.

De stora investeringarna ligger i fungerande varulager, underhall och nykop av teknisk
utrustning. Det blir ocksa stora kostnader om man téanker bygga nya véxthus. Véxthus for
odling kostar idag 2000 kr/m*.”

Efter rundtur i husen blev det en kopp kaffe och da kom vi ocksa att tala om framtiden:
"For egen del star vi vid ett vagskal angaende framtiden. Det ar mycket som kan handa.

Eventuellt att ny lag fr.o.m. 1/7-07 kommer att gélla, vilken tillater endast heltidsanstallning,

vilket betyder att sasongsanstallning blir otillatet.
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Nar det galler svensk véxthusodling i allmanhet &r det en tradsmal balans mellan méngd,
kvalité och pris. Framtiden hanger ocksa mycket pa mojlighet till nischning, differentiering

och fokusering men ocksa pa hdg el — och energikostnad.

Huruvida kallvéxthuset, som ju helt saknar insats av uppvarmning, och dess kultur i detta
sammanhang skulle vara ett alternativt 4r svart att siga. Aven har ar det en balansgang —

balansen ar harfin nar det galler hur hart det tanjs pa kallvéaxthusets kulturer.”

Hérefter spekulerades det i huruvida kallvaxthusets kultur skulle vara ett alternativt
odlingshus. Min respondent forklarade, att det alltid &r en viss risk med odling i kallvaxthus,
da det inte finns ndgon som vet eller kan forutsaga var den exakta temperaturgransen gar som
skadar kulturen. Risken att kulturen tar skada av den laga temperatur, som dock blir i
kallvaxthus beskrivs av respondenten som “en balansgang dar balansen ar harfin nar det

galler hur hart det tanjs pa kallvéaxthusets kulturer”.

2.2.3 Besok i kallvaxthus med kommersiell odling
Den 12/9 2006 bescktes en vaxthusodlare i nordostra Skane, som har produktion i

kallvaxthus. Foretaget benamns Boarps Blommor AB och produktionen bestar i forsta hand
av varproduktion for balkong och uteplantering. Féretagaren har lang erfarenhet av arbete i
vaxthus da han redan som 14 aring i slutet av 1970-talet borjade arbeta i vaxthus. Han menar

att han gatt den langa vagen och skaffat genuin yrkeserfarenheten genom eget larande.

Foretaget ar ett kommersiellt véxthusforetag och drivs som aktiebolag. Total produktionsyta
4r 8 400 m? varav 80 % ar produktion i kallvaxthus. Detta odlingshus &r ett Venlo hus, 6 000
m?, enkel glas i taket och dubbel skikt i vaggarna, samt utrustat med energivav, LS 16. Den

ovriga ytan, 2 400 m?, &r ett plasthus, enkelt och oisolerat.

En anstalld 9 manader, nagra sasongsanstélla samt agarna/foretagarna ar sysselsatta i
foretaget. Produktionen bedrivs i kallvaxthus med belysning. Belysningen ar viktig da den ger
bade ljus och varme. Tiden december-februari finns ingen produktion. Produktion i 9
manader/ar genererar i arsomsattning kring 3 miljoner. De stora kostnaderna utdver

uppvarmningskostnaden &r personalkostnad och el-kostnad. Min respondent berattar foljande:
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”Generellt &r de stora kostnaderna for uppvarmning, personal och el. Sedan 2001 har vi
successivt gatt over till att odla i kallvaxthus. Detta har gjort att vi satsat pa varproduktion och
kostnaderna har sjunkit. Vid tidigare aret-runt-produktion var energiférbrukning 100 m®
olja/dr, for att nu ha sjunkit till en férbrukning av 12-13 m?® olja/ar. Koncentrationen till
varproducerade produkter har ocksa dragit ner personalkostnaden. El-kostnaden &r idag den
stOrsta kostnaden.

Min produktion sker i kallvaxthus, som &r ett vaxthus, glas eller plast, dar odling sker utan
uppvarmning. | kylan véxer det langsammare, vilket ger kompaktare och friskare véxter,
vilket i sin tur gor att jag kan minska pa vaxtskyddet och ha 80 % mindre anvandning av

retarderingsmedel (Cykocel).

Produktionsaret startar med varproduktion mars-midsommar och darpa forsaljning av denna.
(P& grund av olénsamhet ligger produktionen nere runt midsommar och det ges utrymme for
semester har.) Under varproduktionen finns det ingen varme i huset och vaxthustemperaturen
ligger som lagst mellan +7° och +8° och det anvands dubbelvav och lampa/belysning vid

denna produktion. Dubbelvaven ar tva energivavar LS 16.

Efter midsommar startar hostproduktionen upp, bl. a ormbunke, for att vara klart for
forséljning i slutet av augusti/bdrjan av september. En liten produktion av julstjarnor startar
upp i vecka 32-33 dvs. borjan/mitten av augusti. Dessa &r klara for forséljning till advent dvs.
slutet av november/bérjan av december. Produktionen &r stangd december-februari och denna
tid gar till underhall och stadning. Idag produceras 250 000 plantor/ar”.

Nar jag stallde frdgor om foretagets kunder, risker med ett vaxthusforetag och investeringar

kring ett vaxthusforetag fick jag ytterligare information:

”Foretagets kunder ar via Master Gron och det fungerar bra. De storsta riskerna i
produktionen &r att halla kylan stdngen. Darfor ar sno en riskfaktor satillvida att snon blir kvar
pa taken. Glashuset med 8400 m? haller varmen béttre &n man tror och det tar minst en vecka
innan minusgrader uppstar med minusgrader i uteluften. I nodfall finns en varmluftspanna
driven med el eller olja. I gleshuset, som &r ett plasthus, finns emellertid ingen varme och &ar

naturligtvis utsatt om kylan slar till t ex i vecka 13-14.

En annan risk ar hog fuktighet. Fuktigheten gynnas av den laga temperaturen. Detta kan jag

stdvja med stor forsiktighet vid vattning. Plantorna vattnas forst nar de ar riktigt torra — "nér
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de hanger”. Pa detta vis "plagar” jag plantorna. Vattningen sker uppifran och ofta med slang,
for att jag da bast kan styra mangden vatten. En tredje riskfaktor &r att kylan sliter hart pa
utrustningen.

De stora investeringarna ar i samband med uppstart. For att stdnga ner verksamheten

december-februari krévs stor yta, men just for tillfalligt racker 8 400 m=.”

Efter rundtur i husen blev det en kopp kaffe och da kom vi ocksa att tala om framtiden:

"Jag ser relativt ljust pa framtiden och mitt foretag. Detta framst av tva anledningar:

Garden Centers som Blomsterlandet och Plantagen breder ut sig och erbjuder sina véxter till
en véxande och intresserad marknad.

Konkurrensen verkar bli mindre bland odlarna. Idag finns det 60 foretag anslutna till Master

Gron och for 8 ar sedan fanns det 100 foretag.

Dessa faktorer har gjort att priserna har blivit battre och jag har fatt "betalt for varan”.
Dessutom har jag fatt ner kostnaderna med odling i kallvaxthus.

Svensk vaxthusodling generellt ar svart att sia om, men som den &r idag ar det svart att tro pa
den. Kallvaxhusen skulle kunna utnyttjas mer. Pa Gotland har man langre erfarenhet av
odling i kallvéxthus.

Kallvéaxthus kan absolut anvandas pa vissa kulturer t.ex. varproduktion av var/sommar
plantor, medan kallodlade julstjarnor har respekt med sig och har det svart i kallvéaxthus.
Kallhus i plast med lite varme for att driva ar en mojlighet t.ex. planteras det i plasthus vecka
12 ( runt den 20/3) och i glashus vecka 10, men nér vél produktionen ar klar har plasthus
produktionen hunnit ikapp. Jag menar ocksa att produktion i kallvéaxthus ger

kvalitetsprodukter, men naturligtvis ett farre antal/kultur”.

2.2.4 Intervju med tradgardskonsulent
Den 11/9 2006 besoktes tradgarskonsulent Haldo Edlund Hushallningssallskapet Kristianstad.

Haldo har ¢ 30 ars erfarenhet av tradgardsradgivning. | sitt arbete moter han kunder inom de
flesta omradena — privata, tradgardsforetag — och icke tradgardsforetag, kommuner och
parkchefer. Radgivningen sker i alla former. Mina fragor var koncentrerade till Haldos
erfarenheter av vaxthus inklusive kallvaxthus och Haldo inleder med foljande definition av

kallvaxthus:
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- Min definition av kallvéxthus ar ett fast véaxthus av glas eller plast, som saknar
tillsatsvarme och med majligheter till att utnyttja dagens teknik.
Innebdrden av denna definition &r att den enda skillnaden mellan kallvaxthuset och
varmvaxthuset, ar att varmvaxthuset har tillsats varme och den teknik och utrustning som
kréavs for detta.

Min respondent fortsatter att beréatta:

"De bésta erfarenheterna av odling i kallvaxthuset var under 1970- och 1980-talet och da

framforallt odling av penséer, perenner och kryddvéxter.”

| Kristianstad omradet finns fortfarande nagra kallvaxthus med aprikoser, persikor och
citrusfrukter. Kallvaxthus anvands nu framforallt vid vegetativ forokning av plantskolevaxter
och perenner, samt penséer med sadd tidigt i augusti och sattfardig planta i november. Odling

i kallvaxthus kraver goda luftningsmojligheter bade med sido — som takventilation.

Kring en kopp kaffe fortsatte min intervju med Haldo och han kunde beréatta om sin syn pa

vaxthuset som odlingshus idag och i framtiden:

” | framtiden skulle det mojligtvis kunna odlas kryddvéaxter, rabarber eller tidig pensé med

framgang i kallvaxthus. Dessa kulturer satts med laga ekonomiska insatser.

Med "sétts med laga ekonomiska insatser” menas har sma kostnader under odlingstiden, da
kraven hos dessa kulturer ar laga angaende substrat, varme och vatten. Dessa kulturer klarar
den miljo, som kallvéaxthuset erbjuder dvs. lag temperatur, hdg fuktighet och dartill

ventilation.
Haldo berattar vidare:
"Grona vaxter t.ex. aralia och ormbunke &r ocksa en mojlighet for odling under

sommarhalvaret. | kallvaxthus kan odling ske bade pa bord som direkt pa marken.”

Uppforandet av ett kallvéxthus kréver lagre investeringar &n i ett konventionellt véxthus med

varme och helautomatik for all reglering.
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Den svenska vaxthusodlingen har idag stora bekymmer da det galler konkurrensen fran
utlandskt odlade produkter. Odlingen sker inte pa samma villkor da energin och
arbetskostnaderna ar betydligt hdgre i Sverige an i andra lander som exporterar till oss.
Utlandsplockade produkter har ocksa lagre skatter &n de svenskproducerade. Den svenska
odlaren har inte samma mojligheter da det géller att bekampa vaxtskyddsproblemen som

grannlanderna har. Hog medelalder bland odlarkaren gor att stérre nysatsningar uteblir

Haldo avslutar intervjun med forhoppningar om narodlat, som en mojlighet for svensk
vaxthusodling:
— Nérodlade produkter ar populart idag men om den trenden haller i sig &r svart att avgora.

Hoppas!

2.3 Kort om permakultur
Syftet hér ar att gora en dversiktlig presentation av begreppet permakultur och vad det

innebér.

Ordet permakultur kommer fran eng. "permanent agriculture”, vilket menas ett
"permanent/bestaende jordbruk”. Bill Mollison fran Australien/Tasmanien och grundare for
permakultur, har formulerat en praktisk och etisk handledning i samhallsplanering, pa jordens
villkor, i begreppet permakultur. Systemet ar ocksa anpassat for tatortsbebyggelse och for

detta belénades han 1981 med alternativa nobelpriset the Right Livelihood-priset.

Kort innebar permakultur, att pa olika vis medvetet utforma var miljé och naturen som
bebyggelsen, pa ett sitt som fungerar dven pa sikt. Manskligheten konstruerar hallbara
ekosystem dér odling, djurhallning, vattenbruk, byggnader och boende samverkar inbérdes

och med naturen till livskraftiga helhetsldsningar for mansklig boséttning (R Hart 1988).

Permakultur paminner oss om att dagens samhélle &r uppbyggt kring ett globalt system som
forutsatter langvaga transporter. Detta samhalle &r energikravande och beroende av fossila

branslen.
For att omstrukturera ett samhalle efter permakultur principer kravs kunskap, bade gammal

och ny. Detta astadkoms genom att harma naturens sétt att vava samman olika element till

héllbara helheter. Mangfald ar ett nyckelord i permakultur, inte minst nar det géaller jordbruk.
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| alla permanenta/uthélliga jordbruk forsorjer systemet sig sjalvt med den energi det behover.
Solljuset efterliknas naturens satt att utnyttja solljuset i flera vaningar som t ex hander i
regnskogen. Vatten och avlopp cirkulerar pa plats och arlig groda forbrukas vid skorden och
maste aterplanteras, medan véxter och djur vaxer och véxlar med systemet dvs. naturens egna

system.

En permakultur ska helst ligga i direkt anslutning till bostaden. Tack vare permakultur behévs
endast sma ytor som 20 m?, for att f& hog avkastning. Maten som produceras ar obehandlad
och fraktas inte ldnga vagar med energiforbrukningar som foljd. Narodlat gor ocksa att vi
slipper forpackningar och konserveringsmedel. Ju mognare ett ekosystem é&r, desto effektivare
forbrukar det exergi. Exergi ar energikvaliteten och kan berdknas som summan av alla
ingaende energier i ett system (Kralmark 2004). Den lilla odlingsytan ar mojlig att
astadkomma i anslutning till bostaden i form av vaxthus mot fasad, pa balkonger, tak eller

underutnyttjade gronytor.

1988, via davarande Vasttyskland, borjade permakulturkonceptet spridas i Sverige, framfor
allt genom paret Margrit och Declan Kennedy (Thermaenius 1989).

Hur permakulturkonceptet har éversatts till svenska forhallanden har inneburit en stor
utmaning och kopplingen mellan ekobyar och permakultur ar pataglig (Norrthorn1989).
Permakultur praktiseras med enkla medel som vid odling pa balkong, vid kallsortering och

kompostering eller nar solfangare satts pa hus (Kralmark 2004).

Permakulturkonceptet innefattar mycket mer an odling. Det ar en samhallsplanering med

helhetsperspektiv for ett uthalligt samhélle.

Sjélvforsorjning ar en term som kan anvands for att beskriva en livsstil, dar oberoendet av
distributionssystem ar mycket mer &n vad den &r i den moderna livsstilen (Hart 1988). Inom
permakultur efterstravas inte total sjalvforsorjning eftersom det &r orealistiskt och kan
dessutom medféra en mental och social inskrankning. Daremot tror permakulturens
foresprakare pa en etik for samhallsbygget som maste leda till minskade transporter och en

hdgre grad av sjalvforsorjning én idag.

2.3.1 Vaxthusanvandning inom permakultur
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| konceptet permakultur ingar, som namnts i foregaende stycke, permakulturodling. En
permakulturodling ska helst ligga i direkt anslutning till bostaden. Det odlas effektivt pa
smaytor med tackodling dvs. jorden ska aldrig ligga bar, utan tacks med grasklipp, 16v eller
rakompost beroende pa sasong. Vid odling dras ocksa fordel av véxternas olika hojder,
rotsystem, kvavefixerande formaga osv. Tackodling medfor mindre ograsrensning och
bevattning, vilket i sin tur ger mindre arbetsinsats. | permakulturodling bedrivs en polykultur

dvs. manga olika arter anvands i odlingen.

Dessa fordelar utnyttjas vid anvandning av ett permakulturvaxthus, vilket anvands som ett
kallvaxthus (Wandt intervju 2006-09-04). Permakulturvaxthuset har utvecklats av Sonia
Wallman i New Hampshire (Thermaenius 1989 s 20). Inom permakulturen anses detta
vaxthus vara ett av de mest framgangsrika exemplen pa sjalvforsorjning i staden och i
tatbebyggelse. Vaxthuset kan ge en stor skord med minimalt arbete och samtidigt spara energi
for bostadsuppvarmning. Inomhusklimatet forbattras i de rum som ligger i anslutning till

vaxthuset eftersom utomhusluftens kvalitéer fors rakt in i bostaden.

Véxthuset isoleras med tvaglasfonster och byggs samman med bostadens sdra vagg till ett
pulpethus. Om det ocksa utrustas med ett varmemagasin fungerar det ocksa utmarkt i kallare

klimat och ingen tillskottsvarme behovs.

Enligt permakulturkonceptet ligger de flesta av dessa solvarmda véxthus for sjalvforsorjning i
fororter, men utan tvekan kan de ocksa fungera i centrala stadsdelar och helt sjalvklart pa
landet (Kralmark 2004). Ett vaxthus med storleken 20 m? kan forsorja en familj pa fyra med

70 % av gronsaksbehovet och 30 % av fruktbehovet (Thermaenius 1989 s 21).

Arbetsinsatsen i permakulturvaxthus ar lag. Tack vare tackodling minimeras arbetsinsatserna
for vattning och ograsrensning. Arbetsinsatserna vid jordbearbetning och plantering infér
sommar respektive vinterskérden &r de storsta arbetsposterna. Konstgddsel,
bekdmpningsmedel och kontinuerlig bevattning férekommer inte eller endast mycket séllan.
Véxtbaddarna kan ta emot allt organiskt hushallsavfall. Som odlingsbadd kan en tralada
60x40 cm passa. | botten laggs fardig kompost och det hela tacks med ett lager halm. Néstan

allt organiskt hushallsavfall placeras mellan komposten och halmen.
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Ett vaxthus sammanbyggt med bostadshus behdver inte vara sarskilt stort for att forse huset
med varme (Kralmark 2004). Det viktigaste &r en stadig isolering av grunden och alla
exponerade vaggar. Det ar ocksa viktigt med ventil uppe vid taket in mot huset, samt nere vid
golvet. Detta for att fa ordentlig cirkulation in i huset. Optimal ventilation uppnas genom att
ventilationsluckorna i véaxthuset placeras sa hogt som majligt och vara tillrackligt stora for att

kunna suga ut kalluft som bildas i rummen mot norr.

Det ar ocksa viktigt att vaxthusets tak konstrueras med tanke pa hogsta solhéjd pa vintern. |
Berlin, som ligger pa 52,5° nord (jamf. Malma 55,5° nord) ar solstralarnas hogsta vinkel mot
marken 14° vid midvintersolstandet. Denna laga vinkel maste fangas upp av vaxthuset och
traffa den bakre vaggen, som fungerar som varmelager (Thermaenius s 21 1989 ). Utdver
husvaggen fungerar vattenbehallare med 45-180 liter, som varmelagrare. Pa sommaren nar

solen star som hogst kan skuggning ske med ett vélisolerat 6verhéang i véaxthustaket.

Det &r inte bara konstruktionen som ar viktig, utan ocksa odlingsplaner och tidpunkt for sadd
och plantering. Planteringsschemat for vintern sker med omsorg. | badden narmast huset
planteras huvudsakligen orter med sallat och olika sorters kal far vaxa vid fonstret. Den forsta
skorden kan tas redan efter 3-4 veckor (Wandt intervju 2006-09-04).

Vid skorden tas bara de yttre bladen och det kommer snart nya. Pa varvintern omkring den
20/2 gar det att s ett antal gronsaker som kryddor, ruccola, dansk kérvel, dill, vintersallat,
spenat, réttika, rédisa, sockerart, morot och sattlok direkt i kallvéxthusets baddar (Wandt
intervju 2006-09-04). Nar jordtemperaturen natt ratt temperatur (+23°) kan sommarvéxterna
planteras. Da byts successivt véaxterna ut. De véaxter som klarat vintern far sta kvar. Se figur
11.
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Vaxthvs Ho"nshu-;_

Fig.11 visar hur permakulturvaxthus &r byggt
mot sdder av husvagg. Har med hénshus. (alternativ.nu 2006)

2.3.2 Besok i kallvaxthus med influens av permakulturodling
Den 10/5 2006 bescktes for forsta gangen Holma Gard utanfor Ho6r. Holma Gard ags av en

stiftelse och har ar ingen kommersiell odling. P& garden bedrivs en folkhdgskolekurs i
ekologisk odling. Kursen tar upp smaskalig ekologisk odling for husbehov och forséljning i
liten skala med bl.a. ekologisk odling i kallvéxthus. Kallvaxthuset ar av dubbelskiktat glas
och odlingsytan ¢ 120 m?. Férestandaren och lararen Esbjérn Wandt, som vid besoket var i

full fard med att instruera elever i ekologisk odling i kallvéxthus.

Ett andra besok dgde rum den 4/9 2006. Den har gangen skedde intervjun med Esbjorn Wandt
och det fotograferades. Forsta fraga kom att berora det lugn, som radde i véxthuset och detta
kommenterar Esbjorn enligt:

Vi befinner oss i skarven mellan kurser och just nu har vi ingen aktiv produktion igang i vart
kallvaxthus. Det som finns ar nagra tomatplantor, som ar reserverade for gardens kok. Om det
hade varit aktiv odling nu skulle tomat — och gurkodlingarna ersattas med nya kulturer av
asiatiska bladsallater, snabbvéxande kryddor som dill, ruccola, krasse och koriander. Dessa

hade da varit sadda och vid denna tid klara for plantering direkt i jorden ute i vaxthuset.”

Vid rundturen i véaxthuset jamfors minnesbilden av den aktiva odling, som var i mitten av

maj, vid det forsta besoket pa Holma...
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Dé som nu, var odlingsplatserna direkt pa marken/golvet i jord men med den skillnaden, att
baddarna var fyllda av kulturer. Delar av varens olika sallatproduktion lyste, om &n
sporadiskt, mellan tomatplantor, som var relativt nyligen dit planterade. Skoérdeklara asiatiska
bladgronsaker tackte marktackningen och praktig dill statade 6ver detta. Ytor efter skordade
kulturer véantade pa att bli fyllda med sommarkulturer som tomat, gurka och paprikaplantor.

Kursdeltagare arbetade med vattning, plantering och ogrésrensning.

Efter rundvandringen och dver en kopp kaffe berattar Esbjorn om hur ett produktionsar kan se
ut pd Holma, samt om risker och arbetsinsatser i verksamheten:

" Det ar ekologisk odling som géller i vart kallvaxthus har pa Holma och vi arbetar med och
inte mot naturen. Ett &r med kallvéxthuset har pa Holma borjar med att i januari skota om
Overvintrade kultur som sallat, asiatisk bladsallat eller persilja. Grodan och jord tacks med

dubbel fibervév, for att skydda mot frost.

| februari sker sadd av t.ex. radisor direkt i jord och sallat och bladgrénsaker i bratten.
Omskolning sker 4-6 veckor senare och darefter utplantering direkt i jord i véxthuset. Tidiga
sorter av busktomat i kruka kan ocksa sattas in i vaxthuset vid denna tid dvs. i borjan av april.
| mitten av maj ar det mesta av detta klart for skord och det satts in nya kulturer pa de tomma
ytorna. Tomatplantor av andra tidiga sorter sétts sakteliga in i slutet av maj och gurkor i
mitten av juni. Vid denna tid bars de allra tidigaste kruk-busktomaterna ut for vidare odling
pa uteplats. Sa har langt in pa produktionsaret kan fortsattningen vara med bara tomater och
gurka eller sallat och bladgronsaker. V&l framme i borjan av september ar det forberedelser av

vinterkultur som ovan namnda dill, bladgrénsaker, sallat och koriander.”

De storsta riskerna har ar varens, speciellt maj manads, kalla natter de s.k. jarnnatterna.
Kulturerna kan da skyddas med laga plasttunnlar, som sétts 6ver plantorna. Detta &r en
smaskalig verksamhet med sma och latthanterliga ytor t ex vid frost. Om detta hade drivits

och skotts kommersiellt hade Esbjorn utan problem ensam hunnit skéta om verksamheten.
Esbjorn har aldrig riktigt rdknat pa omséttning, fortjanst eller kostnad. De storsta kostnaderna

galler nog underhallet av glas. Glashus ar dyrast men bast, plasthus &r billigast. Investeringar

som gors dr pa det tekniska planet sa att luftning, skuggning och bevattning blir effektivt.”
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Fig.12. Ekologiskt odlade tomater i kallvaxthus Holma Gard. Sma bégar i forgrunden,
som kan anvandas som sma baghus vid skydd mot frost.

2.4 Slutresultat

Efter ssmmanrékning av resultaten (bilaga 2) av argument *for” respektive "mot” antagandet
"Kallvaxthuset kommer att fa en renassans som odlingshus” fanns det 29 stycken "for-
argument” och 24 stycken “mot-argument”. Vid sammanslagning av dessa argument,
framkom ett antal tunga och sammanfattande argument ”fér” respektive “mot” antagandet

enligt foljande:

...for... "KallVéxthuset — en rendssans”:
1. KV ér redan etablerat och erfarenheter finns kring detta, satillvida att 8 % av svenska
vaxthusanlaggningar upptas av kallvéxthus. Anldggningarna av kallvéxthus minskar inte
lika drastiskt som de konventionella gor.
2. Det ar av stort intresse att minska energianvandningen bade ur miljé — och ekonomisk
synvinkel. KV erbjuder detta.
3. Stora kostnader kring nyetablering, drift och produktion inom véxthusodling ar

kant. KV kréver inte lika stora ekonomiska insatser i anslutning kring detta.

4. Produktionen av penséer, kryddgrénsaker och krukvéxter ar stor. Dessa kulturer &r
lampliga att odla i kallvéxthus. Odling i KV ger friskt material och mindre behandlat med

vaxtskydd och retarderingsmedel.

..mot... KallVaxthuset — en rendsssans”:
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1. 8 % éar en liten del och generellt ar det svart for svenska odlare, hog medelalder bland
odlarna, samt liten nyetablering.

2. Minskad energianvandning innebér begransningar av urvalet av kulturer t.ex. tomater
och gurka. Det medfor ocksa mindre kvantiteter med odling i kallvéxthus.

3. Risken med att odla i kyla &r stérre &n riskerna med de hdga energikostnaderna i
konventionella véaxthus &r. Det finns ingen som garanterat vet, eller kan forutsaga, nar
kulturen tar skada av den Iaga temperaturen, som dock rader i ett KV,

4. 0Odling i KV begransar utbudet av kulturer. Marknaden kréver ett storre utbud av

produkter an vad odling i KV kan erbjuda.

Nér resultaten av totala antalet argument réknas ihop visar det sig att "for- argumenten” &r

29+4 dvs. 33 stycken och "mot- argumenten” &r 24+4 dvs. 28 stycken.
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3. DISKUSSION

Resultat &r baserat pa statistik fran SCB samt ett begransat antal intervjuer vilket har lett fram
ett slutresultat och ett faktaunderlag (bilaga 2). Ur detta dras foljande slutsats:

Antagandet "Kallvaxthuset kommer att fa en renassans som odlingshus” holl, vilket betyder
att kallvaxthuset star infor en ny glansperiod och kallvaxthuset bor darmed ha mojlighet till

en renassans som odlingshus.

Detta arbete &r en dversiktlig studie av véaxthus som odlingshus. Det ar viktigt for mig att i
detta sammanhang komma ihag att se pa véaxthus som just odlingshus och jag tror att det ar
som odlingshus vaxthus har framgang.

Véaxthusens framgangar idag stupar ofta pa slukandet av energi. Med en 6versiktlig studie kan
det avgoras vilka olika alternativ som &r pd gang och i sin tur vart att satsa pa i framtiden.

Kallvaxthuset blir da i detta sammanhang ett intressant vaxthus som just odlingshus.

Resultaten visar att antagandet holl men tal givetvis att diskuteras:
Q. Resultaten tar mycket intryck av intervjun med Peter Nilsson Boarps Blommor
&, Det ar en oversiktlig studie. Som oversiktsstudie riktas arbetet i viss man till
generalister t.ex. inspiratorer
&, Det éar ett litet arbete med fokus pa kallvaxthus i Sverige. | detta sammanhang kan det
forstas spekuleras i hur vaxthusodlingen utvecklas i t.ex. vara nya EU-lander i 6stra
Europa, samt huruvida marknadskrafterna kommer att styra framtida behov av produkter
odlade i kallvéxthus eller varmvéxthus?
Trots ovanstaende punkter &r resultatet likval tankvart med tanke pa att svenska véxthus
slukar energi. | detta sammanhang ar det dock vart att erinra sig om den information, som
gavs i intervjun i anslutning till studiebesoket i kallvaxthus med kommersiell odling. Den
visar faktiskt svart pa vitt, att &ven kommersiell odling i kallvaxthus fungerar.
Nagot radikalt maste handa! En strategi dr att satsa pa kallvéxthusodling i modern tappning -
100 % forskning om kallvaxthuset och 100 % utbildning och kunskapsspridning om odling i
kallvéaxthus. Det ar forstas har jag ser hur mitt faktaunderlag kommer in i bilden — spridning

av kunskap i skepnad av tradgardslarare, tradgardskonsulenter och tradgardsinspiratorer.

Nagra reflektioner som kommit upp da och da under arbetes gang ar hur odling i plasttunnlar

motsvarande kallvaxthus, pa plantskolor och frilandsodling utvecklas, samt hur narodlat och
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jordgubbsodling skulle ocksa kunna vara lampligt for kallvéaxthuset.
Jordgubbsarealen/skorden har 6kat med 114 % / 342 % under 1999-2005 . Narodlat ligger i
tiden och uppskattas av konsumenterna. Det finns en stor outnyttjad potential for kallvaxthus
som odlingshus och den borde utredas.

Det finns &nnu en springande punkt i detta sammanhang och det & om svensk vaxthusodling
vill 6verleva? Om den vill sa kanske den av sig sjalvt kan "géra” en egen losning for att

producera i ett icke energislukande vaxthus. Kanske det da skapas en variant av ett bra
kallvéxthus.
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BILAGOR

En renassans for kallvaxthuset



Bilagor till examensarbetet ”En renédssans for kallvéxthuset”

BILAGA 1. Tabeller

1200

1000

800 -

600 -

400

200 +

1 Enkelglas

2 Annat enkelskiktat
material

3 Enkelglas i tak,
flerskiktat i vaggar
4 Ferskiktat hart
material

5 Herskiktat mjukt
material

6 Ouppvarmt

Fig 6. Vaxthus fordelat efter byggnadsmaterial, 2000 kvm.

Véaxthus med byggnadsmaterial 1-5 avser uppvarmda véxthus.




Recirkulerings-  Recirkulerings-  Skuggvav/ Skuggvav/

system, system, energivav, energivav,

Lén kvm antal foretag kvm antal foretag
Stockholms lan 144 784 29 153 557 42
Uppsala lan 1964 3 6 542 8
Soédermanlands lan 17 786 6 25070 9
Ostergétlands 14n 19 020 5 40 007 19
Jonkdpings lan 6 610 4 20 988 12
Kronobergs lan 7766 3 8 806 4
Kalmar lan 5280 4 19 730 11
Gotlands lan - - 4 820 4
Blekinge lan 2 965 3 50 794 14
Skéne lan 388 479 56 546 096 116
Hallands lan 77 535 16 70 891 20
Vaéstra Gotalands

lan 79 629 23 115932 51
Véarmlands lan 13 248 7 13 498 6
Orebro l&n . . 9269 11
Véastmanlands lan 22 675 3 20 692 6
Dalarnas lan 3910 4 4 860 7
Gavleborgs lan 5720 5 8 380 9
Vasternorrlands 1an 5600 3 10 607 11
Jamtlands lan - - 2400 6
Vasterbottens lan 18 946 7 29 150 8
Norrbottens lan . . 12 584 5
Hela riket 828 017 185 1174 673 379

Tabell 1. Véaxthusinventarier den 31 december 2005. Lan.
Uppgifter avseende foretag med minst 200 kvadratmeter véxthusyta(SJV 2005).



2001 och 1996-2000 1986-1995 1985 och

senare tidigare

Lan

Stockholms lan 13 22 34 53
Uppsala lan 5 8 8 7
Sodermanlands l&n 5 4 13 11
Ostergétlands 1an 8 17 28 34
Jonkdpings lan 7 5 6 18
Kronobergs lan 2 8 6 12
Kalmar I&n 5 6 7 22
Gotlands l&n 3 7 4 4
Blekinge lan 5 7 9 14
Skane lan 45 67 135 175
Hallands lan 6 5 28 39
Vastra Gotaland 27 26 45 70
Varmlands lan 2 5 10 12
Orebro l4n 6 8 12 19
Vastmanlands lan 2 4 9 14
Dalarnas lan 2 8 14 19
Gavleborgs lan 6 8 17 14
Vasternorrlands lan 2 8 13 19
Jamtlands lan 2 7 9 8
Vasterbottens lan 6 7 11 16
Norrbottens l&n 3 7 9 15
Hela riket 162 244 427 595

Tabell 3a. Antal foéretag med vaxthus med uppvarmning den 31 december 2005 (férdelning
efter byggnadsar). Lan.
Uppgifter avseende foretag med minst 200 kvadratmeter véxthusyta



2001 och 1996-2000 1986-1995 1985 och

Lan senare tidigare

Stockholms lan 7 4 6 16
Uppsala lan 4 2 4 1
Sodermanlands lan 3 4 2 6
Ostergdtlands lan 5 3 7 7
Jonkopings lan 5 5 1 6
Kronobergs lan 4 4 5 4
Kalmar lan 1 4 5 9
Gotlands lan 3 2 2 3
Blekinge lan 4 1 3 7
Skane lan 21 13 18 36
Hallands l&an 6 5 9 8
Véstra Goétalands lan 19 9 13 26
Varmlands 1an 4 5 3 3
Orebro Ian 1 3 2 6
Vastmanlands lan 2 2 3 3
Dalarnas lan 5 3 1
Gavleborgs lan 2 1 3 4
Vasternorrlands 1an 5 4 6 5
Jamtlands 1an - 1 3 1
Vasterbottens lan 1 5 4
Norrbottens lan - 2 2 7

102 74 105 163

Tabell 3b. Hela riket. Antal foretag med vaxthus utan uppvarmning den 31 december 2005
(férdelning efter byggnadsar). Lan.
Uppgifter avseende foretag med minst 200 kvadratmeter véxthusyta.



Petunia Tagetes Pensé Lobelia

Skord, Antal Skord, Antal Skord, Antal Skord, Antal

Lan 1000 st foretag 1000st foretag 1000st foretag 1000st foretag
Stockholms lan 538 30 423 40 1793 39 439 32
Uppsala lan 81 12 90 14 290 11 63 12
Sédermanlands l1an 196 14 125 15 427 15 330 16
Ostergotlands 1an 296 35 463 36 1406 26 266 33
Jonkdpings lan 82 13 119 17 394 15 84 13
Kronobergs lan 62 13 76 13 272 10 58 12
Kalmar lan 118 23 125 24 358 20 131 24
Gotlands lan 14 6 11 6 22 6 10 6
Blekinge lan 75 17 96 16 594 11 151 16
Skane lan 1690 66 1333 73 7321 80 1349 71
Hallands lan 836 26 233 22 2232 24 492 20
Vaéstra Gotalands 1an 291 50 317 54 2527 53 301 54
Véarmlands lan 135 15 101 15 378 12 138 15
Orebro I4n 163 18 501 20 826 16 225 20
Véastmanlands lan 235 13 390 13 549 13 373 12
Dalarnas lan 109 20 83 20 227 18 112 19
Gavleborgs lan 199 17 150 18 579 20 208 18
Vésternorrlands lan 197 24 166 24 624 25 312 24
Jamtlands l&n 54 12 22 13 192 13 51 12
Vaésterbottens 1an 436 16 222 15 772 13 450 16
Norrbottens l&n 196 16 121 16 197 15 162 15
Hela riket

2005 6002 456 5254 484 21978 455 5705 460
2002 7736 557 5879 586 23891 522 7040 545
1999 9827 583 7110 593 20758 533 7605 552

Tabell 4. Odling av utplanteringsvaxter i vaxthus 2005 (petunia, tagetes, pensé, lobelia). Lan.
Uppgifter avseende foretag med minst 200 kvadratmeter véxthusyta.
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Fig. 10. Vaxthusyta for olika kdksvéxter 2005, 1000 kvm (SJV 2005)

Annan sallat, friplanterad Kruksallat Kryddvaxter

Yta, Skord, Antal Yta, Skord, Antal Yta, Skord, Antal
Lan kvm 1000 st foretag kvm 1000 st foretag kvm 1000 st foretag
Stockholms lan - - - 24100 13576 3 28285 10597 9
Uppsala lan - - - - - - 480
Sddermanlands lan 450 .. . - - - 5
Ostergétlands lan - - - 13 . . 338
Jonkdpings lan - - - 2200 .. y - - -
Kronobergs lan - - - - - - - - -
Kalmar lan - - - - - - - - -
Gotlands lan - - - 200 . . 120
Blekinge lan 8618 . - - - - - -
Skane 1an 43511 5143 9 8 200 11096 854 9
Hallands lan - - - - - - - - -
Vastra Gotalands
lan 8908 187 5 1760 .. .. 14486 6444 3
Varmlands lan - - - 2200 .. . 825 . .
Orebro lan - - - - - - - - -
Vastmanlands lan - - - - - - - - -
Dalarnas lan 600 . . - - - 130
Gavleborgs lan - - - - - - - - -
Vasternorrlands lan - - - - - - - - -
Jamtlands lan - - - - - - 132
Vasterbottens lan - - - 5700 5640
Norrbottens lan - - - 7 6



Hela riket

2005 62087 5520 19 44380 19184 14 61542 19406 35
2002 69825 3836 27 70790 14980 10 53291 22557 36
1999 87020 3106 25 22760 8196 8 21779 11023 22

Tabell 5. Odling av kdksvaxter i vaxthus 2005 (annan sallat, kruksallat, kryddvéxter). Lan.
Uppgifter avseende foretag med minst 200 kvadratmeter véxthusyta.

Andel Andel
Vaxthusyta, ekologisk Frilandsareal, ekologisk

Lan kvm vaxthusodling hektar frilandsodling
Stockholms lan 4 536 1,8% 19,7 13,1%
Uppsala lan 2 659 11,5% 39,7 52,1%
Sodermanlands l1an 1 908 3,7% 9,3 13,1%
Ostergétlands 1an 3 053 2,3% 60,4 10,7%
Jonkdpings lan 780 1,5% 60,4 25,6%
Kronobergs lan 590 2,3% 6,2 12,9%
Kalmar lan 1138 2,1% 28,7 3,5%
Gotlands lan 4401 28,8% 145,9 21,9%
Blekinge lan 280 0,4% 18,8 3,1%
Skane lan 12 578 0,8% 299,4 4,4%
Hallands lan 3745 2,2% 86,1 15,6%
Vastra Gotalands 1an21 932 9,3% 80,8 9,2%
Varmlands lan 1800 5,2% 43,3 26,5%
Orebro lan 1108 2,6% 23,1 16,2%
Vastmanlands [an 500 0,7% 23,0 37,5%
Dalarnas lan 4082 13,3% 73,2 40,0%
Gavleborgs lan 1330 2,7% 14,8 21,6%
Vasternorrlands lan 214 0,6% 21,9 29,0%
Jamtlands lan 1730 10,1% 62,7 59,8%
Vasterbottens lan 200 0,3% 10,5 10,9%
Norrbottens lan 370 0,6% 47,3 21,2%
Hela riket
2005 68 934 2,3% 1175,1 9,4%
2002 62 012 1,8% 964,2 7,3%
1999 101749 3,1% 640,4 5,2%

Tabell 6. Areal for ekologisk odling av tradgardsprodukter i vaxthus och pa friland 2005:
Uppgifter avseende foretag med minst 0,25 hektar frilandsareal eller 200 kvadratmeter

vaxthusyta.



BILAGA 2. Faktaunderlag — ett stdd vid ett agerande i de tre yrkesrollerna

larare, konsulent och inspirator

Resultaten av insamlad information och data sammanstélls hér till ett faktaunderlag, vilket ska
kunna vara ett stod vid ett agerande i de tre yrkesrollerna larare, konsulent och inspirator,
samt en hjélp vid stallningstagande angaende for eller mot antagandet "En renassans for

kallvaxthuset”.

Anvandningsomrade ”Orangeri’:

- definition

- funktion

- 1400-1850-talet

- Overvintringsbyggnad

- byggkonstruktion

- teknik

- slutet av 1800-talet 6vergar orangeriet i glashus/vaxthus; "drefhus” c. 1780

- Orangeriet pa Mdckelsnas

Orangeriet &r ett 6vervintringshus av i forsta hand medelhavsvéxter, framst apelsintrad (av
fr.orange), darav namnet. Italien var orangeriets ursprungsland och det forsta orangeriet
anlades dar i slutet av 1400-talet. Med tiden kom orangeriet att anvandas bade som odlingshus
och ett hus for publika andamal.

Dess storhetstid var under 1600-1700-talet. Orangeriet var forst nedmonterbart for att pa
1650-talet bli en permanent byggnad. Byggnadskonstruktionen var viktig — stabil byggnad,
mur at norr, vélisolerat tak och glasvagg mot soder. Muren fungerade som lagrare av varme.
Genom de stora fonstren fick vaxterna bade solstralning och solljus. Tekniken for luftning,
skuggning och uppvarmning (kanalteknik) utvecklades. I mitten av 1850-talet Overgavs den
viktiga byggkonstruktionen och orangeriet blev glashus, som sedermera utvecklades till
vaxthus.

Orangeriet pa Mdckelsnas, som star klart ar 2007, ar uppfort efter en originalritning av Carl
von Linnés orangeri, vilket anlades under 1740-talet i Uppsala.

| dagens orangerier utnyttjas modern vaxthusteknik ang. luftning, skuggning och vattning (K
Stritzke 1994).



argument for: argument mot:

e modern véaxthusteknik lampligt ouppvarmda hus minskar i antal,
for KV forlegat och reaktionart att satsa pa
e vattning sker med storsta for- risk f. hog fuktighet

siktighet; avstyrs med luftning

Anvandningsomrade ”Véxthus som odlingshus tiden 1750-2006":
Slutet 1700 - 1970

- definition vaxthus

- handelstradgardar

- kallkaster/pulpethus

- tiden 1930-1950, tomatblock, kallhus
- 1950-talet, utlandsk konkurrens

- 1960-talet, atskilliga rationaliseringar
- 1970-talet, oljekris

Ett vaxthus “ar en byggnad for odling av véxter”. De forsta under-glas-odlingarna
(kallkaster/pulpethus), fanns redan pa slutet av 1700-talet, pa slotts — och herrgardar. Dessa
gav upphov till handelstradgardarna, vilka blev ett avstamp for svensk vaxthusodling. Aren
kring varldskrigen var goda tider med stora odlingar under glas, tomatblock. Huvuddelen av

dessa byggdes som kallhus dvs. utan varmeinstallation.

P.g.a. fri import och laga tullar under 1950-talet led svensk vaxthusodling av svar utlandsk
konkurrens. Detta ledde till att flertalet vaxthusblock installerades med uppvarmning. Stora
rationaliseringarna under1960-talet tillsamman med laga oljepriser gjordes denna tid till en
glanstid inom svensk véxthusodling. Denna goda tid avbrots av 1970-talets oljekris.

1970-2006:
- hoga oljepriser
- atgarder, minska energiférbrukning/oka produktionen
- alternativa uppvarmningskallor
- typ av vaxthus/véxthusodlings omfattning

- ekologisk odling



- traditionell odling — tomat/gurka
- jordgubbsodling

- penséodling

- etablering/nyetablering

- internationell konkurrens/svag prisutveckling

Tiden fran1970 och fram till i dag préaglas av hoga el- och oljepriser. Energikostnaden upptar

mellan 20 % -36 % av ett foretags omsattning beroende pa typ av produktion och véxthus.

Atgérder for att minska energiforbrukning/m? véxthusyta eller for att ka produktionen per
insatt energienhet har vidtagits. Dessa atgarder har lett till investeringar i alternativa
uppvarmningskallor, installation av rorliga vaxthusvéavar och 6kad anvéndning av dubbelt

tdckmaterial i framfor allt vaxthusvaggarna.

Antalet foretag mellan 200 kvm -1999 kvm &r 59,6 % av alla foretag. Dessa star for 16 % av
all véxth.yta. Andelen féretag med mer &n 10 000 kvm véxth.yta ar 6,9 % medan dessa
foretag innehar 37,9 % av all vaxth.yta. De ouppvéarmda véxthusen star for 8 % av svensk
vaxthusyta. Minskningen av dessa ar inte lika drastisk, som husen med uppvarmning ar (SJV
2005). Ekologisk odlingsyta star for ¢ 2 % av all odlingsyta ar 2005.

Arealen snittblommor minskade med ¢ 55 % mellan aren 2002-2005. Sedan 1981 har arealen
snittbl. och antalet foretag minskat m. 92 % vardera. Istéllet har t.ex. penséodlingen okat i
vaxthus. Kvantiteten av producerade sticklingar/smaplantor har minskat med néara 50 %

medan krukvaxtproduktionen &r konstant.

Tomat och gurkodlingarna dominerar gronsaksod. | véxthus och utgér ¢ 79 % av
odlingsarealen. Skdrden per arealenhet har for tomat 6kat med 138 % sedan 1981 och
motsvarande ar for gurka 37 %.

Skorden av jordg.i vaxthus har sedan 1999 6kat med 342 %.

Sallatsarealen har minskat de sista aren, men kryddvéxtarealen har okat. Arealen for
jordgubbar 6kar och har fran 1999 till 2005 okat med 114 % och skorden har 6kat med 342
% sedan 1999.



De etablerade vaxthusodlarna bedéms ha en pressad ekonomisk situation och nyetableringen

inom svensk vaxthusodling ar liten. Svensk vaxthusproduktion ar hart utsatt for utlandsk

konkurrens och av svag prisutveckling pa tradgardsprodukter.

argument for:

e minskar energiférbruknigen

e ouppvarmda hus minskar inte lika
drastiskt i antal

e penséodling Okar i vaxthus, vilket
lampar sig for KVV-odling

e odling i KV minimerar uppvarmn.kostnader

e ekologisk odling

e satsas pa energisparande atgarder
tex. energivav, vilket 6kar mojligheter
I KV-odling

Studiebesok i foretag med uppvarmda vaxthus:

argument mot:
generellt osaker I6nsamhet i
branschen/ingen framtid

vaxthusforetag minskar generellt i antal

snabbt en méattad marknad

begrénsar kulturer tex. odling av tomat

och gurka

endast c. 2 % av all vaxthusyta

- familjeforetag, Méaster gron medlem, c. 3,5 milj. omsattning

- kommersiell odling, varmvéxthus, totalt 3750 m? och 1725 m? vintersisong

- Venlohus, medelstort foretag

- produktion krukodlat/begonia/kvalité, 9 manader

- paverkas av hog el — och energipriser
- atgarder minskat energiférbrukningen
- risker varmvéxthus

- framtid osaker

Besokt ett varmvéxthus i norddstra Skane. Ett familjeforetag, 1 anstalld, med arsomsattning

pa c. 3,5 miljoner med 9 manaders produktion av begonior. Venlohus m enkelglas i tak,

dubbelskikt i vagg och gavel, utrustat m dubbel vav s.a.s tva energivéavar LS 15 (alum), totalt

3750 m? och 1725 m? vintersasong. Differentiering ger féretaget kvalitéprodukter —

begoniorna ar en vecka langre i kultur och i ndgot lagre temperatur &n i normal konventionell

odling, vilket ger en hallbar och kompakt vaxt.



Detta sparar energi men ger mindre kvantitet/antal begonior. Foretaget har de sista tre aren
paverkats av hog el — och energi priser. Detta har lett till hoga kostnader och nyinvestering i
vedpanna och halvering av odl.yta under vintersas. till nuvaran. 1725 m?. Stérsta risker med
varmvaxthus ar naturkatastrofer som aska och storm da elen slas ut. Véxtskydd ar ocksa ett
bekymmer.

Framtiden ar oséker beroende pa allt som kan handa — nya lagar, osaker marknad med
tradsmal balansgang mellan mangd, pris och kvalité och méjlighet till utveckling av foretaget
- "harfin balans angaende hur hart man kan tanja pa kallvéaxthusets kulturer dvs. kallvaxthus

odling alltfor riskabelt.”

argument for: argument mot:

e battre produktkvalité mindre kvantitet/antal vaxter/ytenhet
e sparar energi mindre kvantitet vaxter

e bekymmer med véxtskydd kréaver stora enheter for Ionsamhet

e hoga investeingskostnader i samband ”vinna eller forsvinna”

med alternativa uppvarmningsmojligheter

o kylan alltfor riskabel

Studiebesok i kallvaxthus

- familjeforetag, Méster Gron medlem, c. 3,0 milj. omsattning
kallvaxhus odling 6 000 m?

- Venlo hus m. Energivav LS 16

- kommersiell odling, kallvaxthus, 8 400 m2, 250 000 plantor/ar

- varproduktion/prydnadsvaxter, kvalité, 9 manader

- paverkas av hoga el-priser

- atgarder minskat energiforbrukningen

- risker kallvaxthus

- framtid relativ ljus men generellt osaker

Besokt ett kallaxthus i nordostra Skane, kommersiellodl. Ett familjeforetag, 1 anstélld, med
arsomsattning pa c. 3,5 miljoner och med 9 manaders varproduktion/prydnadsvéxter. Hoga
uppvarmningskostnader har lett till 6vergang till kallvaxthus. Kallvaxthusodlingen ger

foretaget kvalitéprodukter — friska och kompakta plantor.



Overgéng till produktion i kallvaxthus sparar energi, minskar pa vaxtskydd, minskar pa
retarderingsmedel men kraver storre odlingsytor, ger hog luftfuktighet och hart slitage pa
utrustning. Paverkas emellertid av hoga el-priser, vilket tillsammans med personalkostnaden
ar de hogsta kostnaderna. Investeringskostn. i samb.med uppstart infor sésong. Storsta risker
med kallvaxthus ar att halla kyla och sno borta, plasthus &r speciellt utsatt. Kylan gynnar dven

hog luftfuktighet, samt att kylan sliter pa utrustningen.

Framtiden specifikt for detta foretag ar relativt ljus tack vare att handelsféretag/garden centers
breder ut sig och erbjuder vaxter till en vaxande marknad. Svensk vaxthusodling generellt &r
osaker. Kallvaxthus skulle utnyttjas mer och det finns erfarenhet pa Gotland. Kallvéxthus kan

absolut anvandas pa vissa kulturer tex.varproduktion av var/sommar plantor.

argument for: argument mot:

e Dbattre produktkvalité mindre kvantitet/antal vaxter/ytenhet
e sparar energi mindre kvantitet vaxter

e mindre bekymmer med vaxtskydd, hog luftfuktighet

friska plantor
e stdvjas med forsiktig vattning, ventilation kylan en alltfor stor risk, sné

pa taken, plasthus utsatta

ljus framtid, laga insatskostnader dvs. hoga insatskostnader i samband med
sma krav pa substrat, vatten, varme uppstart

KV-erfarenheter fr.Gotland, vilket

skulle kunna utnyttjas mer

Intervju m tradgardskonsulent

- tradgardskonsulent, Hushallningssallskapet Kristianstad

- 30-arig yrkeserfarenhet av tradgardsradgivning

- kunder privata, féretag, plantskolor/odlare, offentlig verksamhet
- goda erfarenheter av kallvaxthus

- kréver goda luftmgjligheter

- ser idag negativt ut for svenska odlare

- en ev. framtid &r ndrodlat



Min respondent har mycket lang erfarenhet av tradgardsradgivning och moter kunder inom de
flesta omradena. | Kristianstads I&n fanns under 80- och 90 talet fanns fina
kallvaxthusodlingar speciellt av penséer men éven kryddvéaxt — och perenn odlingar.
Kallvaxthusets kulturer satts med laga insatser, tidig avkastning och maéjligt att odla direkt i
jord. En mojlighet vore att odla kryddvéxter, rabarber, tidig pensé eller gréna vaxter med

framgang i kallvéxthus.

En stor risk med kallvéxthus &r stor fuktighet i husen pga. den laga temperaturen och
kallvaxthusen har darfor stora krav pa goda luftmajligheter.

Generellt ser det negativt ut for professionella/konventionella svenska odlar idag. De brottas
med den harda konkurrensen utomlands, hoga energi — och el kostnader, hog arbetskostnad
och laga priser, samt sma mojligheter att bekdmpa skadeangrepp i jamforelse med de
utlandska konkurrenterna. Vidare ar det en hdg medelalder bland svenska odlare och liten
nystartning. Utlandsk produktion trycker undan den svenska produktionen. | framtiden ev. att
narodlad gronsaksproduktion skulle 16na sig — &r trend just nu.

argument for: argument mot:
e kallvaxthusodlingar
penséer, kryddvéxter
e kallvéaxthusets kulturer satts med laga
insatser, tidig avkastning, mojligt
att odla direkt i jord
e har goda luftmdjligheter, tak — och stor risk for hdg fuktighet i husen
sidoventilation
e framtida stora anlaggningar generellt mycket daligt for svenska
odlare, hg medelalder bland odlarna,
liten nystartning

e  spar uppvarmningskostnader hdga el kostnader

Anvandningsomrade ”Permakultur”:
- Bill Mollison grundare

- definition



- funktion/syfte

- 1980-talet

- permakulturodling

- permakulturvaxthus

- gammal kunskap blandas med ny, nytt tankesatt
- sjalvforsorjning

- Holma Gard Hoor

Permakultur (PK) innebar en samhallsplanering med helhets perspektiv for ett uthalligt
samhalle, med andra ord leva med naturen och pa jordens villkor. Dess syfte ar att bygga upp
ett miljovanligt smaskaligt samhaélle, vilket innebér ett oberoende av det globala samhallet,
som forutsatter langvéga transporter. Kopplingen mellan ekobyar och PK ar pataglig.

PK utarbetades och grund. av Bill Mollison pa 1980-talet i Australien.

| begreppet PK ingar permakulturodling och harav ”permakultur = eng. permanent
agriculture”, vilket innebar en bestandig, hallbar, pa lang sikt odling. Ekologisk odling &r en
sjalvklarhet inom permakulturodling. Smaskalighet och narodlat &r viktiga begrepp som

innebdr minskad energiforbrukning.

Gammal kunskap blandas med ny, vilket kravs for att omstrukturera ett samhalle efter PK
principer. Sjalvforsorjning ar ett slagord men utan efterstravan av total sjalvforsorjning, vilket

anses orealistiskt och kan medfdra mental och social inskrankning.

| konceptet permakultur ingar ocksa permakulturvaxthus. | odling i detta vaxthus utnyttjas
fordelarna med permakulturodlingens principer — ska helst ligga i direkt anslutning till
bostaden, tillampas i tattbebygda omraden, effektiv tackodling pa sma ytor, jorden ligger
aldrig bar och har bedrivs en polykultur/mangsidig odling.

Véxthuset ar vélisolerat med tvaglasfonster, ssmmanbyggt med bostadens sodra végg,
solvarms, utrustat med varmemagasin (vattenbehallare), samt ventilation nere vid marken

och pa taket. Véxtbaddarna kan ta emot allt organiskt husavfall.



Intervju Holma Gard utanfor H66r och hér bedrivs bl.a.. folkhdgskolekurser i ekologisk
odling och odling i kallvaxthus med influens av permakultur. Detta &r ekologisk, icke-

kommersiell odling i smaskalighet (c. odlingsyta 120 m?).

Influens av permakultur genom t.ex. odling direkt i jord, marktackning, polykultur st v.
successiv avlosning av nya kulturer, samt kulturerna anpassade till arstidernas utomhus-

temperatur.

Den storsta risken ar att halla ute kylan. Kulturerna skyddas mot frost genom fiberdukar och
sma baghus, som sétts dver kulturen. Kallvaxthuset ar av dubbelskiktat glas och utrustad med

modern teknik gallande skuggning, luftning och bevattning.
De stdrsta kostnaderna ligger i underhall av huset.
argument for: argument mot:

e permakultur vi lever i ett globalt samhélle

e minimerar el — och energi forbrukning

o ekologisk odling, miljovénligt olonsamt
e smaskaligt kraver icke-kommersiell odling
e mot frosten fungerar fiberduk och svart att halla kylan borta

sma baghus
e permakulturvaxthus/kallvéxthus utnyttjar

modern teknik



BILAGA 3. Intervjufragor i anslutning till ”En renassans for kallvaxthuset”

Respondenter: kommersiell odlare i varmvéxthus,
kommersiell odlare i kallvéxthus,
utbildning/pedagogisk odlare i permakulturvaxthus/ekologisk odling
tradgardskonsulent Hushallningssallskapet

[EEN

. Allmént angaende:
a. anstéllda?
b. Aarsomsattning/omsattning?
c. kostnader?
d. vaxthustyp, interior?

N

. Hur ser ett produktionsar ut?
3. Kunder och avséttning?

4. Risker i produktionen?

5. Stora investeringar?

6. Framtiden angaende:

a. ditt eget foretag?
b. allmént for svensk odling i véxthus?

~

. Angéaende kallvéxthus:
a. definition "kallvéxthus”?
b. kallvaxthus som odlingshus?
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