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FORORD
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agronom Thomas Magyarosi vid Svalof Weibull och Anders Christensen vid Statens
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SAMMANFATTNING

Fronas grobarhet och vitalitet kan forsdmras till f6ljd av mekanisk skada, sjukdomsangrepp,
mogelangrepp, skadedjursangrepp, hog torktemperatur, faltgroning, 16nnméltning mm. Grodden tillhor
froets yttersta delar, varfor denna ir mycket utsatt. Aven helt friska fron kan momentant uppvisa lag
grobarhet. Det kan bero pa att frona befinnes 1 groningsvila, d.v.s. de upptar vatten utan att gro, eller att
de dr oformogna att absorbera vatten (ett tillstdnd bendmnt harda fron). Alla arter har en mer eller
mindre utpriglad groningsvila. Fron med optimal groningsvila undgér faltgroning och 16nnméltning
under fuktigt skordeviader, men dr bendgna att gro senare vid grobarhetsundersokning eller sadd. Vid
grobarhetsanalys finns metoder att bryta groningsvilan, dels genom kemisk behandling men ocksé
genom yttre miljopaverkan som t.ex. temperaturreglering. Harda fron forekommer hos vallbaljvéxter
och vissa trindsddesslag som t.ex. lupin och dkerbona. Hardheten kan vara kortvarig men varar ofta i
flera ar.

For att uppna en hog grobarhet i slutprodukten fordras en jimn mognad, for vilken forutsattningarna ar
bist 1 jdmna bestdnd med optimal tdthet. Moderutsiddet skall vara av god vitalitet, groningsbetingelserna
goda, bestockningen begriansad etc. Vid utsddesodling bor troskning efterstrivas under
skordemognadens senare delar, eftersom grobarheten stiger under mognaden fGrutsatt att ingen
faltgroning initieras. Detta géller inte drter, som ar sérskilt sprickbendgna vid lag vattenhalt. For érter
och oljevaxtfron tilltar fronas kinslighet for mekanisk pdverkan kontinuerligt med sénkt vattenhalt.
Spannmal har ddremot i regel ett minimum 1 kénslighet i vattenhaltsomradet 17-20 %. Vid lagre
vattenhalter riskeras sprickor eller andra skador pa groddanlagen pé de harda och torra kdrnorna. For
hogre vattenhalter dr kidrnan sa mjuk att den létt spriacks vid omild behandling i t.ex. troskverk.
Vallvixterna dr mer drosningsbendgna och har storre tendens till faltgroning 4n det moderna
spannmalssortimentet. Drosningsrisken i grasfrovall kan minskas genom tillréckligt tidig
stringldggning eller genom riktigt avvidgd kvavetillforsel.

Cylinderns periferihastighet dr avgdrande for uppkomsten av skador pa kidrnorna/frona medan
slagskoavstandet 1 storre utstrackning styr urtroskningen. Hogt cylindervarvtal fororsakar latt
grobarhetsnedséttande sprickor. Dessa kan foranleda forhdjd andning, kénslighet for torkning och
betning samt utgora inkdrsport for patogener. Oljevéxternas skidor dr mycket lattroskade och
troskningen bor inte vara hardare &n att omogna fron stannar kvar i skidorna och avskiljes fran
frovaran. Kloverfro fordrar relativt hard urtroskning med agnavskiljarplatar i slagskon, samtidigt som
alltfor hogt cylindervarv riskerar att bringa grobarhetsskador pa de ytliga groddanlagen. Om bestindet
ar riktigt torrt och védret soligt underléttas urndtningen. Till grasfré som i regel ar latt urtroskat bor
cylinderhastigheten vara ldgsta mojliga for att undvika grobarhetsskador. I timotej riskeras avskalning
vid hard urtroskning. Vid skord av drter méste man beakta att haspelns pinnar létt kan skada baljornas
innanméte vid ovarsamt handhavande. I allménhet utsittes fron och kérnor for storst mekanisk
pakénning vid urtréskning och interna transporter. Under nedtorkningen har varans kénslighet for
mekaniska skador stigit.

En fuktig skordevara krdver omgaende efterbehandling for att forhindra tilltagande virmebildning och
mogeltillvixt med sénkt grobarhet som foljd. Ju fuktigare spannméalen/frévaran ar desto kiansligare ar
den f6r hog torktemperatur. Det &r temperaturen i kdrnan/fromassan som dr avgdrande for
grobarhetsnedséttningen vid specifik inldggningsvattenhalt. Hogsta tilldtna torkluftstemperatur ar
individuell for olika torksystem men dr som regel ndgot hogre én kritiska temperaturen i1 kérnan eller
fromassan. Omsorgsfull nedtorkning och nedkylning minskar risken for angrepp av de virmeberoende
skadeinsekterna som gérna hemsoker den néringsrika grodden. Vid kraftig nedtorkning av oljevéxtfrd



blir froet skorare och kénsligare for mekanisk paverkan under senare hantering. I motsats till drter
synes inte sjilva torkningen initiera sprickbildning hos oljevixtfrd. Arter #r ett svartorkat froslag
beroende péd hog kénslighet for sprickbildning, stor volym och dalig genomslapplighet i skalen.
Kalluftstorkning med tillsatsvirme kan vara en tillradlig metod med tanke pa arters uttalade bendgenhet
for sprickbildning. Arter kan dven varmlufttorkas men denna process méste ske med stor varsamhet.
Risken for sprickbildning vid torkning tilltar med d6kande vattenhalt, torktemperatur och torktid. Fuktigt
vallfro fordrar efter inldggning omgéende genomblasning av stora luftméngder. Nar froets vattenhalt
krupit under 20 % kan sluttorkningen med tillsatsvirme paborjas. Nedtorkningen till lagringsstabil niva
maéste vara fullbordad innan mogelbildning initieras, varfor torkluftens fuktighet inte far vara for hog,
torktemperaturen inte for 1ag och lagringshdjden méste vara begrdansad. Vidare skall luftmidngden vara
stor medan lufthastigheten och avstandet mellan sidokanalerna bor begrinsas.



SUMMARY

At seed-growing the aim is to produce a commodity with high germination capacity, good soundness
and purity, and also slight admixture of seeds from other species. The capacity of germination and the
vigour of the seeds may become impaired in consequence of mechanical damage, infection of diseases,
growth of mould, attacks of vermin, high drying temperature, secret germination, sprouting in the ears
etc. The germ belongs to the outer and most unprotected parts of the seed, and consequently this is
much exposed. Even quite sound seeds can instantaneously have low capability of germination. It can
be due to the fact that the seeds are in rest of germination, i.e. they absorb water without germinating,
or that they are unable to take up water (a condition called hard seeds). All plant species have a more or
less pronounced rest of germination. During damp harvest weather, seeds with optimal rest of
germination escape secret germination and sprouting in the ears, but later at germination test or sowing,
they are tended to germinate. At germination analysis, there are methods to break the rest of
germination, partly by chemical treatment but also by influence from the surroundings as for example
temperature regulation. Hard seeds occur in legumes for ley and in some other leguminous plants as for
instance lupin and field beans. The hardness may be short, but often it lasts in several years.

In order to attain a high capacity of germination in the finished product an even ripeness is required, for
which the conditions are best in even plant stands with optimal compactness. The mother seed should
be of good vigour, the conditions of germination proper, the growing of side-shoots reduced etc. At
seed breeding, threshing is ought to be performed during the later parts of the harvesting ripeness,
because the germination capacity is rising during the advancing of ripening, provided that no sprouting
in the ears is initiating. This doesn’t concern peas, which are particularly crack-willing at low water
content. Regarding peas and oil plants the sensitivity to mechanical effects is continuously increasing
with lowering water content of the seeds. Generally grain however have a minimum of sensitivity at a
water content of 17-20 %. At lower water content, there is a risk of cracks or other defects in the germ
of the hard and dry seed. At higher water content the seed is so soft that it easily is split at rough
treatment for example in the thresher. Ley plants are more tended to shed seeds and have more
pronounced disposition towards sprouting in the ears than the contemporary assortment of cereals. As
for pasture grass, the risk of shedding seeds can be reduced by a sufficiently early windrowing or by a
well-balanced supplying of nitrogen.

The velocity of circumference of the threshing cylinder is determining the emergence of damage on the
seeds, while the concave clearance to a greater extent regulates the threshing and wearing. High
number of revolutions on the cylinder easily cause cracks, which are impairing the germination
viability. These cracks can induce increased breathing, sensitivity to drying and disinfection and also
constitute an entrance-gate for pathogens. The pods of the oil plants are very easy to thresh and the
threshing shouldn’t be harder than that the unripe seeds stay in their pods and are separated from the
seed goods. Clover seed demands comparatively hard threshing with concave cover plates, at the same
time as too high number of revolutions risk occasioning damage of germination on the superficial
germ. If the plants are quite dry and the weather is sunny the clover hulling is making easier. To grass
seed, which generally is easily threshing the cylinder-speed should be the lowest possible to avoid
damage of germination. At threshing of timothy, there is a risk that the seeds will be hulled. At
combine harvesting of peas, you must notice that the pegs of the reel easily can harm the inside of the
pods at incautiously handling. In general, at threshing and internal transport, the seeds are exposed to
the most mechanical strain. During the drying the sensitivity to mechanical damage of the goods have
increased.



In order to prevent increasing heat production and growth of mould with deteriorated germinating as a
consequence, a moist crop product requires an immediate after-treatment. The moister the seed is the
more sensitive to high drying temperature it is. At specific initial water content, it’s the temperature in
the seed which is determining the reduction in capability of germination. The highest permitted
temperature in the drying-air is individual for different drying plants, but as a rule it is a little higher
than the critical temperature of the seed. Carefully performed drying and cooling reduce the risk of
attacks of the heat-depending noxious insects, which often search for the nutritious germ. At heavy
drying oil-seeds become more brittle and sensitive to mechanical influence during the later handling. In
opposite of peas, for oil-seed the drying itself doesn’t seem to initiate emergence of cracks. Owing to
large volume, weak permeability of the shells and the great tendency to emergence of cracks, peas are a
kind of seed which is much difficult to dry. Drying with supplemental heating may be an advisable
method, considering the apparent risk of cracks. Peas can also be dried in hot air, but this high
temperature-drying must be done with especial carefulness. At drying, the risk of emergence of cracks
is enhanced with increasing water content, drying temperature and drying time. After harvest moist ley-
seed demands to be prompt blown through with large air quantities. When the water content have gone
down below 20 % the final drying with slightly heated air can begin. Drying to level of solid storing
must be finished before growth of mould is initiated, for which reason the humidity of the drying air
isn’t allowed to be too high, the drying temperature not too low and the height of storage must be
limited. Furthermore the air quantity must be large, whereas the air speed and the distance between the
side canals should be restricted.



INLEDNING

Vid utsddesodling dr méilet att producera en vara med hog grobarhet, god sundhet, hog renhet
och liten inblandning av frimmande arter. For certifiering av utséde stilles sérskilda krav pa
bland annat grobarhet och vattenhalt. Grinsvérdena varierar mellan olika arter. Vattenhalten
ar ett matt pa froets eller kdrnans andningsintensitet och ddrmed lagringsduglighet. Vid
vallfréodling finns ingen alternativ avsittningsmdjlighet for frovaran, varfor ett parti med
spolierad grobarhet forlorat allt varde.

Syftet med arbetet har varit att klargora hur utsddesodlaren med odlings-, skorde- och
lagringsinsatser kan vidtaga atgérder for att ernd en slutprodukt med hog grobarhet, samt hur
olika omsténdigheter under odling och hantering kan inverka pa grobarheten.

Malet med uppsatsen ér att ur grobarhetssynpunkt ge inblick i odling och hantering av
utséddesvara.

Foreliggande arbete har fokuserats pd grobarhetsaspekter i utsddesproduktion av straséd,
trindséd, oljevixter och vallfrd, med tonvikt pé arter som odlas for utsddesandamal inom
Sverige. Froets och kédrnans fundamentala byggnad, mognad och vitalitet beskrives ocksa.
Vixtskydd och utsddesburna sjukdomar har enbart behandlats kortfattat. Detsamma géller
betning som utfores hos utsddesfirman. Vixtskyddsinsatserna ar ddremot betydelsefulla for
utsddesravarans kvalitet. Forradsskadedjur som just hemsoker den néringsrika grodden kan
vara ett gissel 1 framforallt storsaklig utsddeshantering och har dérfor fitt utrymme uppsatsen.



FROETS BYGGNAD OCH GROBARHET

FROETS BILDNING

Ett froanlag bestér av en froknopp innesluten i en eller tvé fréhinnor. I froknoppens spets
finns en glipa, kallad mikropyl, genom vilken en pollenslang vixer in i froanlaget (Andersen,
1998). Froknoppen innehdller en haploid dggcell och en diploid centralkdrna. Vid befruktning
sammansmalter en av pollenkornets haploida celler med dggcellen och en annan blir ett med
centralkdrnan. Dessa celler bildar sméningom embryo, endosperm och froskal. Fruktskalet
eller frogdmmet som omsluter froet formas av annan viavnad. Ett fr6s embryo kan beskrivas
som en miniatyrplanta i vilotillstdnd. Det innehaller rotdmne, stingelembryo (embryoaxel)
med groddknopp, ett eller tva hjértblad och ofta tillstymmelse till ytterligare blad. Frovitan
(endospermet) dr vil utvecklad i fron av vissa arter medan den saknas helt i andra. I fron med
stor frovita ar det denna som bistar med energi till &mnesomséattningen under groningen.
Saknar frona frovita finns energin upplagrad i hjartbladen.

Embryo, froskal och fruktskal finns hos fron till alla véxtarter 1 en eller annan skepnad. Hos
arter med enfroiga frukter kan fruktskalet antingen anligga 16st utanpa froskalet eller vara
fastvuxet med detsamma. Det senare ar vanligast forekommande och giller for exempelvis
korn och andra grésarter. Skalen kallas ibland for agnar. Hos arter med flera fron i frukten
avskiljes vanligtvis fro fran fruktskal vid troskning. Sdlunda ar fallet for baljvixter och
korsblomstriga vaxter, varest baljan eller skidan utgor frogdmmet. Fron hos ett flertal arter ar
beharade eller borstforsedda pé utsidan. Dessa utskjutande utskott beframjar fronas spridning
med vinden. Behdringen kan forsvara framtagningen av en hanterlig utsidesvara. Angsgroe
och andra grdearter har en "hartofs” vid froets bas, som bor avldgsnas fore sédd.

Utgdende fran froets biologiska byggnad uppdelas fron emellanat i tre kategorier; fron utan
frovita, fron med litet embryo och stor frovita samt fron med stort embryo och méttlig frovita.
Ett fr6 utan frovita bestar primédrt av embryo och froskal. Fron av vissa arter kan dock
innehalla forkrympta men betydelseldsa rester av frovita. Endospermet har nimligen
forbrukats under froutvecklingen (Fogelfors, 2001). Upplagsnéringen i dessa fron finns i
hjértbladen. Under groningen formedlar hjirtbladen néring till stingelembryo, rotdmne och de
forsta grona bladen. Till denna kategori hor fron av baljvaxter och korsblomstriga vixter. I ett
rapsfro utgér embryot vid fullmognad ca 80% av frovikten (Andersson, A., 1998 [3]).
Merparten av embryot utgdres av de tvenne hjartbladen. Hos de flesta aktuella arter, t. ex.
vallbaljvéxter och korsblommiga véxter, véxer hjartbladen upp mot ljuset under groningen for
att pdborja assimilationen. Ett undantag ar &rt, dar hjartbladen stannar under jordytan tills
groningsprocessen fullbordats. Fron med stort embryo och méttlig frévita har reservnéringen
upplagrad i bade hjéartblad och frovita. Hit hinfores betor, mordtter, lin m. fl. Dessa arter
behandlas inte i denna uppsats, varfor denna kategori inte dgnas mer utrymme.

Av storre betydelse i ssmmanhanget dr fron med litet embryo och stor frovita. Till dessa
rdknas enhjartbladiga vixter som stradsdd och gris. Endospermet kan normalt tillskrivas
niarmare 80 % av kirn/frévikten (Fogelfors, 2001). Frovitans andel av kdrnvikten &r mindre
for nakna former av korn och havre, dir blomfjallen utgér 10 % respektive 25 % av



karnvikten. Hos flertalet arter utgdr embryot eller grodden blott ett fatal procentenheter av
frovikten, t.ex. for vete 2-3 %. Embryot ligger tdmligen oskyddad innanf6r groddhinnan vid
kirnans bas. Grodden &r sdlunda mycket utsatt vid mekanisk pakénning. En skada pa kédrnans
topp, 1 frovitan, dr inte fullt lika 6desdiger for grobarheten. I embryot intill frovitan ligger
skolden (scutellum), vilken &r ett stort organ som upptar ungefir halva embryots volym. Vid
groning formedlar skdlden (ett bladanlag i grodden) nédringsdmnen fran frovitan till embryot.
Samtidigt soker koleoptilen sig upp till ljuset vid jordytan. Koleoptilen saknar formaga till
assimilation och &r farglos utan klorofyllkorn. Dérav dr denna svar att uppticka i félt. I det
vilande froet omsluter koleoptilen jamte ett eller tvé bladanlag groddens groddknopp. Denna
utvecklas vid groning till begynnande tillvaxtpunkt. Hér inryms anlag till blad, sidoskott samt
blomning och hiri sker cellstrickningen. Mittemot groddknoppen sitter rotimnet omgivet av
rotmdssan. Vid groningens inledningsskede tillvéxer rotimnet. Rotskottet bryter ut ur
groddhinnan fore bladskottet.

Fron med litet embryo och stor frovita omgardas av inneragnar bildade av vdvnad som inte
hérrér frén den egentliga froknoppen. Agnarna kan ligga 16st utanpé froet, som for vete och
rag eller vara fastvixta i froskalet som hos korn och flertalet grasarter. Mellanting mellan de
tvenne ytterligheterna forekommer exempelvis hos havre och timotej. Agnarna sitter hos
dessa arter sa 10st att de riskerar att avskalas vid omild urtrdskning. Avskalade fron eller
kdrnor uppvisar ofta nedsatt grobarhet.

Ett fr6 1 vila har 1&g vattenhalt och 14g metabolism. Tre faktorer anses avgéra om och nir ett
fr6 gror, ndmligen radande temperatur, tillgangen pa vatten och froets alder. Groningen inleds
med att froet absorberar vatten, varigenom det sviller. Det ofta harda froskalet motverkar
groningen genom att himma vattenupptag, syretillforsel samt froets svdllning. Vatten binds
till makromolekyler, sdsom proteiner och cellulosa, inuti froet, varunder ett starkt tryck utdvas
mot froskalet tills detsamma briserar.

GRONINGSVILA

Ett fr6 med innevarande groningsvila eller groningsomognad gror ej, fastén det upptar vatten.
Groningsprocessen blir utdragen och frona kan forbli vid god vigér under 1ang tid. Utséttes de
for konstant fuktighet forstores de emellertid sa smaningom av mogelsvampar. Groningsvila
ar allmén hos strasdd och grasfro. Man skiljer pd primér och sekundér groningsvila. Primér
groningsvila upptrider kring fullmognad medan sekundér groningsvila forekommer efter
skord 1 efterbehandlad vara under lagring.

Den priméra groningsvilans omfattning dr avhangig viderleksforhallandena. Groningsvilan ér
starkast efter en mognadsperiod med fuktigt vider, medan groningsomognaden blott ar ringa
ndr mognaden skett vid torrt och soligt vider (Andersen, 1998). Den sekundéra groningsvilan
kan induceras av manga olikartade omstdndigheter. Magasinering i fuktiga utrymmen leder
till en 6kad groningsomognad samtidigt som torkning vid 50-70 °C kan inducera kortvarig
groningsvila. Under &r med varmt och soligt vider under mognaden kan troskvaran uppvisa
néstan full groningsmognad och grobarheten har potential att bli varaktig under lagring.
Under &r med kylig och fuktig viderlek kan groningsvilan hos vissa sorter besté langt fram pa
hosten och vintern. Sortskillnaderna ér patagliga.



10

Redan en kort tid efter befruktning dr en del fron groningsdugliga i strasdd och vallvéxter.
Grobarheten ar ofta hog strax fore gulmognadsstadiet for att sedan sjunka framtill fullmognad
dé groningsvilan i regel d4r som mest utpriglad (Andersen, 1998). I skordad vara stiger
grobarheten ater under en eftermognad. Groningsvilan anses bero pé en bristande
syreforsorjning till grodden och det har visat sig att man kan avkorta groningsomognaden
genom att 6ka luftens (eller vid groningsanalys vattnets) syreinnehall.

Under ar med extremt fuktigt vider under skordetiden riskerar bildningen av amylas att bli en
fortlopande process 1 kirnan. En 16nnmaéltning i1 kérnan, varigenom endospermets kvalitet och
spannmaélens grobarhet forsdmras. Groddarna tenderar att bli abnorma. Forloper processen
vidare kommer groningsvilan ga forlorad och frovitan brytes ner.

Groningsvilans beskaffenhet varierar mellan olika arter. Rag har en ganska kort groningsvila
medan havre anses vara det sidesslag som har lingst groningsvila. Angsgroe ir det
grasfroslag som har mest utpréglad groningsvila (Steen, P). Hos méinga fron intrader
groningsmognaden inte forrdn en bit inpé lagringssdsongen.

Groningsvila &r ett sétt for védxten att forhindra att groningen sker 1 otid, exempelvis att
varsdden inte stimuleras att gro forrén till varen. For utsddesodlaren betyder groningsvilan att
faltgroning, med sprickor i groddhinnan och 6kad kénslighet for efterbehandling som foljd,
undvikes dven under fuktigt skordeviader. Groningsvilan minskar ocksa risken for
16nnméltning som kan sénka grobarheten genom att groddarna blir abnorma. Karnor med lang
groningsvila gror 1 virsta fall inte vid sddd. En annan olédgenhet med groningsvilan ar att den
trots atgérder for upphdvelse ger en osékerhet vid analys av utsddets grobarhet, t.ex. vid den
analys som &r betalningsgrundande for odlaren.

GROBARHETSANALYS

Vid undersokning av grobarhet lagges rent frd till groning. Antalet grodda frén i procent av
det samlade antalet anges. Principen for groningsanalys dr att man forsoker ge frona si
gynnsamma groningsbetingelser att alla grobara fron verkligen gror. Uppdelningen sker 1
foljande fem kategorier; fron med normala groddar, fron med abnorma groddar, harda fron,
friska men ogrodda fron, doda fron. I internationell handel med utsdde inkluderar grobarheten
vanligen fron med normala groddar, hérda fron och friska men ogrodda fron. En
groningsanalys dr som regel giltig i ett ar efter provtagning. I dldre partier dr risken stor att
grobarheten sjunkit. Nergang i grobarhet kan bero pa allmént ldrande. Betat utsdde forlorar
ofta grobarheten snabbare @n obetat (Andersen, 1998).

For att klassas som fr6 med normal grodd maste groddplantan sakna eller blott ha obetydliga
defekter. Fron med abnorma groddar ger groddplantor, som inte antas kunna utvecklas till
normala plantor ens under optimala betingelser. Till de abnorma réknas skadade groddar,
missbildade groddar och sjukdomsangripna groddar. De abnorma groddplantorna utvecklas
langsamt och visar sig 1 groningsperiodens slutskede. Ofta har néstan alla fron som gror sent
abnorma groddar. Harda fron dr fron som ar of6rmdgna att absorbera vatten (se avsnitt under
vallfrd). Harda fron réknas till de grobara upp till en forekomst av 20% for rodklover och 40
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% for vitklover. Friska ogrodda fron ér fron som tar upp vatten utan att gro men som vid
genomskédrning visar sig vara friska. Merparten av frona under denna kategori befinner sig 1
groningsvila. I partier av hog kvalitet finns blott liten andel friska groningsovilliga fron. Till
doda fron réknas fron som vid sammanrikning dr ruttna eller tomma.

Slutlig sammanrékning sker efter ett antal dygn, ca 8-28 dygn, som i analysreglerna ar
angivna for varje enskild art. Efter ca halva groningstiden foretas en forsta sammanrikning.
Det forsta sammanrikningsresultatet dr ett matt pa groningshastigheten och det slutgiltiga
tjdnar som matt pa grobarheten. I partier av hog kvalitet &r skillnaden mellan grobarhet och
groningshastighet blott nigra fa procentenheter.

Tidigare har man vid grobarhetsbestdmning lagt kdrnor/fron till groning i sand med fuktighet
50-60 % av dess vattenhéllande formaga. Numera ldgges kérnorna till groning i fuktigt,
hopvirat filtrerpapper som stilles i fuktkammare. Inget vatten tillféres under
groningsprocessen och papperet maste vara av en alldeles speciell typ. Temperaturen i
fuktkammaren skall vara 10 °C 1 3-7 dygn for vete, rdg, korn och havre. Didrefter hgjes
temperaturen till 20 °C och halles konstant i fyra dygn (Andersen, 1998). Trindséd lagges till
groning vid 20 °C.

Det finns manga mer eller mindre effektiva sétt att upphéva groningsvilan vid
grobarhetsanalys. Ett sitt d&r behandling med kaliumnitrat for att 6ka syretillskottet, vilket sker
rutinméssigt 1 oljevixter. P4 motsvarande sétt behandlas drtfron med kalciumnitrat. For
strdséd tillfores groningsstimulerande gibberelinsyra i1 groningsvattnet, vid analys pd hdsten
da groningsvilan bidrar med storst osdkerhet. Andra vanliga metoder for spannmal och grés ar
grundlig nertorkning eller groning vid 1ag temperatur. Dessa tillvigagéngssétt for att upphdva
groningsvilan antas paverka fréet pa skilda sitt. Vairmebehandling liknar en naturlig
eftermognad medan groning vid lag temperatur svarar mot de naturliga betingelserna i marken
tidigt pa varen. For att bryta groningsvilan 1 griasfropartier foretas en forkylning vid
groningsprov pa hosten.

Vid groningsundersdkning i laboratorium efterstdvas maximal groningshastighet och
grobarhet genom att fréna ges optimala groningsbetingelser. D betingelserna sillan ar
optimala 1 marken bdr man rékna med att groningen i félt blir ndgot sémre 4n
groningsresultatet 1 laboratoriet.

Forhallandet mellan groning 1 falt och groning 1 laboratoriet kan anges som andelen grodda
fron 1 marken av grobarheten i utsédet. Detta bendmnes féltgrobarhet. Storfroiga arter som
téler djup sddd bor placeras 1 sé fuktig jord att 80-90 % av de grobara fréna gror. Hos arter
med smé fron bor en lagre féltgrobarhet forvintas. Sméfroiga arter har inte tillrdckliga
energireserver for att skicka upp hjartblad fran stort djup, och de bor i regel placeras nira
jordytan med inte helt tillfredsstillande fuktighet.

Froets groningsforméga i laboratoriet ar ett bra matt pa den forvéntade uppkomsten i falt, men
enskilda partier kan ha en svagare féltgroning dn andra fast de har samma grobarhet 1
laboratoriet. En hog grobarhet i laboratoriet medfor vanligtvis en hog grobarhet i filt. En lag
grobarhet har ddremot foregétts av en sédnkning 1 vitaliteten, vilket ger &nnu storre sdnkning av
faltuppkomsten. Féltgrobarheten dverensstimmer ofta bra med antalet normalt utvecklade
groddplantor i grobarhetstest med viss begrinsad groningstid. En groningshastighet
inkluderande enbart normalt utvecklade groddar, utgor i regel ett tillfredsstéllande matt pé ett
fropartis uppkomst 1 falt.
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SKJUTKRAFT

Med skjutkraft avses vanligen ett fros formaga att ge normala groddplantor under mindre
gynnsamma betingelser. Ofta hanger skjutkraften samman med grobarheten sé att en vara med
hog grobarhet ocksé har god skjutkraft. Dock finns det omsténdigheter da partier med hog
grobarhet uppvisar dalig skjutkraft.

Groningshastigheten r ofta starkt korrelerad till skjutkraften (Andersen, 1998). Undantag kan
vara fron som intritt i groningsvila, vilka medfor 1ag groningshastighet i laboratoriet utan att
skjutkraften &r nedsatt vid sadd.

Under goda betingelser kan ett utsdde med nedsatt skjutkraft gro och utvecklas
tillfredsstédllande 1 marken, men om det placeras pa stort djup eller om véderleken é&r kall kan
uppkomsten bli dilig. En god skjutkraft med tidig uppkomst &r ocksé viktig for att klara
konkurrensen med ogrds och eventuell skyddssad.

Ett storkdrnigt utside med hog tusenkornvikt har ofta béttre skjutkraft dn partier med 1ag
tusenkornvikt (Andersson, A., 1998 [2]). Stora kdrnor med stor kdrnvikt har mer upplagrad
reservniring och ger kraftigare groddplantor &n mindre kérnor.

CERTIFIERING AV UTSADE

For certifiering skall utséddet uppfylla krav betréffande renhet, inblandning av frimmande
arter, grobarhet, vattenhalt, sundhet samt forekomst av sklerotier. I tabell 1 framgéar
gransvirdena for l1agsta grobarhet och i forekommande fall andel hérda fron som fér inréknas i
densamma samt hogsta vattenhalt for, 1 denna uppsats, berdrda arter. Kraven géller samtliga
utsddesklasser. Utdver angivelserna i tabellen tilltes vattenhalten, for hostsdd som provtages
mellan den 1:ste mars och den 31:ste juli, hogst var 15,0 %.



Tabelll. Certifieringskrav vad betréaffar grobarhet och vattenhalt for olika arter (SJVFS,
2001).

Art Grobarhet (%) Tolerans (%) Harda fron (%) Vattenhalt (%)
Havre 91 5 16
Naken havre 75 5 16
2-radskorn 92 4 16
6-radskorn 90 5 16
Rég 90 5 16
Régvete 85 5 16
Vete 90 5 16
Engelskt rajgrds 80 13
Timotej 80 13
Hundixing 80 13
Angssvingel 80 13
Rodsvingel 75 13
Angsgroe 75 13
Rodklover 80 20 13
Vitklover 80 40 13
Akerbdna 85 5 17
Art 80 17
Raps 85 10

Rybs 85 10
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ALLMANT OM GROBARHETSASPEKTER | STRASAD

BESTANDSUPPBYGGNAD

Vid utsddesodling dr mélet att producera en vara med hdg grobarhet, god sundhet och hog
renhet. For att uppna genomgaende hog grobarhet kraves en jamn mognad. Forutsittningarna
for detta &r bdst 1 jimna bestdnd med optimal téthet. Faltuppkomsten bor sdlunda vara jamn
och plantavstandet vil avvégt. Darfor ar det visentligt att moderutsddet har god vitalitet, att
sabddden dr god och omsorgsfullt forberedd samt att véxtbetingelserna i ovrigt ar
gynnsamma, som t.ex. att sadden utforts 1 ritt tid. Variationer 1 mognad mellan olika plantor
hénfor sig till fordelningen 1 faltuppkomsten, medan variationer mellan ax inom en enskild
planta kan reduceras genom begransad bestockning i ett tétt bestand (Andersson, 1998 [2]).
Skillnader i mognad mellan kirnor pa samma ax stér odlaren mer maktlds infor att kunna
paverka. En jimn tillgang pa néring i marken, frimst kvdve, 6kar ocksé utsikterna for ett
jdmnt mognadsforlopp inom bestindet.

MOGNADSSTADIUM

Vid utsddesodling bor man 1 allménhet striva efter att troska vid ett mera framskridet
mognadsstadium &n for brod- och fodersid. Med mognaden stiger ocksa grobarheten under
forutsittning att inte ndgon axgroning initieras. Det innebér dock inte att man skall invénta
sporadiska gronskott. Vid skord bor bestandet vara jamnt moget och dirmed ha smé
variationer i vattenhalt. Mindre mogna kérnor med hog vattenhalt uppvisar under lagringen en
kraftigare andningsintensitet med atfoljande virmebildning.

FALTGRONING

Grobarheten kan ocksa spolieras genom att groningsprocessen startat 1 kdrnan fore skorden.
Risk for faltgroning foreligger da mogen groda fuktats upp av nederbdrd. Den ér sérskilt
pataglig om bestandet drabbats av liggsdd eller stra- och axbrytning. Kirnorna har da svérare
att torka efter befuktning fran regn eller dagg. For att groningsprocessen skall intrdda kriavs en
vattenhalt 1 kdrnan av ca 50% (Lundin & Claesson, 1985). Grodden och de nérmast
intilliggande omradena har effektivast vattenupptagningsforméga. Temperaturoptimum for
groning dr +25°C medan minimum ligger kring +1°C for de vanliga sddesslagen. Dessutom
kan temperaturvixlingar bryta groningsvilan.
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Strasdden har en genetiskt betingad groningsvila. Dess ldngd ar dartill avhéngig viaderleken
under vixtsdsongen. Temperaturen under kérnans stirkelseinlagring paverkar groningsvilans
langd, sdlunda att 1ag temperatur leder till en ldngre groningsvila och hég temperatur leder till
en tidigare groningsmognad (Andersson, A., 1998, [1]). For att en sddeskérna skall gro
fordras forutom vatten och varme tillgang pa syre. Syre fran omgivningen kan diffundera in i
kdrnan da skalet fordndras under groningen och ddrmed tillgodose kidrnans andning.

TROSKNING

Generellt dr strasidd bast lampad for skordetroskning vid vattenhalter i kdrnan kring 20% eller
lagre (Lundin & Claesson, 1985). Optimal vattenhalt vid troskning kan emellertid skifta
beroende pé fuktigheten i omradet. Under fuktiga forhdllanden kan det vara nddvindigt att
troska strdsdd med betydligt hogre vattenhalt dn vid torr vdderlek. For vattenhalter ver 20%
stiger risken for troskskador pa kérnan drastiskt med grobarhetssédnkning som f6ljd. Orsaken
hértill &r att en kdrna med hog vattenhalt &r mjuk och dédrav litt sprécks vid omild behandling.

Likasa kan troskning vid lag vattenhalt leda till avsevird grobarhetsnedsittning genom
mekaniska skador pé de harda och torra kdrnorna, i form av sprickor eller andra defekter pa
rot- eller skottanlag pd grodden. Kénsligaste sddesslagen dr rdg med sin delvis oskyddade
grodd, sexradskorn och vete. Nakna former av exempelvis havre ar extra kinsliga for
mekanisk paverkan. Skadorna kan minskas genom reduktion av troskcylinderns
periferihastighet och 6kat slagskoavstand. De mekaniska pdkinningarna i kdrnorna vid
troskning ar 1 regel minst i vattenhaltsintervallet 17-20%.

Cylinderns periferihastighet méste anpassas efter sidesslag och rddande
troskningsforhallanden. Kérnans vattenhalt har vasentlig betydelse. Hog periferihastighet
fororsakar létt sdnkt grobarhet och himmad skjutkraft, vid sévil hog som 14g vattenhalt.
Péfrestningen blir kraftigare ju hogre periferihastigheten dr. Vid troskning av spannmal {or
utsddesdndamal kan det bli aktuellt att begagna ett l4gre cylindervarvtal 4n vad som ar
onskvért ur kapacitetssynpunkt. Forutom grobarhetssiankning kan sprickor i kdrnorna
foranleda f6rhojd andning och vdarmebildning. De utgor ockséd angreppsmojligheter for
svampar och 6kad kinslighet for betningsmedel. Cylinderns periferihastighet dr avgorande for
uppkomsten av skador pd kidrnorna medan slagskoavstandet i storre utstrackning styr
urtroskningen (Norrby, 1973). Nedan foljer en kort beskrivning av troskaspekter ur
grobarhetssynpunkt for olika strasddesgrodor.

Hostvete

I fullmoget stadium har vissa vetesorter en bendgenhet for faltgroning. Risken dr mest uttalad
vid varmt och fuktigt vider. Groningsprocessen kan dven stimuleras vid kall och fuktig
véderlek, men sker da langsammare och dsamkar foretrddesvis en lonnmaltning. Grobarheten
paverkas genom att groddarna blir abnorma. Denna form av féltgroning, som kan vara svér att
upptdcka med blotta 6gat, medfor forhojd enzymaktivitet och dérigenom bl.a. omvandling av
starkelse till socker i frovitan (alfa-amylas) (Lundin & Claesson, 1985). Vete har ringa
tendens till strabrytning.



16

Varvete

Vérvetet mognar ofta sent pé sdsongen da skordeforhallandena &r besvérliga. Hirigenom kan
faltgroning utgora ett problem. Skord vid hog vattenhalt kan bli ofrankomlig for att forhindra
méltningsskador. Vid skordetroskning kan periferihastigheten hos cylindern vanligen vara
hogre och slagskon aningen mera atlagd én for hostvete (Lundin & Claesson, 1985).

Rag

Rég dr besvirligare att troska dn vete. Rag lagger sig ldttare och har storre benidgenhet for
axgroning dn hostvete. De nya hybridsorterna har dock stabilare falltal. For att undslippa risk
for groning 1 falt &r det ofta ett maste att skorda tidigt &ven om vattenhalten dr hog. Rég
fordrar hogre cylinderhastighet &n vete (Lundin & Claesson, 1985).

Korn

Skordetroskegenskaperna hos korn skiljer sig till stor del mellan de tvenne typerna
tvaradskorn respektive sexradskorn. Sexradskorn har avsevird bendgenhet for stra- och
axbrytning redan i inledningsskedet av gulmognadsfasen (Lundin & Claesson, 1985). Likasa
ar risken for tidig liggsid stor, vilket utdver féltgroning kan fororsaka riklig
gronskottbildning, som i sin tur kan leda till stora mognadsvariationer med ytterligare
grobarhetsnersdttning i slutvaran som foljd.

Generellt dr tvaradskorn mer téligt for viderlekens inverkan &n sexradskorn. Vissa sorter har
emellertid tydlig tendens till 1onnméltning. Dessa drabbas i regel ocksa litt av stra- och
axbrytning. Ju langre tid kornet ldmnas oskordat desto mer tilltar risken for utbredd stré- och
axbrytning. Pa grund av risken for maltningsskador kan man darfor bli hdnvisad att skorda
sddana sorter nagot tidigare vid ganska hog vattenhalt. Manga sorter av tvaradskorn har ringa
bendgenhet for strd- och axbrytning.

For att undvika mekaniska skador méste cylinderhastigheten begrénsas. Detta géller bada
korntyperna. Dértill maste avstdndet mellan cylinder och slagsko vara tillrdckligt. Forutom att
grobarheten dventyras kan avskalade kédrnor och avbrutna spetsar utgora inkorsport for
svampangrepp.

Havre

En havregroda uppvisar ofta ojdmn mognad. Férsommartorka foljd av regnperioder kan ge
upphov till riklig forekomst av gronskott. I fraga om utsddesodling bor man i1 en sadan
situation 1 mgjligaste mén invénta tills huvudparten av grodan natt full mognad. Flertalet
havresorter tal att std kvar pa rot i moget stadium i tre till fyra veckor utan att strana brytes
eller bojes sa att vipporna nar marken (Lundin & Claesson, 1985). Salunda dr denna strategi
att begransa méngden omogna vippor vanligen inte forenad med ett onddigt risktagande.
Strastyrkan kan dock nersittas av riklig kvdvetillforsel. Dessutom ér de flesta nyare sorter
tamligen drosningsovilliga. Gronskottsbildning kan ocksa upptréda i bestdnd nerslaget av
skyfall. Avskalade kédrnor riskerar siankt grobarhet.

Nakna former av havre uppvisar storst kdnslighet for mekanisk paverkan vid urtroskning.
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TORKNING OCH LAGRING

Infor lagring av utsddesspannmal boér man minska forutsittningar for mogeltillvixt genom att
inrikta sina insatser pa att minska tillgdngen pa fukt och varme. Vattenhalten sénkes vid
torkning varefter spannmaélen kyles till tillrackligt 1&g lagringstemperatur. Torkluftens
temperatur far inte vara hogre dn att spannmalens grobarhet upprétthalles. Ju fuktigare
spannmadlen &r desto léttare drabbas den av groningsskador pa grund av hog temperatur i den
torkade varan. Fuktigheten frimjar ndmligen kérnans virmeutbyte med omgivningen. Hogsta
tilldtna temperatur i kdrnan &r alltsd beroende av vattenhalten vid torkning. Tabell 2 anger
gransvarden for temperaturen i spannmalskarnan vid olika inliggningsvattenhalter.

Tabell 2. Genomsnittligt hogsta tilldtna temperatur 1 spannmaélskdrna for undvikande av
grobarhetsnedséttning vid varmluftstorkning av vara med olika vattenhalt (Norrby, 1973).

Vattenhalt (%) Grobarhetsskador (°C)
35 43
30 47
25 51
20 56
15 62
13 65

Spannmaél nedtorkad till 14% vatten tdler hogst att lagras dver vintern (ca 35 veckor) vid 20°C
utan att grobarheten i partiet sjunker med mer dn 5% (Helleberg, B). Vid sydligare
breddgrader ér detta en realitet. I tropiskt klimat kan lagringstemperaturen uppga till 30-35°C,
vilket fordrar en nedtorkning till 6-7%. Ingen spannmaél kan bibehalla grobarheten vid
lagringstemperaturer 6ver 35°C, inte ens den allra torraste. I tabell 3 visas
undersokningsresultat 6ver hur utsddesspannmalens héllbarhet paverkas av vattenhalten och
temperaturen i kdrnan.

Tabell 3. Vattenhaltens och lagringstemperaturens inverkan pa spannmalens hallbarhet
(Pfeuffer GmbH Mess- und Priifgerite)

Vattenhalt (%) Lagringstemperatur (°C) Ungefarlig lagringstid
12-15 9-12 lagringsduglig
15-16,5 8-10 1-1,5 ar
16,5-18 5-7 4-6 manader
18-20 5 2-3 manader
20-22 5 2-4 veckor
22-25 5 1-2 veckor
25-30 4-5 2-3 dagar

Vid sammanstillning av undersdkningar av grobarhetspiverkan av varmluftstorkning fann
Ekstrom (1996 [2]), att fransett torkluftstemperturen ger torknings- och kylningsforfarandet
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inget utslag pa spannmalens grobarhet.

For spannmal dr maximigrénsen for certifiering (tidigare statsplombering) 16% fuktighet
(framgar ur tabell 1), med undantag for hostsdd som provtagits mellan 1/3 och 31/7 dér
vattenhalt upptill 15% godtages (SJV FS, 2001). Har man en fuktig vara, t.ex. vattenhalt 25%,
som skall nedtorkas till 14% maste torkningen antingen ske ldngsamt eller i etapper atfoljda
av grundlig efterkylning. Reduceras vattenhalten snabbt 10-12 procentenheter kan
grobarheten dventyras med for hog torktemperatur. Det foreligger dven risk for ojamn
slutvattenhalt med lokala mogelhdrdar som f6ljd.

INTERNA TRANSPORTER

Vid transporter av spannmal for utsddesdndamal far dessa icke &samka mekaniska skador pa
materialet. Risken for betydande mekanisk paverkan kan i synnerhet vara uppenbar vid
flakttransport, och da frimst radialfldktar som arbetar med hogt tryck. Anvéinds
spannmalsskruvar dr det viktigt att avstandet mellan skruv och omgivande gods inte &r sa litet
att klimskador kan uppkomma. Risken &r 1 allménhet svérast att eliminera dé& skruven endast
ar lagrad i ena dnden. Elevator och bandtransportdr medger skonsammare behandling,
forutsatt att man undviker hoga fallhdjder. Viss dverkan kan dock ske vid elevatortransport.
Sarskilt kdnsliga dr exempelvis nakna typer av bland annat havre.

FORRADSSKADEINSEKTER

Varhelst spannmal lagras utgor forekomst av gnagare sdsom rattor och mdss ett gissel. Ett
flerfaldigt storre problem é&r ofta arter av vissa insektsordningar, 1 synnerhet skalbaggar.
Skadeinsekterna anstéller savil kvantitativa som kvalitativa forluster. Grobarheten sjunker
starkt vid angrepp, endr grodden tillhér de mer oskyddade och eftersokta yttre delarna pa
spannmélskédrnan. Grodden innehéller niring som tilldrar skadeinsekter.

Mest forddande i vara trakter dr spannmalsvivlar, mjolbaggar och plattbaggar, kornmal och
kvarnmott samt or. Till spannmaélsvivlarna rdknas tvenne arter; kornviveln och risviveln. I
gérdsmagasin dr kornviveln jaimforelsevis vanligast. Risviveln forekommer emellertid i
lagerhus for ldngtidslagring. Det finns inhemska exempel pé att ett méttligt angrepp av vivlar
fororsakat viktforluster om 6-7% i spannmaélslager (Mathlein, R.).

Plattbaggen livnér sig liksom vivlarna pé hela sddeskorn. Typiskt for plattbaggen ar att den
ater ur kidrnornas groddar. Mjolbaggen lever ddremot mest pé befintliga smafragment och

skadade kirnor.

Betriffande smafjérilarna kornmal och kvarnmott dr det larverna som forgriper sig pa
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spannmalen. Kornmalen lagger sina dgg ytligt i ett spannmalsparti, vars ytskikt ner till ett par
dm under sommarens lopp av larverna forvandlas till en sammanhdngande massa av gnagda
och hopspunna kdrnor. Férutom spannmaél &r érter och fr6 av andra baljvaxter begérliga for
kornmalen. Nér larverna pd sensommaren ofta i otaliga méngder kryper omkring for att
uppsoka sina vinterkvarter i viggspringor och liknande gomslen, kan spannmalens yta bli
alldeles tickt av en silverskimrande vdvnad av spinntrddar. Larver av kvarnmott lever
framforallt av mald spannmaélsvara.

Or klassas inte som insekter utan hanfores till spindeldjuren. Dessa mikroskopiska smadjur
lever framst av kidrnornas groddar jidmte forekommande smapartiklar. Bésta metoden att
forsdkra sig mot skador &r att omgéende nedtorka spannmalen under 14% vattenhalt, emedan
or inte angriper torr vara. ”Orig” fuktig spannmal alstrar obehaglig lukt. Or kan folja med
sdden fran filten.

Insekter sdsom vivlar och plattbaggar vars aktivitet leder till virmeutveckling kan avslojas
genom temperaturkontroll av spannmalen. Ett annat sétt att undersdka forekomst av smadjur
ar att vid omskyffling av spannmal sticka ner vita pappersark. Finns det insekter kryper dessa
osvikligt uppét och blir létta att upptidcka mot ljus bakgrund.

For att motverka uppkomst av insektshirdar dr det viktigt att hélla rent 1 och 1 anslutning till
lagringsutrymmena. Fore nyinlagring i tomda utrymmen dér ett restbestand av skadedjur kan
misstdnkas forekomma skall rengéring och kemisk sanering foranstaltas.

Skadeinsekter dr inaktiva vid lagringstemperaturer understigande 14°C. Darfor ar risken for
insektsskador pd vinterhalvéret, under de klimatologiska forhdllanden som rader i Sverige,
inte sdrdeles stor om spannmaélen ar torr och har god sundhet.

SUNDHET - LAGRINGSSVAMPAR OCH MOGELANGREPP

Angrepp av lagringssvampar i spannmal ger energi- och torrsubstansforluster. D& grodden ér
den mest oskyddade delen av kdrnan dr denna mycket utsatt for mogelskador. Grobarheten
sanks och partiet blir vid utbrett angrepp otjanligt som utséde.

Sporer av mogelsvampar ér i princip stidse forekommande pa eller 1 kdrnornas skal. Under
gynnsamma betingelser utvecklas de och resulterar i en mogeltillviaxt. Energi och néring
(framst kolhydrater) hdmtar svampen fran spannmélskdrnorna, som till f61jd dérav successivt
brytes ner. Syre till andningen tas fran luften. Andningsprocessens slutprodukter utgores av
koldioxid, virme och vatten. Mogeltillvaxten stéller vissa krav pa fuktighet och temperatur.
Mogelbildningen paskyndas av hog fuktighet och temperatur (upptill 30-50°C) 1
spannmaélspartiet (Helleberg, B.). Mogeltillvixten uppvisar sétillvida ett accelererande forlopp
emedan den alstrar virme och fuktighet. Okad virmebildning #r ett indicium for begynnande
mogeltillvaxt.
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SUNDHET - UTSADESBURNA SJUKDOMAR

Utsddesburna sjukdomar kan dels stora groningsprocessen och dels yttra sig i skador senare 1
plantans utveckling. Vissa parasitsvampar dr exempel pa det forstnamnda medan bl.a.
bladflicksvampar dr av den sista typen. Forekomsten av utsddesburna sjukdomar dr starkt
beroende av arsmanen, men varierar ocksa mycket mellan olika omraden. Smittan bestér ofta
av sporer pé fronas eller kidrnornas yta. Nér froet gror aktiveras sporerna och vérdvéxten
infekteras. Med utsddet kan dven sporsamlingar medfolja.

Fusarium spp.

En av de mest forekommande véxtsjukdomarna pé strasiad i vérlden &r axfusarios. Axfusarios
orsakas av svampar av sldktet Fusarium. I Sverige &r fyra arter av forharskande betydelse;
Fusarium avenaceum, F. culmorum, F. poae och F. nivale (snomogel) ( Horberg, 2001).
Dessa arter ar tillika ofta involverade 1 strdbasrdta och groddfusarios. Sévil axfusarios,
fusariumangrepp i strdnoderna och strébasrdta som groddfusarios sprides via smittat utsdde
och smittade skorderester 1 marken. Fusariumsvamparna producerar flera typer av toxiner,
varav DON ér ett av de mest uppmérksammade.

Under senare ar har en 6kning i forekomst av axfusarios i hostvete kunnat skonjas, sdvil i
Sverige som pa kontinenten (Thorell, 2003). I en undersokning i1 tyska Bayern som inleddes ar
1989 observerades kraftiga variationer i DON-halten mellan olika véixtslag. Hogst halt
patraffades 1 durumvete och lagst halter i korn. Badde havre och ragvete innehdll hogre halter
an vete.

Flertalet fusariumarter angriper bade host och varsdd (Hedene & Olofsson, 1994). Axfusarios
kan upptrdda pé alla strasddesslagen men &r vanligast pa vete. Angreppen utgér fran enskilda
sméax som far en ljusgra fargskiftning, bleknar 1 fortid och smaningom dor. Frdn smaaxet kan
svampen véxa vidare in 1 axspindeln och blockera néringstransporten till ovanforvarande del
av axet (Andersson, K., 2002). Sélunda uppstar ett karaktiristiskt symptom. Axets nedre del
ser friskt ut medan dess 6vre del blir bradmoget med smé och skrumpna kérnor. Vid fuktig
véderlek kan smdaxen bli rosafargade av sporer. Grupper av smaax blir ofta sterila och saknar
utvecklade kédrnor.

Axen dr som mest mottagliga for infektion under blomningen. Sporgroningen &r en
védderbetingad process som gynnas av fuktiga forhillanden. De aktuella fusariumarterna &r till
stor del svaghetsparasiter, som med fordel angriper forsvagad vdvnad (t.ex. sugskador av
insekter och briannskador efter besprutning) och &ldrad vdvnad ( t.ex. 8ldrande
stdndarknappar).

En smittkilla kan vara utsddet. Det dr darfor védsentligt att partiet betas om det innehaller
fusariumsporer. En annan betydande smittokélla dr skorderester frdn mottagliga grodor,
framst strasdd och majs. Smitta fran skorderester och utsdde ger upphov till infektion pa
huvudsakligen éldre blad nere 1 bestdndet, varifran sporer sprides uppat. Smitta kan ocksa
komma flygande fran andra félt och fran andra grasarter. Kringflygande sporer kan gro 1 axen
under gynnsamma betingelser. Sporerna sprides effektivt och vida omkring med vindar.



21

Sporerna har god formaga att spridas med vattensténk. Sporerna kan salunda vandra etappvis
frén mark till ax. Vattendropparna har storst rdckvidd nér det bléser. Manga ogrisarter kan
tjdna som vérdvixter. Jordsmitta via rotterna formodas dven forekomma. Tydliga samband
mellan forfrukt, jordbearbetning och halten DON har pavisats. Majs anses vara en stor
smittspridare av Fusarium. Dock har de senaste tjugo arens resistensforadling minskat
problemet nagot. Det &r inte otdnkbart att vallodling kan bibehélla smitta 1 marken, enér
samma Fusariumsvampar som infekterar strasad tillika kan angripa kldver och vallgris.

Motatgérderna bor inriktas pa nedplojning av skorderester, sortval och anvdndning av
kontrollerat utsdde. Skillnaderna i resistens mellan olika sorter 4&r markant. Generellt dr
kortstréiga sorter mer utsatta, emedan smitta nere i bestdndet har kortare vig att vandra upp
till axen. Det finnes verksamma betningsmedel mot Fusarium. Vid sundhetsanalys och
betning sérskiljer man icke pa olika fusariumarter. Risken for angrepp av Fusarium kan
minskas genom étgirder som bidrar till god markstruktur, exempelvis drénering och
begransad jordpackning, sa att mottaglig groda utsitts for minimal tork- eller vattenstress. En
god vaxtfoljd dr ocksa betydelsefull liksom att vél nedpléjda skorderester minskar
spridningen.

Mojligheterna till kemisk bekdmpning av axfusarios dr begriansade. Endast ett fatal produkter
stér tillbuds och inget av dessa dr godkénda i Sverige. Optimal tidpunkt for behandling synes
vara senare delen av axgéngen framtill begynnande blomning. Denna behandling 4r séledes
svar att kombinera med den gidngse axgangsbehandlingen mot bladsvampar. Ménga génger
kan det var 1omskt att gora en riktig bedomning av behovet, endr infektionsgraden &r starkt
avhéngig viderleken. Ingen av de fungicider som é&r registrerade i Sverige har nagon
dokumenterat god effekt mot fusariumsvampar. Man har konstaterat att behandling med vissa
svampmedel har forvirrat fusariumangreppen péd grund av att de konkurrerande svamparna
undanrdjts.

Pa forskarniva har digra insatser gjorts for att kartligga resistensgener mot fusariumangrepp i
vete. Tillika deras placering pa vetets kromosomer utforskas. De upptéckta resistensgenerna
ar kopplade till borstbildning, strélangd samt blomningstid. Forddlingsarbetet forsvaras
avsevirt av att resistensgenerna neddrvs kvantitativt.

Brunflacksjuka, Septoria (Stagonospora) nodorum

Brunfldcksjuka orsakar storst skada i vete. Alla ovanjordiska delar av plantan kan infekteras.
Tidiga angrepp pa koleoptilen avtecknar sig som bruna upphdjningar eller bruna flackar. Blir
flaggbladen angripna reduceras den assimilerande bladytan, varigenom kérnornas matning
hdmmas. Angrepp pé flaggblad och i ax aterspeglas i kirnor med lag tusenkornvikt.
Infekterade kdrnor uppvisar forsdmrad grobarhet och vitalitet (Berggren Gustafsson & Djurle,
1993). Plantor fran smittat utsdde har alltsa begrénsade forutséttningar att dverleva den
stundande vintern. Infekterad utsddesvara méste diarfor rensas omsorgsfullt. De storsta och
mest fullmatade kirnorna skall sedan betas. Betningen ger ingalunda ett heltdckande skydd
ehuru infektionsgraden avtar visentligt.

De dominerande sjukdomskéllorna &r utsddessmitta och infekterade skorderester. Smittat
utséde kan fora sjukdomen vidare till groddplantorna. Smittrycket kan motverkas genom
nedpldjning av vixtresterna, enér jordens mikroorganismer snabbt bryter ner svampens
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konidier. Risken for angrepp 0kar vid regnig och fuktig véderlek, liksom efter frikostig
kvavegddsling. Sés utsiddet tidigt pa hosten okar risken for angrepp. I Sverige dr hostsorterna
mer mottagliga dn varformerna.

Bipolaris sorokiniana

Bipolaris sorokiniana ar en huvudsakligen utsddesburen svampsjukdom som foretradesvis
véllar rotrdta pa groddplantor hos korn och vete (Schiller Luttenberger, 1992). Sjukdomens
skadeverkan i1 de nordiska ldnderna &r begransad, fastdn den é&r ett vanligt fynd vid
utsddeskontroll. Mest typiskt for sjukdomen é&r att den ger starkt nedsatt grobarhet och
abnorma groddplantor. Uppkomsten kan saledes begransas kraftigt.

Vid infektion penetrerar B. in 1 kornkdrnorna genom den omgivande vivnaden och intar
tillvixtpunkten och bladanlagen. Infektionen frimjas av varma somrar och orsakar séllan
skada 1 regioner med kallt och fuktigt klimat. Bekdmpningen &r hinvisad till utsddesbetning.
Verkan av denna begrénsas av att smittan fatt faste 1dngt inne i kirnan. Tidig vérsadd kan
minska infektionsrisken.

Sotsvampar

Stinksot pé vete (Tilletia caries)
Dvirgstinksot péd vete (Tilletia contraversa)
Flygsot pa havre (Ustilago avenae)
Flygsot pa vete (Ustilago tritici)
Flygsot pa korn (Ustilago nude)
Hardsot pa korn (Ustilago hordei)

Sotsvamparna sitter i regel ytligt pa de angripna kérnorna. Vid troskning sprides sotsporerna
vidare till andra kdrnor. I ett stinksotsangripet ax &r ofta alla kdrnorna omvandlade till sotkorn
med sporer. Viktigaste bekdmpningsinsatsen mot stinksot dr utsddesbetning. Grund sadd foljd
av snabb uppkomst minskar ocksé risken for kraftigt angrepp. Dvérgstinksot infekterar enbart
hostvete. Dviérgstinksot véllar kraftig bestockning och dvirgvixt hos angripna plantor.
Infektionen sker i groddplantstadiet med ytliga sotsporer.

Flygsotsvampen som angriper havre skiljer sig fran de dvriga satillvida att sotsporerna kan
gro och bilda vilmycel mellan blomfjillen och kérnan (Johnsson, 1999). Sporerna sprides fran
havrevipporna savil under blomning som vid skord. Vid troskning kan flygsotsporer fa féste
pa friska kédrnor. Havresorter med sluten blomning dr mindre mottagliga for kringflygande
sotsporer. Resistensforddlingen mot havreflygsot har inriktats pa att hindra sporerna att né in
till blomman. Strategin har emellertid visat sig kunna ga om intet, i synnerhet vid fuktig
véderlek. Vid blomfjéllens nedre kant finns svéllkroppar, vilka har formaga att absorbera
vatten och svilla, varunder de tringer undan blomfjillen si att dessa delvis Oppnas. Kornets
flygsot sprids ockséd med vinden under blomningsfasen. I angripna ax finns vanligen endast
axspindeln kvar ett par veckor efter blomning.
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Sotsjukdomarna bekdmpas med utsddessanering, betning samt nedpldjning av skdrderester
och spillséad.

Mjoldryga (Claviceps purpurea)

M;j6ldryga upptrader i ax och vippor av siddesslag och gris, bland kulturvéxterna
huvudsakligen rag. Ur angripna ax véxer, i stillet for en vanlig kérna, ut en hard, mork utvéxt
bestdende av sammanpressad svampvéavnad (Jennéus, 1990). Vid skord av spannmalen faller
en del av de mogna sklerotierna till marken, medan merparten som regel hamnar i
troskgodset. De flesta sklerotierna i ett utsddesparti kan rensas bort med sofistikerad
rensningsteknik. De mindre sklerotierna &r svérast att franskilja vid spannmélsrensning.

Mjoldrygesvampen formar enbart infektera 6ppna blommor, varfor det finns ett starkt
samband mellan véxtart, blomningsfasens lingd och radande viderlek. Fuktigt och kyligt
véader under blomningen innebér en fordrdjd befruktning och risken for infektion av
mjoldryga okar.

Efter 4&r med angrepp bor djup hostpldjning (ca 25 cm) foretas. God dranering frimjar tidig
och samtidig blomning och missgynnar mjoldrygesvampen. For att minska smittrycket fran
omgivningen bdr, vid behov, griset lings féltkanten slas tidigt. Grds som huggits fore
blomning kan inte utveckla sporsamlingar av mjoldryga.

BETNINGENS PAVERKAN

All odling bér grundas pa friskt utside. Ar inte detta mdjligt att uppbringa genom odling eller
overlagring behover utsddessanering tillgripas. Betningens uppgift ar att hindra smitta som
finns pd eller inuti utsddet att foranleda sjukdom eller att motverka angrepp av skadeinsekter.
Vanligen betas néstan allt det svenska hostutsiddet. For varstrasad tillimpas en mer
behovsanpassad betning, vilket innebér att analys av bl.a. kdrnans sundhet styr
betningsstrategin (Olvang, 2000). Betningen hdjer i regel utsddets grobarhet, vilket ger
jdmnare uppkomst och tétare bestdnd med béttre ograskonkurrens. Smittkéllorna reduceras
och behovet av bekdmpning i grodan minskar samtidigt som betningsinsatsen foranstaltats
innan skadan uppstétt. Betning av friskt utsdde kan dock sénka grobarheten nagot. Om utsadet
tillfogats mekanisk skada eller ddragits sprickbildning kan det aggressiva betningsmedlet
trdnga in innanfor skalet och skada grodden.
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SPECIELLT FOR OLJEVAXTER

SKORD

Bestdndsuppbyggnaden ar betydelsefull 1 utsddesodling, bl.a. {or att erhélla jamn mognad.
Vattenhaltsskillnaderna mellan plantor i ett oljevédxtbestand kan vara stora, samtidigt som
mognaden inom en enskild planta dr ojdmn. Froet mognar ndmligen tidigare pa huvudstjilken
an pé sidogrenarna och pa de enskilda grenarna sker mognaden i riktning ut fran plantan.

Under de senaste decennierna har de tva metoderna direkttroskning och skordetroskning frén
strang, varit forhdrskande vid skord av oljevixter. De mest betydande oljevixterna i dagens
svenska odlingsjordbruk &r utan jaimforelse raps och rybs, med sivil host- som varformer.
Stranglédggning foretas for att begransa drosningsforluster, uppné jamnare mognad (mindre
variationer i vattenhalt) samt tidigare mognad. Lamplig tidpunkt for stringldggning ar nér
tillndrmelsevis en tredjedel av frona blivit bruna, emedan flertalet fron dé ar fullmatade och
drosningsbendgenheten dnnu dr begriansad. Raps &r en sérskilt drosningsbendgen groda. Vid
torr vaderlek och mogen groda ér en létt beroring av skidorna tillracklig for att dessa skall
spricka och slidppa ut fron. Vid skord av varoljevixter kommer normalt enbart direkttroskning
ifrdga.

Det ar visentligt att infor skdrden av oljevéxter noga folja mognadsforloppet. Under
mognadens slutskede péverkas vattenhalten ldtt av fordndringar i omgivningen. Foljaktligen
kan betydande vattenhaltsskillnader upptrdda under dygnet och mellan olika dagar med
annorlunda véderlek. Man bor 1 mojligaste man utnyttja tillfillena med ladga vattenhalter till
skord. Efterstravansvird vattenhalt vid skord ar 15-18% (Lundin & Claesson, 1985). Ldmnas
grodan ldnge pa string under fuktiga betingelser blir risken for faltgroning uppenbar.
Skordetroskningen bor ske 1 samma riktning som strangarna lagts, sa att skidorna inmatas
forst. Urtroskningsresultatet blir 1 regel bist om strangldaggaren har ungefar samma skérvidd
som troskan.

Vid skord av oljevaxtfrd for utsddesdndamal dr det av vésentlig betydelse att froet ar
fullmoget. Fré som eftermognat pa strang i otroskat tillstind har vanligen hogst grobarhet.
Denna tendens ar starkare i varraps én i hostraps (L66f & Johansson, 1969). Troskning av
omoget fro ger ldgre grobarhet 1 ju tidigare mognadsstadium skorden foretas. Allmént stiger
grobarheten med framskriden mognad. Vattenhalten utgor ett representativt matt pa
mognadsgraden i ett normalt och jdmnt utvecklat oljevéxtbestand, under forutséttning att man
bortser fran yttre inverkan av regn och dagg. Vid ojamn utveckling, framforallt i samband
med sen och utdragen mognad, &r vattenhalten ej ett tillforlitligt métt pA mognadsgraden.
Klorofyllhalten torde under dylika betingelser vara en sidkrare mognadsrelaterad parameter.
Frovaran frén ett ojdmnt moget bestand innehéller en blandning av grona och mogna fron.

I takt med att mognaden framskrider 6kar fronas grobarhet och tusenkornvikt medan
klorfyllhalten minskar. Tusenkornvikten stiger fran en 14g niva i froinlagringens
inledningsskede tills den nar ett maximum vid fullbordad inlagring i frona. Detta stadium med
maximal tusenkornvikt intrdder vid ca 30-40 % vattenhalt hos varoljevaxter (Ohlsson, 1974).
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Oljevixternas skidor ér i regel mycket létta att troska ur. Cylinderns periferihastighet bor
darfor stéllas 1agt och avstandet mellan slagsko och cylinder bor vara stort. Urtroskningen bor
inte vara hardare &n att omogna fron med dalig grobarhet stannar kvar 1 skidorna och
franskiljes frovaran. Urtroskningen far absolut inte vara sa aggressiv att oljefro krossas,
emedan grobarheten da spolieras alldeles. Vidare bor sa ren skdrdeprodukt som majligt
efterstravas vid troskning. Ett avfallsbeméngt oljefroparti innebar bade risk for mégelbildning
och storre innehdll av forrddsskadedjur. Orenheterna bestar 1 allmédnhet av skidor, stjélkdelar,
ogrisfro, krossat fr6 samt omoget och oxiderat fro. Avfallskomponenterna kan ocksa
medverka till otillfredsstéllande och ojimn torkning.

TORKNING

Mycket vésentligt &r att frovaran nedtorkas grundligt infor lagring. Oljevéxtfré med hog
fetthalt har en annan fordelning av vatteninnehallet 4n bl.a. spannmaél och stéller dérav
siarskilda krav pa behandling och lagermilj6. Frona for en livsprocess med bl.a. andning
innefattande utbyte av vatten, koldioxid och virme. Detta dr accelererande reaktioner med
snabbt tilltagande varmebildning, vilka kan fa 4n héftigare utbredning om angrepp av
bakterier, svampar och kvalsterdjur tillstoter. Dessa organismers livsbetingelser dr inte
undanrdjda forrdn relativa luftfuktigheten natt ner till 65-70 % och vattenhalten i frovaran
sjunkit till 7-9 % (Cedell, 1993). Likasa inverkar lagringstemperaturen sé att
sikerhetsmarginalen blir storre vid lagre temperatur. Om vattenhalten uppgér till 10 %
forsamras kvaliteten vid 15°C 1 fromassan medan ar vattenhalten 7,5 tal frovaran en
lagringstemperatur uppemot 30°C (se figur 1). Rapsfron skall vara nedtorkade till 6-8 % fore
lagring.

Sjalvuppvarmning 1 felbehandlad frovara ger en accelererande temperaturstegring som
paskyndas av mikroorganismers tilltagande aktivitet. Processen ger latt brunfargad frovita och
brint fr6 med nedsatt grobarhet. Kvalitetsnedséttningen kvarstar efter omtorkning
tillsammans med forhojd bendgenhet till virmebildning. Vid skordetidens normala
lufttemperatur behover skordeprodukten inte vara sarskilt fuktig for att miljon skall bli
gynnsam for tilltagande biologisk aktivitet. Foljaktligen dr en omgéende nedtorkning
nddvéndig, savida inte temperaturen hélles nere medelst genombldsning med sval nattluft.
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Figur 1. Vattenhaltens och temperaturens inverkan pé frovarans lagringsduglighet (Hoff,
1992).

Vid hoga torktemperaturer sdnks grobarheten hos rapsfrd. Dirav dr det av storsta vikt att
rapsfro for utsddesdndamal inte exponeras for alltfor hog temperatur. Hogsta tillatna
torktemperatur dr avhéngig inldggningsvattenhalten. Med stigande vattenhalt okar riskerna for
grobarhetssdnkning (och andra kvalitetsskador) vid hég torklufttemperatur. Vid vattenhalt 15
% bor temperaturen i fromassan inte dverstiga 50-55°C (se figur 2). Hogre vattenhalt medfor
krav om dn ldgre gradtal. Om vatt rapsfro utséttes for valdsam virme fororsakas
cellsprangning med &tfoljande grobarhetsforsdmring och 6vrig kvalitetsnerséttning. Har liv
och grobarhet omintetgjorts i ett froparti har ocksé lagringsdugligheten forsdmrats. Torkning
med hog torkluftstemperatur av oljevéxtfré behover inte leda till omedelbar
grobarhetssankning utan grobarheten kan forsdmras under lagringen (Nordstrom, 1995).
Grobarheten tenderar att sjunka kraftigare ju mer mekanisk paverkan frovaran utsittes for.
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Figur 2. Samband mellan vattenhalt och kritisk temperatur i1 fromassan ur grobarhetssynpunkt
(Hoff, 1992).

Vid kraftig nedtorkning blir froet skorare och kénsligare for mekanisk paverkan. Nedtorkning
av oljevixtfro, till under 6 % vatten, skapar ett sprott och skort fro, som létt asamkas
mekanisk dverkan vid senare hantering. Figur 3 dskadliggor hur oljevéxtfronas vattenhalt
inverkar pd fronas hdllbarhet mot mekanisk pakénning. Forsok har klargjort att froers
sprickbendgenhet starkt tilltar under nedtorkning (Nordstrom, 1995). Torkning 1
konventionella balktorkar sker ojimnt, satillvida att fron nira varmluftskanalerna torkas
hardare (far ldgre vattenhalt) 4n mer avldgsna fron. Det leder till att de narliggande frona
tillfogas en 6kad tendens till sprickbildning vid efterféljande hantering. Allmént blir
torkningen ojamnare 1 ett sméafroigt parti. Dessutom kan det faktum att oljevéxter uppvisar en
effektivare nedtorkning (avger stérre massandel vatten per tidsenhet vid given torktemperatur)
an spannmal, inverka. Likvél har man konstaterat 6kad sprickbenidgenhet vid omsorgsfull
torkning. Sprickbenigenheten stiger brant vid vattenhalt 6 % och darunder. Froer med hog
ursprungsvattenhalt tenderar att bli 6mtaligare och darigenom kinsligare for mekanisk
paverkan efter nedtorkning. Det finns inget tillriackligt skl att anta att torktemperaturen kan
inverka péd andelen spruckna fron. Ett sdtt att erna jimnare torkning utan att sinka
torktemperaturen kan vara att torka godset i flera etapper. Salunda uppritthélles bade
torkkapaciteten samt varans grobarhet och talighet mot mekanisk pakinning. Denna strategi
har speciell betydelse da frona har hog begynnelsevattenhalt. Rapsfron med hog
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begynnelsevattenhalt har storst bendgenhet for grobarhetsforsdmring och maste
efterbehandlas med sérskild varsamhet.

= 2 & g &
i i i | i
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-
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1

Vattenhalt, %
Figur 3. Vattenhaltens inverkan pé oljevaxtfros sprodhet (Hoff, 1992).

Oljevaxtfroer genomgér en formfordndring under torkning. Det avsldjas av att rymdvikten hos
frona, i motsats till spannmal, sjunker med sdnkt vattenhalt i frona. Rymdviktssénkningen blir
storre ju hogre temperatur fromassan uppnar. En rymdviktsminskning méste innebéra en
sviéllning eller annan skrymmande formforéndring i frona.

Efter fullbordad nedtorkning ar snabb nerkylning av frovaran visentlig for att uppratthalla
god lagringsstabilitet. Partiet bor i mojligaste man genomblasas under dygnets svalare timmar.
Sa lange temperaturen i frovaran dr 6ver 15°C behdver i princip ingen hinsyn tagas till
luftfuktigheten i inblasningsluften.
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FORRADSSKADEDJUR

Forradsskadedjur som faglar, rattor och moss kan bita sonder de aptitliga oljefrona, varpa
dessa kan utvecklas till gynnsam grogrund for lagringssvampar, vilka kan grassera i
accelererande takt i partiet, varfor 6ppningar till lagerutrymmena inte bor medge tilltrade for
dylika varelser.

Kvalsterdjuren, mjdlor, dr vanligt férekommande i oljefrolager. De 5 mm linga, néstan
genomskinliga ordjuren &r svara att se utan lupp. Nér det lagrade partiet luftas letar de sig upp
och avtecknar sig likt blavioletta skepnader pa forrddsgodsets yta. Vid lagertomning bildas
vita stringar pa lagervdggarna av hoptrasslade doda som levande mjolor. Férekomst av
kvalstret innebér en klar indikation om pagdende mogeltillvixt i lagervaran, alldenstund
mogelsvampen utgor mjolornas néringskalla. Eventuell ordjursforekomst avslojas enklast
genom att virma ett storre froprov i en sluten plastpése till 25-30°C, {forslagsvis pé ett
viarmeelement. Innehaller pasen kvalster trader dessa fram och kan iakttagas i rorelse pa
emballagets insida. En riktigt genomford nedtorkning, till 8 % vattenhalt, och nedkylning av
frovaran ér liktydigt med himmad svamptillvixt och undanréjda livsbetingelser for
kvalsterdjur.

UTSADESBURNA SJUKDOMAR

Bomullsmdgel (Sclerotina sclerotiorum)

Bomullsmogel forekommer i oljevéxter frimst under nederbordsrika ar. Ifran ett angripet blad
véxer svampen in i stjdlken, vilken blir skor och sprod. Svampens vita, luddiga mycel véixer
ofta i stjilkars hdrum. I mycelet bildas sklerotier som initialt dr vita och mjuka men som med
tiden hardnar och blir svarta. Sklerotierna blir vanligen 2-15 mm i diameter och ofta avlanga
(Twengstrom, 1999). Dessa kan vara svara att avskilja fran utsadet. I utsddesodling kan det
vid behov vara tillrddligt att vidta vixtskyddsinsatser i full blomning. Motétgirderna bor i
Ovrigt inriktas pa att tillimpa en omvéxlande vixtfoljd, hélla efter mottagliga ogréds samt ge
maéttliga kvévegivor.

Svartflacksjuka (Alternaria brassicae)

Svartflacksjuka sprids bland annat med smittat utsdde. Den utsddesburna smittan utgores av
konidier och mycel pa eller i froskalet. Starkt smittat utsdde far ofta sdnkt grobarhet och
vitalitet. Pa oljevéxternas blad bildas runda flackar bestdende av graaktig, intorkad vdvnad.
Vid angrepp pé skidor och grenar bildas sméd, svarta flackar som snabbt kan utbredas och
tiacka stora delar av skidan. Starkt infekterade skidor bradmognar och deras fron drésar.



Vid troskning av angripna véroljevixter kan sporer spridas till nysddda hostoljevixter.
Sjukdomen bekdmpas genom betning, varierad vaxtfoljd och noggrann nedpldjning av
skorderester.
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SPECIELLT FOR TRINDSAD

ALLMANNA GROBARHETSASPEKTER FOR ARTER -
SPRICKBILDNING OCH SKALTALIGHET

Vid tal om grobarhet hos drter &r sprickbildning i skalen av central betydelse.
Sprickbildningen kan bero pé torra vaxtforhallanden eller oforsiktig hantering. Generellt leder
alla typer av sprickor i skalen till férsdmrad grobarhet. Sma sprickor reducerar ofta
grobarheten marginellt medan stora skador foranleder kraftig grobarhetssdnkning
(Zetterstrand, 1992). Sdlunda tilltar grobarhetsnedsittningen med dkande sprickstorlek i
skalet. Forskare forklarar detta fenomen med att fuktighet tranger in i drtan via skador och
fordarvar cellmembran och embryo, vilket leder till invértes cellskador. Sprickorna kan tillika
tjdna som en inkorsport for svampinfektioner. Dessa kan bl.a. forsvaga édrternas vitalitet, d.v.s.
groningshastighet och skjutkraft.

Totalt sett beror skalkvaliteten pa tre slag av faktorer; genetiska, fysikaliska och tekniska. En
viktig genetisk faktor anses vara den totala proteinhalten i1 froet. Skalens styrka och talighet
stiger med hdgre total proteinhalt. Andra genetiskt betingade egenskaper sdsom froskalets
sammansittning, skaltjocklek och andel froskal mm synes vara av underordnad betydelse.
Froets form och adhesion (attraktionskraft fororsakad av vitska) mellan froskal och
hjartbladsanlag har emellertid visat sig ha viss betydelse pa arters skalkvalitet. Risken for
sprickbildning i skalet har befunnits minska om adhesionen mellan froskal och hjértblad dkar.
Detta forefaller bero pa att adhesionen tilltar med stigande total proteinhalt i fréet. Andra
forsok har givit vid handen att drter med oregelbunden form har bittre skalkvalitet och
darigenom ar mindre kénsliga for mekaniska pakdnningar dn runda symmetriska fron.
Daremot har man i olika studier inte kunnat pavisa att skalens sammansittning av varken
proteinhalt eller cellulosahalt dterspeglas 1 skalkvalitet eller skaltjocklek. Fronas storlek eller
tusenkornvikt tycks inte heller paverka értskalens egenskaper.

Den mest betydande fysikaliska parametern for fronas skaltalighet ir vattenhalten. Aven
temperaturen inverkar. Kénsligheten hos ért anses 6ka med sjunkande temperatur. Tillika
sankt vattenhalt okar skalens skorhet. De mekaniska skadorna kan saledes begriansas genom
att all teknisk hantering sdsom skord, torkning, transporter och sadd sker vid tillrackligt hog
vattenhalt. Yttre paverkan pa érterna fore den fysiologiska mognaden intrétt inverkar i ringa
grad pa frokvaliteten. Det dr istdllet omstidndigheterna och behandlingen efter det fysiologiska
mognadsstadiet som &r avgorande for grobarhet och vitalitet.
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MEKANISKA SKADOR

Mekaniska skador pa érter indelas i inre och yttre skador. Bada slagen kan uppsté vid skord
och hantering. De inre skadorna kan yttra sig som antingen skador pa embryot eller skador pa
hjartbladen (Zetterstrand, 1992). Defekter pa embryot resulterar i abnorma groddplantor
medan defekter pé hjartbladen leder till sprickbildning i desamma. De yttre, synliga skadorna
kan utgodra allt fran sma haligheter till stora sprickor i froskalet. Ju gravare en skada ar desto
storre blir sdnkningen i grobarhet och vitalitet. Froskalet reglerar vitskeupptaget under
groningsprocessen. Om skalet dr sprucket kan vitskeinstromningen leda till Gvertryck i froet
med cellskador som f6ljd. Ett sprucket skal kan tillika bli en grogrund for patogener. Hog
lagringstemperatur och vattenhalt 6kar riskerna for infektion. Vid groning i marken kan
utsdde med ottt skal angripas av svampar 1 jorden. Stora nederbdrdsméngder 1 kombination
med 14g temperatur direkt efter sadd, 6kar riskerna for svampangrepp och rubbningar i fronas
vattenbalans.

Som poéngterats ovan forsdmras skalens talighet vid sénkt vattenhalt och temperatur. Det
finns tva skl till att kinsligheten for mekanisk pakanning tilltar vid en lagre vattenhalt. Det
forsta dr att vid sinkt vattenhalt avtar vivnadselasticiteten och det andra skilet dr att
adhesionen mellan skal och hjirtblad minskar. Likaledes uppvisas en storre adhesion vid en
hojd vattenhalt da skalet dessutom blivit starkare. En orsak till adhesionsdkningen kan
tillskrivas det faktum att hjartbladen expanderar mer &n skalet vid uppfuktning. Det resulterar
1 att hjartbladen kommer att utdva ett tryck mot skalet och darigenom 6kar adhesionen mellan
hjartblad och skal. Den storre adhesionen ger skalet battre talighet mot pdkdnningar. Att lagre
temperatur Okar drtskalens sprodhet antas hinga samman med att elasticiteten hos froet avtar
med sjunkande temperatur. Detta tillméates emellertid praktisk betydelse forst vid, i
sammanhanget, riktigt laga temperaturer. Vid temperaturer under —10°C finns det starka skal
att iakttaga storsta varsamhet vid hantering av drter.

SKORD

Arter skadas litt vid omild urtrdskning. Bendigenheten for sprickbildning ir liksom tidigare
storst vid 1aga vattenhalter. Troskverket bor stéllas in pé lagt cylindervarvtal och stort
slagskoavstand. En rekommenderad periferihastighet dr 15 m/s. Som ldmpligt slagskoavstand
kan anges 20-30 mm vid framre listen och 12-17 mm vid bakre listen (Bengtsson, 1987 [1]).
Undersokning har klargjort att cylinderhastigheten har storre inverkan pa skalens kondition dn
slagskoavstandet eller med andra ord en sidnkning av cylindervarvtalet besitter stdrre potential
att reducera de mekaniska skadorna #n en dkning av slagskoavstdndet. Ar vattenhalten riktigt
lag ar troskskador pé drterna ofrdnkomliga. Vattenhalten vid skord har dérvid en oerhord
inverkan pa drtskalens skorhet.

Arternas skordetid ir inskriinkt. Arterna skall vara ordentligt mogna samtidigt som de inte bor
vara sa torra att de tenderar att spricka vid berdring. Troskning kan pabdrjas da baljor och
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halm é&r tillrdckligt torra for att flyta genom troskan. Vid skord av vara for utsddesdndamal da
det &r extra vésentligt att undvika sonderslagning, bor troskning i ett relativt tidigt
mognadsstadium efterstravas (Ekstrom, 1977). Sdlunda maste utsddesodlaren vara beredd pa
langre nedtorkning och storre torkningskostnad. Haspeln skall handhas med forsiktighet for
att inte bli aggressiv mot grodan och i synnerhet baljornas innehall. Den skall helst blott ge en
nétt berdring och pinnarna kan med fordel lutas framét i korriktningen s att en mild
behandling erhalles. Haspelns periferihastighet bor vara endast aningen hogre én
framdrivningsfarten (Lundin & Claesson, 1985). Foérutom sprickbildning kan drternas kvalitet
forsdmras genom jordinbladning, endr skidrbordet méste foras ndra marken. Med avsikt att
uppnd en jimnare mognad kan ett alternativ till direkttroskning vara skérdetroskning efter
strangldggning. Denna metod fordrar i gengéld utokade investeringar och arbetsinsatser.
Bladldsa drter dr i allmdnhet mer lattroskade dn de dldre sorterna. Dessa ir stjilkstyvare, men
nir de vil lagger sig blir de vil s& svarskordade som tidigare gingse sorter (Ekstrom, 1990).
En forbittring av stjélkstyrkan édnda fram till troéskmognad har dock skett 1 det nyaste
sortimentet.

TORKNING

For certifiering av drtutsidde krivs att vattenhalten (se tabell 1) i partiet hogst ar 17 % (SJVFS,
2001). Ar vattenhalten hdgre méste #rterna torkas for att kunna lagras med bibehéllen kvalitet.
Ett parti drter kan antingen kallufts- eller varmluftstorkas. Arter &r ett svartorkat froslag,
emedan de har stor volym och skalen har dalig genomslépplighet. Att sdnka fuktigheten i hela
froet dr en tidsddande process. Med tanke pa édrternas benégenhet for sprickbildning kan
kalluftstorkning betraktas som en betryggande metod. Risken att nedtorkningen blir for hiftig
eller att temperaturen blir for hog &r liten. Att helt forlita sig till ren kalluftstorkning ar
emellertid vanskligt, enér risken for mogeltillvéxt innan partiet dr fardigtorkat ar stor de ar
skordeprodukten ar fuktig. Vid behov ar det darfor tillradligt att tillfora tillsatsvdrme i form av
en temperaturhdjning av ingéende luft med 6-7°C (Zetterstrand, 1992). Med denna
tillsatsvarme &r torkningen ofta optimal. Det dr vésentligt att inldggningshdjden begrénsas vid
hoga vattenhalter.

Varmluftstorkning kan ocksé anvindas men maste ske med storre forsiktighet, endr en snabb
nedtorkning leder till spruckna skal. Risken for sprickbildning vid varmluftstorkning av &rter
tilltar med 6kande vattenhalt, torktemperatur och torktid (Ekstrom, 1977). Vid vattenhalter
over 20 % bor torklufttemperaturen inte dverstiga 40°C. Ar vattenhalten ligre kan
temperaturer upptill 45°C tolereras i den ingédende torkluften. Om torkningen sker i etapper
kan hogre temperaturer tillatas men fuktigheten bor dé inte sdnkas mer 4n 3-4 % vid varje
tillfalle. Om torklufttemperaturen varit hdg uppvisar drterna forhdjd kénslighet for hastig
kylning, jimfért med under 1angsam kylning (Ekstrom, 1996 [2]). Arter utdvar ligre
luftmotstadnd pa inblasningsluften dn spannmaél, varfor drter kan torkas vid 10-20 cm hogre
lagringsh6jd dn spannmal med samma vattenhalt (Bengtsson, 1987 [2]). I jdmforelse med
spannmaélstorkning blir torkningskapaciteten starkt nedsatt och virmeekonomin dalig,
beroende pa litet virmeutnyttjande under varmluftstillférseln (lufthastigheten genom partiet
blir hog till foljd av édrternas svaga luftmotstand). Dértill kan torkning av drter krdva mer
omfattande arbetsinsatser.
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Arternas grad av sprickbildning avspeglar sig i deras studsformaga, salunda att
sprickbildningen kan anses vara proportionell mot férsémringen i studsformaga.
Studsformagan kan dérmed tjdna som ett méatt pa graden av sprickbildning i1 de inre eller yttre
delarna av artfroet. Sprickor i drtornas inre leder ndmligen till att en del av den kinetiska
energin, vid stotar, omvandlas till inre friktion. Studier har givit vid handen att
sprickforekomsten borjar tilltaga vid torklufttemperaturer kring 35°C. Skadan blir alltmer
omfattande ju varmare torkluften ar (Ekstrom, 1996 [1]). Det har visat sig att sprickbildningen
forvirras vid inldggningsvattenhalter dver 25 % for alla drtsorter utom de brokblommiga
foderdrterna. Vid sa hoga vattenhalter kan sprickskadorna mildras genom intervalltorkning.
Fuktiga drter har déartill nersatt talighet mot virme i stora luftméngder. For brokblommiga
arter synes sprickskadornas omfattning vara oberoende av begynnelsevattenhalten.
Brokblommiga drtsorter anses generellt ha storre sprickbendgenhet dn vitblommiga kokérter.
Jamforelser mellan satstorkning kontra kontinuerlig torkning har inte givit nagot utslag pa
sprickbildningen.

Intervalltorkning 4tf6ljd av grundlig kylning kan minska risken for sprickbildning vid hog
inldggningsvattenhalt. Vid intervalltorkning bor varmluft inte tillféras under ldngre tid @n att
vattenhalten séinkes mer dn 3-4 % i varje steg. Den efterfoljande utjamningsperioden bor vara
minst fyra timmar for att vattenhalten skall utjimnas inuti drterna, innan de &nyo exponeras
for varme. Torkforloppet bor inte heller avancera alltfor 1dngsamt, eftersom mdgelinfektioner
dé kan utvecklas, varvid drternas sundhet forsdmras. For att intervalltorkning skall ha effekt
pa sprickbildningen forefaller det som om drterna maste ha en ursprungsvattenhalt pd minst
25%.

Akerbonor uppvisar dnnu storre benéigenhet for sprickbildning vid varmluftstorkning n érter,
vilket troligtvis hinger samman med dkerbonornas storre volym. I dkerbonor kan
sprickforekomsten 6ka under 30-60 minuters torkning vid temperatur 30°C hos ingdende
torkluft (Ekstrom, 1977).

INTERNA TRANSPORTER

Arter adrar sig, som tidigare understrykts, litt mekanisk dverkan i samband med interna
transporter och skorheten dr mer uttalad vid ldga vattenhalter. Betrdffande vertikal forflyttning
ar skopelevator att foredra och for horisontell transport dr bandtransportér skonsammast
(Zetterstrand, 1992). Flikt- och skruvtransport tillfogar mycken skada och bor 1 gorligaste
man undvikas. Vid pneumatisk transport uppkommer den storsta pafrestningen pa frona i
rorkrokar. I skruvtransportdrer nots drterna mellan skruvspiral och hélje, varvid de dsamkas
klamskador. Det kan till och med finnas risk att drterna kilar fast, varunder de sparrar skruven.
Om skruvtransportor 4ndd anvindes blir behandlingen négot mildare om skruven ér lagrad 1
Oomse dndar. Lodrét eller i det ndrmaste lodrét skruvtransport dr absolut olamplig savida inte
speciella fordndringar foranstaltas i skruvens utlopp. Det finnes ocksa framtagna skruvspiraler
specialanpassade for drttransport (Bengtsson, 1987 [2]). Vidare bor fallh6jderna begrinsas till
1 m for att halla nere skadepaverkan. Sékrast for drter dr hantering i lador eller dylika
behallare.
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LAGRING

Grobarhet och vitalitet hos froet dndras vésentligt under lagringstiden. Efter en viss tid
sjunker grobarheten kraftigt till f6ljd av arternas dldrande, vilket huvudsakligen paverkas av
lagringstemperatur och vattenhalt. Hog temperatur och vattenhalt paskyndar dldrandet. Vid
forsok under lagring har man konstaterat att grobarheten vid en vattenhalt av 18 % halverats
inom 15 veckor, medan vid de ldgre vattenhalterna 15,4 % och 12,5 % halverades grobarheten
forst efter 35 respektive 100 veckor (Zetterstrand, 1992). Som mattstock kan anvéndas att en
reducering av lagringsvattenhalten med 1 % samt en sdnkning av lagringstemperaturen med
5,6 °C fordubblar drternas livslangd under lagringen.

Aldrandet ir ett resultat av tilltagande lickning av cellmaterial frin froet. Orsaken hirtill tros
vara nedbrytning av cellmembran 1 hjéartblad och embryo. I takt med att hjartblads- och
embryocellerna dor sjunker fronas grobarhet och vitalitet. Stora lackage frén éldre fron okar
ocksa mottagligheten for svampinfektion.

SUNDHETSASPEKTER

Arternas sundhet ir till Svervigande del avhiingig viderleken under mognadens slutskede.
Vid fuktiga och nederbordsrika betingelser exponeras érterna for ett hogt infektionstryck fran
patogener, framforallt Fusarium (Ekstrom, 1990). I drter som mognat under gynnsam
véderlek ér vanligen forekomsten av svampsporer och bakterier liten. Under normala
lagringsforhillanden forindras inte 4rternas hygieniska tillstdind. Andock ir det avgdrande att
arterna skordas vid sd gott sundhetstillstind som mdjligt. En sdémre sundhet fore torkning
medfor i regel en forhdjd forekomst av mikroorganismer under lagringen efter avslutad
nedtorkning.
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SPECIELLT FOR VALLFRO

SKORD

Vallfroravaran skall ha goda groningsegenskaper. Frovaran har ingen annan
avsittningsmdjlighet &n till utsddeséndamal. Salunda har ett froparti med spolierad grobarhet
forlorat sitt varde. Skordetidpunkten ar betydelsefull liksom att grodan ar vil utvecklad och
jdmnt mogen. Vallfrogrodorna innehaller ofta stor andel gront material och uppvisar ofta
betydande variationer i mognadsgrad. Skordetidpunkten péverkar starkt froutbytet liksom
varans grobarhet. Ett mindre utbyte och lagre grobarhet vid tidig skord maste vdgas mot
riskerna for drosning eller faltgroning i ett lingre framskridet mognadsstadium. Ett
skordemoget vallfrobestdnd innefattar i regel savél gront, fullmoget som drdsat material.
Vallfro ar ofta svartroskat, men tél likvil inte alltfér omild behandling utan att grobarheten
dventyras (Lundin & Claesson, 1985).

Vallvéxterna dr mer lika sina vilda sldktingar 4n exempelvis dagens spannmalssorter, vilket
medfor att det optimala skordemognadsstadiet dr forhallandevis kortvarigt. Samtidigt varierar
plantornas utveckling i bestdndet starkt liksom inom den enskilda plantan och
blomstéllningen.

Under mognadsfasen sjunker vattenhalten i froet med ca 1-3 % per dygn (Lundin, 1994).
Sméaningom intrdder fromognaden successivt, varvid fron lossnar fran blomstéllningen
samtidigt som kvarsittande fron okar i vikt. Skérdetroskning bor genomforas innan vikten
drosat fro overstiger viktokningen hos resterande fron. I mogna bestdnd med utpréaglad
liggbildning, vilka blir exponerade for utdragna regnperioder kan faltgroning och
mogelbildning sidnka grobarhet, dvrig kvalitet samt ekonomiskt virde. Vid liggbildning
minskar drosningsrisken medan risken for faltgroning stiger. Bestand av grasfrovall som inte
skall stranglidggas kan kvivegddslas for att erhélla full liggbildning. Eventuell strangliggning
av foretas vanligen mellan gronmognad och gulmognad medan direkttrokning utfores mellan
gulmognad och fullmognad. For vallfrotroskning skiljer man pa nadgra moderna
skordemetoder;

1. stringliaggning med efterfoljande troskning
2. direkttréskning
3. bladdddning med atfoljd troskning

Faktorer som bor vigas in vid val av skdrdemetod ar aktuell art, jimnheten 1 bestdndets
mognad, rddande vaderutsikter och mojligheterna till efterbehandling (Lindahl-Larsson,
1990). Skordetidpunkten for olika frslag infaller vanligen i foljande ordning; &dngsgroe,
angssvingel, rodsvingel, vitklover, engelskt rajgris, timotej, rodklover.
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Kloverfroskord

Frosittningen hos kloverarterna ér i hog grad beroende av gynnsam, torr och solig viderlek
frdn blomning och under efterf6ljande fromognad. Pollineringen blir effektivare och
bildningen av frodig gronmassa himmas nagot. Rod- och vitklover &mnad for froproduktion
ar beroende av bor 1 tillrdcklig mdngd for att beméstra god nektarproduktion och
pollengroning (Svensk Frotidning nr 3, 1984). Ar odlingsjorden borfattig ir det sdlunda
tillradligt att tillfora bor 1 16st form pé varen under skordeéret.

Rodklover

Lampligaste skordemetod for rodklover ar bladdodning och dérefter troskning ca 4-10 dagar
senare, d& grodan vissnat och frona létt sldpper frdn hylsorna. Bladdédningen syftar till att
reducera, den vid skord besvirande, mangden gronmassa. Ur grobarhetssynpunkt ér det av
betydelse att skord sker i ratt mognadsstadium, att frona verkligen dr mogna. Hos rodklover &r
moget fr6 hart och har gul till violett fargton. Blomhuvudet &r grabrunt och blomstéllningens
stjdlk &r intorkad och kantig. Den sena skdrdemognaden i augusti-september med korta dagar
och kvardréjande dagg medfor begransade chanser till goda troskbetingelser och dkad risk for
faltgroning och spillforlust.

Som regel intrdder fullmognad, med bruna blomfoder, ca 30-40 dagar efter blomningen
(Cedell, 1974 [2]), vilken dr som intensivast under ca tio dagar. Beddmning av skordemognad
kompliceras av att utvecklingen 1 ett bestand dr mer eller mindre ojimn. Alla blomhuvudena
mognar aldrig samtidigt. Ett bra matt att sikta pa betréffande tidpunkt for kemisk bladdddning
4r nir 60-70 % av blomhuvudena blivit bruna. Ar viderleksforhallandena stabila bor man
vénta till senare delen i intervallet. Utfores bladdodningen alltfor tidigt riskerar hivd
froinlagring leda till forsdmrad froavkastning och grobarhet.

Kloverfro fordrar relativt hard urtroskning i cylinder och slagsko fastdn alltfor hogt
cylindervarv riskerar att ge grobarhetsnedséttande defekter, foretradesvis skador pé
groddanlag. Frovaran i trosktanken bor fortlopande synas med lupp for att kontrollera att de
ytliga groddanlagen inte tillfogats synbar skada. Som riktvirde bor cylinderns
periferihastighet vara ca 30-33 m/s, men kan behdva anpassas efter fuktigheten i materialet.
Ar fréna mycket torra kan man bli tvungen att séinka cylindervarvtalet for att begrinsa
mekanisk dverkan. Inmontering av agnavskiljarplétar forbattrar urtroskningen. Utprovning har
visat att ett slagskoforhdllande av 5:3 kan vara ldmpligt till rodklover, med avstdndet 5 mm
vid framre listen och 3 mm dér avstindet 4r som minst (Stenson pers. medd. 2004).

Om bestandet ar riktigt torrt och vadret soligt underlittas urtroskningen, sétillvida att frona
lattare sldpper ur hylsorna varigenom notningseffekten blir battre. Somliga troskor bemaéstrar
dock urnotning av nagot fuktigare material vid mulen viderlek. Cylinderns slagor skall vara
fria frin skador och grader.

Vitklover

Froodling av vitklover bladdodas med fordel for att underlitta skord och minska
viderberoendet. Stringldggning av vitklover strax fore skordetroskning dr vanligen att
foredra, darfor att det genom bladdédningen hopsjunkna bestandet eljest dr besvérligt att mata
in 1 troskan. Froet har en grongul till gul farg. Vitklover kan strangldggas med slatterkniv da
70 % av blomhuvudena 4r bruna och intorkade, varefter den avhuggna grodan ltes félttorka 1
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8-10 dagar (Wallenhammar, 1993). Som riktviarde kan samma virde pa cylinders
periferihastighet anvidndas (Borggard et al., 1991). Inmontering av slagskoplatar forbattrar
urndtningen.

Grasfroskord

Vid skord av grisfro maste stor vikt ldggas vid skonsam urtroskning. Grader pa
cylinderslagors réfflor kan ge upphov till skadat fro. Froskorden av gris okar, framforallt
beroende av frotillvéxt, fram till gulmognad. Dérefter avtar froskorden till f6ljd av drosning
och ogynnsam véderpaverkan. Vid gulmognad har fréet en vattenhalt om ca 30-35 % (Cedell,
1974 [1]) och &r dnnu tdmligen drosningsovilligt. Vid tidig skord riskeras laga grobarhetstal.
Fram till gulmognad sker en kraftig uppgéng i frovikt. Fér undvikande av sénkta grobarhetstal
bor lagsta mojliga cylindervarvtal begagnas. Cylindervarvtalet har i det avseendet storre
inverkan dn slagskoavstdndet, men ocksa i fraiga om detta bor en sa varsam urtréskning som
mojligt vara mélséttningen. Bortsett fran dngsgroe bor slagskoavstandet vara storre och
cylinderhastigheten ldgre vid grasfroskord an vid klovertroskning (Borggaard et al., 1991).
Inga slagskoplatar anvandes.

Hos grésarterna synes det forsta tecknet pA mognad som en fargskiftning i straet fran gront till
grongult for att senare vid fullmognad anta en gul fargton och ge ett torrt intryck
(Wallenhammar, 1993). Ofta kan froet vara torrt och moget fastén straet &r gront och saftigt.
De yttersta frona 1 smdaxen ér léttast och tidigast mogna, varfor de drosar forst. I smaaxen
sker mognaden saledes i riktning in mot axspindeln. Betréffande hela axet sker mognaden
uppifran och ner.

Direktskord ar tillradlig generellt 1 flera grisarter, framst dngssvingel, rédsvingel, engelskt
rajgris och timotej.Vid direkttroskning erhalles vanligen hogre renhet pa ravaran, jamfort med
troskning pa strang. Direkttroskning medger en ldngre inlagringstid i1 frona och inbesparad
strdnglédggningskostnad, men i gengéld oftast hogre vattenhalt och hogre andningsintensitet
(Dahlqvist, 1997). Odlingen bor strangldggas vid avsaknad av mojlighet till omgéaende
efterbehandling, d.v.s. luftning och torkning av troskravaran. Troskgods frén vara som torkat
pa slag stiller mindre krav pa omgaende efterbehandling, eftersom det 4r mer homogent
moget och har ldgre vattenhalt. Strangldggning av grisen bor overvagas i bestdnd och arter
som &r drésningsbenédgna, uppvisar ojamn mognad eller har hog vattenhalt. Stranglaggning
bor efterstrdvas medan grodan ér upprittstdende. Forekommer liggbildning forsvéras
strangldggning och bor undvikas.

Timotej

Timotej uppvisar ofta ojimn mognad och froet dr relativt drosningsbendget. Om
strangldggning foretas bor foretrddesvis denna genomforas med rapshuggare med tanke pa
drosningsrisk. Fromognaden inom axet dr ojamn. I strdvan efter total urtrskning riskeras att
en del fron blir avskalade. Cylindervarvtal och slagskoavstand bor injusteras sa att
skalningseffekten blir begrinsad. I allménhet kan timotej skordas pa rot.

Angssvingel
Angssvingel dr en mycket drosningsbenédgen grasfroart. Den ar 1amplig att skorda 1
repmognadsstadiet, da vattenhalten &r 30-35 %, p.g.a. drosningsrisken. Slagskon kan ldggas &t
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ganska hért. Om mognaden dr mera ojaimn bor skaderisk hos mindre mogna fron beaktas.
Direkttroskning &r i de flesta fall den basta metoden (Lundin,1994).

Rddsvingel

Rodsvingel besitter relativt liten drosningsbenédgenhet, varfor den kan tillatas mogna
ordentligt efter skord. Skord pa rot dr utmarkt dé vattenhalten sjunkit till ca 20 % (Lundin,
1994).

Hundéxing
Striangldggning fore troskning ér i princip nddvindig, emedan hundixing mognar ojdmnt och
ar drosningskanslig.

Engelskt rajgras

Troskning bor foretas dd froet ndtt gulmognad. Direkttroskning dr ofta att féredra. Mogna
bestand &r ofta mycket spillbendigna. Med riktigt avvigd kvavetillforsel skall full liggbildning
ha dstadkommits i mogen groda, for att minska spillrisken (Lindahl-Larsson, 1990). Engelskt
rajgris uppvisar vanligen ojadmn utveckling och mognad.

Angsgroe

Angsgrden ir inte sirdeles drosningsbenigen, fast bor under de flesta forutsittningar likvil
strdnglédggas for att urtroskningsresultatet skall bli godtagbart. Eftersom froet dr tdmligen
fastsittande erfordras jamforelsevis aggressiv urtroskning. Betrdffande det sega frofastet
underlattas urtrdskningen vésentligt om skdren utsatts for sdvil solsken som litet nitt regn
(Cedell, 1974 [1]). Cylinderhastigheten bor vara ungefar densamma som for klover
(Borggaard et al. 1991). Eventuellt kan en agnavskiljarplat inmonteras i slagskon.

TORKNING OCH LAGRING

Skordevara av vallfro dr ofta betydligt mer avfallsbeméingd 4n troskad sdd. Variationer 1
fronas mognad, inblandning av grona véxtdelar och skiftande vattenhalter gynnar och forhdjer
andningsintensiteten, vilken atfoljs av tilltagande varmebildning. Vidtar efterbehandlingen
inte omgéende efter skord kan frokvaliteten snabbt forsdmras. Salunda kan en oriktig eller
bristfillig efterbehandling fordarva frovarans grobarhet. Darfor ar efterbehandlingen ett
betydelsefullt moment i fréodlingen.

Ett frd dar en levande organism, dér livsprocessen med inlagring av stirkelse, protein mm
fortgar tills froet dr moget och nedtorkat till stadiet for frovila. Aven under frovilan forsiggar
en viss livsprocess i froet, men 1 nedkylt tillstidnd &r den sa stillsam, att den inte inverkar pa
lagringsstabiliteten.

Omedelbart efter inliggning krévs att froet tillfors stora luftméngder, dels for att forse
eftermognadsprocessen med syre och dels for att avldgsna syre och vatten. Eftermognad kan
alltid initieras av en effektiv nerkylning (Borggaard et al., 1991). Luftningen kan praktiskt
taget utforas utan hansyn till rddande viderlek och luftfuktighet. Eftermognaden i
lagerutrymmet pagar som regel i 1-3 dagar (Dahlqvist, 1995), tills fréets vattenhalt
understiger 20 %. Darefter ér det tid att inleda sluttorkningen med tillsatsvarme.
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Uppvarmning av torkluften kan vara nédvéindig men uteluftens temperatur bor endast hojas
med 3-5 °C, forutom temperaturhdjningen om 2-3 °C i flakten. For hog tillsatsvarme innebar
risk for alltfor héftig nedtorkning intill sidokanalerna. Dessutom kan vattnet omfordelas 1
frovaran och fillas ut som kondens i frovarans ovre skikt. Nedtorkning till lagringsstabil niva,
ca 11,5-12 % vattenhalt, bor vara avklarad inom 8-10 dagar, for att undvika mogelbildning i
froet med grobarhetssdnkning som f6ljd (Dahlqvist, 1997). Det dr alltsa vésentligt att
torkluftens temperatur och fuktighet inte ar alltfor hoga, liksom att genomluftningen &r god.
Torkningen avslutas med genomblasning av kall uteluft. For att &stadkomma en tillrickligt
effektiv nedkylning fordras att utetemperaturen ér 3-4 °C lagre dn temperaturen i fromassan.
Aven om uteluften har hg relativ fuktighet, blir frévaran inte uppfuktad, beroende pa att
temperaturen i torkgodset dr hdgre dn utetemperaturen. Odlaren bor ha i atanke att nedtorkat
grasfro absorberar vatten motsvarande 0,5-1,0 procentenheter under efterféljande lagring.

I allménhet ar hogsta tillrddliga lagringshojd for grasfré 1,0-1,5 m om froets vattenhalt ar
under 18 %. Troskas froet mycket gront och fuktigt &r det tvunget att begrénsa lagringshojden
till 0,6-1,0 m. De sméfroiga arterna klover och timotej stiller sirskilda krav pa lag
lagringshdjd och begriansad lufthastighet beroende pé froets hoga mottryck. Som riktvarde pa
lagringshgjd for vitklover anges 0,5 m samt f6r rodklover och timotej rekommenderas hogst
ca 0,60-0,70 m.

For torkning av direkttroskat fro erfordras en fliktkapacitet av 1200-1600 m? luft/ton/tim.
Torkresultatet blir bittre med en 6verdimensionerad &n en underdimensionerad flakt. Med
avseende pa lagringsytan &r en vanlig rekommendation att fldkten skall dimensioneras for att
prestera en luftmédngd av 360 m? luft/ton/m? golvyta vid aktuellt mottryck. Mottrycket utgores
av det luftmotstidnd frovaran utovar pd torkluften.

Ideal lufthastighet i frovaran ar 0,05-0,1 m/sek. For att uppna efterstravad lufthastighet och
god luftférdelning genom fropartiet maste huvudkanalen och sidokanalerna i frétorken vara
korrekt dimensionerade. Lufthastigheten bor vara 6 m/sek i sidokanalerna och 6-7 m/sek i
huvudkanalen. Vid torkning av grés- och kloverfro bor det inbordes avstdndet mellan
sidokanalerna hogst vara 350-400 mm. En god tumregel 4r ocksa att centrumavstdndet mellan
sidokanalerna skall vara mindre dn halva lagringsh6jden. Blir avstinden mellan kanalerna for
stora kan lokala mogelhdrdar uppsta, foljda av reducerad grobarhet.

Om andningsprocessen fortgér en lidngre tid i froet dr risken stor att grobarheten sjunker som
ett resultat av syrebrist och hog temperatur. Efterbehandlingen syftar till att snabbt minska
andningen och vatteninnehéllet. Efterbehandlingen har saledes tvd funktioner, eftermogning
(luftning av omoget fr0) och torkning av luftat men fuktigt fro.

HARDA FRON

Harda fron definieras som fron vilka vid god fuktighet inte tar upp vatten och darmed inte
gror (Andersen, 1998). Frona forblir alltsa opaverkade av vattenexponering. Denna hardhet,
som &r vanlig hos bl.a. klover, kan vara kortvarig fast blir ofta bestiende under flera ar.
Hérdheten uppkommer av en beskaffenhet i froskalet som blockerar vattenupptag. Hardheten
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kan dock upphévas genom yttre paverkan. Det kan ricka att froskalet tillfogas blott en liten
rispa for att froet skall bli formdget att uppta vatten.

Hérda fron forekommer 1 synnerhet hos vallbaljvixter och vissa trindsddesslag. Bland
trindsdden &r det frimst lupin som besitter formaga att utveckla harda fron, medan art,
fodervicker och bondbdna séllan bildar hdrda fron. Méangden hirda fron r alltid storre efter
en forsiktig urtroskning och varsam hantering én i en omilt behandlad frovara. Riktigt
skonsam urtroskning av vallbaljvéixtfro resulterar vanligen i en rdvara med néstan uteslutande
hérda fron. Mekanisk nétning i exempelvis troskcylinder fororsakar dverkan pé froskalet som
bryter hardheten hos manga frén. Méngden harda fron paverkas starkt av vaderforhéllandena
under mognaden. Varm och torr viderlek bidrar till 6kning av andelen hérda fréon medan
kyligt och fuktigt vader vanligen leder till reduktion.

Héardhetens varighet ar foretrddesvis artbetingad men péverkas ocksé av
lagringsforhéllandena. Vid lagring i torra, uppvarmda utrymmen uppratthilles hrdheten
langre och har till och med benédgenhet att forstirkas, medan den avklingar 1 kylig och fuktig
lagermiljo. Hos flertalet baljvaxter kan hirdheten vara i ménga ar under gynnsamma
lagerforhallanden. I marken ddremot avtar hardheten med arens lopp, antagligen till f6ljd av
att frona nots mot jordpartiklar vid jordbearbetning, uppfrysning mm. En annan tankbar
forklaring ar att de harda frona under fuktiga markférhallanden, om 4n i extremt langsam takt,
sakta upptar vatten.

Denna egenskap ér till vardefull gagn for vixtarten i sd métto att de harda frona bidrar till att
sdkerstélla artens fortbestand. Bendgenheten till bildning av harda fron dr ett av flera sétt
véxtriket utnyttjar for att forhindra att alla producerade fron gror under samma vixtsésong.
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SLUTSATS

Utsddesvarans grobarhet paverkas av ett stort antal faktorer, fran sddd av moderutsadet dnda
fram tills ravaran ar fardigbehandlad (torkad, lagrad och eventuellt betad).

I fraga om utsddesodling ar det mycket betydelsefullt att grodan skordas i tid. Om mogen
groda lamnas ldnge pa filtet riskeras faltgroning med sénkt grobarhet. Vid skord ar det viktigt
att urtroskningen sker sa skonsamt att frona eller kirnorna inte skadas. En mekanisk skada
kan foljas av okad kénslighet for efterbehandling och 6kad mottaglighet f6r mogelangrepp.
Eftersom groddanlaget &r ytligt liggande ar detta mycket utsatt for mekanisk &verkan.

Ar den skordade varan fuktig méste den omgaende efterbehandlas d.v.s. torkas eller luftas.
Lamnas fuktig vara liggande vidtar snabbt en accelererande mikrobiologisk process med stark
varmebildning, varunder rdvarans kvalitet och grobarhet omintetgores. Nar fro-
/spannmalsvaran torkas far temperaturen i kérnan eller fromassan inte bli sa hog att
grobarhetsskador uppstér. Torkgodset skall nedtorkas till lagringsduglig vattenhalt, sé att
andningsprocessen bringas pa en 1ag nivd och miljon blir ogynnsam for mogeltillvaxt.
Dessutom forsdmras forutsittningarna for skadedjursangrepp i en vl nedtorkad vara. Vidare
ar det viktigt att varan dr jdmnt nedtorkad s att lokala mogelhédrdar inte uppstar. Liksom vid
urtroskning 16per varan risk for mekanisk dverkan vid interna transporter. Kansligheten ér ofta
storre hos en torkad vara én en fuktig. Efter avslutad torkning skall torkgodset kylas till
lagringsbar temperatur.

Under véxtsasongen ér det vésentligt att hélla efter svampsjukdomar, i synnerhet vid axgang.
Svampsjukdomarna kan forsdmra slutvarans kvalitet, tusenkornvikt samt grobarhet och
vitalitet. Storst betydelse for grobarhet och vitalitet har utsddesburna sjukdomar. Andra
sjukdomar bildar sporsamlingar som &r svéra att avskilja frdn utsidet.
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Personlig kommunikation

Undertecknad har
= Dbesokt spannmalsanlidggningen vid Svalof Weibull 1 Landskrona och dér triaffat
driftschef Hans Gdsta Hansson, 27/2-2004.

= samtalat med lab. chef Ulf Kjellstrom vid Statens Utsddeskontroll i Svalov, 2/3-2004
och direfter gjort besok dir och tréffat lab. chef Ulf Kjellstrom och agronom Karin
Sperlingsson, 10/3-2004.

= varit i kontakt med agronom Thomas Magyarosi pa Frotek vid Svalof Weibull i
Svalov, 24/2 & 2/3-2004.
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Stenson, Einar, flerfaldig forstapristagare i Skanes Froodlingsforenings fropremiering dren
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