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FORORD

Lantmaéstarprogrammet ar en tva-arig universitetsutbildning vilken omfattar 120
hogskolepoédng (hp). En av de obligatoriska delarna i denna &r att genomfora ett eget
arbete som ska presenteras med en skriftlig rapport och ett seminarium. Detta arbete kan
t ex ha formen av ett mindre forsok som utvarderas eller en sammanstéllning av litteratur
vilken analyseras. Arbetsinsatsen ska motsvara minst 5 veckors heltidsstudier (7,5 hp).

Inom svensktjordbruk rader just nu hogkonjunktur och intresset for dranering har okat,
det dr i samband med ett battre ekonomiskt ldge inom jordbruket med hogre
virldsmarknads priser pa spannmal och oljevixter som intresset for dranering okar.
Jag har sjilv ett stort intresse i1 dranering och har darfor valt att skriva mitt
examensarbete om jordbruksdrénering.

Ett varmt tack riktas till tickdikningsentreprendr Magnus Carlsson, Carlssons
Téckdikning som har fungerat som kunskapsbank for mitt arbete. Jag vill dven tacka
Peter Malm, Hushéllningsséllskapet Kristianstad som har hjélpt mig att hitta litteratur
om tickdikning och min handledare Jan Larsson som hjélpt mig utforma kalkyler.

Allan Andersson, SLU Inst. for véxtvetenskap, Alnarp har varit examinator.
Jan Larsson, universitetsadjunkt har varit handledare for arbetet.

Alnarp Maj 2008

Hans Lindstrom
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SAMMANFATTNING

Tackdikning dr en dyr investering men ofta en nddvandighet for kunna uppratthalla en
rationell vixtodling, man kan dven se tdckdikning som en forsékring till en lyckad
vixtodling. Sent mognande grodor, lag avkastning och brukningssvarigheter ar exempel
pa en otillricklig dranering. (Kvarnemo 1983)

En tickdikad éker fér ett hogre markpris och en tackdikningsplan for ett félt kan ses som
en virdehandling. Intresset for tickdikning bland lantbrukarna foljer med de skiftande
ekonomiska ldgena inom jordbruket och har under en ldngre tid varit lagt.

En stor del av de svenska tickdikessystemen dr sedan 1930-talet och framat och ménga
av dessa tickdikessystem é&r 1 stort behov av att bytas ut eller kompletteras.

Livslédngden pa ett tackdikessystem varierar med underhall men det finns exempel pa att
ett tickdikessystem kan vara vid god funktion efter 75 ar med ritt skotsel. Exempel pé
faktorer som kan begrinsa livslingden och fort begrénsa en drénerings funktion ar t.ex.
inslamning av partiklar, rotinvdxning och jarnutféllningar.(Kvarnemo 1983)

I mitt arbete har jag valt att skriva om tackdikningens genomforande samt uppritta
kalkyler for vad en tickdikning kostar/ha. Resultatet jag kommit fram till med mina
kalkyler &r att merkostnaden for att vilja ett titare dikesavstand i sitt tdckdikessystem ar
liten. Det kan ménga ganger vara lampligt att vilja ett titare dikesavstand, som kan ses
som en bra gradering mot framtidens hogre krav pa jordbruksmark.



SUMMARY

Underdrainage is a costly investment but often a necessity to maintain rationalized plant
cultivation, one can also see underdrainage as insurance to successful plant cultivation.
Late ripening crops, low yield and difficult tillage cultivation are examples on an
insufficient drainage. (Kvarnemo 1983) A drained field rise in land price and the scheme
of the tiled drains is seen as a value item.

The interest for underdrainage among the farmers follows with shifting economic
situations within agriculture and has for long time been low.

A big part of the Swedish tiled drainage systems is since 1930 and ahead. Many of these
tiled drainage systems need to be replaced or complemented. The life length of one tiled
drainage system varies with maintenance but can still remain in good function after 75
years with correct management. Factors that can limit the life length of tiled drainage are
for example elutriation of particles, choked-up by roots or folding out by ferrous oxide.
(Kvarnemo 1983)

In my work, I have select to retype the underdrainage implementation and upright
calculations for what one underdrainage costs per hectare. The result I come until with
my calculations is that additional cost in order to choose a more frequent ditch distances
in the underdrainage system is small. It can often be appropriately to choose a more
frequent tiled ditch distances in the drainage system. That can be seen as a good
assurance against the future's higher requirements on farmland.



INLEDNING

BAKGRUND

Eftersom det finns en begransad tillgang pa uppdaterad litteratur och ekonomiska
kalkyler pa tackdikning for svenskt jordbruk tyckte jag att det skulle vara intressant gora
kalkyler for vad tackdikning kostar och hur tackdikning genomférs 2008. En bra
dréanering har en valdigt stor betydelse for en lyckad vaxtodling men det ar dock svart att
vardera betydelsen av vél fungerande dranering i form av skérdedkning,
strukturférbéttring osv.

Hosten 2007 fick vi uppleva kraftigt héjda varldsmarknadspriser pa spannmalsprodukter
med en forbattrad ekonomi for Sveriges lantbrukare som foljd. Med en forbattrad
ekonomi blir investeringar och underhall av tackdiken mer intressant da de ofta ar
kostsamma.

Intresset for drénering foljer ofta jordbrukets konjunktursvangningar. | dagsléget ar den
storsta delen av Sveriges akermark dranerad. De flesta av dagens tackdikessystem
anlades pa mitten av 1900-talet, och en stor del av dem &r idag i ett stort behov av
forbattring eller nydikning. Livslangden pa en tackdikning varierar mycket, ett val
underhallet tackdikessystem kan fungera i 6ver 50 ar. Tackdikning &r en langsiktig
investering som hojer bade marken och fastighetens vérde.

Jag har valt att begrénsa arbetet till att skriva en litteraturstudie om tackdikningens
genomforande samt uppratta enklare kalkyler pa vad det kostar att tackdika 2008.

MAL

| arbetet har jag som mal att ge en bild 6ver hur modern tackdikning fungerar med olika
metoder och forutsattningar samt ge en prisbild 6ver vad ett tdckdikessystem kan kosta
per/ ha med olika laggningsavstand.



MATERIAL OCH METOD

Jag har sokt information inom SLU pé bibliotek samt pa de storre sokmotorerna pa
internet. Den storsta delen av den information jag funnit har varit i dldre bocker. En
annan stor kélla till information har varit tickdikningsforumet pa internet www.dika.nu
som finns pd internet skapad av plasttillverkningsforetaget Pipelife samt andra
dréneringsanknutna foretag.

En stor del av litteraturen som jag tagit del av &r skriven pa 80 talet. Nyare litteratur har
varit svar att finna da intresset for jordbruksdrinering har varit 1dg under ett par ar. Jag
har varit 1 kontakt med tackdikningsentreprendrer och fatt mycket information av dem.

Jag har gjort enklare kostnadskalkyler for tackdikning med olika maskintyper. Jag har
varit i kontakt med tva olika tdckdikningsentreprenorer och tagit del av deras taxor for
varen 2008. Materialpriserna kommer fran plasttillverkaren Pipelife prislista var 2008. 1
kalkylerna anvinds grus som filter material med dels entreprendrens grus pris samt pris
frdn Nybrogrus AB. Kalkylerna kan ses som ett enklare underlag for vad en tickdikning
kostar under normala forutséttningar 2008.

Bidragskalkylerna for spannmaél, Varkorn odrianerad/drinerat filt skall relateras till
arskostnaden for en tickdikning. Den béttre odlingsekonomin vid dranering skall ticka
arskostnaden for drianeringen. Drineringens effekt &r mycket svar berdknad da det &r
stora arliga variationer. Jag har anvént Agriwise kalkylunderlag till mina berdkningar
och skordekorrigeringarna ar gjorda med hénsyn till faltforsok som genom forts 1981 i
Virmland. (Karlsson 1981)



LITTERATURSTUDIE

Vatten i marken

Man skiljer pa tva begrepp, fritt och bundet vatten. Det dr bara det fria vattnet som kan
dréneras bort, det fria vattnet ror sig i marken under inverkan av tyngdkraft och
friktionskrafter. Det fria vattnets rorelser i marken paverkas till stor del av jordens
kornstorlek och strukturtillstdnd. Det fria vattnet fungerar som smdrjmedel pa
markpartiklar och loser upp aggregaten. Nar aggregaten ér instabila (uppldsta i vatten)
blir jorden kénslig for packning. Nér det fria vattnet dréneras bort forbéttras vaxtmiljon
och gor marken tjénlig att bruka. (Kvarnemo 1983)

Markens vattenkapacitet.

Maximal vattenkapacitet innebér att alla porer i jorden &r helt vattenfyllda, dvs.
vattenhalten ar lika med den totala porositeten. (Knutsson, Morfeldt 1993)

Filtkapacitet avser markens vattenhalt efter att det fria vattnet genom tyngdkraftens
inverkan runnit av frdn en vattenméttad jord och den nedétgaende vattenrorelsen
upphort. Det vatten som finns kapilldrt bundet pa varje niva i marken befinner sig dé 1
jamvikt med grundvattenytan eller drineringsnivan. I detta tillstind ar de grovre porerna
fyllda med luft och de finare med vatten, i princip mer luft och mindre vatten ju hogre
upp fran grundvattnet man befinner sig. For akermark med 50 % total porvolym kan
fordelningen anses vara optimal om 10-20% av jordvolymen utgdrs av luftfyllda porer
och 30-40% av vattenfyllda porer vid fdltkapacitet. Filtkapaciteten i matjorden kan
paverkas genom bearbetning. (Eriksson, Nilsson, Simonsson 2005)

Drdnerbart vatten, skillnaden mellan den maximala vattenkapaciteten och
faltkapaciteten. Andel vatten som gér att drinera bort. Nér det drinerbara vattnet &r
drinerat bestar porerna i jordpartiklarna mestadels luftfylld porvolym. Vid pdgdende
nederbord eller vid hogt grundvatten ar en stor del av porerna vattenfyllda. (Eriksson,
Nilsson, Simonsson 2005)

Drineringens effekter

Dranering ar nodvandigt for att uppna en bra vaxtodling. Draneringen kan ske naturligt
eller genom tackdikning. Behovet for tackdikning varierar beroende pa nederbord och
avdunstning pa specifikt omrade, jordar med hog genomslapplighet t.ex. sandjordar och
moranjordar har inte lika stort behov av tackdikning. Félt som ligger i kuperad terrdng
eller slutningar har inte heller ssmma behov pa drénering. (Kvarnemo 1983)

Man skall veta att man inte kan drénera bort andelen vaxttillgangligt vatten, detta under
forutsattning att draneringen inte laggs pa ett sa stort djup att man paverkar
grundvattennivan. (Freiholtz 2006) Det optimala dikesdjupet pa tackdiken anses vara
1,0 meter for lantbruksgrodor. (Kvarnemo 1983) Genom tackdikning blir man snabbare
av med Overskottsvatten och man far en snabbare upptorkning av jorden.
Svargenomslappliga jordar har hogre krav pa dranering. | dagens rationella véaxtodling ar



tackdikning en bra forsakran for att fa en bra gréda. Hur stora effekterna blir av
dranering varierar mycket mellan olika falt och platser och det ar svart att bestamma
nagra exakta siffror pa den ekonomiska vinsten. Andra faktorer som paverkar &r
dikesdjup och dikesavstand mellan grendikena. (Kvarnemo 1983) Skordedkning som
kan harledas till dréanering &r lattare att bestdmma om man har mojlighet att jamfora
mellan t.ex. nar liggande falt med bra respektive dalig dranering. Den framsta
anledningen till skordeokning ar ofta mojligheten att kunna utféra sadd tidigare som
betyder mycket for grodans avkastning. (Karlsson 1984)

Fordelar genom tackdikning

Battre dvervintring av hostgrodor mindre risk for isbrannor, uppfrysning.
Mindre ogras med en kraftigare kulturgroda, mindre bekdmpning.

Snabbare upptorkning gor det mojligt att komma ut pa falten snabbare efter regn.
Skodrdedkning genom battre forutsattningar for grodan och béttre
vaxtnaringsutnyttjande samt mojligheten att komma ut tidigare pa falten fa en
tidigare sadd.

Minskad torkkanslighet, da tackdikning ger ett storre rotdjup

Sakrare vaxtodling med skiftande véderlek (regn torka)

Tidigare mognad av grodan, battre skordeforhallanden genom tidig skord som
ger mojlighet till tidigare hostsadd som foljd.

Lagre dragkraftsbehov vid torrare jord.

Sakrare etablering av grodor.

Risken for korskador och markpackning minskar.

Battre utnyttjande av vaxtnaring och mindre lackage genom t.ex.
ytvattenavrinning.

Jamnare grodor och skordar samt mindre variation mellan olika ar.

En véldréanerad jord tilliter en battre vixtfoljd med mdjlighet att odla mer
kravande grodor.

Minskade brukningskostnader genom bittre struktur pd jorden.

(Kvarnemo 1983)

YV VYV

YV VV VVVV VVYY

TACKDIKNINGENS GENOMFORANDE

Tackdikningsplan

Det fOrsta steget for att upprétta en bra tickdikning ar att gora en prelimindr
tackdikningsplan. Planen gors i samrad med tickdikningsentreprendren eller av en
utomstdende konsult. Tackdikningsplanen ér vid avslutad 14ggning en vdrdehandling
som &r viktig att ha for framtida underhall av tdckdikena. Tackdikningsplanen &r ett bra
underlag for dimensionering av draneringsledningarna. Planen anger var ledningarna
skall ldggas, vilken dimension de skall ha samt laggdjup. (Kvarnemo 1983)



Nér man upprittar en tickdikningsplan gors en avvégning av féltets hojdskillnader med
hjalp av teknisk utrustning. Hjédlpmedel som anvinds ér lasersystem med sédndare och
mottagare, som ar métinstrument for att méta hdjdskillnader med. (Kvarnemo 1983)

Nir féltet dr uppmatt gors en inventering av befintliga ledningar och kablar om det finns.
Téankta utloppsplaceringar méarks ut samt vart sugledningarna kommer att ligga med
laggdjup och avstdnd mellan ledningarna. Hojdkurvor 6ver faltet ritas in i skissen.
(Kvarnemo 1983)

Finns det befintliga stamledningar med tillrackligt 1dggdjup och dimension kan de nya
sugledningarna kopplas in i dessa om de ar 1 tillrdckligt gott skick och klarar ytterligare
flode. I annat fall gors en dimensionsberidkning for de nya ledningarna samt lamplig
laggdjup. Vid kompletteringsdikning av redan befintligt system gors en anpassning av
de nya sugledningarna till de befintliga stamledningarna. Lampligt dr da att utga fran
tidigare uppford tackdikningsplan, vanligast ar att de nya sugledningarna laggs mellan
befintliga sugledningar. Nér tdckdikningen &r utford gors en slutgiltig tickdikningsplan
som visar hur den slutgiltiga ldggningen blev med eventuella korrigeringar. (Kvarnemo
1983)

Tackdikningsmaskiner

Det finns olika maskintyper for ldggning av drineringsledningar. Maskinerna &r i regel
utrustade med lasermottagare for rétt djuphéllning och laggning med bestdmt fall pa
ledningen. (Kvarnemo 1983)

Kedjegrivare

En roterande kedja med monterade skdr pa. Lamnar ett 6ppet schakt som gor det majligt
att inspektera laggningen av ledningarna och mdjlighet att koppla samman ledningar
som korsas och kors av. Ar ofta monterad pa hjul eller bandburna maskiner. (Freiholtz
20006)

Grivhjul

Ett roterande skovelhjul med monterade skér pa. Lamnar ett dppet schakt som gor det
mojligt att inspektera laggningen av ledningarna och mgjlighet att koppla samman
ledningar som korsas och kors av. Ar ofta monterad p4 hjul, eller bandburna maskiner.
(Freiholtz 2006)

Téackdikningsplog

En jordsokande plog med fast monterad grusbox pa for direkt 14ggning av ledning och
filtermaterial. Krdver att eventuellt filtermaterial tillfors samtidigt som framdrift sker.
Lamnar inte ndgot 6ppet schakt och behover 1 regel ingen aterfyllning av schaktet. Har
hogre kapacitet och dr mindre stenkédnslig dn kedjegrévare och griavhjul. Ger dock ingen
mojlighet till inspektion av ledningen.(Kvarnemo 1983)
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Grivning med grivmaskin

Vid besvérliga forhéllande sésom stenrika jordar kan gravmaskin vara det enda
fungerande alternativet. Ar arbetskrdvande och tidskrdvande. (Kvarnemo 1983)

Filter

Filtermaterial ldggs ovanpa och runtom dréneringsledningarna och fyller flera viktiga
funktioner. Instrémningen till ledningen underléttas genom filterlagret. Filtret skall
forhindra att slamningsbeniigna partiklar kommer in i ledning, filtermaterial skyddar
ledningen vid aterfyllnad av schaktet. (Kvarnemo 1983) For att 6ka instrémningen till
drianeringen ytterligare kan man gora grussilar med lagom intervall beroende pé jordart
och drineringsbehov, det ger vattnet en snabbare transport ner till draneringsledningen
och paskyndar upptorkningen. En grussil skapas genom att dterfylla hela schaktdjupet
med filtermaterial. Ofta anvinds tygsdckar som fylls med grus stdende i schaktet for att
minska grusitgdngen. Aven drineringen av ytvatten kan underlittas med hjilp av
grussilar dir matjordslagren dr genomslépliga.

Valet av filtermaterial skall framst géras med hénsyn till jordens eventuella
slamningsbeldgenhet och om rostutféllningar forekommer. I ett grusfiltermaterial
fungerar sandpartiklarna som ett hinder for att ledningen skall slammas igen. Ett grovre
material tilldter en hogre instrdmningshastighet men forhindrar igenslamning sémre. Ett
grusmaterial med en bra fordelning av kornstorlekar mellan 0-8 mm é&r bra och fungerar
bra i de flesta fall. De partiklar som finns i jorden av storleksordningen 0,05-0,15 mm
diameter har storst benégenhet att slamma igen ledningarna, stort risk for slamning ér de
forsta dren efter ldggning. Efter det stabiliseras jordpartiklarna och risken for slamning
minskar 1 de flesta fall. Jordar med hoga halter av mo- mjéla i forhéllande till lerhalt kan
dock vara instabila och slamma under langre tid. (Kvarnemo 1983)

For att forhindra att rostutfallningar slammar igen ledningar anviands grovt sagspan som
filtermaterial.

Andra alternativ till grus och sagspan ir filterlindade dréneringsledningar, material som
anviands da ar kokos eller geotextil. (www.dika.nu) Vid vildigt besvérliga forhallanden
med t.ex. packningskénsliga jordar kan dessa vara ldmpliga da det kan vara svart att
tillfora annan typ av filtermaterial och pa sa sitt undviks transporter i filt med grusvagn
och mycket arbete sparas. En fordel med filterlindade dréneringsledningar &r att
filterskyddet dven tdcker undersidan av dréneringsledningen dér en stor del av vattnet
strtommar in. (Freiholtz 2006)
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Filtermaterial

Naturgrus

Skall helst ha en varierad kornstorlek mellan 0-8 mm. Ar det slamningsftia jordar kan
storre kornstorlekar tillatas. Skall minst tdcka ledningen med 20 mm och omforsluta
ledningen vil. (Kvarnemo 1983)

Krossat grus

Skall helst ha en kornstorlek mellan 2-8 mm. Ar det slamningsfria jordar kan storre
kornstorlekar tilldtas. Skall minst tdcka ledningen med 20 mm och omforsluta ledningen
vil. (Kvarnemo 1983)

Sagspén

Skall helst vara grovt for inte slamma igen och forhindra genomstromning. 50 % av
sagspanet skall ha en storlek storre an 1 mm. Anvénds framfor allt pd jordar med
rostutféllningar ibland uppblandat med dréneringsgrus. Sagspanet skall minst ticka
ledningen med 100 mm f6r fa en fullgod filterfunktion. Sdgspan formultnar sakta i
jorden dven vid djupa ledningar. (Kvarnemo 1983)

Kokos

Filterlindad dréneringsslang av kokosfiber. Bryts sakta ned i marken och forsvinner
ddrmed efterhand. Anvéands dér brist rader péa ovriga filtermaterial och pé t.ex.
packningskinsliga jordar. Aterfyllning med matjord bor undvikas da det paskyndar
nedbrytningen av kokosfibrerna. Kokosfibrerna formultnar 1 jorden med tiden vilket gor
att filterskyddet inte &r bestdndigt. (Freiholtz 2006)

Geotextil

Filterlindad dréneringsslang av syntetisktmaterial. Fungerar endast som
inslamningsskydd och har lag vatteninstromning. Anviands mest pa slamningsbenidgna
sandjordar. Tdcker dven undersidan av roret med filter dér en stor del av instromningen
sker. (Fretholtz 2006)

Aterfyllning éver tickdikena

Skyddsfyllning med filtermaterial bor goras direkt vid laggning for att sikerstélla att
ledningen fixeras i schaktet. En oskyddad ledning rubbas l4tt om vatten eller jord rasar
in pa ledningen. Om det finns mgjlighet kan den slutgiltiga aterfyllningen av schaktet
ske en tid senare da jorden runt schakten fatt torka. Jorden far da en béttre struktur och
da fatt hogre genomslépplighet ner till draneringen.

Man bor vid aterfyllning efterstriva att fylla med matjord som i regel &r mycket mer
genomslédpplig dn jord fran alven. P4 styva leror kan man blanda in briand kalk 1
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aterfyllningsjorden for att fa en béttre struktur effekt pa jordskiktet ovanfor
dréneringsledningen. (Kvarnemo, 1983)

Ror material

I princip alla draneringsledningar som anvands vid tdckdikning idag &r tillverkade av
olika typer av termoplast. PVC (polyvinylklorid) och PEH (polyeten) dr de typer av plast
som de flesta tillverkarna anvénder sig av. Krav pa plasten dr de skall ha en hog
ringstyvhet som krivs vid liggning med tdckdikningsmaskin vilket gor att de klarar hog
belastning. Grévre stamledningar tillverkas av plast eller betong. (Pipelife 2008)

Jordartens inverkan vid drinering

Genomsldppligheten for olika jordarter dr den faktor som har storst inverkan pa
draneringen. En svar genomslipplig jord kriver en intensivare drinering 4n en mer
genomslépplig jord t.ex. mojordar. De jordarter som stéller stora krav pa en bra
dranering ar framforallt styva leror, jordar med flytjordsegenskaper, skorpbildande
jordar och jordar dér uppfrysning latt sker. Manga av de brukningsproblem som finns
hos dessa jordtyper gér att minska genom en bra drénering, ett titare grendikesavstdnd
pa 12-14 m ger ofta bra resultat. Inom Sverige ar det framforallt 1 Vistsverige som
styvare leror med dalig struktur aterfinns som stiller hoga krav pé en bra drénering.
(Kvarnemo, 1983)

Mellanleror anses 1 regel vara litt dikade och har inte lika stora krav pé en intensiv
drénering som t.ex. de styvare lerorna. Mojordar har i ofta en hog genomsléapplighet och
klarar sig med bredare dikningsavstdnd om inte t.ex. specialodlingar av gronsaker stiller
hogre krav. Mulljordar har ocksé god genomslépplighet och klarar sig ocksa med ett
bredare dikningsavstand. Finns det andra krav pd en intensiv drénering t.ex. frdn tunga
transporter eller krivande grodor skall dikningsavstdndet minskas. (Kvarnemo, 1983)

Jordar med jiarnutfillningar

Jordar som besviras av jarnutfallningar ar 1 regel léttare jordar och mulljordar.
Jarnutféllning &r ett resultat av en biologisk-kemisk oxidationsprocess med hjilp av en
speciell bakterie. Resultatet av processen ér jarnhydroxid, en massa som ir kletig och
geléaktig sa lange den dr fuktig for att sedan bli en hird kaka nédr den torkar.
Vattenl6sligt jarn falls ut nidr den kommer 1 kontakt med syre i t.ex. filtermaterialet eller
med luften i ledningarna. Det vattenldsliga jérnet och syret bildar jarnhydroxid som da
ar en brunaktig geléartad massa. Jarnutfallningarna som dven kallas for rost, kan stélla
till stora problem 1 en tdckdikning med kraftig nedsatt kapacitet.

Det finns 1 dagslidget ingen metod for att stoppa jarnutfallningen men dock finns det
metoder som fordrdjer och mildrar utfallningarna. Rikligt med sdgspan som
filtermaterial har visat sig vara positivt for att ddmpa rostutféllningar, effekten blir att
jarnutféllningarna sker dver en storre pords yta och fordrdjer igensittning av
ledningarna.
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Pé jordar med jarnutfdllning anvinds en speciell typ av dréneringsslang med storre
slitsar och med nagot stérre dimension én vid normala forhallanden. En stérre dimension
slammar inte igen lika fort och storre slitsar ger en storre vatteninstromning som ocksa
minskar risken for att slammet blir stdende eller tdpper igen slitsarna.

En annan metod for att minska risken med att ledningar sitts igen ar att 1dgga drénering
under vatten. Det vattenlosliga jarnet kommer da inte i kontakt med syret i luften och
jarnet falls da inte heller ut. En undervatten drianering fungerar bést pa mulljordar och pa
plana félt. Draneringen bor vara utformad sé att man vid behov kan tdmma ledningarna,
vattennivan i ledningarna regleras ofta i en brunn eller i vissa fall ligger hela system
under vatten.

For att forhindra att system sitts igen av jarn utfallningar kan man spola dem med en
hogtrycks spolutrustning. Man anvinder sig av ett speciellt spolmunstycke som tvingar
sig sjélv in i ledningen och slammet spolas med vattenstrommen ut bakom munstycket.
Spolningen av sugledningar kan underléttas genom sugledningar gar rakt ut 1 ett 6ppet
vattendrag utan att vara kopplade i en stamledning.(Kvarnemo, 1983)

Dikesdjup

Djupet pa grenledningarna begransas i forsta hand av stamledningens djup samt lingden
pa sugledningen och dess lutning. Vid langa grendiken ar det darfor viktigt att ha ett bra
djup pa stamledningen att utgé ifrin. Ett grendike skall helst inte ligga grundare dn 70
cm vid dess slut. Ladmpligt djup pé ett grendike ar 1 m.

Ett storre djup ger en béttre drinering och 6kar upptagningsomréadet. P& jordar med styv
lera skall man alltid efterstrdva att ha ett bra djup pé grendikena da drianeringsbehovet
dér &r storre, jordar med hogre genomslipplighet ér inte lika krdvande. Det finns ett
samband mellan dikesdjup och avstand mellan grendiken dér djupare grendiken tillater
storre avstdnd mellan grendikena. (Kvarnemo, 1983)

Dikesavstand

Dikesavstandet bestims av draneringsbehovet och hur mycket man har rad att investera i
sin drinering. Dikesavstandet varierar kraftigt inom Sverige beroende pé hur
genomsldppliga jordarna &r, en svar genomslépplig jord krdver intensivare drénering.
Jordar med hoga lerhalter, flytjordsegenskaper, skorpbildande jordar och jordar med
uppfrysning dr exempel pa jordar som har mycket att vinna pa en bra dranering, dir kan
ett titare laggningsavstand krivas.

Dikesavstandet varierar kraftigt inom landet mellan ca 8-16 m dér de tétare
laggningsavstdnden ofta dr 1 Vidstsverige och norr ut och de bredare avstdnden géller
framforallt Skane. En annan paverkande faktor dr marklutning, vid en svag marklutning
krdvs en intensivare dranering. (Kvarnemo, 1983)
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Ytvattenbrunnar

Vid modern tdckdikning sétts allt farre brunnar. Tillfdllen da brunnar behovs ér t.ex. pa
laga omraden pé falten dir ytvatten ofta samlas, dér kan en stensatt brunn fort drianera
undan ytvatten. Andra tillfdllen da brunnar kan behdvas ar vid ihopkoppling av flera
ledningar dér en brunn kan underlitta det samt tillata inspektion av vattenflode och
slamning.

Brunnen skall sticka upp minst en halvmeter ovan mark och mérkas ut tydligt sa man
inte kor pd den vid faltarbete. Det ar viktigt att skota underhéllet pa de brunnar som
finns pa falt, brunnarna gors med en slamficka under de ledningarna som &r kopplade till
brunnen. Slammet tas bort med hjilp av en rensskopa.

Vid anldggning av nya brunnar anvinds perforerade ror av plast eller betong. Man skall
ha ett lock pa brunnen samt vara noggrann med att stensitta brunnen med makadam eller
natursten for oka vatteninstromningen till brunnen. (Kvarnemo, 1983)
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DISKUSSION

Att ha en vél fungerande och tillfredstéllande drénering &r idag en forutsittning for att
uppritthdlla en lyckad véxtodling. Att investera i dridnering dr ndgot som skall goras sa
snart som mojligt om behovet finns, desto tidigare investering gors desto storre
ekonomiskt utbyte far man av den. Att {4 hjéalp med finansiering till tickdikning ar regel
inga problem. En tdckdikad aker far ett hogre markpris och ett béttre ekonomiskt utbyte
an en odrénerad och betalar sig snabbt. Bankerna ar regel positiva till att hjdlpa till med
finansiering av tickdikning. Det dr svart att exakt sétta siffror pd vad man kan tjdna pa
dranering eftersom det variationerna &r stora mellan ar och falt. Om man som exempel
tar en hostsddd groda som utvintrar pd grund av uppfrysning dir det har forekommit
stdende ytvatten och jamfor det mot ett falt med god dvervintring sa &r skillnaden
mycket stor. Det kan alltsa 1 vissa fall handla om allt eller inget. Den storsta ekonomiska
vinningen finns i mojligheten till en storre skord, ofta hirleds den till mdjligheten att
kunna fa en tidigare sddd som har stor inverkan pé skordenivan. I mina kalkyler har jag
raknat pa en varsadd groda for att fa en mer réttvisande jamforelse av
draneringsbetydelse.

Beroende pa ldge och forutsittningar betalar sig en tickdikning olika snabbt. En aspekt
att ta hdnsyn till med tanke pa drénering &dr de klimatférdndringar som sker med
intensivare regn och mildrare vintrar, det dr faktorer som stiller hogre krav pé
drianeringen och skall beaktas ndr man dimensionerar tickdikessystemen.

Att vilja att ett titare dikesavstdnd kan vara en bra gradering mot framtiden med dess
hogre krav. Jordbruksmaskiner blir allt storre och tyngre och stéller ocksa krav pa en
intensivare drinering. De tidckdikningsavstdnden som tidigare anvindes med de krav
som stélldes pa en drinering ar idag otillrdckliga. Inom Sverige med vara variationer
skiljer sig ocksa ldggningsavstdnden pa de tickdikningssystem som gors idag. I Skane
laggs en stor del av tdckdikessystemen med ett dikesavstand pa 16 m, och i till exempel
Vistergotland dr det vanligt med 12 m som dikesavstand.

Den ekonomiska skillnaden i att investera i ett tickdikessystem med ett titare
laggningsavstand ar forhallandevis liten till det hogre ekonomiska utbyte marken kan ge
vilket enligt min 4sikt motiverar att noga dvervéga att vilja ett titare liggningsavstand
pa grendiken.
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SLUTSATS

Dréanering dr en av grundpelarna inom svensk véxtodling med vara forutsattningar for
véixtodling. Det finns fa jordar i Sverige som klarar sig helt utan ndgon form av
drénering och att investera 1 tdckdikning &dr darfor ofta en god affar. Tackdikning &r en
stor investering, hektarkostnaden for tdckdikning beror pa framforallt pa vilket
dikningsavstand man véljer samt féltets 6vriga egenskaper.

I de kalkyler jag gjort 1 mitt arbete har jag sett att den ekonomiska vinsten vid
tackdikning dr hogre dn arskostnaden for tackdikningen. Draneringens effekt ar
svarberdknad da det finns stora arliga variationer, tdnkvart dr dock att en god dranering
dven ger effekt under tork ar da vixternas rotdjup okar med drénering. Att sétta ett pris
pa de olika parametrarna kréver bra forsoksunderlag under en ldngre tid med
nérliggande filt med och utan tickdikning.
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BILAGOR

Kalkyl tickdikning med kedjegrivare

Bilaga 1

Kostnadsberakning for tackdikning med kedjegravare kostnad/ha samt arskostnad

Priser tackdikning med kedjegravare Maj 2008

Normal tickdikning med kedjegréivare, 2" grendiken é@ 12,50 kr/m
Kostnad per koppling 195kr/st (inklusive grévning)

Ledningskostnad nedlagd med kedjegriivare
22 kr/m 3"

12,50 kr/m 2"

28 kr/m 4"

Grusning utférs av jordbrukaren med entreprenérs grusvagn till en kostnad av 0,75kr/m
Drdineringsgrus ca 5 cm ovan ledning
Volymvikt 1,5 kornstorlek 0-8 mm

Pris 100 kr/ton

Grusférbrukning 2,5 m3/100 m vid 5 cm pa ledning
2,5m3*1,5=3750 kg/100 m

Dikesavstand

Grendiken m/ha

Grendikeskostnad

Gruskostnad

kr/ha 4 12,50 kr/m

37,5 kg/m a0,1 kr/kg

6m 1667 m 20 838 kr 6 251 kr

8m 1250 m 15 626 kr 4 688 kr
10 m 1000 m 12 500 kr 3 750 kr
12m 830 m 10 375 kr 3113 kr
14m 715 m 8 938 kr 2 681 kr
16 m 625 m 7 813 kr 2 344 kr
18 m 555 m 6 938 kr 2 081 kr

Kopplingar/ha

Kostnad kopplingar

Stamledning kr/ha

Grusvagn kr/ha

a’195 kr/st. kr/ha 100 m 3" (74/65 mm) 0,75 kr/m
17 st. 3 315 kr 2 200 kr 1325 kr

13 st. 2 535 kr 2 200 kr 1013 kr

10 st. 1950 kr 2 200 kr 825 kr

8 st. 1 560 kr 2200 kr 697 kr

7 st. 1 365 kr 2 200 kr 611 kr

6 st. 1170 kr 2 200 kr 544 kr

5 st. 975 kr 2 200 kr 491 kr
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Dikesavstand | Investeringskostnad | Arlig kostnad

totalt/ha | Annuitet 25 ar 5 % Realrdnta

6m 33929 kr/ha 2407 kr/ar

8m 25874 kr/ha 1836 kr/ar

10 m 21 225 kr/ha 1506 kr/ar

12m 17 945 kr/ha 1273 kr/ar

14 m 15 795 kr/ha 1121 kr/ar

16 m 14 071 kr/ha 998 kr/ar

18 m 12 685 kr/ha 900 kr/ar

Kallor:

Carlsson, Magnus, Carlssons Tackdikning AB, maj 2008
Nybro grus AB 2008, produktprislista, www.nybrogrus.se (maj 2008)

Pipelife, 2008 Jordbruksdranering, www.pipelife.se (maj 2008)




Kalkyl tiackdikning med tickdikningsplog

Kostnadsberakning for tackdikning med tackdikningsplog

kostnad/ha samt arskostnad

Bilaga 2

Kostnadsberéikning for téickdikning med plog, kostnad/ha, normala férutséittningar

Tdckdikningsplog
Kopplingshal 250 kr/st.

Kostnad fér Iéiggning av slang inklusive 30ton grus/1000m samt arbete

2" 18 kr/m
3"27 kr/m
4"36 kr/m

Entreprendren tillhandahdller med grus, utfér grusning med egenpersonal och maskiner

Grus pris 100 kr/ton 0-8 mm

Dikesavstand | kostnad/ha

Arlig kostnad

Annuitet 25ar 5 % Realrdnta

6m 36 956 kr 2622 kr/ar

8m 28 450 kr 2019 kr/ar
10m 23 200 kr 1646 kr/ar
12m 19 640 kr 1393 kr/ar
14 m 17 320 kr 1229 kr/ar
16 m 15 450 kr 1096 kr/ar
18 m 13 940 kr 989 kr/ar

Kallor:

Ahlquist, Per, Tvapersschakt AB maj 2008

Nybro grus AB 2008, produktprislista, www.nybrogrus.se (maj 2008)

Pipelife, 2008 Jordbruksdrianering, www.pipelife.se (maj 2008)

Grendiken
Dikesavstand | m/ha Grendikeskostnad Stamledning | Kopplingar/ha
kr/ha
inklusive
inklusive grus/ha grus 4250 kr/st kr/ha
6m 1667 m 30 006 kr 2 700 kr 17 st.| 4 250 kr
8m 1250 m 22 500 kr 2700 kr 13 st. | 3 250 kr
10 m 1000 m 18 000 kr 2 700 kr 10 st. | 2 500 kr
12m 830 m 14 940 kr 2700 kr 8 st.| 2 000 kr
14m 715 m 12 870 kr 2700 kr 7 st.| 1750 kr
16 m 625 m 11 250 kr 2 700 kr 6 st. | 1500 kr
18 m 555 m 9 990 kr 2 700 kr 5st.| 1250 kr
Total
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Bidragskalkyl Varkorn odrinerat

Omradeskalkyler 2008 Gns -omradet
wersion 08-2; Utgivningsdatum 2008-01-20 Varkorn odranerat
Ange stodomrade | 3 w
wattenhalt 14 %, Ange antal stddenheter 91~ w
Ange produktionsstoriek 70 ha w
Ange P-Al klass, I -
Ange K-Al klass | 1T -
Intdkter och sarkostnader
per hektar Avkastning, kg/ha 3 800
Kvant Fris kr
INTAKTER
32015  Kaorn, avsalu kg 3 2800 1,65 6 270
93015 Kaorn, hemmaforbrukning kg 4] 0,00 a
3080 Komp. bidrag, spannmal kr o 500 ]
3081  Miljstéd, fanggroda kr o 800 0
3081 Miljpstdd, varbearbetning kr (4] 300 0
3081 Miljpstdd, bade fanggrida och varbearhe kr o] 200 0
SUMMA INTAKTER g 270
SARKOSTNADER
4010  Utsade, varkorn kg 200 3,53 TO06
4021 Godsling kvdve (NS27-4) kg 81 9,33 T56
4024  Godsling fosfor (P) kg 11 18,10 199
4025 Godsling kalium (K) kg 19 3,53 a7
5360 Drivmedel, traktor tim 53 105,00 557
5360 Drivmedel, trdska tim 1.1 253,00 278
4041 Bekamp. medel, ogras agr 1.5 104,30 156
4042 Bekamp. medel, svamp qar 0.z 156,00 31
4043 Bekamp. medel, bladloss gar 0,2 102,00 20
4065  Sprutning, lejd gar 0,0 153,00 0
4085  Troskning, lejd tim 0,0 916,00 u}
5700 Transport dt 41 4.90 201
4071 Torkning (vh 20%) dt 41 10,80 443
4075  Analys, fodersad st 0,41 82,00 34
SUMMA SARKOSTNADER 1 3 448
0000 Traktor, underhall tim 4.3 26,00 112
0000  Trdska, underhall tim 1.1 350,00 285
0000  Spruta, underhall tim 0,2 240,00 48
10000 Rénta rorelsekapital kr 1 3687 T% 95
SUMMA SARKOSTNADER 2 4 088
0000 Trdska, avskr+ranta tim 1.1 731,00 a04
0000 Spruta, avskr+ranta tim 0,2 315,00 63
20000 Arbete tim 55 175,00 G963
SUMMA SARKOSTNADER 3 5918
TACKNINGSBIDRAG
30000 TB 1 = INTAKTER - SARKOSTNADER 1 2822
TB 2 = INTAKTER - SARKOSTMNADER 2 2182
TB 3 = INTAKTER - SARKOSTNADER 3 352
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Bidragskalkyl Virkorn drinerat

Omradeskalkyler 2008 Varkorn dréanerat Gns -omradet
Version 08-2; Utgivningsdatum 2008-01-20
Ange stdomrade | B stidomrdde WP
Vattenhalt 14 %, Ange antal stidenheter | 51~ v
Ange produktionsstorlek | 70 ha w
Ange P-Al klass | I hd
Ange K-Al klass | 1T b
Intdkter och s3rkostnader
per hektar Avkastning, kg/ha 4 600
Kvant Pris kr
INTAKTER
32015 Korn, avsalu kg 4 GO0 1,65 T 540
93015 Korn, hemmafarbrukning kg 0 0,00 ]
3080  Komp. bidrag. spannmal kr 0 0 a
3081 Miljostod, fanggroda kr 0 a00 ]
3081 Miljostad, varbearbetning kr 0 300 o
3081 Miljgstid, bade fanggrada och varbearbe  kr 0 200 0
SUMMA INTAKTER 7 590
SARKQOSTNADER
4010 \Ms3de, varkom kg 180 3,53 G35
4021  Gédsling kvive (NS27-4) kg a7 9,33 905
4024 Gadsling fosfor (P) kg 14 18,10 253
4025 Gadsling kalium (K) kg 23 3,53 81
5360  Drivmedel, traktor tim 43 105,00 452
5360 Drivmedel, triska tim 11 253,00 278
4041  Bekamp. medel, ogras agr 1.0 104,30 104
4042  Bekamp. medel, svamp agr 0.2 156,00 3
4043 Bekamp. medel, bladloss agr 0.2 102,00 20
4065  Sprutning, lejd agr 0.0 153,00 o
4065  Traskning, lejd tim 0,0 916,00 ]
5700 Transport dt 49 4,90 240
4071 Torkning (vh 20%) dt 49 10,30 529
4075  Analys, fodersad st 0,49 82,00 40
SUMMA SARKOSTNADER 1 3 568
0000  Traktor, underhall tim 4.3 26,00 112
0000  Traska, underhdll tim 1.1 350,00 a5
0000  Spruta, underhall tim 0.2 240,00 48
10000 Rénta rérelsekapital kr 1 360 7% a5
SUMMA SARKOSTNADER 2 4 208
0000  Troska, avskr+ranta tim 11 731,00 a04
0000  Spruta, avskr+ranta tim 0.2 315,00 63
20000 Arbete tim 55 175,00 963
SUMMA SARKOSTNADER 3 G5 038
TACKNINGSBIDRAG
30000 TB 1=INTAKTER - SARKOSTNADER 1 4022
TB 2 = INTAKTER - SARKOSTNADER 2 3382
TB 3 = INTAKTER - SARKOSTNADER 3 1552
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Agriwise kalkylunderlag for Varkorn
Prisniva 2007

Korn: Pris, Lantmédnnens pool 1-pris 2007 (Agronomics). Observera att aktuella priser
(spotpriser) och terminspriser kan avvika kraftigt fran detta pris.

Gns; Prisomrade Vistra Sverige, ortsjustering -0,06 kr/kg.
Utsédde: Pris, varen 2007. Frakt och kvantitetsrabatt beaktad vid 9-12 tons leverans.

Godsling: Kvantitet enligt preliminéra godslingsrekommendationer fran
Jordbruksverket, 2007. Pris 1 september 2007 for N- och PK-gddselmedel. Priset avser
storsick, 600 kg. Pris for rent fosfor och kalium &r berdknat efter prisnivan pd P20 och
PK13-13. Frakt och kvantitetsrabatt dr beaktad 30-40 tons leverans.

Fraktkostnad:
Gsk, Gns, Ss; +0.08 kr/kg produkt.

Traktor: Drivmedelsforbrukning 12 (70 ha) respektive 17 1/tim (200 ha),
schablonberiknad smorjmedelsforbrukning +15% och framkoérningar +10%. Underhall:
0.07 kr/tim och 1000 kr ateranskaffningsvirde inkl. eget arbete.

Bekdmpningsmedel, ogris: Preparatkostnad for 1.5 tablett Express 50 T.

Bekidmpningsmedel, svamp: Preparatkostnad for Tilt Top 500 EC, 0.5-0.8 1/ha. Medeltal
anvénds i kalkylen. Antalet bekdmpningar visar ett normalt drsgenomsnitt, ver en
langre period.

Bekidmpningsmedel, bladléss: Preparatkostnad for Pirimor, 0.10-0.25 kg/ha. Medeltal
anvénds i kalkylen. Antalet bekdmpningar visar ett normalt d&rsgenomsnitt, dver en
langre period.

Transport: Jordbruksverkets schablon for transportavgifter (Agronomics). Frakttaxa efter
transportavstand enligt foljande:

Gsk, Gns, Ss; 40 km
Torkning: Torkningsavgifter enligt Svenska lantménnen, 2007.

Analyskostnad: Avgifter enligt Svenska lantménnen, 2007.

Maskiner - underhall, avskrivning och rénta:
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Spruta: Bogserad 24 m. Arlig anviindning 150 timmar. Maskinkostnad: avskrivning
8.3%, ranta 3.5%, underhall 0.60 kr/tim och 1000 kr ateranskaffningsvirde inkl. eget
arbete.

Tréska: 18 fots troska, arlig anviandning 180 timmar. Maskinkostnad: avskrivning

5.9%, rinta 3.5%, underhall 0.25 kr/tim och 1000 kr &teranskaftningsvirde, inkl. eget
arbete, brinsle 29 I/tim, schablonberdknad smorjmedelsforbrukning +15% och
framkorningar +10%.

Samtliga maskiner forutsétts ha hog arlig anvandning genom att utnyttjas pa stor egen
areal, 1 grannsamverkan eller for legokorning.

Arbete: Arbetsbehovet dr beridknat utifran Databoken 2007.

Miljostdd och regionala stéd: SJV 2007.

Exempel péd samintikter: Gardsstod

Exempel pa samkostnader: Kvickrotsbekdmpning, kalkning, driftsledning, forsikringar,
Ovriga maskinkostnader.

Forindringar drinerat/odrinerat bidragskalkyler Varkorn.

Bidragskalkylerna for spannmaél, Var Korn odrdnerad/drinerat falt skall relateras till
arskostnaden for en tickdikning. Den battre odlingsekonomin vid drénering skall ticka
arskostnaden for draneringen.

Dréneringens effekt d&r mycket svér beréknad da det &r stora arliga variationer. Jag har
anvint Agriwise kalkylunderlag till mina berdkningar och skordekorrigeringarna ar
gjorda med hénsyn till faltférsok som genom forts 1981 1 Varmland (Karlsson 1981)
samt de berdkningar som finns gjorda pé tickdikningsforumet Dika pé internet
upprittade av David van Alpen de Veer Hushallningsséllskapet S6rmland.

Jag har gjort 3 fordndringar kalkylerna 1 mellan kalkylerna.

e Skorden dr minskad med 800 kg/ha med hénsyn till simre odlingsforutsittningar.

e Traktor anvdndningen dr 6kad med 1h med tanke pa 6kad bekdmpning och sdmre
brukningsférhallanden.

e Ograsbekdampningen dr 6kad 0,5génger med tanke pa ett hogre ogréstryck.

Tackdikningen ger bade okade intakter och lagre brukningskostnader, och den verkliga
skillnaden mellan odrénerat och en bra dranering kan vara stor. Jag har i mina kalkyler
valt att rakna lagt och inte ta del av lagre skordekostnader, minskadpackning, lagre
torkningskostnader osv. Kalkylerna far darfor far ses som enklare kalkyler for
dréneringens effekter.



