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Forord

Detta dr ett examensarbete pa masternivd inom hortonomprogrammet, pa Sveriges

lantbruksuniversitet, SLU, 1 Alnarp.

Examensarbetet kom till da jag skrev en artikel om morotsbladloppan i kursen Management of
Pests, Diseases and Weeds, hosten 2006. Under sommaren hade jag fatt se effekten av ett kraftigt
angrepp av morotsbladloppan och insadg morotsodlarnas problem. Artikeln ledde till att jag fick ett
forslag att skriva examensarbete om morotsbladloppan av min handledare Birgitta Rdmert. Jag vill
tacka Birgitta, som stindigt stillt upp pa samtal och diskussioner, och gett konstruktiv kritik. Ett
stort tack dven till min examinator Peter Anderson.

Jag vill rikta ett stort tack till alla er som har bidragit till mitt examensarbete. Ett sdrskilt varmt
tack till alla er morotsodlare som har tagit er tid till att intervjuas och till ert engagemang och er
positiva instéllning. Ett stort tack till morotsodlarna Ola och Johan Fredlund som har gett mig

mojlighet att utfora faltforsoket och till all hjalp under sédsongen.

Karin Ellgardt



Sammanfattning

En av de allvarliga skadegbrarna pa morot ar morotsbladloppan, Trioza apicalis
Forster, som orsakar krussjuka pd morot. Morotsbladloppan dvervintrar i barrtrdd och
pa varen forflyttar den sig till morotsbestdndet for att foroka sig. Angreppet intréffar i
samband med fodointag pa plantorna. Angripna plantor med krussjuka féar en blast som
liknar kruspersilja bade till form och farg. Symptomen orsakas av en systemisk toxisk
substans i saliven hos morotsbladloppan som stor plantans metabolism.

Syftet med detta arbete var att samla kunskap om morotsbladloppan dels genom att
studera vetenskaplig litteratur och dels genom att samla den kunskap som finns hos
morotsodlarna genom att utfora kvalitativa intervjuer med 14 morotsodlare. For att
sedan tillampa den kunskap som erhéllits och fa ytterligare forstaelse av problemet med
morotsbladloppan har ett faltforsok utforts, dir en fangstgroda har testats i kombination
med ett stdende insektsnit.

Resultaten av de kvalitativa intervjuerna visar pa att angreppen varierar mellan
gérdarna. Girdar som ligger i traditionella morotsdistrikt och som har odlat mordtter
lange har haft problem under en ldng tid jamfort med gardar som ligger mer isolerade
frén andra morotsodlingar. Gérdar som har odlat morétter under kortare tid upplever att
angreppen har kommit de senaste dren. Angreppen upplevs av de flesta odlarna som
kantangrepp. En odlare tycker dock att angreppen sker dver hela féltet. Nérheten till
skogen, andra morotsodlingar och ldgivande terrdng upplevs paverka graden av
angrepp. Skillnader 1 angrepp mellan olika morotssorter har inte observerats. I
integrerad produktion, IP, bekdmpas morotsbladloppan framst med preparatet Decis och
antalet bekdmpningar varierar mellan gardarna. Mellan 0-2 appliceringar per sdsong &r
vanligast. En odlare har vissa ar haft behov att spruta upp till 6 ganger per sédsong. I den
ekologiska odlingen tilldmpas frimst fyra strategier: att sa sent, flytta odlingen mellan
sdsongerna, ticka med fiberduk och tillimpa fangstgroda.

Vid filtforsoket testades en fangstgroda med tidigt sddda mordtter i en ram runt
huvudmordétterna i kombination med ett stdende insektsndt. Resultaten visade att
fangstgrodan hade en effekt da den fdngade upp en stor del av morotsbladlopporna.
Daremot uppnadde inte nitet den tillfredstdllande effekt som onskades, déa

morotsbladloppan édndé tog sig dver nitet och orsakade angrepp.



Summary

One of the most sever pests on carrot is the carrot psyllid, Trioza apicalis, Forster,
which causes curling of the carrot leafs and reduction of plant growth. The carrot
psyllid hibernates on conifers and migrates to the carrot field in the spring were
reproduction takes place. The symptoms are caused when the adult insects feed on the
plants. Plants that are attacked gain an appearance that is similar to parsley. The
symptom is caused by a systemic toxin substance in the saliva of the carrot psyllid.

The aim with this paper is to gather knowledge about the carrot psyllid, by studying
scientific reports and by qualitative interviews with carrot producers. With help of the
gained knowledge a strategy to control the carrot psyllid was developed and tested. The
strategy involved a trap crop in combination with an upstanding insect net.

The results from the qualitative interviews showed that the problem differed between
producers. The producers situated in a large carrot district and with a long history of
producing carrots had have a problem during a longer time compared with producers
situated in areas with few other carrot producers. Most of the producers experience that
the carrot psyllid attack from the field edges. One producer experienced that the attack
was massive and not only on the edges. Closeness to conifer forests, other carrot fields
and areas sheltered from wind are experienced to influence the size of the attack. No
differences in attacks have been noticed between different carrot cultivars. In integrated
production of carrots the main strategy is to use pesticides. Most of the producers use
the pesticide Decis and the number of applications varies between producers. Between
0-2 applications per season are applied generally. One producer uses up to 6
applications. In the organic production four main strategies are mentioned, to sow late,
to move the carrot fields long distances between seasons, to cover the field with fibre
cloth and to grow trap crops.

A trap crop combined with an upstanding insect net was tested. The results showed
that the trap crop had an effect. Large amounts of carrot psyllids were trapped. The net
on the other hand did not give the expected effect to stop a distribution of the carrot

psyllid in to the carrot crop.
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1 Inledning

Examensarbetet handlar om morotsbladloppan, Trioza apicalis Forster, som ar en svar
skadegorare pa morot i Sverige. Arbetet dr indelat i tre delar. Del ett dr en
litteraturgenomgéng av vetenskaplig litteratur. Del tva behandlar den kunskap som finns hos
odlare med ldng erfarenhet av morotsodling. For att tillimpa kunskapen frén del ett och tva
och fa en djupare forstaelse om morotsbladloppan och dess problem, har ett faltforsok utforts
som en tredje del. Faltforsoket undersdker en fingstgroda i kombination med ett stdende

insektsndt som kontrollstrategi.

2 Del 1, Litteraturgenomgang

2.1 Morotsodlingens utbredning i Sverige

Morot &r arealméssigt den storsta koksvéxtkulturen som odlas pé friland i Sverige &r 2006
(Johansson, 2007). Enligt statistik fran Jordbruksverket producerades ar 2006 116 600 ton
mordtter fordelat pd ungefar 1925 ha. Mordtter produceras i hela landet frén Skane upp till
Norrbotten. Den storsta andelen morétter producerades ar 2005 i1 Skane f6ljt av Gotland,
Halland, Vistra Gétaland, Ostergdtland och Nirke (Persson, 2006). Enligt B. Jénsson (pers.
med., 2007) ligger &r 2007 hilften av morotsproduktionen i Skane, sedan dr Gotland och
Halland stora distrikt med morotsproduktion. I Véstergotland har mordtter inte producerats
under ndgon léngre tid, men omrédet anses ha en potential for att 6ka morotsproduktionen.
Ostergodtland och Nérke har varit stora morotsdistrikt men har minskat i areal (Jénsson, pers.
med., 2007). KRAV-godkénd mark for morotsproduktion var ar 2006 155ha (KRAV, 2007)

vilket motsvarar ca 8 % av den totala morotsproduktionen.

2.2 Kort odlingsbeskrivning

Mordtter produceras frimst pa sand-, mo-, eller mulljordar. Ett viktigt krav pé jorden vid
morotsproduktion &r att den dr djup, lucker och véldranerad. Da jorden innehaller mycket sten
eller fortdtande skikt kan moroten bli missformad och grenig. Morétterna sas antingen direkt
pa plan mark eller pa upphojda baddar, vilket forbattrar odlingsbetingelserna. Vid odling pa
upphéjd bidd krivs storre radavstind ungefir 70-80 cm (Ogren et al., 2003), jimfort med ca
50 cm vid odling pa plan mark (Bolin, 1991). For att {4 en bra skord ar sdbaddsberedningen
och sddden mycket viktiga moment. Det ér viktigt att sdbddden ar finférdelad och lucker for
att f4 en jimn och bra uppkomst. Morotsfroet gror langsamt och marktemperaturen spelar en

stor roll for hur fort froet gror. Optimal groningstemperatur i marken dr +9°C. Morotens



niringsbehov dr mattligt. Brist pd kvéve kan orsaka svag morotsblast vilket kan leda till
problem vid maskinell skérd och fér mycket kvive kan orsaka sprickbildning. Andra
niringsdmnen som &r viktiga dr kalium, magnesium, bor, molybden, koppar och mangan
(Ogren et al., 2003).

D& moroten ir en relativt konkurrenssvag véxt ar det viktigt med en noggrann ogrés-
bekdmpning. I konventionell odling anvénds herbicider och i ekologisk odling anvénds
termisk och mekanisk ograsbekdampning, vilket inkluderar bland annat flamning,
handrensning och radhackning. Mordtter dr relativt tdliga mot torka, men en ojamn
vattentillforsel med stora svingningar kan orsaka sprickor i morétterna. Vid kraftig torka kan
dven mordtterna bli skidggiga (onormal rottillvaxt). En vaxtfoljd pa 6-7 ar bor tillimpas i
ekologisk odling for att undvika en forokning av lagringssjukdomar och nematoder (Ogren et
al., 2003).

Morotssorterna dr indelade i tidiga och sena sorter. De tidiga morétterna utvecklas
snabbare och lagras inte under ndgon lingre tid. De tidiga mordtterna séljs ibland buntade. De
sena moroétterna lagras in for att sedan siljas under aret. Dessa mordtter dr skordemogna nér
spetsen #r avrundad. Mordtter bor lagras vid 0-2°C och med hog luftfuktighet (Ogren et al.,
2003).

Mordtter liksom alla odlade kulturer kan angripas av skadegdrare som paverkar skorden
och produktionen. Nar det giller mordtter finns det fyra betydelsefulla skadegorare 1 Sverige,
morotsflugan (Psila rosae), jordfly (Agrotis spp.), morotsminerarflugan (Napomyza carotae)
och morotsbladloppan (Trioza apicalis) (Ogren et al., 2003). De skadeinsekter som anses
orsaka mest skada dr morotsflugan och morotsbladloppan (Jonsson, pers. med., 2007). Enligt
B. Jonsson (pers. med., 2007) gar morotsflugan idag att kontrollera med hjélp av
prognosfillor, atminstone i den konventionella odlingen, genom att visa nir morotsflugan ar
nirvarande i falt sa att en bekdmpning kan sittas in i tid. Morotsbladloppan anses vara ett
stort problem i de omraden dér den finns. Morotsbladloppan anses kunna begrinsa
morotsodlingen mer i ett omrade, jamfort med morotsflugan, och pa sa sitt dr den en
allvarligare skadegorare (Jonsson, pers. med. 2007). I detta arbete kommer morotsbladloppan

att behandlas.



2.3 Morotsbladloppans taxonomi
Morotsbladloppan, Trioza apicalis Forster, tillhor insektsordningen Hemiptera,

subordningen Homoptera, serien Sternorrhyncha, subfamiljen Psyllooidea och familjen
Triozidae. Andra insekter som tillhoér samma insektsordning &r bland annat bladldss, stinkfly
och vitaflygare (mjo6llus) (Alford, 1999).

Morotsbladloppan gick under namnet Trioza viridula Zetterstedt i tidig litteratur, bland
annat i publikationerna av Lundblad, (1929) och Husas, (1940). Detta vetenskapliga namn har
andrats till Trioza apicalis Forster (Ossiannilsson, 1942).

Forutom T. apicalis finns det enligt Burckhardt & Freuler (2000) tre andra Trioza arter
som associeras till moroétter. Dessa ér Trioza anthrisci Burckhardt, Bactericera nigricornis
Forster och Bactericera trigonica Hodkinson. Samtliga fyra arter 6vervintrar som vuxna pa
barrtrdd, men ingen av arterna &r strikt monofaga till morétter. T. apicalis och T. anthrisci har
endast vardvéxter inom familjen Apiaceae (Flockblomstiga véxter). B. nigricornis déremot, ar
pollyfag och det antas dven B. trigonica vara. Enligt Burckhardt & Freuler (2000) ar det okéant

om T. anthrisci och B. nigricornis gor skada pa mordtter.

2.4 Morotsbladloppans utbredning

Morotsbladloppan ér en allvarlig skadeinsekt pd moroétter i norra Europa men dven i
centrala delar av Europa (Lundblad, 1929; Hussé, 1940; Laska, 1974; Rygg, 1977;
Burckhardt, 1986; Forsberg & Nehlin, 1993). I Sverige och Norge anses morotsbladloppan ha
invaderat sdderifran och spritt sig ldngre norr ut i samband med morotsodlingens frammarsch
(Ossiannilsson, 1942, Rygg, 1977).

Av de sex stora morotsdistrikten, Skane, Gotland, Halland, Vistra Gotaland, Ostergétland
och Nérke anses Halland vara det lan som ar vérst drabbat av morotsbladloppan och bendmns
som ett problemomrade (hotspot). I Ostergétland, Nirke och Gotland finns det lokala
hotspots, med stort tryck av morotsbladloppa. Skéne har &n sa lange klarat sig ifran angrepp

trots att det ar det l&n med storst morotsproduktion (Jonsson, pers. med. 2007).

2.5 Livscykel

Morotsbladloppan har en generation om dret. Bdde de fullvuxna honorna och hanarna
overvintrar pa barrtrdd och pa varen eller forsommaren flyger de till morotsfalten (Lundblad,
1929; Rygg, 1977; Nehlin, 1991; Valterova et al., 1997; Kristoffersen & Anderbrant, 2007).

Det ar oként vilka stimuli som morotsbladloppan anvénder for att orientera sig till

morotsbestandet (Piirainen 1999).



Konsfordelningen vid migrationen till morotsfalten dr enligt Rygg (1977) lika delar honor
och hanar medan Laska (1974) har observerat att det &r fler honor dn hanar.

Migrationen till morotsfalten sker pa varen och forsommaren och morotsbladloppan borjar
synas frin mitten av maj till slutet av juni (Laska, 1974; Husas, 1940). Morotsbladloppan
flyger vanligtvis mitt pa dagen eller vid fordelaktigt vider pa formiddagen (Laska, 1974).

Ljusintensiteten kan ha inverkan pd morotsbladloppans beteende (Nissinen et al., 2006).
Morotsbladloppan visade starkare attraktion till mordtter placerade i hog ljusintensitet én i 1ag
ljusintensitet. D4 morot som ar virdvéxt, placerad i lag ljusintensitet, testades mot en icke
vardviaxt, placerad i hog ljusintensitet, visade oparade honor och hanar en starkare attraktion
till viaxten i1 den starkaste ljuskéllan &n till virdvéxten. Fler parade honor attraherades ddremot
till vardvaxten trots 1ag ljusintensitet jaimfort med oparade honor. Vid lag ljusintensitet
attraherades de parade honorna enbart till virdvixten. Den starka attraktionen till ljus hos
oparade honor tros kunna tyda pa att ljuset dr en faktor som paverkar migrations beteende
(Nissinen et al., 2006). Sommarvérden morot jamfordes dven med vintervdrden gran under
olika ljusforhallanden. Resultaten visade att de parade honorna attraherades starkast till
morot, oparade honor foredrog morot och gran lika mycket medan hanarna féredrog framst
morot (Nissinen et al., 2006).

Rygg (1977) beskriver att det finns ett samband mellan fangst av immigrerande
morotsbladloppor och antal soltimmar samt lufttemperaturen. Fotoperioden &r dven viktig for
morotsbladloppans dggliggningsbeteende (Valterova et al. 1997). For att morotsbladloppan
ska stimuleras att lagga dgg krdvs det dagar som &r 17 timmar eller ldngre. Kortare dagar
leder till ett beteende for vintervila (Valterova et al., 1997).

Nér den 6vervintrande generationen morotsbladloppor anldnder till filt parar de sig och
honorna borjar ldgga dgg (Lundblad, 1929). Honan kan stanna ldnge pa den planta som hon
landar pé for att lagga dgg och hon flyttar sig inte om hon inte blir stord. Honan kan upplevas
relativt klumpig under den period hon lagger dgg, vilket beror pa att hon blir tung 1
bakkroppen av alla 4gg. Nér en dgglidggande hona blir stord trillar hon ner pd marken, medan
hanarna flyger ivdg. Hanarna antas vara mer aktiva for att kunna uppsdka honor for parning.
Honorna parar sig flera ganger med olika hanar under dgglaggningsperioden. Under
dgglaggningen forflyttar sig honorna inte bara genom att flyga utan dven genom att krypa pa
marken mellan plantorna (Lundblad, 1929; Nehlin, 1992, Piirainen, 1999).

Uppgifter om dggldggningen varierar, den kan vara ett par manader (Husas 1940) eller

endast i ndgra veckor (Burckhardt & Freuler 2000). I Uppsalatrakten varierar dgglidggnings-



perioden mellan dren men normalt varar den sex till atta veckor (Nehlin 1992). Den brukar
sdtta igdng under senare delen av maj och pagér vanligtvis inte langre dn till mitten av juli
(Nehlin, 1992). En hona kan ldgga uppat 900 dgg under dggliaggningen (Laska, 1964). Plantor
som utvecklat ca 2-4 riktiga blad ar mer attraktiva vid dggldggningen &n plantor som precis
borjar tringa upp ur marken (Rygg 1977). Efter dgglaggningen dor den dvervintrande
generationen morotsbladloppor (Rygg, 1977).

Utvecklingstiden for dgget innan det klacks varierar mellan tio dagar upp till tre veckor
(Lundblad, 1929; Husas, 1940; Laska, 1974; Rygg, 1977). Aggets utvecklingstid beror bland
annat pa temperaturen (Lundblad, 1929; Laska, 1974).

Fran dggen kldcks det nymfer. Nymferna sitter pa undersidan av bladen och suger véxtsaft.
Aldre nymfer kan #iven sitta pa ovansidan av bladen och p4 bladstjélkarna. De ir relativt
stationdra och flyttar sig inte om de inte blir stérda. Dar nymfen sitter och suger bildas det en
liten grop. (Lundblad, 1929; Husés, 1940; Laska, 1974).

De forsta nymferna observeras i slutet av juni eller borjan av juli (Husés, 1940; Burckhardt
& Freuler, 2000). Uppgifter om nymfernas utvecklingstid fram till att det klacks en ny
morotsbladloppan varierar mellan 5-8 veckor (Laska, 1974; Rygg, 1977; Husas, 1940;
Burckhardt & Freuler, 2000). Under varma perioder pa sommaren kan utvecklingen av
nymfen ske snabbare (Lundblad, 1929). P& grund av den utdragna dgglidggningsperioden kan
olika stadier av nymfer finnas under hela september. Dessa nymfer hinner aldrig utvecklas till
fullbildade morotsbladloppor (Lundblad, 1929; Husas, 1940; Rygg, 1977; Burckhardt &
Freuler, 2000).

Den nya generationen morotsbladloppor borjar visa sig i slutet av juli till senare delen av
augusti (Laska, 1974; Rygg, 1977; Husés, 1940; Burckhardt & Freuler, 2000).

Migrationen frdn morotsfilten sker i borjan av augusti med en topp 1 september och varar
fram till slutet av oktober (Laska 1974) men migrationen kan vara dnda fram till november
(Burckhardt & Freuler 2000). Liga temperaturer i november behdver inte vara nagot problem
for morotsbladloppan. Morotsbladloppan klarar av att exponeras for temperaturer ner till
-18°C under atminstone sju dagar utan hog dodlighet (Rygg 1977).

Den nya generationen morotsbladloppor flyttar till vervintringsplatsen ca 2-3 dagar efter
att de har omvandlats till fullvuxna insekter (Laska 1974). Burckhardt & Freuler (2000) antar
att den nya generationen lamnar morotsfalten men inte nodvandigtvis direkt till vintervarden.

I ett forsok av Rygg, (1977) 6verfordes morotsbladloppor till grankvistar i borjan av
september vilket resulterades i att alla dog. Den hoga dodligheten kan tyda pa att



morotsbladloppan inte flyttar direkt till vervintringsplats. Konsfordelningen vid migrationen

fran morotsfélten ar lika delar honor och hanar (Laska, 1974).

2.6 Morotsbladloppans utvecklingsstadier

2.6.1 Den fullvuxna morotsbladloppan —Trioza apicalis

Den fullvuxna morotsbladloppan (figur 1) dr gulgron till gron och ca 2,5-3 mm lang
(Lundblad, 1929; Forsberg & Nehlin, 1993). Den nya generationens morotsbladloppa &r nagot
ljusgronare dn den Overvintrande generationen som kan vara blagron till ljust gulbrun i fargen

(Laska, 1974). Morotsbladloppan har sugande mundelar som anvénds for att suga niring frén

vaxterna.

Figur 1 fran vinster: Overst en hona och under en hane av den dvervintrande
generationen; Tva honor, den hogra pa vig att ligga dgg. (Foto: Ellgardt, 2007).

Insekten har fyra genomskinliga vingar varav framvingarna ar storre och starkare dn
bakvingarna. Vingarnas ribbor dr ndgot mdrkare @n sjélva vingytan. Vingarnas ribbforgrening
ar karakteristisk for sldktet Trioza. De sex ribborna beskrivs av Lundblad (1929) sammanlépa
parvis mot basen tva och tva sd att det bildas tre skaft. Dessa tre skaft forenar sig hos sldktet
Trioza i en gemensam punkt. Framvingarnas form dr inte jamt runda utan nagot spetsiga mot
slutet av vingen vilket dven dr karakteristiskt (Lundblad, 1929; Burckhardt, 1986; Burckhardt
& Freuler, 2000).



Antennerna dr indelade i tio leder vilket dr gemensamt for alla bladloppor. Hos
morotsblad-loppan dr de tvé sista lederna helt svarta och den tredje leden dr delvis svart,
vilket &r ett viktigt kdnnetecken for arten (Lundblad, 1929; Burckhardt, 1986; Burckhardt &
Freuler, 2000).

Forutom antennernas spets dr dven delar av bakbenen samt vissa mundelar morka. Tanden
pa hanens kopulationsorgan samt spetsen pa honans ség (en del av dgglaggningsapparaten) ar
daven morka. Dessa morka detaljer framtrader redan efter nagra dagar. Bakbenen pa morots-
bladloppan &r starkt utvecklade vilket gor att de kan hoppa bra (Lundblad, 1929).

Hane och hona siérskiljes pa bakkroppens form (figur 1). Hanen har ett stort kopulations-
organ som bestér av tva kraftiga hakar (Lundblad, 1929; Burckhardt, 1986; Burckhardt &
Freuler, 2000). Lundblad (1929, s. 15) beskriver att: hakarna tillsammans bildar en tdng vars
spetsar dr bdjda mot varandra och forsedda med en liten tillspetsad svart tand”. Honans
bakkropp slutar med en invecklad dgglaggningsapparat vilken i vila ar dold (Lundblad, 1929).
Utseendet pa kopulationsorganen ér typiska och anvénds for att identifiera arten (Burckhardt,

1986; Burckhardt & Freuler, 2000).

2.6.2 Agg

Morotsbladloppans dgg ar spolformiga med den ena sidan ndgot mer bojd 4n den andra
(figur 2). Agget ir forst niistan vitt men gulnar nir klickningstiden nirmar sig. Agget far da
4dven en orange firg vid basen. Aggen synes vara oskaftade men i sjilva verket ir stjilken och
den nedersta delen av dgget instucket i1 plantvivnaden vilket gor att de sitter riktigt fast.

Aggen finner man oftast sitta vinkelritt mot bladkanten men dgg som liggs senare kan dven

fistas p bladskivan (figur 2). Detta sker sirskilt pa krusade blad. Agget #r ungefir 0,3-0,5
mm langt (Lundblad, 1929; Husas, 1940)

Figu 2 fran vinster: Tva agg fran mootsbladloppan, det vénstra troligen dldre dn
det hogra dé fargen ar ndgot mera gul; Ett krusad planta full med dgg (Foto: Ellgardt, 2007).



2.6.3 Nymfen
Nymferna (figur 3), dr ovala och platta. Lings med nymfens rygg 16per en svagt upphéjd

kol, vilken hos dldre nymfer har isolerade taggar pa bakkroppen som ar ungefar lika stora hos
morotsbladloppan (Laska, 1974; Burckhardt & Freuler, 2000). Det finns fem olika
nymfstadier och storleken pa nymferna vixer fran ca 0,3 mm i det fOrsta stadiet till ca 2 mm i
det femte stadiet (Laska, 1974). De yngre nymferna &r ljusare och mer genomskinliga &n de
dldre nymf-stadierna. I det fOrsta stadiet &r nymfen genomskinlig och néstan farglos, men i det
andra stadiet &r nymfen mer gulaktig i fargen. I det tredje stadiet &r nymfen gulgron 1 fargen
och delvis genomskinlig, i det fjarde stadiet gulgrdn till gul och ibland nistan orange. I det

femte och sista stadiet &r nymfen ljust gron och mitt pd kroppen morkare gron. Nymferna i

alla stadier har en mer eller mindre gul flick som lyser igenom pé bakkroppen (Lundblad,

1929; Laska, 1974).

Figur 3 frén vénster: En nymf'i forsta stadiet; Nymfer av olika storlek, eventuellt en nymf av varje
nymfstadium (Foto: Ellgardt, 2007).

Huvudet ér brett med tva rodaktiga 6gon vilka dr synliga i alla nymfstadier. I det forsta
stadiet sitter 6gonen ungefér vid en fjardedel av kroppsldngden forskjutna bakat pa kroppen,
men ndr nymfen vixer hamnar 6gonen langre fram pa kroppen (Laska, 1974).

De nykldckta nymferna har en inskérning pad mellankroppen som bildar gransen mellan
fram- och bakvingarna. Nar nymfen vixer utvecklas dessa till tva flikar vilka blir tydligare
och storre med tiden (Lundblad, 1929; Laska, 1974).

Antennerna 1 forsta till tredje nymfstadiet ar konformade och tvédelade. I det fjarde stadiet
ar de mer otydliga medan de i det femtestadiet ar patagligt slankare och indelade i 6-7 delar
(Laska, 1974; Burckhardt & Freuler, 2000).

Nymferna utsondrar vax ur vaxkortlar som sitter i kanten pa kroppens sidor. Frén kortlarna
utsondras vaxtradar som bildar en frans runt hela nymfen. Vaxtradarna utgar fran huvudet,

framvingarna, bakvingarna och bakkroppen. Antalet vaxtradar blir fler och titare ju dldre
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nymfen blir. Antalet vaxtradar dr timligen konstant hos de skilda nymfstadierna och antalet
anviands for att identifiera vilket stadium nymfen befinner sig i (Lundblad, 1929; Léska, 1974;
Burckhardt, 1986).

2.7 Vardvaxter

2.7.1 Sommarvardvaxt
Morotsbladloppan &r inte bunden bara till morot (Daucus carota L. subsp. sativum) som

foda och dgglaggningsvéxt, men dr begransad till vardvéxter inom familjen Apiaceae
(flockblomstriga véxter) dar morot ingar (Burckhardt & Freuler, 2000). Morot dr den
sommar-virdvéixt som morotsbladloppan angriper framst. Den ndmns i tidig litteratur som den
frimsta virdvéxten av Lundblad (1929), Laska (1974) och av Rygg (1977). Laska (1974)
ndmner dven vildmorot (Daucus carota L. subsp. carota), kummin (Carum carvi L.) och
persilja (Petroselinum crispum (Mill) A.W. Hill) som vérdvéxter, men anser inte att
morotsbladloppan kan foroka sig pd kummin och persilja i samma grad som pa morot och
vildmorot.

Rygg (1977) testade olika vardvéxter i laboratorium. Morotsbladloppan dverlevde upp till
fyra veckor pa dill (Anethum graveolens L.), palsternacka (Pastinava sativa L.), selleri
(Apium g. rapaceum L.) och kummin. Agg lades pa persilja och selleri men nymferna dog
innan de utvecklades till nya vuxna individer. Senare studier har visat att persilja ar en
vardvaxt (Valterova et al., 1997). Pa hundkéax (Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm.) och kirskal
(Aegopodium padagraria L.) 6verlevde de vuxna morotsbladlopporna 10-14 dagar men utan
att producera nagra dgg. Pa véxter som inte tillhor familjen Apiaceae, levde morotsblad-
lopporna bara 4-6 dagar och utan vixt dog morotsbladlopporna inom 24 timmar (Rygg,
1977). I en artikel av Burckhardt (1986) om morotsbladloppans taxonomi och
vardvéxtrelation ndmns morot, persilja och kummin som vérdvéxter.

Antalet 4gg, symtom och utvecklingen av dggen till nya morotsbladloppor pa fyra olika
vaxtarter, morot, vildmorot, dill och kummin har studerats (Nehlin et al., 1996). Morot och
vildmorot var de vixter som favoriserades av morotsbladloppan for dggliaggning. Ett fatal 4gg
lades pa dill och kummin. P4 morot, vildmorot och kummin utvecklades dggen till fardiga
vuxna morotsbladloppor och plantorna visade symptom. Dillen ddremot visade inga symtom
och inga dgg utvecklades fardigt till vuxna individer. Att dillen varken visar symptom eller att
nagra dgg utvecklas fardigt indikerar att morotsbladloppan inte har sugit véixtsaft pa dillen

och anses dérfor inte som en vérdvixt enligt Nehlin et al. (1996).
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I en annan studie testades 16 olika véxtarter som tillhor familjen Apiaceae samt rodklover
(Trifolium pratense L.) for morotsbladloppans val av virdvixt (Valterova et al., 1997). Morot,
vildmorot, koriander (Coriandum sativum L.) och persilja ansags som vardvaxter. Bockrot
(Pimpinella saxifrage L.), palsternacka, fankal (Foenivulum vulgare Mill.), dansk korvel
(Anthriscum cerefolium (L.) Hoffm.), libbsticka (Levistrivum officinale Koch), anis
(Pimpinella anisum L.), hundkdx och kummin anségs som icke favoriserade vardvaxter men
morotsbladloppan kan fullborda sin livscykel pa dessa arter. Arterna kirskal, vildpersilja
(Aethusa cynapium L.), dill och kvanne (Angelica archangelica L.) ansdgs inte som
vardvéxter, dd symptom uteblir och dd morotsbladloppan inte kan fullborda sin livscykel pa
dessa arter. Studien visade dven att en morotsbladloppa som ér full med dgg véljer att inte
lagga nagra dgg alls om det inte finns ndgon vardvéxt. Honor fulla med dgg som placerats pa
rodklover plantor (en icke véirdvéxt) dog inom loppet av tre dagar utan att lagga dgg
(Valterova et al., 1997).

Morotsbladloppans dgglaggningsbeteende och beteendet for fodointag har jamforts pad
morot och dill (Nehlin et al., 1996; Valterova et al., 1997). Resultaten visar att det gick
signifikant fortare for morotsbladloppan att sétta sig och borja dgglidggningen pa moroten dn
pa dillen. Redan efter en halvtimme startade dgglaggningen pa moroten och fortgick under
hela forsoket (24 timmar) medan pa dillen lades inga dgg alls under den tiden och det var bara
33 % av morotsbladlopporna som landade pa dillplantorna (Nehlin et al., 1996; Valterova et
al., 1997).

Det har undersokts om morotsbladloppan foredrar ndgon av de mest odlade morotssorterna
som virdvéxt (Kainulainen et al., 2002; Nissinen et al., 2003). Inga signifikanta sortskillnader
nir det giller val av planta for 4ggldggning hittades. I en av studierna studerade sju olika
morotssorter, Flakkeer 2, Nantura, Parano, Napoli, Pather, Splendid och Nantes 3 Express
(Kainulainen et al., 2002). I den andra studien undersoktes sorterna Napoli, Panther, Parano
och Splendid som vérdvéxter 1 tvd olika test (Nissinen et al., 2003). Trots att inga signifikanta
skillnader fanns uppvisar den andra studien tendenser till att Splendid var en mindre

intressant morotssort (Nissinen et al., 2003).
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2.7.2 Vintervardvaxter
Morotsbladloppans vintervérdar har studerats av bland annat Rygg (1977); Léaska (1974);

Lundblad (1929); Valterova et al., (1997); Kristoffersen & Anderbrant (2007) vilka anser att
gran (Picea abies (L.) H. Karst.) dr den framsta vintervardvéxten.

Morotsbladloppor har dvervintrats pa unga granar i bur och instdngda pa grankvistar med
lyckat resultat (Lundblad 1929; Rygg 1977). P& grankvistarna kunde en beteendefordandring
hos morotsbladloppan observeras under varen (Rygg 1977). Under vintern satt de flesta
morotsbladlopporna stilla vid granbarrens bas medan runt den 20 maj var morotsbladlopporna
mer aktiva och gick runt pa grankvisten och antas skulle ha lamnat granen om mojligheten
fanns. D4 dvervintring av morotsbladloppan har undersokts pa pilkvistar och pa marken har
inga levande morotsbladloppor hittats (Rygg 1977).

Hur ldnge morotsbladloppan kan 6verleva pa gran jamfort med pa grasen timotej (Phleum
pratense L.) och lundskafting (Brachypodium sylvativum (L.) P. Beauv.) har undersokts
(Valterova et al., 1997). Pa grankvistarna éverlevde morotsbladlopporna lédngre &n 30 dagar
medan pa griaset overlevde de hogst 3 veckor (21 dagar). Detta kan visa att morotsbladloppan
suger pa vintervirden (Valterova et al., 1997).

Morotsbladloppans vintervirdvéxter har studerats narmare (Kristoffersen & Anderbrant
2007). Insektsfangster fran olika barrtrdd undersoktes genom att skaka ner insekter i stora
plastpésar. Flest morotsbladloppor hittades i gran (Picea abies (L.) H. Karst.) men insekter
hittades dven i tall (Pinus sylvestris L.) och en (Juniperus communis L.) men i mindre méngd.
Det fanns inga skillnader mellan honor och hanar nir det géller val av vintervard. Morotsblad-
loppor hittades upp till en kilometers avstand fran morotsfilten, vilket var det storsta
avstdndet som prover togs pa. Prover som innehdll fler 4n 7 morotsbladloppor fanns upp till
ett avstand pa 250 meter fran filten. Nagot samband mellan riktningen dér morotsbladloppan
infdngats och vindforhallande vid migrationsperioden kunde inte hittas. Farre
morotsbladloppor hittades 1 tradgrupper med 5 eller farre trdd 4n i1 triddungar med mer 4n 5
trad (Kristoffersen & Anderbrant, 2007). D4 den vertikala distributionen av morotsbladloppan
1 gran och tall har undersokts uppméttes ingen skillnad i antal morotsbladloppor pa 1m, 2m,
och pé 3,7m, vilket innebar att morotsbladloppor 6vervintrar sa hogt som 3,7 m upp i triden

(Kristoffersen & Anderbrant, 2005)
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Morotsbladloppor har lyckats dvervintra pa mordtter i laboratorium (Laska 1974).
Déremot har morotsbladloppor inte lyckats dvervintra pd ordrda mordtter i falt (Rygg 1977).
Mordtter tickta med grankvistar i félt fungerade battre som dvervintrings plats men bara for

ett fatal morotsbladloppor (Rygg, 1977).

2.7.3 Insektens orientering till vardvéaxten

Manga insekter anviander doftsinnet for att orientera sig. For att forstd hur morotsblad-
loppan kan orientera sig till sina viardvaxter har en rad studie utforts dar morotsbladloppans
luktsinne har studerats ndrmare (Kristoffersen et al. 2006a, Kristoffersen et al. 2006b och
Kristoffersen et al. 2006c).

Insektens luktorgan sitter pa antennerna samt dven organ for andra sinnen.
Samlingsnamnet for dessa sinnesorgan ir sensiller. Nio olika sensilltyper har kunnat
identifierats och fem av dessa sdg ut att vara doftsensorer (Kristoffersen et al. 2006a). Totalt
hittades 13-20 enskilda doftreceptorer vilket jimfort med andra insekter motsvarar ett relativt
litet luktorgan. Uppsittningen doftreceptorer skiljer sig inte mellan de olika konen vilket kan
tyda pa att "morotsbladloppan antingen saknar sexferomoner eller att de har feromoner som
bada konen reagerar pa sdsom aggregations- eller alarmferomon” (Kristoffersen et al. 2006a)

Kristoffersen et al. (2006b) har undersokt hur fyra av morotsbladloppans doftsensorer
reagerar pa dofter frn dels vardvixter och pé potentiella feromoner. Extrakt av morotsblad
(sommarvirden), barr fran vinterviardarna, gran, tall och en samt extrakt frdn bade honor och
hanar har testats. Alla fyra sensillerna reagerade bra pa morotsextraktet, vilket var det
effektivaste stimulit och gav den starkaste responsen. En av de fyra sensillerna reagerade
bittre dn de andra tre pd barrtrddsextrakten. Denna sensill reagerade inte alls pa extraktet av
morots-bladlopporna. Da extrakten separerades sa att bara en doftkomponent i taget testades
visade sig att vissa av dofterna som morotsbladloppan reagerade pd var samma dmnen som
fanns bade i sommarvirden och vintervirdarna. Fyra av de aktiva komponenterna
identifierades, nonanal (gran-, tall- och insektsextrakt), terpinolene (tallextrakt), terpinene-4-
ol (alla barrextrakt) och (Z)-3-hexenal (gran- och tallextrakt). En av de doftkomponenter som
morotsbladloppan reagerade pa fran insektsextraktet var, nonanal, vilket kan vara en mgjlig
feromonkomponent. Enbart sma skillnader observerades mellan hanars och honors respons
(Kristoffersen et al., 2006b). (Kristoffersen et al. 2006a). Kristoffersen et al. (2006¢) har dven
studerat hur morotsbladloppan bearbetar doftinformationen i hjarnan.

For att forsta hur morotsbladloppan orienterar sig till sin viardvéxt har det undersokts vilka

flyktiga &mnen som avges fran olika potentiella vardvéxter (Nehlin et al., 1996; Valetova et
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al., 1997). Resultaten visar att det inte dr klarlagt vilka enskilda nyckeldmnen som fungerar
attraherande respektive repellerande for morotsbladloppan i sitt virdvaxtsokande (Valterova
et al., 1997). Morotsbladloppan verkar inte vara specialiserad sé att den reagerar pa ett ensamt
specifikt flyktigt &mne vid attrahering till virdvixten utan snarare av en blandning av flyktiga
amnen. Bade sommarvéardvéxterna som tillhor familjen Apiaceae och vintervardvéxterna
avger stora mangder monoterpena kolhydrater. Kombinationen av dessa flyktiga amnen i
olika proportioner &r artspecifika for vardviaxterna (Valterova et al., 1997; Nehlin et al.,

1996).

Dé proportionerna av flyktiga &mnen jamfors mellan olika vardvaxter inom familjen
Apiaceae visade sig att bade morot och vildmorot som ar den attraktivaste vardvaxten avger
stora mingder av sabinene och a-pinene (Valterova et al., 1997; Nehlin et al., 1996). Stora
méngder av limonene avgavs fran arter som var mindre attraktiva som virdvéxter.

Dé sammanséttningen av essensiella oljor 1 bladen jamf{ors mellan olika morotssorter
visade det sig att myrcene var den dominerande monoterpena kolhydraten i de testade
morotssoterna (Kainulainen et al., 2002; Nissinen et al., 2003). Proportionerna av a-pinen var
lag i de olika morotssorter och det fanns inget samband mellan a-pinene innehdll och
dgglaggning pa plantan. Daremot s& verkar hoga halter av sabinene attraherande for
morotsbladloppan. Ett negativt samband mellan koncentrationen av limonene och antalet
lagda dgg péavisades (Kainulainen et al., 2002; Nissinen et al., 2003).

I en studie dd morotsplantor spraybehandlats med limonene, minskar ddremot inte antalet
lagda dgg, varken 2 eller 24 timmar efter behandling (Nissinen et al., 2005).

Nissinen et al., (2005) visade att ndr morotsbladloppan suger pd moroten dkar
koncentrationen av sabinene, B-pinene och limonene signifikant i bladen. Detta skulle kunna
innebdra att en skadad planta blir mindre attraktiv som vardvixt.

Aven de flyktiga imnena hos vintervirdarna gran och en har undersokts (Valterova et al.
1997). Huvudkomponenterna i gran var a- och B-pinene samt limonene. Skillnader fanns
mellan granbarr och spdn, spanen hade ett hogre innehall av 3-carene @n barren. Enens
huvudkomponent var sabinene.

Att applicera férskt granspdn i morotsodling har visat sig 6ka antalet morotsbladloppor av
den nya generationen i de granspansbehandlade mordétterna jimfort med obehandlade
mordtter (Valterova et al., 1997). Detta kan tyda pa att den nya generationen

morotsbladloppor attraheras till granen pa hosten. Limonene tycks verka attraherande f6r den
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nya generationen och repellerande for den vervintrande generationen morotsbladloppor

vilket tyder pé en fordndring 1 beteendet for val av vardvixt.

2.8 Symptom, skada
Enligt Lundblad (1929) och Husas (1940) var det Sofie Rostrup ar 1912 som visade att

krussjuka pa morot var orsakad av morotsbladloppan.

Morotsbladlopporna dr en floemitande insekt liksom bladldss vilket innebir att de suger
niring fran plantvivnaden (Hodkinson, 1974). Angreppen sker i tidigt stadium, nér de over-
vintrande vuxna morotsbladlopporna anlénder till faltet. Morétterna kan angripas redan i
hjartbladstadiet, vilket visar sig genom att vita 4gg kan ses sticka ut lings med bladkanterna
(Nehlin, 1992) men symptomen i form av krus blir inte synlig forrdn ortbladen utvecklas
(Lundblad, 1929; Rygg, 1977; Husés, 1940).

Angripna mordtter, med krussjuka, fir en blast som liknar kruspersilja bdde 1 form och i
farg (figur 4). Bladflikarna blir kraftigt buckliga, krusiga och ihoprullade vilket leder till att
plantan ser rufsig ut. Plantorna far d&ven en morkgronare farg. Morotterna stannar upp 1 vixten
och blir korta och forkrympta. Rotterna i sin tur blir sma och daligt utvecklade och i vérsta
fall kan plantan d6. Plantan kan efter angreppet skjuta friska blad och visuellt kan det verka
som plantan vixer ifran skadan, men rotterna dr oftast redan paverkade. Morétter som verkar
véxa ifrdn angreppet kan fa stor mérg, blir hirda och trdiga (Forsberg & Nehlin, 1993,
Jonsson, 1985).

Figur 4 visar krussjuka pa moroétter i félt o

A & 7

skorda(-lLeJ (Foto: Eﬁgardt, 2_007)._ '

Plantor som redan har utvecklat riktiga ortblad visar symptom inom 4-5 dagar enligt Rygg
(1977) och inom 2 dagar enligt Markkula et al. (1976) efter angrepp. Symptomen i form av
krusiga blad konstaterade Lundblad (1929) vara orsakade av morotsbladloppans
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niringsupptag och inte dgglidggning, da bade krusiga plantor utan dgg och plantor med dgg
utan krus observerats.

Symptomen orsakas av en systemisk toxisk substans i saliven hos morotsbladloppan som
stor metabolismen i plantan. Toxinet dverfors ndr morotsbladloppan suger néring (Léska,
1964; Markkula & Laurema, 1971; Markkula et al., 1976). Vad toxinet ar for en substans ar
okant (Markkula & Laurema, 1971). Markkula och Laurema (1971) undersokte toxinet och
kom fram till att det inte var indolyl-3-acetic acid, eller nagot liknande fytohormon. Fem olika
komponenter kunde urskiljas frdn morotsbladloppans saliv vilka var, glukos, fruktos,
sackaros, inositol och en okdnd amin, vilken kan vara av intresse.

Hur stor skada morotsbladloppan orsakar beror pd hur linge morotsbladloppan stannat pa
plantan. Markkula et al. (1976) visade i ett experiment att dd morotsbladlopporna ldmnats
kvar pé angripna plantor himmas tillvixten av blasten. Ddremot om insekten avldgsnas
aterhdmtas plantan och ny frisk blast utvecklas. De deformerade bladen forblir dock krusade
(Markkula et al., 1976).

Aven nymferna orsakar viss skada. Lundblad, (1929) beskriver att friska plantor som
nymfer har 6verforts till har efter en tid uppvisat tydlig symptom av krussjuka, vilket innebar
att nymferna ocksé orsakar skada. Enligt Forsberg och Nehlin, (1993) ar det inte forrén i det
tredje nymfstadiet som nymferna kan orsaka symptom i form av krus pa bladen. Skadan som
orsakas av dvervintrande hanar, nymfer och den nya generationen dr mindre allvarlig dn
skadan som orsakas av de dvervintrande honorna (Husés, 1940; Markkula et al., 1976;
Nehlin, 1991). Toxinets effekt dr storst hos den dvervintrande generationen (Laska, 1964;
Forsberg & Nehlin, 1993) och ett angrepp far storst skada da det sker da plantor ér i 2-4
bladstadiet (Rygg, 1977). Eftersom morotsplantorna &r storre vid ett angrepp av nymfen blir
skadan inte lika allvarlig (Forsberg & Nehlin, 1993). Ett angrepp av en morotsbladloppa per
planta, da plantorna &r sméi, kan vara tillrackligt for att orsaka ndstan en total forlust av
skorden (Markkula et al., 1976). Ett starkt angrepp som intridffar i samband med torr viderlek
kan orsaka storre skada (Lundblad, 1929). I en studie av Nissinen et al., (2005) hade friska
plantor en signifikant hogre farskvikter &n skadade plantor.

Kraftiga angrepp av morotsbladloppan kan dven paverka smaken pa mordtterna. Seljasen
et al., (2006) undersokte morotsbladloppangreppets effekt pa den sensoriska kvaliteten pa
morot genom att exponera mordtter for morotsbladloppan under olika langa perioder.
Mordétter som exponerades under hela sdsongen och blev starkt angripna gav en 6kning av

negativa smak-upplevelser sdsom bitterhet, skarp smak, smak av terpen och seghet. Dessa
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mordtter fick d&ven sdmre betyg pé positiva smakupplevelser som sétma, syrlighet och
sprodhet jamfort med moroétter som vaxt under duk under hela viaxtsdsongen och inte
exponerats for morotsblad-loppan.

Mordétter som exponerades fran slutet av juli (den 25 juli) gav ingen nedsatt
smakupplevelse medan mordtter som ticktes av i borjan av juli (den 5 juli) hade ndgot nedsatt
smakupplevelse och fick ett betyg mellan de mordtter som exponerades under hela sdsongen
och de som inte alls exponerades (Seljasen et al., 2006). Nissinen et al., (2005) har visat att
koncentrationen av sabinene, 3-pinene och limonene i bladen 6kar da morotsbladloppan &ter
pa moroten. Detta kan vara en orsak till den fordndrade smaken.

Angrepp av morotsbladloppan varierar i félt. Vissa delar av félten har observerats fa
kraftigare angrepp dn andra vilket kan bero pa omgivningen. Piirainen, (1999) observerade
tydliga kantangrepp av morotsbladloppan pé observationsfilt i Finland 1998. Morotsblad-
lopporna var koncentrerade vid faltkanten som 1ag ndrmast skogen. Angrepp i form av
krussjuka och paverkade rotter var allvarligare vid féltkanterna jaimfort med pd mitten av
félten.

Vinden kan paverka angreppets storlek. I ett examensarbete av Stigdotter (2003)
observerades att det blev betydlig storre angrepp pa plantor i 14 jamfort med plantor som var

vindexponerade.

2.9 Naturliga fiender
Morotsbladloppan har flera naturliga fiender (Piirainen, 1999; Laska, 1974). En

parasitstekel (Tamarixia pronomus), som tillhor glanssteklar, angriper 4:e och 5:¢ nymfstadier
genom att ldgger sina dgg pd nymfens undersida. Larven som klécks dter upp
morotsbladlopps-nymfen som sd smaning om dor och mumifieras. Parasitstekellarven
forpuppar sig under den mumifierade morotsbladloppans hud och slutligen kldcks puppan till
en ny parasitstekel (Piirainen, 1999). Aven parasitstekeln Tetrastichus upis Walker
(Hymenoptera, Eulophidae) har konstaterats parasitera morotsbladloppan (Laska, 1974)
Fullvuxna stinksldndor (Chrysopa spp.) dter bade dgg och nymfer av alla stadier och
jordldpare kan finga och dta de morotsbladloppor som kryper ldngs med marken (Piirainen,
1999). Ett flertal predatorer har undersoks for att testa deras formaga att kontrollera
morotsbladloppan (Laska, 1974). Flest morotsbladloppor konsumerade blomflugans larver
Sphaerophoria scripta, men dven nabbskinnbaggen Anthocoris nemorum, faltrovskinnbaggen
Nabis ferus, guldogonslandan (bladluslejon) Chrysopa carnea, och nyckelpigan Coccinella

quinquepunctata konsumerade morotsbladloppor.
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2.10 Vaxtskyddsstrategier

2.10.1 Kulturmetoder
Det ar viktigt, speciellt i ekologisk odling att arbeta med forebyggande atgirder for att

forhindra eller minska angrepp av skadegdrare. Det dr viktigt att tillimpa en integrerad
vaxtskyddshandlingsplan dir alla odlingsmetoder samverkar for att paverka skadegorarna
negativt samt frimja dess naturliga fiender. For att kunna reducera populationen av skade-
goraren maste odlaren bryta skadegorarens livscykel och paverka dess utveckling pa nagot
satt. Speciellt 1 ekologisk odling krédvs det att planera forebyggande atgérder mot alla skade-
gorare och inte bara forsoka 16sa de problem som dyker upp.

En av grundstenarna i gronsaksodlig &r en bra, varierad och genomténkt vaxtfoljd, vilket
innebér att de odlade grodorna roterar p4 den mark som brukas mellan aren. Det &dr framst
jordbundna sjukdomar och dvervintrande skadeinsekter som kan undvikas forebyggande med
en genomtéinkt vaxtfoljd (Rdmert, 2003).

En bra genomford jordbearbetning och en bra planerad sétid kan vara av stor vikt. En bra
jordbearbetning kan paverka plantans uppkomst och vaxtforutsittningar och satiden bor
anpassas till jordtemperatur och den aktuella grodan. En god jordbearbetning och en séddd vid
ratt tidpunkt ger mojligheter for plantan att snabbt véixa forbi stadier i utvecklingen som ar
sarbara for angrepp. Satiden kan dven anpassas for att undvika insekters flygperiod (Rémert,
2003).

I en studie av Husés, (1940) testades olika satiders inverkan pa angrepp. Resultaten visade
att angreppen var minst vid mycket tidig sddd och vid sen sadd. Att gallra plantorna sent
testades vilket visade att en hel del dgg togs bort pa detta sétt. Men da dggldggningen varar
uppemot tva manader lider mordtterna for mycket av att inte gallras (Husas, 1940). Gallring
utfors inte idag och darfor dr denna metod orelevant.

En god véxtndringsbalans och vattentillforsel dr viktig. Plantor som lever under stress
antingen av under- eller 6verskott av vatten eller ndring kan skadas och effekten av ett

angrepp kan da bli allvarligare (Ramert, 2003).
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Naturliga fiender till skadegdraren kan utnyttjas genom att gynna en stor biologisk
mangfald av vixter och insekter som fungerar som skydd och foda for rovinsekter och
parasitsteklar.

For detta andamal dr dikeskanter och skogsdungar viktiga att bevara. Samodling av olika slag
ar dven ett sdtt som kan 0ka biodiversiteten i falt (Radmert, 2003).

Déa morotsbladloppan 6vervintrar i barrtrdd rekommenderades det att undvika att lagga
odlingen intill barrskog (Jonsson, 1985).

Da kraftiga angrepp intrédffar i filt och en bedomning har gjorts att det inte ar virt att
skorda moroétterna ar det av stor vikt att bruka ner grodan sa snabbt som mojligt for att
undvika att foroka upp morotsbladloppan till nistkommande sdsong. Av samma anledning
kan det vid mattliga angrepp vara virt att skorda angripna morétter tidigare &n planerat

(Lundblad, 1929).

2.10.2 Kemisk bekampning

Det finns fyra bekdmpningsmedelspreparat som ér tillatna att anvdnda mot morotsblad-
loppan i Sverige i dag, Cyperb (cypermetrin 100g/1), Decis (deltametrin, 25g/1), Karate 2,5
WG (lambda-cyhalotrin 2,5 vikt-%) och Danadim Progress (dimetoat 400 g/1). Cyperb, Decis
och Karate ar pyretroider, som dr bred- och langtidsverkande vilket innebér att de dven &r
giftiga for pollinerande insekter. Den fjirde Danadim Progress ér systemiskt verkande och
rekommenderas framst for bekdmpning av morotsflugan (Jonsson & Sundgren, 2007).

I en studie av Tiilikkala et al., (1995), testades sex olika insektspreparat mot morotsblad-
loppan i kombination med prognosklisterskivor. Obehandlad ruta och konstant tickt ruta
anvindes som kontroll. De olika preparaten var; Bioruiskute S (Pyrethrin, 100 g/1), Cyberb
(Cypermetrin 100 g/1), Karate EW (Lamda-cyhalothrin, 25 g/I), Malan (Malathion, 500 g/1),
Roxion (Dimethoate, 400 g/1) och Decis EC (Deltamethrin 25 g/I). 30 olika sorters
behandlingar utfordes. De olika preparaten applicerades tva eller tre gdnger med tva olika
doser forutom Decis som testades med fyra olika doser. Foérsoksrutorna som anvénds var 24
m” och varje behandling testades med 4 upprepningar. Resultaten visade att tvé eller tre
appliceringar av en pyretroid insekticid (Cyberb, Karate EW eller Decis EC) gav ett gott
skydd mot morotsbladloppan. Anvdndning av insektsnét eller en pyretroid insekticid gav
ungefdr samma skydd och en skord pé ca 45 ton/ha jamfort med den obehandlade rutan som
gav en skord pa 1 ton/ha. Vid behandling med Malan och Roxion varierade skdrdarna mellan
24-32 ton/ha respektive 17-34 ton/ha. Da Bioruiskute S applicerades tre ganger och med den

hogsta dosen uppnaddes en skord pa 22 ton/ha, men da bara tvé appliceringar utfordes oavsett
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dos sjonk skorden till ca 8 ton/ha (Tiilikkala et al., 1995). Skordarna vid angrepp ar extremt
laga per ha vilket kan bero pa de att de olika preparaten har testats i sma forséksrutor vilket
gor att morotsbladlopporna blir koncentrerade och angreppen kraftiga.

I ett examensarbete av Stigdotter (2003) undersdktes olika bekdmpningsmedelsstrategier
under en odlingssdsong. Vévtickning, betning av fré (med en insekticid med den verkande
substansen imidakloprid), Calypso, Roxion i olika doser (0,25 och 0,50 1/ha) och antal
appliceringar (2 eller 3), Roxion i kombination med Decis testades. Resultaten visade att
vivtickning gav signifikant den bésta effekten mot morotsbladloppans angrepp. Calypso gav
inte ndgon god effekt. Roxion behandlingarna med den hoga dosen gav en sékrare effekt
j@mfort med den ldgre dosen och 1 kombination med Decis. Slutsatsen som drogs var att dosen
av Roxion inte bor understiga 0,5 1/ha for att fa en siker effekt. Skorderesultaten av
behandlingen med betning utvdrderades inte, men enligt forfattaren kan det ge en god effekt
(Stigdotter, 2003).

Betning av morotsfré mot morotsbladloppans angrepp testades 1993 och 1994 1 morots-
distriktet Stora Mellosa. Vid 1993 ars forsok anvindes morotsfrd av sorten Bolero som var
standardbetat med med iprodion och thiram. Tva olika betningspreparat testades, Marshal 40
DB 40 g/kg fr6 och Gaucho 350 SC 40 g/kg. Betningen utférdes i kombination med
dragering. Kontrollen utgjordes av standardbetat fr6 med drageringskomponenten. 1994
testades den mer svagvixande morotssorten Narbonne i kombination med betning med en
hogre dos, Gaucho 350 SC 50g/kg fro. Varken Marshal 40 DB och Gaucho 350 SC i de
testade doserna hade nagon effekt mot morotsbladloppan i de tvéa forsdken (Jonsson, 1995).
Jonsson (1995) skriver att mdjliga forklaringar till den daliga effekten kan vara for lag dos
eller att insekten hinner fora in sitt gift innan insektsmedlet hinner paverkar insekten.

Betningsforsok har dven utforts av Findus R&D AB sdsongen 2006. Betningspreparatet
som testats &r Poncho Beta med den aktiva substansen clothianidin 400 g/l. Dosen som har
testats dr 30 g/ha. Betning testades i kombination med besprutning av Karate var 14:de dag
med olika startpunkter. Forsoket utfordes pé tva gardar i Halland, den ena med ett hdgt och
den andra ett lagt tryck av morotsbladloppan. Resultaten visade att betning hade en viss effekt
pa uppkomna och overlevande plantor. Den bésta effekten mot krussjuka uppnéaddes da
betning i kombination med en tidig bekdmpning utférdes. Betning i kombination med en tidig
besprutning hade dven en avkasthdjande effekt bade vid hogt och lagt tryck. Betning visade
ingen tydlig effekt pd antalet skadade rotter men diaremot hade en tidig besprutning den

effekten. Findus R&D AB anser att effekten av Poncho Beta i den dos som testats inte dr
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tillracklig, da det krdaver en kombination med en tidig besprutning for att fungera. Findus
R&D AB har dven under sdsongen 2007 utfort tester med betning men dessa resultat ér inte
sammanstillda &n (Stegmark, pers. med. 2007).

I faktablad om véxtskydd 80T som handlar om morotsbladloppan av Forsberg & Nehlin
(1993) rekommenderas bekdmpning med dimetoat (Roxion 40 EC) vilket anses ha den bésta
effekten samt fenitrotion (Sumithion NA 50 E) eller deltametrin (Decis). Idag dr dock bara
Decis tillatet att anvinda i morotsodling av dessa preparat.

Pyretroider och dven fosformedel, som dimetoat, har en effekt mot morotsbladloppan
(Rygg, 1987). Det rekommenderas att vixla mellan pyretroid- och fosformedel for att undvika
resistensbildning for preparat hos morotsbladloppan. Satid, spruttid samt sjdlva utforandet vid
sprutning anses vara de viktigaste faktorerna for att undvika skada.

I tidig litteratur sdsom artiklar av Lundblad (1929) och Husés (1940) har nikotinpreparat
visat sig ha en effekt mot morotsbladloppan. Aven terpentinharts och kvassia har testats men
hade i regel en sdmre effekt dn de nikotinhaltiga medlen men var dnda hogt rangordnade med

hénsyn till pris och effektivitet (Lundblad, 1929).

2.10.3 Prognosmetoder

For att kunna fa en effektiv bekdmpning ar det viktigt att kontrollera nir morotsbladloppan
anldnder till morotsfalten. Darfor dr det nddvéndigt att inspektera félten ofta frdn och med att
morotsplantorna har kommit upp for att observera angreppet i tid (Lundblad, 1929).

Tester har visat att gula klisterskivor kan anvéindas for att 6vervaka morotsbladloppan
(Tiilikkala et al., 1995; Burckhardt & Freuler 2000). Klisterskivsfangsterna kan anvédndas vid
beslutsfattande om att en bekdmpning maste sittas in eller inte. Studien visade att en morots-
bladloppa per filla och vecka gav signifikanta skordeforluster. Troskelvardet for att sitta in
bekdmpning bor vara en morotsbladloppa per filla och vecka. Klisterskivorna anses speciellt
anviandbara for att veta niar morotsbladloppans inflygning till filt slutar, d& detta inte kan
forutspds. Att konstatera slutet pé inflygningen &r viktigt for att undvika onddig bekdmpning
(Tiilikkala et al., 1995).

Tiilikkala et al., (1995) testade prognosklisterskivorna i storre skala pa en demonstrations-
gard. Med hjilp av 6vervakningen med klisterskivorna kunde antalet insekticidappliceringar
minskas med 50 % och i vissa omraden tillimpades inte bekdmpning d4 antalet morotsblad-

loppor inte dversteg troskelvérdet.
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For att registrera forekomst av morotsbladloppan kan dven gula skalar med sépvatten
anvindas och tdmmas 1-2 ginger i veckan (Ramert & Nehlin, 1989a). Rygg (1977) anser att
gula skalar med sépvatten kan anvindas for att uppticka migrationen till falt 4ven vid laga
populationer. Vilket kan anvindas for att veta nir en bekdmpning bor sittas in. Ddremot anser
inte Rygg (1977) att skdlarna fungerar senare under sdsongen for att f6lja populationen i falt
d& morotsbladloppan é&r relativt stationir nir de har landat. FAngsterna anses heller inte kunna

anvindas for att forutspd hur stor skadan blir 1 falt.

2.10.4 Fiberdukstackning

Téackning med fiberduk kan ge ett 100 % skydd mot morotsbladloppan under forutséttning
att duken anvinds pa ritt sétt. Det dr viktigt att tackningen sker vid ritt tidpunkt, kanterna
forankras vil, att tillimpa en bra vaxtfoljd, rensa ogris snabbt s& avtickningen ar kort och att
hél och revor undviks (Rdmert & Nehlin, 1988; 1989a; 1989b). Da de dgglidggande honorna
kan forflytta sig mellan plantorna genom att krypa lings med marken kan de latt ta sig in
under en duk om dess kanter inte dr vl forankrad (Piirainen, 1999).

For att skydda mordtterna mot morotsbladloppan har Radmert & Nehlin, (1988; 1989a;
1989b) kommit fram till att fiberduken bor ligga pé fran sddd och fram till mitten av juli. Om
angrepp av morotsflugan dven forekommer rekommenderas det att fiberduken ska ligga pa
fram till skord. Fiberduken har dven visat en tillvixteffekt vilket har resulterat 1
skordedkningar (Rdmert & Nehlin, 1988; 1989b). Fordelar med fiberduken férutom att den
skyddar mot skadedjur dr att den dven skyddar mot frost och ger ett jamnare odlingsklimat
vilket kan bidra till en jdmnare groning. Det finns ddremot flera nackdelar med fiberduken.
De framsta nackdelarna &r att det dr arbetskrdvande att arbeta med den och att den gynnar
ogriasen som drivs pa mycket. Kvaliten kan dven péverkas negativt genom forhojda

temperaturer (Radmert & Nehlin, 1989a).

2.10.5 Repellenter

En repellent dr ett &mne som fungerar avskrickande pa skadeinsekten som orienterar sig
bort frdn dmnet. Spridning av sagspan fran barrtrdd i morotsbestandet pa varen har visat sig
fungera som en repellent vid ett mattligt insektstryck (Rdmert & Nehlin, 1989: Apsits, 1931).

Olika méngd sagspan (0,6; 6 och 12 1/m?) samt olika spridningsintervall (var 3:e; 5:¢ och
7:e dag) testades 1 Mellansverige under 5 veckor aren 1987-1988 (Rémert 1993). Spridningen
startade da de forsta 4ggen av morotsbladloppan observerades vilket intrdffade i hjartblad-

stadiet. Resultaten visade att antalet 4gg/planta minskade signifikant jimfort med kontrollen
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vid bade spridning med 6 och 12 1/m* och darmed har dven mingden angrepp minskat. D4
spridningsintervallen testades spreds 12 1 span per m”. Inga signifikanta skillnader fanns
mellan de olika spridningsintervallerna.

Nehlin, et al., (1994) har undersokt vidare mojligheten att anvdnda sdgspan och dess
lattflyktiga komponenter som skydd mot morotsbladloppan. Olika doser av sdgspan,
skillnaden mellan sdgspan av gran och tall samt mellan farskt och gammalt, sdgspan indriankt
1 individuella monoterpener och separata och blandningar av monoterpener i dispenser har
testats. Resultaten visade att applicering av férskt sdgspdn fran barrtrdd kan reducera angrepp
av morotsbladloppan. Den bista effekten uppndddes med den hogsta dosen 0,5 1/m som
spreds 6 ganger med ett intervall pd en vecka. Med den hogsta dosen dversteg inte skadorna
mer dn 18 % jamfort med kontrollen som var 100 % skadat. Det fanns signifikanta skillnader i
angrepps-niva mellan den hogsta dosen (0,5 1/m) och den mellersta dosen (0,251/m) samt
mellan dessa tva och den lagsta dosen (0,1 1/m) och kontrollen. Sdgspanen hade dven enbart
en verkan da det applicerades nira plantraden. En dos pa 0,5 I/m som appliceras 6 ganger ar
totalt 15 1/m” vilket motsvarar 150 m*/ha 4r mycket stora mingder spén, vilket inte r
applicerbart i en storskalig odling, da det tar tid och méste upprepas med en veckas
mellanrum. Tillforsel av sdgspén har dven visat sig imobiliserat kvdve under mineraliseringen
vilket kan resultera i kvévebrist (Nehlin et al. 1994). Farskt gran- respektive tallspan gav de
bista resultaten. Det fanns ingen signifikant skillnad mellan spén fran tall och gran, trots att
de innehaller olika &mnen (Nehlin et al. 1994).

Plantor som behandlats med sdgspén indrankta i monoterpen visade signifikant lagre
skador jamfort med kontrollen som var obehandlad (Nehlin et al., 1994). Limonene visade
den bésta effekten och B-pinene den sdmsta. Da dispenser med limonene, 3-carene samt
terpentin testades kunde en effekt observeras under de tva forsta dagarna efter att dispenser
placerats 1 filt. Daremot efter sju dagar var 100 % av plantorna i alla behandlingarna skadade.
Avdunstningen genom dispenser skedde betydligt snabbare i filt 4n 1 labb vilken tros har att
gora med det varma viadret under testperioden.

Doftgranulat i form av kalkgranulat som impregnerats med a-pinene 3,2 % har testats att
spridas i raderna for att bekdmpa morotsbladloppan. Resultaten visade att granulaten inte hade
nagon effekt mot angreppen. Antalet krusiga blad per planta dverstimde med de 1 kontrollen

som var obehandlade (Pers. med. Jonsson, 2007).
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2.10.6 Doftamnen
Under odlingssdsongen ar 2006 utfordes faltforsok dels 1 Halland och dels 1 Varmland {or

att testa sex olika doftimnen, cis-3-hexenal, 3-carene, terpinolene, nonanal, terpinene-4-ol,
beta-sesquiphellandrene samt en blank testades. Doftimnena som testades var framtagna av
forskare i feromongruppen pa Lunds Universitet. Det var okdnt om doftdmnena skulle ha en
attraherande eller repellerande effekt. En doftampull med doftimne placerades pa
klisterskivor i félt och byttes en géng i veckan. Resultaten visade att inget av &mnena

paverkade fingsten av morotsbladloppor (Ogren och Rélin, 2006).

2.10.7 Lockgréda/Fangstgroda

Piirainen (1999), skriver att rader med lockgrdda, i form av lampliga morotssorter, kan
minska trycket av morotsbladloppa i falt. Da lockgroda anvinds bor den sas i1 god tid fore
huvudsédden av mordtter, sa att morotsbladloppor i den ndra omgivningen lockas att flyga ut
till lockgrodorna. Piirainen (1999) beskriver tre olika strategier som mojligen skulle kunna
tilldimpas 1 kombination med lockgrodan. Den forsta kallas ”’lockande-forstorande-strategi”
vilket innebar att lockgrodan kombineras med pyretrinbaserat bekdmpningsmedel (tillatet i
ekologiskodling) som sprutas pé lockgrodan efter att morotsbladloppan slagit till. For att fa en
god effekt kan behandlingen behdva upprepas flera gdnger da migrationen till falt sker under
en lang tid. Den andra strategin kallas ”lockande-forokning-forstérande-strategi” vilket
innebdr att morotsbladloppan lockas till lockmordtterna, tillats angripa och fordka sig och
bekdmpas mekaniskt innan den nya generationen utvecklas. Den sista strategin som Piirainen
(1999) beskriver ar ”lockande-forokning-parasitering-strategi”” och gar ut pa
morotsbladloppan far féroka upp sig och den rika forekomsten av morotsbladloppor gynnar

naturliga fiender som parasitsteklar och rovinsekter.

2.10.8 Andra metoder

Sedan gammalt har det funnits uppgifter i tridgéardslitteratur att samodling av morot och
16k skyddar varandra mot morotsflugan och 16kflugan. Forsok har utforts for att undersoka
om mordtter 1 samodling med 16k kan skydda mordtterna mot morotsbladloppan och morots-
flugan. Forsoken visade dock att 16k inte skyddar morétterna mot morotsbladloppan eller
morotsflugan (Markkula och Tiittanen 1983; Berglund, 1987).

Sopning i raden med en piassavakvast har gett effekt mot morotsbladloppan 1 praktiken

(Ogren, 1989).
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En annan metod som testats dr att spruta med sépa (Radmert och Nehlin, 1989a). Sapa (5 %)
och insektsmedlen Aldecid (2,5 %) och Florina (1 %) har testats. Behandlingarna sattes in
direkt efter uppkomst och fram till den 15 juli. Sdpan sprutades var 3:e dag. Aldicid och
Florina sprutades var 7:e dag. Jimfort med kontrollen kunde de testade medlen reducera
angrepp av morotsbladloppan, men inte till en accepterad niva. Inga signifikanta skillnader
fanns mellan behandlingarna och kontrollen. Sdpan upplevdes ha en nigot béttre effekt dn
insektsmedlen, vilket tros hinga samman med titare sprutningsintervall. Metoden anses ge ett

for déligt skydd i forhallandet till antalet besprutningar som kravs.
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3 Del 2, Kvalitativa intervjuer

3.1 Inledning

Under véren och hosten 2007 utfordes 14 intervjuer med odlare med lang erfarenhet av
morotsodling. For att fa en bittre bild 6ver hur problemet med morotsbladloppan ser ut ansags
det viktigt att inte bara studera vetenskapliga artiklar utan dven fa en inblick i den kunskap
som morotsodlarna besitter, samt fa en forstaelse for hur stort problemet ar. For att samla den

kunskap som finns hos morotsodlarna i Sverige utférdes intervjuer.

3.2 Metod

Kyvalitativa intervjuer valdes som metod da malet var att samla erfarenheter, uppfattningar
och kunskap om morotsbladloppan fran odlare med lang erfarenhet av morotsodling. Amnet
ansags for brett och komplext for kvantitativa metoder. Metoden med kvalitativa intervjuer
ger bredare perspektiv och forstaelse for den intervjuades situation, vilket efterstravas for att
f4 en helhetsbild 6ver dmnet. I en kvalitativ intervju kan intervjuaren vara mer flexibel och
lata den intervjuades svar leda intervjun. Detta kan dock leda till minskad kontroll 6ver
intervjun vilket kan vara en nackdel da det 4r svérare att f svar pd frdgor som 6nskas (Holme
och Solvang, 1997).

Samtliga 14 intervjuer har utforts pé plats pa garden med undantag for en som utfordes via
telefon. Vid intervjuerna anvédndes en relativt strukturerad intervjuguide som var indelad i 4
teman; produktion, morotsbladloppan, kontroll/bekdmpning och ny kunskap. Bade 6ppna
frdgor och mer specifika fragor har anvéints vid intervjun. Samtliga intervjuer spelades in med
en MP3-spelare, och transkriberades ordagrant. Transkriberingarna anvindes sedan for att
sammanfatta och tolka intervjuerna. Sammanfattningarna skickades till odlarna for verifiering

och har sedan legat som grund dé intervjuerna har jamforts och sammanstéllts i denna rapport.

3.2.1 Urval

Urvalet har forst gjorts utefter de stora morotsdistrikten, Skéne, Gotland, Halland,
Ostergodtland, Nirke. Skéne har direfter uteslutits d4 de inte har problem med morotsblad-
loppan. Genom kontakt med rddgivare har ett antal odlare kontaktas i de olika omradena.
Milet har varit att intervjua ett par odlare 1 varje distrikt och da ticka in bade den ekologiska
odlingen och IP odlingen (Intgrerad produktion). Bade sma och stora producenter har
intervjuats for att tdcka in alla odlare. Efter kontakt med radgivare inom den ekologiska

odlingen inkluderades &ven ett antal ekologiska odlare som ligger utanfoér de nimnda
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morotsdistrikten. De utforda intervjuerna har tickt in odlare frin Halland, Gotland, Oster-
gotland, Nirke, Dalarna, Vistmanland, Varmland och Géstrikland. Av de 14 odlarna som
intervjuats dr 8 ekologiska odlare, 5 IP odlare och en odlare som bade odlar ekologiskt och

enligt IP. Storleken pa gardarna varierar mycket fran 0,5 ha till 30 ha mordtter.

3.3 Resultat

For att fa en uppfattning om de olika odlarnas bakgrund och forutséttningar foljer en kort

sammanfattning av de 14 olika gardarna. Gardarna ar dopta fran 1-14.

3.3.1 Gardsbeskrivningar

Gard 1 - IP odling
Gard 1 ligger i Ostergétland och odlar ungefir 30 ha morétter. 70-80 ha mark finns till

forfogande for morotsodling som framst sker pd mulljord. Morétter har odlats sedan 1977 (ca
30 ar), forst i liten skala som sedan har okat. Utéver mordtter odlas dven ca ett halvt hektar
palsternackor och dill. Potatis och spannmaél odlas pa girdens areal men av grannar. Garden
tillimpar en fyrarig vaxtfoljd som kan se ut pa tva sitt. Alternativ 1: mordtter, mordtter,
spannmal, spannmal, eller alternativ 2: da ett av spannmalséren byts ut till ett &r med potatis.
Mojligheten att flytta morotsodlingen mellan sdsongerna ir liten. I trakten odlas mycket
mordtter och inom en radie pa 3 mil finns 5 andra morotsodlare. Morotsfélten ligger 6ppet
och flackt vilket gor att det blaser mycket. Vindriktningen &r framst sydvistlig och den
ndrmaste skog ligger pa ett avstdnd av 4-5 km. De tidiga morétterna sas 1 slutet av april och
sadden avslutas ungefir den 20 maj.

Gaérden har inga stora problem med morotsbladloppan, men under de sista aren har de sett

en okning i angrepp. Angreppen syns framst i faltkanterna och kan gé in i filtet ca 10-20m.

Gard 2 - IP odling

Gard 2 ligger i Ostergotland och odlar mellan 6-7 ha mordtter. 20 ha av girdens areal ir
mulljord och lamplig f6r morotsodling. Morotsodling har bedrivits sedan 1974 (ca 30 ar).
Utover mordtter odlas dven spannmaél och potatis. Vaxtfoljden som tillampas &r fyrérig och
inkluderar mordétter, potatis, korn eller varvete. Det finns smd mojligheter att flytta odlingen
geografiskt d& morotsfilten ligger samlade. Som ldngst kan odlingen flyttas 1km fran
foregdende ars odling. I trakten finns ytterligare en morotsodlare pa ett avstdnd av 2 km. Runt
garden som ligger relativt Oppet finns blandskog, framst i norr, samt naturbackar. Vissa filt

ligger intill skogskanten. Morotsfilten dr vindexponerade och det finns inga falt som ligger
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mer 114 4n andra. P4 garden blaser det frimst vistliga vindar. I vist finns naturliga beten med
enar 1 vegetationen. Sddden av mordtter sker innan den 21 maj och inte tidigare én i slutet av
april. Angrepp av morotsbladloppan anses vara ett vixande problem. 2006 fick de ett angrepp
dér 1ha av 4 ha blev totalt skadat. Den angripna delen sdddes tvd dagar tidigare &n den andra
delen. Tidigare har de inte haft stora problem med morotsbladloppan utan bara ftt angrepp

enstaka ar och da framst kantangrepp.

Gard 3 - IP odling
Gard 3 ligger i Ostergdtland och odlar i dag 18 ha mordtter men har tidigare odlat upp

emot 65 ha. Ungeféar 125-130 ha av arealen dr lamplig for morotsodling. Morotter odlas pa
mossjord. P4 girden har det odlats mordtter 1 25-30 &r. Férutom morétter odlas dven potatis,
strasdd och lite drtor. Da 65 ha mordtter odlades aterkom mordtter 1 vaxtfoljden vart fjarde
men ibland vart tredje ar, och det forekom att morétter odlades tva é&r i rad. Nu nér ca 18 ha
mordtter odlas tillimpas en 5 arig vaxtfoljd. Morotsfalten ligger samlade och darfor &r
mdjligheterna att flytta odlingen sma. I trakten kring garden har det odlats relativt mycket
mordtter och idag finns det flera morotsodlare 1 omradet, den ndrmaste ar en granne. Morots-
félten kan ligga ndra skogen ibland kant i kant. Félten &r vindexponerade och vindriktningen
ar framst sydvistlig eller vistlig, vilket innebér att det blaser frén ett stort skogsomrade mot
félten. Morétterna sds mellan den 5-15 maj. Morotsbladloppan har varit ett problem linge pa

garden, ca 15 ar, och upplevs ha blivit virre med aren.

Gard 4 - IP odling

Gard 4 ligger 1 Nérke och odlar ungefar 10 ha morétter. Morétter odlas pd rena mulljordar
och ungefdr 108 ha av gardens areal dr lamplig for morotsodling. Morétter borjade odlas pa
1930-40-talet (6ver 60 ar) pd garden och i omradet runt gdrden har mordtter odlats sedan
1920. Utover mordtter odlas dven potatis och spannmal. Véxtfoljden &r idag sexarig och
bestar av mordtter, spannmal, och pa vissa félt d&ven potatis. Det finns ingen mdjlighet att
flytta odlingen langt mellan sdsongerna da morotsfalten ligger samlade i en dalgang med
endast ndgra hundratals meter emellan. I trakten har det odlats mycket mordtter, men idag
finns det ca sex odlare kvar. Véster om morotsfilten finns det skog, frimst i form av
tallbackar. Huvudvind-riktningen dr vistlig, vilket innebér att det blaser fran skogen in mot
falten. Generellt ar félten vindexponerade men det finns omraden med mer 14. Ett normalar

sas de tidiga moroétterna runt manadsskiftet april-maj och de sena runt den 20 maj. Gérden har
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haft problem med morots-bladloppan i &tminstone 30 ar. Angreppen anses ha legat pa ungefar

samma niva hela tiden.

Gard 5 - IP odling
Gard 5 ligger 1 Halland och odlar 14 ha mordtter lika fordelat pa tva gardar om vardera 50

ha som mordtterna roterar pa. Morotsodling har bedrivits pa garden sedan boérjan av 1980-
talet (ca 25 ér). Forutom moroétter odlas dven potatis, raps och spannmaél. Pa vardera girden
tillimpas en femarig vaxtfoljd som inkluderar korn, potatis, raps och morétter. Gardarna
ligger 1 ett slittlandskap, men i landskapet finns sma dungar med tall- och granskog. I
omradet runt en av gardarna odlas det mycket morétter, medan de vid den andra gérden ér
relativt ensamma om att odla mordtter. Vister om gardarna, ca 5-7 km, ligger kusten dér det
vaxer skog. Morotsfilten dr vindexponerade och det finns inte direkt nagra omraden med 14.
Skogen ligger i vastlig riktning och d& huvudvinden ar vistlig blaser det fran skogen in mot
falten. Tidiga moroétter sar de sa fort de kan, vilket kan vara fran mitten av mars till en bit in 1
april. Lagrings-mordtterna sdddes tidigare runt den 15 maj, men pd grund av
morotsbladloppan har de borjat att s mordtterna tidigare for att undvika morotsbladloppans
intensivaste inflygning till falt. Idag sds morétterna istéllet runt den tredje veckan i april.
Morotsbladloppan har inte varit ett problem linge utan har kommit de senaste 5-7 aren. Det
storsta angreppet intrdffade 2002 eller 2003 da ett falt pa ca 12 ha blev 100 % angripet.

Angreppen upplevs massiva och inte som kantangrepp.

Gard 6 - Odlar bade ekologiskt och enligt IP
Gard 6 ligger pd Gotland och odlar 26 ha ekologiska morétter och 26 ha mordtter enligt IP.

Garden ér helt specialiserad pa morotsodling. Garden har 88 ha som &r lamplig for morots-
odling. Mordétter odlas pa sand, bleke (blandning av mull och lera) och svartmyrjord. Pa
géarden har det producerats moroétter sedan 1960-talet (6ver 40 ér). En vaxtfoljd pa 4-5 ér
tillimpas mellan morotskulturerna. Pa den ekologiska arealen bestir vixtfoljden av mordtter
som foljs av 3-4 4r med vall. Vallen skdter en kobonde som arrenderar marken. Aret fore
mordétterna bryts vallen efter forsta skorden och dérefter tradas marken. Arealen for IP-
mordtter arrenderas av en spannmalsodlare de ar da morétter odlas, vilket innebér att de far en
god vixtfoljd med diverse spannmél. Den ekologiska marken &r utspridd pa flera stéllen sa
det finns mojlighet att flytta odlingen mellan sdsongerna. Nérheten till andra morotsodlingar
varierar mellan félten. I vissa omraden ligger falten blandade med andra morotsodlares mark

och 1 andra omraden &r falten mer isolerade. De olika morotsfilten omges av varierande
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véxtlighet beroende pa var de ligger. Det finns filt som ligger i anslutning till barrskog eller
16vskogs-omraden samt félt som ligger mer 6ppet men med dikeskanter med varierande
vegetation. Vindexponeringen varierar mellan falten, vissa falt ligger 1 14 medan andra ligger
helt 6ppet. Vindriktningen &r till 75 % sydvistlig och hur den forhéller sig till skogen och
félten varierar. Nar det géller [P mordtterna sas de tidiga i mitten av april eller slutet av april
och lagrings-morétterna ungefédr den 10-15 maj. Huvuddelen av de ekologiska mordtterna sas
1 borjan av juni, nagot falt sis tidigare. Morotsbladloppan har varit ett problem &dnda sedan
morotsodlingen startade pa 1960-talet. I ett ldngre tidsperspektiv uppfattas insektstrycket ha
varit relativt konstant. Morotsbladloppan anses vara ett storre problem i den ekologiska

odlingen dn 1 IP odlingen dér de anser sig kunna 4tgédrda problemen.

Gard 7 - Ekologisk odling
Gard 7 ligger i Ostergétland och odlar ca 4 ha ekologiska morétter. 30 ha av gardens mark

ar lamplig morotsjord. Moroétterna odlas 1 mjdla. Mordtter har producerats sedan 5 ér tillbaka.
Utover mordtter odlas det dven potatis, graslok pd friland, varvete och kloverfro for utside.
D4 det inte har odlats morétter pd garden under ndgon léngre tid odlas fortfarande morétter pa
ny morotsjord och dérfor dr det osékert hur ofta mordtter aterkommer i vixtfoljden. D& ny
jord anvinds odlas mordtter tva ar i rad efter grongddselgroda foljt av potatis. Planen ér en
vixtfoljd pa 5-6 ar. Det finns mojlighet att flytta morotsodlingen mellan sdsongerna ca 2,5
km. Det finns ytterligare en morotsodlare i trakten. Morotsfélten ligger i nordlig och sydlig
riktning om gérden. Det finns falt sdder om garden som ligger nédra skogen. I vistlig riktning
om garden dr det mer 6ppet och den narmaste skogen ligger pa ett avstand av 1 km. Vinden
pa sommaren &r sydlig, sydvéstlig och vistlig, vilket innebar att det bldser fran skogen mot
falten. Moroétterna brukar sés i mitten eller slutet av maj. For tva ar sedan, 2005, observerades
angrepp av morotsbladloppan i filtkanterna som sedan spreds in i filtet. Innan dess hade

enbart enstaka angrepp observerats.

Gard 8 - Ekologisk odling
Gard 8 ligger 1 Nérke och odlar 0,4-0,5 ha ekologiska morétter. Gdrden omfattar 23,4 ha.

Totalt odlas 4 ha gronsaker av ett brett sortiment pa friland, som till exempel kal, 16k,
palsternackor, bonor, mm. Gronsakerna odlas pd mojord och sandig mojord. Utdver gronsaker
odlas dven potatis. Morotsodling har funnits pa garden sedan 30 ar tillbaka. En vaxtfoljd
tillimpas dédr mordtter aterkommer vart sjunde ar. Mordtter roterar i en vaxtfoljd med kal,

vinterpotatis och grongddsling. Grodor som palsternacka, persiljerot och dill roterar i en egen
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vaxtfoljd pa lattare sandjordar. Mgjligheten att flytta odlingen mellan sdsongerna har inte
funnits. Ny mark, 2km bort, har tillkommit vilket ger mdjlighet att flytta morotsodlingen 1
framtiden. I den ndrmaste trakten finns det ingen annan yrkesmaéssig odling, ddremot finns en
fritidsodlare som odlar relativt mycket mordotter for husbehov. Morotsfilten ligger sé att det
finns skog pé hélften av sidorna, och vissa ar kommer odlingarna kant i kant med skogen.
Skogen ligger vister och soder om félten och det bldser framst vistliga vindar vilket innebér
att det blaser fran skogen till filten. Morotterna sas omkring den 20 maj. Under de senaste
aren har de inte varit ndgot problem med morotsbladloppan dd morétter har odlats under duk.
Fore dess var det ndgot &r med nistan totalangrepp. Uppfattningen ar att det har funnits

problem med morotsbladloppan atminstone 10 &r tillbaka.

Gard 9 - Ekologisk odling
Gard 9 ligger 1 Nérke och odlar ungefér 1,5 ha ekologiska mordtter. Ungefér 15 ha av

arealen ar ldmpliga morotsjordar, vilka dr sandiga mojordar och moiga sandjordar. Morétter
har odlats sedan borjan av 1990-talet (ca 15 &r), forst i liten skala som sedan har okat.
Forutom morétter odlas potatis, spannmal, vall och andra gronsaker som till exempel kél av
olika slag. Gérden tillimpar en femérig vaxtfoljd vilken bestar av spannmél med insadd, vall,
olika kélgrodor, potatis och mordtter. Det &r mojligt att flytta odlingen 1 mil mellan
sdsongerna, vilket tillimpas for att minska insektstrycket. De dr ensamma som yrkesodlare av
mordtter 1 kommunen. Garden ligger i en skogsbyggd, vilket innebér att garden och félten
ligger som i en glédnta omgiven av skog. Pé félten ndrmast skogen odlas inte mordtter da de
far problem med vilt. Huvudvinden &r vistlig och i den riktningen ligger en grannes falt,
vilket gor att avstdndet fran skogen i vindriktningen blir ldngre och fdlten blir relativt
vindexponerade. De tidiga morétterna sas sa tidigt som mojligt och lagringsmordtterna sés ett
normalar i slutet av april. Morotsbladloppan anses idag inte vara ett problem da de genom att
flytta odlingen har sluppit angreppen. Sma angrepp har alltid funnits och tidigare nagot ar har

kraftigare angrepp observerats.

Gard 10 - Ekologisk odling

Gard 10 ligger i Varmland och odlar 4ha olika sorters gronsaker varav 1,5 ha mordtter. Av
den totala arealen dr 8 ha lamplig for morotsodling. Sedan 1994 (6ver 10 ar) har det odlats
mordtter pa garden. Utdver mordtter odlas potatis och en rad olika gronsaker bland annat kal,
palsternackor, rotselleri, 16k, vésterdsgurka och dill. Véxtfoljden &r inte helt fastlagd dé det

finns flera faktorer som avgor var odlingen laggs. Dels har de begrénsad areal dd de maste
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folja jordarterna pé skiftena och dels beror det pa ogréstrycket. De forsoker ha fyra ar mellan
morotsgrodorna men pé vissa skiften blir det intensivare. Potatis kommer oftast fore morétter
och dérefter antingen en tvaarig vall eller en ettarig grongddsling foljt av ett ar med havre. Pa
de intensivare skifterna kan vaxtfoljden vara mordtter, potatis, ett ar med de dvriga gronsaks-
grodorna foljt av ett ar grongddsling. Morotsfilten ligger runt gdrden och mojligheten att
flytta odlingen ar begrdnsad. Méjliga avstand har varit mellan ndgra hundra meter till en halv
kilometer. De senaste aren har de arrenderat mark for mordtter 1 mil bort. De &r ensamma om
att odla mordtter i storre skala i trakten. Det finns en tradgardsodlare 1km bort som odlar
mordtter och har haft angrepp de sista aren. Félten stracker sig soder och norr om garden och
langs med den Ostra och vistra sidan av falten finns skog. I stort sett ar alla falten
vindexponerade men omraden med 14 finns. De litta jordarna som ar lampliga for mordtter
ligger pé Ostsidan och oftast bldser det sydvéstliga vindar vilket innebér att det blaser fran
skogen mot morotsfilten. De forsta morétterna sés sé fort det gar, vilket brukar vara forsta
veckan i maj. I mitten av maj sds de mordtter som behover lite ldngre utvecklingstid och de
sista morétterna sas runt den 8 juni. Under de forsta 10 aren var morotsbladloppan inget
problem, eventuellt fanns det enstaka plantor med krus utan att det observerades. Ar 2004 fick
de ett 10 % angrepp och foljande ar blev ett skifte med sent sddda morétter (10 juni) totalt

angripet.

Gard 11 - Ekologisk odling
Gard 11, ligger 1 Dalarna och odlar mellan 2-3 ha ekologiska mordtter. Runt 15 ha ar

lamplig som morotsjord. Morotterna odlas pa mjélig ldttlera med mattlig mullhalt. Morots-
odling har funnits pa garden sedan 1986 (i ca 20 4r), de forsta 10 &ren enbart for husbehovs-
kunder och dérefter har arealen 6kat och sedan 2001 har den legat pa 2-3 ha. Férutom
mordtter odlas dven potatis, vitkal, grongddsling, spannmaél och lite dill.

Ingen fast vaxtfoljd tillampas. I princip dr vaxtféljden fyra ar och bestar av potatis,
mordtter, spannmal med insadd eller grongddsling och sedan potatis och mordtter igen.
Mordtternas vaxtfoljd styrs av potatisens men aterkommer inte lika ofta da en mindre areal
mordtter odlas. Vitkdl och mordétter ligger péd separata vaxtfoljder. I ndromradet kan
morotsodlingen flyttas 1 km mellan sdsongerna. Utover marken vid garden arrenderas mark
knappt 5 km och 8 km fran girden, dit odlingen kan flyttas. I trakten odlas inte mycket
mordtter. Det finns ytterligare en morotsodlare 1-1,5 mil bort. Filten ligger runt garden och 1
tre riktningar finns det skog. Det finns bdde falt som gar énda in till skogskanten och falt som

ligger en bit bort. Vindriktningen ar diffus dé det anses blasa fran alla héll. Bade de tidiga och
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de sena morotssorterna brukar sés i slutet av maj. Morotsbladloppan har inte varit ett stort
problem, enstaka angrepp har funnits. Ett r var angreppen storre (50 % av 2ha) vilket

intraffade pa ett filt 8 km fran gérden.

Gard 12 - Ekologisk odling
Gard 12 ligger pa Gotland och odlar idag ungefér 1 ha ekologiska moroétter, tidigare

odlades 2,5 ha. Av arealen &r 20 ha sandjord, har bevattningsmdojligheter och ér 1dmplig jord
for morotsodling. Mordtter borjade odlas pa 1970-talet (ca 35 ar) forst i en liten skala och
sedan efter 1985 i en storre skala. Utover mordtter odlas ett 60-70 tal olika sorters gronsaker,
bér och blommor. Mordtterna anses vara de mest gynnade 1 vaxtfoljden. Morotter kommer
efter grongddsling, varvete, korn och mellangrodor men fore potatis och alla andra gronsaker.
Mordtter kan odlas tva ar i rad om de inte aterkommer 1 vaxtfoljden forrdn efter 7-8 ar nasta
géng, men 1 annat fall ska helst vaxtfoljden vara 6-7ar. Det finns mdjlighet att flytta odlingen
men di inom en samlad areal, vilket innebar relativt korta avstand. I trakten dr de ensamma
om att odla mordétter i storre skala, det finns dock ytterligare en odlare som ligger 2,5 km bort
fagelvigen. Morotsfilten ligger nira skogen, det ar inget falt som har langre dn 250 m till en
skogskant. Vissa félt ligger kant 1 kant med skogen. Félten dr vindexponerade och
vindriktningen dr fran skogen mot falten. De sena sorterna sas den 8 juni. Morotsbladloppan
anses vara den skadegorare som styr odlingen mest och har varit ett problem 4dnda sedan
starten av morotsproduktionen pa gérden. 2006 var 7 % av ett filt, framst 1 kanterna,

ordentligt paverkat av morotsbladloppan.

Gard 13 - Ekologisk odling
Gard 13 ligger i Vastmanland och odlar idag 0,7 ha ekologiska moroétter. Tidigare odlades

ca 2 ha. 6 ha av arealen 4r sandjord och ldmplig som gronsaksjord. Tidigare odlades mordtter
aven pa mulljord. Dagens morotsodling gér tillbaka 33 ar men sedan slutet av 1950-talet har
det odlats atminstone nagra hundra 16pmeter mordtter pé grden. Rotfrukter av alla de slag,
kal, 16k, andra gronsaker och potatis odlas pa garden. En vaxtfoljd dar morotter aterkommer
vart tredje och ibland vart fjirde ar tillimpas. I princip bestér véaxtfoljden av tva ar med vall
med mycket rodklover, potatis, rotfrukter som morot. Pa de bordigaste delarna tillkommer ett
ar med gronsaker som till exempel 16k. Palsternackor och andra vixter som dr beslédktade med
mordtter roterar pad samma skifte som mordtterna. Morotsfalten ligger samlade i ett omrade
dér det &r max 1km frén ena dnden till den andra. Det ldngsta avstandet att flytta odlingen

inom garden dr 1km men utdver det sa finns mgjlighet att lana mark 5 km fran gérden vissa
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ar. Det finns inga andra morotsodlingar i trakten. Norr om garden ligger en rullstensas med
granskog och i sydlig riktning finns skog som mest bestar av bjork med enstaka granar.
Enstaka granar finns d4ven nidrmare garden vid félten. Morotsfélten ligger sa att det alltid &r
nagon del av morotsskiftet som grinsar till skog med graninslag. Filten anses
vindexponerade. Det bléser oftast sydlig, sydvéstlig och vistlig vind, vilket innebér att det
blaser fran fialten mot skogen pa rullstensdsen. Morétterna sas frin den 10 maj till den 10 juni.
Morotsbladloppan har alltid varit ett problem pa garden. Nar den nuvarande dgaren borjade
med 1 ha mordtter for 33 &r sedan observerades kantangrepp redan forsta aret och under de
pafdljande dren 6kade angreppet. Sedan har angreppen varierat. Ar 2006 intriffade ett kraftigt

angrepp inom loppet pé tva dagar vilket ansags ovanligt.

Gard 14 - Ekologisk odling
Gard 14, ligger i Gistrikland och odlar mellan 3-4ha ekologiska morétter. 50ha av gardens

areal dr lamplig for morotsodling. Mordtter har odlats pa garden i liten skala sedan 1980-talet
men 1 samma skala som idag de senaste 10-12 aren. Utover mordtter odlas potatis och andra
gronsaker som kal, rédbetor, palsternackor mm. Vaxtfoljden dr inte helt fastlagd da viss
anpassning maste ske efter ogristrycket. I grunden aterkommer inte mordtter pa ett och
samma skifte oftare dn vart sjétte ar. I en sjudrig vaxtfoljd ingar potatis, spannmal, en tvaarig
vall alternativt tva &r grongddsling, samt andra gronsaksgrodor. Det finns mojlighet att flytta
odlingen mellan sédsongerna. Félten ligger dels runt gdrden, samt i huvudsak i tva byar i
nédrheten av garden. I en tredje by ligger félt som ingér i ett samarbete med en granne.
Avstanden fran géardens falt till vriga falt 1 de olika byarna ar mellan 1-1,5km. Utdver detta
finns dven mark 1 mil bort. Gérden ligger i ett splittrat lantbruksomréade, det finns inga
vidstrackta falt och det finns skog intill alla filt eller pa ett relativt néra avstdnd. Genom
landskapet rinner en & fran vést till dst och pa vardera sidan om én ligger forst dkrar och sedan
skogen. Vinden dr huvudsaklig véstlig men sydvéstliga vindar férekommer. Morotsfalten ar
delvis vindexponerade. Tidiga mordtter sds 1 borjan pd maj och morétter for lagring mellan
den 25 maj och 4 juni. Morotsbladloppan har orsakat kraftiga angrepp vid tva perioder. Det
forsta angreppet var 1994 da de fick mer 4n enstaka angripna plantor och dret dérpa fick de
kraftiga angrepp, vilket ledde till att de odlade med duk efterféljande ar. Efter 1998, som var
ett riktigt regndr, minskade angreppen och duken behdvdes inte. Sedan dess har angreppen

varit minimala fram till ar 2006 da dnnu ett kraftigt angrepp ater uppkom pa tidiga mordétter.
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3.3.2 Angreppens omfattning
Fem av girdarna (gard 3, 4, 6, 12 och 13) har haft angrepp sedan de startade att odla

mordtter. Alla dessa gérdar har odlat mordtter i minst 30 &r tillbaka. De flesta av gdrdarna
ligger 1 traditionella morotsdistrikt med mycket morotsodling runt gardarna med undantag
frén gard 13 som inte ligger i ett morotsdistrikt. Det finns tva andra gardar (gird 1 och 2) som
har odlat mordtter i ca 30 ar i relativt stor skala. Dessa ligger pa samma breddgrad som gérd 3
men har inte alls haft samma omfattande problem med morotsbladloppan. P& dessa gérdar har
morotsbladloppan kommit de senaste dren och upplevs vara ett vixande problem. Det som
skiljer gardarna 1 och 2 fran gérd 3 &r att de inte ligger i ett omrdde med lika intensiv morots-
odling, det vill séga det dr storre avstind till andra morotsodlingar. Tre av girdarna (gard 5, 7
och 10) har upplevt att angreppen har kommit pa senare ar, vilket innebér de senaste 3-9 aren.
Dessa gardar har odlat mordtter mellan 5-25 ar. En av dessa gardar ligger 1 ett intensivt
morotsdistrikt medan de 6vriga 2 ér relativt ensamma om att odla mordtter i nairomradet. En
gérd (gard 14) har upplevt kraftiga angrepp i tva omgéngar (1994-1998 och 2006), under de
senaste 13 dren. Aren diremellan var angreppen marginella. Gard 8 fick ett kraftigt angrepp
for 10 ar sedan. Darefter har det funnits angrepp, men de har inte orsakat problem dé odlingen
har legat under duk. De tvéa Ovriga gardarna, (gard 9 och 11) har enbart haft enstaka angrepp

och upplever inte morotsbladloppan som ett problem.

3.3.3 Variationer i angrepp

De gérdar som har haft problem med morotsbladloppan under en lidngre tid har iakttagit
variationer i angrepp mellan aren. Bade gard 4 och 6 beskriver att de sett variationer mellan
aren men att i ett langre perspektiv har angreppen varit relativt konstanta. Gard 6 beskriver att
angreppen inte har okat trots att de har utdkat morotsodlingen under arens lopp i ett och
samma omrade. Angreppen upplevs inte minska d& mordtter har varit franvarande 1 ett
omrade under en tid och aterkommit. Gard 3 upplever att angreppen okar ar frén ar och gard 1
och 2 anser att morotsbladloppan &r ett vixande problem. Gérd 14 har varit med om tva
perioder med kraftiga angrepp, dédr den forsta perioden avslutades med ett regnigt ar och
problemen aterkom inte forrdn 6 ar senare.

Béde gérd 4 och 12 upplever att den faktor som paverkar variationerna mellan aren mest &r
varens framskridande och véderférhallandena pa férsommaren. Morotsbladloppan anses av
géard 12 vara den skadegorare som styr morotsodlingen mest, vilket ocksa uppfattas av flera
andra gardar. Morotsflugan som dr en annan skadegorare anses léttare att bekdmpa dé den kan

Overvakas med klisterskivor.
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3.3.4 Spridning i falt

Hos 5 av de 6 gardar som odlar mer &n 6 ha mordtter dr uppfattningen att angreppen sker
fran kanten av filten och sedan vandrar inat i filten. En av de storre gardarna beskriver att
angreppet i1 kanterna kan ga in 10-20m 1 falt och sedan avta. Det har hént att mor&tterna har
varit totalt angripna 7-10 m in i falt. Flera av gardarna beskriver att angreppen sillan
observeras mitt i félten.

Manga av gardarna beskriver att det ofta dr den kant som ligger ndrmast skogen som
framst blir angripen och att den bortre kanten klarar sig béttre. En av gardarna beskriver dock
att da falten ligger mer Oppet observeras angrepp pa alla sidor av falten.

En annan uppfattning &r att angreppen oftast sker frdn vandtegen och inét i falt. Hur langt
in i faltet morotsbladloppan vandrar varierar, vissa ar angriper den hela féltet och andra ér ar
angreppen hérdast 1 vindtegen.

Gard 6 har dock en helt annan uppfattning om spridningen av angreppen. Trots stora falt
upplevs inte angreppen som kantangrepp utan mer att angreppen ér spridda over hela filtet,
som ett massivt angrepp. Pa ett filt som var 12 ha intraffade ett angrepp dar 100 % av
plantorna blev angripna pé tva dagar.

De flesta av de gérdar som odlar mindre &n 6 ha och utan duk upplever ocksa att angreppen
framst sker 1 kanterna och vandrar inat i félt. Flera beskriver att det frdmst dr den kant som
ligger mot skogen som blir angripen. Enstaka angripna plantor kan observeras i mitten av
falten.

Da duk tillimpas observeras ocksa angreppen framst i kanterna av naturliga skél och dven
hir beskriver en gard att det frimst 4r den kant som ligger ndrmast skogen.

En av odlarna beskriver dock att angreppen inte upptrader enbart i kanterna utan 6ver hela

faltet. En annan odlare beskriver liknande angrepp for en mindre odling.

3.3.5 Angrepp - Vader
Gaérdarna 3, 4, 5, 12, 13 och 14 tycker sig se en koppling mellan angrepp och védret.

Uppfattningarna om pé vilket sétt vadret paverkar angreppen varierar mellan gardarna.
Virmen pé véren beskrivs paverka angreppen. D4 véren ér kall tar det ldngre tid for
mordétterna att komma upp och utvecklas. D4 plantorna anvéands for att avgora nir en
bekdmpning ska sittas in krivs det att plantorna har hunnit utveckla de flikiga bladen innan
morotsbladloppan angriper. En varm vér leder till en battre tillvéxt och plantorna riskerar inte

att std och stampa 1 ett farligt lage. En kall och sen var tros ocksa kunna paverka morotsblad-
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loppans inflygning sa att den blir forskjuten framat i tid, vilket kan innebédra problem trots en
sen sddd.

Virmen pé forsommaren beskrivs ocksa kunna paverka angreppen. Varmt och torrt vader
pa forsommaren kan forvirra skadan av angreppet. En frisk morot som har bra tillvaxt anses
kunna vixa ifrén ett litet angrepp men inte om den lider av torka i ett tidigt stadium. Det &r
viktigt med bra grundfGrutsittningar, en stressad planta dr en svag planta.

Extremt regniga somrar tros kunna sanera och ge mindre angrepp, d& morotsbladloppan
eventuellt inte kan fordka sig 1 samma grad. Varierande vader med tidsperioder med regn
kanske inte ger samma effekt. Morotsbladloppan beskrivs kunna vénta in battre vader en

kortare tid vilket leder till ett senare angrepp.

3.3.6  Angrepp - Omgivningen

De olika gardarna vittnar om att det finns skillnader 1 angrepp. Skillnader beskrivs dels
mellan falt i samma omrade och dels mellan olika omraden.

Manga av gardarna ser en koppling mellan angrepp och nérheten till barrskog,
skogsdungar eller till enstaka barrtrdd, det vill sdga nérhet till overvintringsvarden.
Angreppen upplevs som stérre ndrmare skogen. En av gédrdarna med hogt tryck av
morotsbladloppor beskriver att det finns en skillnad i angrepp mellan félt som ligger kant i
kant med skogen och de som ligger ett faltavstand langre bort frin skogen. Angreppen ér
hardast pa filtet ndrmast skogen men dven faltet 1angre bort fran skogen far angrepp.

Flera odlare beskriver att angreppen &r storre i omraden eller pa félt som ligger nira andra
morotsodlingar eller falt dir det varit angrepp aret innan. Erfarenheten hos gérd 4 ar att falt
med lite grundare mull far storre problem med morotsbladloppan jamfort med félt med
djupare mulljord.

De flesta gdrdarna anser att eventuella fritidsodlares uppférokning av morotsbladloppan &r
liten jamfort med sina egna odlingar och darfor anses ha marginell betydelse. Flera av
gérdarna ligger dven s4 till att det inte finns fritidsodlingar i1 ndrheten.

En del odlare ser skillnader i angrepp mellan olika falt, men anser att det dr slumpmaéssigt
och inte kopplat till ndgot specifikt filt eller omréde. Varierande tillvixtforhillanden mellan
olika falt, som till exempel nirings- och vattentillgdng samt jordstruktur anses ocksa kunna
paverka variationer i angrepp.

Det finns dven de som inte ser nagra skillnader i angrepp mellan olika filt. En gérd

upplever att om ett félt observeras med angrepp kan ofta angrepp ses pa andra falt som ar
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saddda vid samma tidpunkt. D4 morétter odlas pa sma filt ar det svarare att tyda fran vilket
hall angreppen sker och dérfor svart att avgdra hur omgivningen paverkar angreppen.

En odlare har funderingar om fodermordtter som dumpas i skogskanten for utfodring av
radjur kan bidra till 6kning av morotsbladloppans population. En av odlarna tar 4ven upp
paverkan fran vilda véxter av samma familj som morot. Dock har det inte observerats att
mordtterna 1 ndrheten av vilda vixter har uppvisat mer eller mindre angrepp. En annan odlare
har funderingar om morotsbladloppan kan ha forokats upp av en palsternacksodling aret innan
ett kraftigt angrepp 1 ett omrade. En av odlarna beréttar att ett stort hot kan vara att det har

blivit populért att blanda in 6rter som kummin i vallen, vilket dr en morotsslikting.

3.3.7 Angrepp - Vindexponering

Hilften av gardarna upplever att angreppen ar storre i omrdden med mer 14. Lagivande
vegetation i dikeskanter, skogsdungar, dngslador, backar, vallodling och strasdd runt morots-
falten kan ge upphov till omrdden med 14 vilka far storre angrepp. En av dessa géardar
upplever att pé riktigt Oppna filt, med l&nga avstand till 14, blir det sillan riktigt kraftiga
angrepp. Den resterande hilften av gardarna ar osékra pa vindens inverkan eller har inte
kunnat se skillnader. Nistan samtliga girdar har en huvudsaklig vindriktning fran skogen mot
morotsfalten.

En odlare beskriver att vinden inverkar pa hur spridningen 1 falt blir. Vid bldsigt vider och
medvind frén skogen till filt blir angreppen mer sporadiskt utspridda hér och dir jamfort med
om det dr vindstilla vid inflygningen till félt, da angreppen framst blir i kanten ndrmast

skogen.

3.3.8 Angrepp - Sortskillnader

Samtliga gérdar anser att det inte finns skillnader i angrepp mellan sorter. Det vill sdga
sorter som dr mer motstdndskraftiga eller mer kénsliga for morotsbladloppan. Tre av gardarna
beskriver att vissa sorter har littare att vixa ifrn ett angrepp én andra. Sorter som utvecklar
blast tidigare, har stor blast och inte star och stampar sé lange upplevs klara att vixa ifran ett
angrepp béttre jamfort med svagviaxande sorter. En sort som dr svér att odla da den &r sen i
starten dr till exempel, Nerac. Exempel pa sorter som léttare kan véxa ifrdn ett angrepp ar

Nandrin, Bolero och Maestro.
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3.3.9 Inflygningen till morotsbestandet

Uppgifter om inflygningen varierar mellan gardarna, men anses ske i maj-juni ménad. Ett
par av de nordligare gardarna tycker att inflygningen varar énda in i juli ménad. Tva av
gérdarna beskriver att inflygningsperioden kan variera mellan dren. Om det intréffar en period
med lag temperatur och ogynnsamt véder tycks morotsbladloppan kunna halla uppe
inflygningen en period for att sedan fortsétta da vadret sldr om. En av de tva gardarna
upplever att det dr en huvudinflygning som &r koncentrerad till 2-3 veckor, men sen kan det
finnas morotsbladloppor som flyger tidigare och de som flyger senare. Samma gard har dven
sett en tendens att inflygningen sker under en léngre tid. Tidigare, for ca 10-15 ar sedan,
beddmdes inflygningen vara koncentrerad till 1-2 veckor medan de senaste aren upplevs
inflygningen kunna vara i 2 ménader. Flera gardar upplever att inflygningen péagar langre nu

an tidigare.

3.3.10 Angrepp - Symptom

De forsta tecknen pa angrepp, i form av krusiga blad, observeras da plantan har mellan 1
till 3 flikiga blad. Angrepp i1 form av krussjuka observeras inte pa hjartbladen utan sé fort de
forsta flikiga bladen utvecklas. Flera av odlarna har dven iakttagit angrepp pé hjartbladen
genom att ha observerat dgg, vilket kan intréffa direkt vid uppkomst eller da plantan utvecklar
sitt forsta blad. En av odlarna har en kénsla av att morotsbladloppan redan har anlént till falt
innan morotterna har kommit upp och véntar pa att hjartbladen ska komma upp.

Uppfattningar om nér de forsta angreppen observeras varierar, men anses intriffa i maj
och/eller juni manad. Ett angrepp i tidigt stadium direkt vid uppkomst anses allvarligare dn da
plantan hunnit utveckla ett par flikiga blad. Vid ett tidigt angrepp utvecklas det istéllet for det
forsta flikiga bladet en liten boll av krusiga blad. Sa fort det utvecklas ett nytt blad &r morots-
bladloppan dir och suger s att till slut far hela plantan ett utseende som en boll och roten
utvecklas inte alls, berdttar en av odlarna. Ett tidigt angrepp anses av en del odlare paverka
skorden mer. En av odlarna beréttar att ett allvarligt angrepp som inte &r 16nt att skdrda syns
tydligt vid ett tidigt stadium, d& plantorna blir smé och véxer daligt. Den kritiska perioden
anser en av girdarna vara de 2 forsta veckorna efter uppkomst och av en annan fram till dess
att plantan har utvecklat 5-6 flikiga blad. En odlare berittar att skador fran ogriasbekdmpning

med Fenix har forvixlats med morotsbladloppans angrepp 1 form av krussjuka.
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En av odlarna som har studerat morotsbladloppan lite ndrmare beréttar att det &r tydligt att
morotsbladloppan kryper och gar mellan plantorna. Vid enstaka angrepp kan honans angrepp
foljas. Dér hon landar lagger hon massor av 4gg, nér plantan blir for full med dgg gér hon till
nésta planta. For varje gdng hon byter planta ldggs det glesare med dgg. Sedan kan det vara
5 meter med friska plantor och s plotsligt ser man angrepp dér en morotsbladloppa har landat
igen och sa sprider den sig 1 raden. Morotsbladlopporna upplevs ldgga dgg troget i en och

samma rad om den inte blir skrimd, hon upplevs inte flytta pa sig mellan raderna.

3.3.11 Angrepp - Satidpunkt

Sex av de 14 gardarna upplever att angreppen skiljer sig beroende pa nir de sar
mordtterna. Vilken tid som &r bést att sa for att minimera angrepp varierar mellan gardarna.
Tre av gardarna anser att genom att s tidigt klarar morotterna angreppen béttre men inte
nddvéndigtvis helt. D& moroétterna sas tidigt har de hunnit langre i utvecklingen sa att de har
passerat det kritiska stadiet vid den intensivaste inflygningen. Detta innebdr att de har
utvecklat ungefar fem flikblad. D4 storre plantor angrips upplevs det som att den toxiska
substansen fran morotsbladloppan sprider ut sig pa ett annat sitt 4n di plantan ar liten och
moroten far darfor inte lika allvarliga symptom. Att sa tidigt anses dven underlétta upptackt
av angreppen i tid, dd moroten har hunnit utveckla flikiga blad vid inflygningen.

Tre av odlarna upplever eller tror att angreppen blir mindre dd mordétterna sés sent. Genom
att sa sent undviks den intensivaste inflygningen. D& mordtter har sétts i borjan av juni har en
tydlig minskning av angreppen iakttagits jimfort med d moroétterna har satts i slutet av maj.
En av odlarna ser en skillnad i angrepp mellan olika sdtidpunkter. Daremot dr det oklart
vilken tidpunkt som dr mest gynnsam dé det varierar mellan aren. Flera av de Ovriga étta
gardarna har inte observerat nagon skillnad mellan morétter som satts vid olika tidpunkter.

Problemet med att sa tidigt anser de andra odlarna vara att temperaturen i marken &r for 14g
tidigt pa véren, vilket leder till en langsammare tillvixt. Uppkomsten av morétterna tar ldngre
tid vid tidig s&dd jamfort med vid sen sddd, vilket innebir att tidigt och sent sddda morétter
kommer upp ungefar samtidigt. En del gardar har heller inte mojlighet att sa tidigare dn vad
de gor och dérfor dr metoden inte tilldmpningsbar. Flera gardar beskriver att problemet vid
tidig sadd &r att det tar langre tid for frona att gro vilket innebér att de inte ar uppe tillrackligt
tidigt for att hinna véxa sig tillrickligt stora for att klara av ett angrepp. En gard anser att for
att en tidig sadd ska fungerar kriavs det litta jordar, som till exempel sandjord, som torkar upp
tidigare. Strategin med tidig sddd anses fungera da ogréasen kan kontrolleras och det blir en

bra sdsong med varmt vider. Om temperaturen ar 14g 1 marken sa tar det dven lang tid for
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ogrés-frona att gro vilket leder till att det inte har kommit upp tillrackligt med ograsplantor
vid flamningen. En av gérdarna tror inte pé en tidig sadd, d& mordtterna trots att storre plantor
klarar ett angrepp battre, kan fa smakforandringar av angreppen och en uppférokning av

morotsbladloppan kan ske.

3.3.12 Observationsstrategier i falt
De olika girdarna beskriver olika sétt att uppticka morotsbladloppan 1 falt.

En strategi dr att utfora faltinspektioner minst varannan dag och leta efter krusiga plantor.
En av odlarna tillimpar denna strategi i kombination med att s& mordtterna tidigt. Genom
tidig sddd har morotterna hunnit utveckla flikiga blad vid loppornas inflygning sa att
angreppen lattare kan upptéckas 1 tid och en bekdmpning séttas in. Strategin att leta efter
krusiga plantor anses inte vara en helt tillfredstdllande metod da det ar 14tt att missa angrepp
samt att angreppen redan har skett vilket kan innebéra att bekdmpningen sker for sent.

Att leta efter hoppande morotsbladloppor i filt 4r en annan strategi. Detta utfors genom att
krypa i filt och sedan ligga still en stund och dédrefter rora med handen 6ver marken eller
morotsraden for att se nar morotsbladlopporna hoppar. Denna metod anses inte heller av en av
odlarna tillforlitlig da det upplevs att angreppet redan har intraffat nar morotsbladloppan
observerats.

En annan strategi gar ut pa att tillimpa klisterskivor 1 kombination med filtinspektioner
dér krusiga plantor och hoppande morotsbladloppor kan iakttas. Klisterskivorna placeras ut i
faltkanterna och byts ut en géng i veckan. Att placera fillorna inne i félt har testats men dér
gav fallorna inga resultat. Att enbart anvinda klisterskivor for att observera morotsbladloppan
1 tid for bekdmpning anses inte vara en tillfredstdllande metod utan det krdvs en kombination
med klisterskivor och observationer i filt. Klisterskivorna anses ddremot kunna ge en
indikation pd hur stort angreppet blir, baserat pa antal fingade morotsbladloppor.

En fjarde strategi &r att vara ute i falt d& mordtterna ar i1 hjartbladstadiet och leta efter dgg
pa bladen. Da dgg observeras i félt bor bekdmpningen séttas in.

Négra troskelvirden, det vill séga ett antal morotsbladloppor, antal dgg, krusiga plantor
som ska observeras fore bekdmpning, kidnner gardarna som anvédnder kemiska bekdmpnings-

medel inte till. Observationer av skadegoraren sker dock alltid innan bekdmpning sitts in.
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3.3.13 Beka&mpningsstrategier som anvands i IP odling

De gérdar som odlar mordtter enligt IP, anvinder kemisk bekdmpning for att klara av
morotsbladloppans angrepp. De preparat som anvinds dr framst Decis, men dven Karate och
Danadim Progress tilldimpas mot morotsbladloppan. Tidigare anvindes Roxion, ett systemiskt
preparat som ansags ha bra effekt, men som idag inte &r tilldten pa grund av att preparatet inte
har omregistrerats 1 Sverige.

Antalet bekdmpningar varierar sjdlvklart mellan aren. Mellan gérdarna finns dven
variationer i antalet bekdmpningar. De gardar med minst problem tillimpar mellan 0-2
bekdampningar per sédsong. En av de gardar som har stora problem med morotsbladloppan och
hogt insektstryck tillimpar mellan 4 till 6 bekdmpningar per sdsong. Vid kraftiga angrepp
koncentreras bekdmpningen till kantzonerna. Genom att bekdmpa kantzonerna anses
morotsbladloppans spridning in i félt kunna hejdas. Tva av de resterande gardarna tillimpar
mellan

2-3 bekdmpningar. Den sista garden tillimpar mellan 1-2 bekdmpningar, men vissa ar sker
ingen bekdmpning da behov saknas.

Den forsta bekdmpningen sétts in d4 morotsbladloppor, dgg eller krusiga plantor har
observerats beroende pa vilken observationsstrategi som tillimpas. For att bedoma om en
andra bekdmpning behdvs fortsétter odlaren att observera félten. Strategierna skiljer sig
mellan gardarna. Vissa undersoker om plantorna vixer ifrdn angreppen genom att utveckla
nya friska blad. En av odlarna mirker ut en referensplanta vars utveckling foljs upp for att se
om de nya bladen som utvecklas &r friska eller inte. Pa det séttet kan gamla och nya angrepp
skiljas och nér inga nya angrepp observeras krivs det inga fler bekdmpningar.

Andra fortsatter att 14sa av klisterskivor och sa ldnge det fastnar morotsbladloppor sa
fortsétter bekdmpningen. Da plantorna har natt ett stadium dé de utvecklat 3-5 flikiga blad

och borjar bli resliga anses moroétterna klara av angreppet.

3.3.14 Resistensbildning

Flera av gardarna som anvéander kemiska preparat kénner en viss oro over resistensbildning
d& andra medel visat resistens hos andra insekter. De flesta anser inte att de har sett att ndgot
preparat har simre verkan eller andra tecken pa resistensbildning hos morotsbladloppan. Tva
gérdar har funderat p4 om medlen som anvinds har ndgon verkan. De flesta forsoker vixla
mellan preparaten for att undvika att resistens ska bildas.

Tva av gérdarna tar upp frdgan om bekdmpningsmedelstillgangen i Sverige. Fler och fler

preparat forbjuds, inte for att de dr farliga utan for att de inte omregistreras i Sverige.
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Kostnaden for att registrera nya preparat eller omregistrera gamla ar hog. Dé atgangen av
bekdmpningsmedel &r liten 1 Sverige, 1 jimforelse med andra ldnder, anser bekdmpnings-
medelstillverkarna inte att det 4r lonsamt att registrera preparatet i Sverige. D4 effektiva
preparat forbjuds tvingas odlarna anvinda mindre effektiva preparat vilket leder till att antalet

behandlingar 6kar. Detta kan i sig leda till resistensbildning hos insekten.

3.3.15 Kontrollstrategier som anvands i ekologisk odling
Fyra olika strategier tillimpas av de ekologiska gérdarna; sen sddd, flytta odlingen mellan

sdsongerna, ticka med fiberduk och tillimpa fangstgroda.

Tvé av gardarna (gérd 6 och 12), tillimpar en strategi att s mordtterna sent for att undvika
morotsbladloppans intensivaste inflygning. Moroétterna sas runt den 8 juni. Detta datum har
tagits fram genom att studera IP odlingen hos en av gardarna och gett en fingervisning nér
morotsbladloppan dr som mest aktiv. En av girdarna anser inte att strategin &r helt
tillfredstdllande men anser att det dr den basta 10sningen idag. Angrepp finns ofta pa nagot
falt varje ar. De kan alltid rdkna med att det blir angrepp, det 4r bara en fraga om hur stora
angreppen blir. Ddrefter dr det en bedomning om angreppen kan accepteras. Den andra garden
upplever att strategin med sen sadd har minskat angreppen betydligt, vilket har gjort det
mdjligt att odla mordétter.

Att flytta odlingen mellan olika delar av garden eller ldngre avstand mellan sdsongerna
tillimpas av fyra girdar (gard 7, 9, 11 och 14). Dessa gardar har inte haft stora problem med
morotsbladloppan under en ldngre tid utan mer enstaka &r med angrepp. Gérd 9 har som
strategi att odla mordtter hemma vid garden 2-3 &r och sedan flytta odlingen ett ar en mil bort.
Strategin anses effektiv, speciellt vid smé angrepp, da de inte har upplevt exploderande
invasioner sedan de borjat med strategin. De 6vriga girdarna har inte flyttat lika ldnga
avstind, utan bara ndgon kilometer. Gdrd 14 upplever att under de senaste dren har strategin
inte fungerat helt och hallet da odlingen flyttas ca 1,5 km.

Att ticka med fiberduk &r en strategi som fungerar bra om den skots bra. Denna strategi
tillimpas av fem av gardarna (gard 8, 10, 12, 13 och 14). De flesta odlarna lagger pa duken
direkt efter flamning och fore uppkomst, en av odlarna ldgger pd duken direkt efter sddd och
avticker for flamning. Antalet ganger som duken tas av varierar mellan gardarna. Tre av
gérdarna tar av duken mellan 1 och 2 ginger under sdsongen, men anser att flera avtdckningar
vore att foredra. De andra tva gardarna tar av duken 4 ganger respektive 5-6 génger under
sdsongen. Avtidckningarna anses kunna 6ka angreppen under duken och darfor dr det viktigt

att dukarna l4ggs pé sé snabbt som mojligt efter avtackning.
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Det finns flera nackdelar med att ticka mordtterna med fiberduk. Den storsta nackdelen
med duken dr att den gynnar ogrisen och forsvarar rensningen. Mordtterna har svart att
konkurrera med ogrisen speciellt ndr de dr sma. Nar duk anvands dr det viktigt att den
forebyggande ograsbekdmpningen har fungerat, som véarbruk och flamning. Da
avtidckningarna anses kunna oka risken att fa angrepp vagar odlarna inte ta av duken for
manga ganger. En annan stor nackdel med dukarna &r att det 4r en arbetskrdvande metod.
Detta innebdr att eftersom det ar tungt att hantera dukarna och det krivs fler personer tacks
inte morotterna av tillrickligt ofta for att ograsrensas. En av odlarna beréttar att det r
speciellt tungt att arbeta med dukarna nér de dr blota av dagg. Darfor brukar ibland duken tas
av sent pd kvillen innan daggen kommer och fér sedan ligga av under natten. Tidigt
morgonen efter hackas falten och direkt efterat laggs duken pa igen. Andra nackdelar med
duken dr att blasten pd mordtterna drivs pa sa att den blir svag och inte haller vid upptagning
eller att det blir for varmt under duken sé att mordtterna far simre lagringsduglighet. Duken
anses vara ett kédnsligt system. Hal och revor kan bildas i duken da vilt springer 6ver och vid
stormigt vdder kan den blésa av vilket kan innebéra att morotsbladloppan sprider sig in under
duken.

Fordelar med duken forutom att den ger ett bra skydd mot skadedjur ar att den kan
forbéttra groningen och ge en jimnare och tidigare uppkomst. P4 hdsten kan dven
vaxtsdsongen forlingas om mordtterna har haft en dalig tillvaxt.

Féngstgroda 1 kombination med tackning tillimpas pd en av gardarna. Strategin bygger pa
att lamna mordtter utanfor dukarna, lata morotsbladloppan etablera sig och sedan flamma
alternativt harva ner morétterna vid rétt tidpunkt. Med denna strategi har en minskning av
morotsbladloppans angrepp iakttagits samt forhindrat spridning av morotsbladloppan till falt
langre bort. Fangstgrodan studeras dven for att se nidr morotsbladloppans aktivitet minskar,
vilket anvénds for att veta niar dukarna kan tas av.

En gérd tilldmpar dven en annan strategi som bygger pa att gallra bort barrtrdd ndrmast
félten sa att skogen inte kommer lika néra. En rida av bjorktrid tros kunna forsvara for

morotsbladloppan att hitta sina virdar.
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3.3.16 Andra testade strategier

De olika girdarna har testat olika strategier under aren, med bade bra och déliga resultat.
Nedan foljer en sammanfattning av de strategier som testats.

Féngstgroda har testats av nigra gardar. En gard sddde ca 1ha mordtter 1angs med ett strak
vid skogskanten, vilka blev totalt angripna. Den resterande odlingen ddaremot fick mindre
angrepp. En annan gérd har i samband med varbearbetningen satt ett varv med mordtter runt
féltet. Den tidigt sadda fangsgrodan har da varit hart angripen nér det resterande féltet saddes.
Féngstgrodan fick sedan std kvar dven efter att hela féltet hade sdtts. Mordtterna som saddes
innanfor fangstmordtterna blev ocksé angripna och metoden anségs inte effektiv. Fangstgroda
tror en annan gérd fungerar bést da det ar en liten population med morotsbladloppor och
morotsodlingen ligger i ritt odlingszon. En annan odlare har testat att s& mordtter i kanten och
1 vindtegen pa filtet dar huvudgrédan ska sds. Fangstmorétterna har varit tidiga morétter som
satts 1 nagra tita rader ganska nira varandra. Mordtterna har sedan frasts upp nir de dnnu ar
smd men har ordentliga angrepp, innan huvudmordétterna kommit upp. D4 metoden har
anvands har det blivit lindringa angrepp pa huvudmordtterna trots att fingstmorotterna har
varit svart angripna. Annu en annan odlare har testat att kdra ner angripna rader i
huvudgrodan och pa sa sitt minskat spridningen in i félt. Fangstgroda pé foregdende ars
morotsfalt i kombination med att odlingen flyttas till ett annat omréde tror nagra andra odlare
kan fungera.

Dill har testats att s& ndrmast skogskanten och innanfoér moroétter, men det visade inga
fordndringar i angrepp. Att sd spannmal som en kant runt morétterna har ocksa testats utan
positiva resultat. En annan strategi som har testats ar en typ av samodling. Detta har skett
genom att frasa upp 5 meter breda remsor i en befintlig vall och s& moroétter for att forvilla
morotsbladloppan. Nagon effekt pd morotsbladlopporna har dock inte observerats.

Mindre angrepp har iakttagits i orensade bestdnd, men anses inte vara en tillimpbar metod
d& moroten missgynnas.

Vitloksolja, sépor, extrakt av renfana och nasselvatten har testats mot morotsbladloppan
utan att ha gett ndgon effekt. Ett biologiskt preparat baserat pd extrakt frdn Neemtrddet har
testats, vilket tros ha visat béttre resultat 4n obehandlat men inte lika effektivt som de kemiska
bekdmpningspreparaten. Vixtskyddsmedlet Biodux har testats av en annan gard som inte
upplevde att det hade nidgon effekt pa morotsbladloppan.

Att sprida kalkpulver i morotsodling med angrepp har testats av en gard, men de anser att

effekten dr svarbedomd da de inte vet hur det hade sett ut om de hade latit bli att sprida kalk.
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P& en av géardarna har forsok att sprida sagspan utforts. Olika méngder sdgspan, i olika
spridningsintervall och olika farska sdgspan testades. Resultaten visade att ju farskare sagspin
och ju titare mellan spridningsintervallen desto béttre effekt. Metoden ansags inte minska
antalet morotsbladloppor utan enbart flyttade insekterna till obehandlade morétter. Aven da
det testades 1 storre skala observerades morotsbladlopporna hellre landa pa delar av filt som
var obehandlade. Sdgspanen observerades dven stdra morotens tillvéxt. For att strategin ska
fungera anses den kunna tillimpas i kombination med fangstgroda.

Borstning med en gles piassavakvast ndmns som en metod av tvé odlare. En av dem har
testat den med fina moroétter som resultat. Borstningen utférdes efter uppkomst och da
angrepp hade observerats och direkt efter borstningen lades fibervav pa.

En av gardarna berittade att ndr de borjade med mordtter for ca 20 &r sedan sprutade de

med fotogen, vilket ansdgs fungera bra.

3.3.17 Idéer om strategier

En av IP girdarna efterfrigar mer programenliga sprutningar for att komma ut 1 rétt tid, till
exempel vid ett visst utvecklingsstadium. Sikrare prognosmetoder efterfragas dven for att
kunna utféra bekdmpningen i tid. En gard efterfrgar ett sétt att rdkna daggrader for att kunna
rikna ut nir en forvédntad inflygning kommer att ske. En bra metod att forutspé en forvéntad
inflygning skulle vara anvéndbar bade i den ekologiska och i1 [P-odlingen. Ett sitt att skilja pd
en tidig skada och en ny skada efterfragas for att lattare kunna rikna ut om och nér en andra
bekdmpning ska sittas in.

Anviéndning av feromoner antingen for att attrahera eller repellera morotsbladloppan anses
som en bra ldsning. Feromonerna skulle kunna anvindas i fallor eller for att locka
morotsblad-lopporna fran dvervintringsplatserna innan morotterna har satts.

En annan gard har idéer om att anvdnda ndgonting som morotsbladlopporna inte tycker
om, som skulle laggas ut pé eller intill mordtterna sé att morotsbladlopporna repelleras fran
falten. En annan tanke &r att hitta ndgot som ar attraherande som kan placeras ut i en
skyddsodling intill eller en bit ifran morotsféltet for att locka till sig morotsbladloppan.

En idé &r att s& en fangstgroda ndrmast skogen for att dar koncentrera morotsbladloppans
angrepp och som sedan besprutas.

For att kunna komma ut fortare i filt pd viren diskuteras att utfora saberedningen med
ogriasbekdmpningar pa hosten och sedan s direkt pa varen.

En idé &r att tillimpa duk 1 kombination med att 16sa ogriasproblemen, till exempel genom

att anga marken. En annan idé &r att med hjélp av vattenanga eller varmvatten virmebehandla
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plantorna sé att morotsbladloppan, dess dgg och nymfer skulle d6. Angan eller vattnet skulle
ha en temperatur som véxterna tl men inte morotsbladloppan.

En gammal metod for skadeinsekter som tva av gardarna ndmner, ir att till exempel
anvinda sig av en fiskldda som malas med tjdra och sétts fast upp och ner pd en ramp som
sedan kors i félten. Alternativt tvd skaklar med en gutevdv och en brida som malas med tjéra.
Pé detta sitt skramdes insekterna som hoppade upp och fastnade i tjiran. Ndgon sédan princip
traktorburen skulle kunna fungera mot morotsbladloppan.

En dammsugare som suger upp insekterna i grodan anses vara en intressant idé. Det finns
en sddan maskin, rapsbaggesugare, som fungerar mot rapsbaggar. Den skulle eventuellt kunna

tdnkas fungera mot morotsbladloppan.

3.3.18 Problematik och fragor kring morotsbladloppan

Problem med morotsbladloppan i IP-odlingen anses vara att det dr svart att observera
angreppen i tid for att sétta in en bekdmpning. Observationerna maste ske noggrant och ofta.
Det dr inte bara vid den forsta bekdmpningen som det dr svart att observera angreppet i tid,
det anses dven svart att avgéra om och nir en andra bekdmpning behdvs.

Problemet med morotsbladloppan kommer smygande beréttar en odlare. Uppfattningen ér
att ju intensivare morotsodling det finns i ett omrade desto storre problem.

En av de gérdar som tillimpar sen sadd anser att den storsta problematiken 4r de sena
angreppen, det vill siiga de angrepp som kommer efter den forvintade inflygningen. Aven
andra gardar anser att det dr problematiskt att det dr oklart nar morotsbladloppan flyger in 1
félt, under hur lang tid inflygningen varar, hur linge de stannar kvar i falt och vad som styr
morotsbladloppan nir den flyger in i filt.

Dé angrepp har upptritt sent, diskuteras om morotsbladloppan flyger ut i omgangar eller
om den stannar kvar ldnge 1 filt. Det dr dven oklart om den nya generationen
morotsbladloppor ocksé kan angripa mordtterna.

En av de ekologiska odlarna efterfragar trovérdig och relevant information om morots-
bladloppan och fungerande atgirder som inte ar kemiska. En annan odlare vill att forskarna
ska reda upp alla rykten som finns kring morotsbladloppan, som till exempel om insekten kan
overleva och foroka upp sig i stor miangd pa andra flockblomstriga vixter som palsternacka.
Kunskap efterfrdgas angdende naturliga fiender till morotsbladloppan och hur dessa kan
gynnas.

Det anses dven problematiskt att det inte finns pengar till forskning om morotsbladloppan 1

Sverige. Detta anses vara ett allméint problem inom koksvaxtodling. Ett annat problem ér att
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det saknas kontinuitet i forsoken. Forsok av olika slag bekostas dven av odlarna vilket &r

betungande.

3.3.19 Uppdatering inom vaxtskydd

De sex gardar som odlar enligt [P inhdmtar kunskap om véxtskydd genom flera kanaler.
Information fés fran foretag som siljer bekdmpningsmedel, fran viaxtskyddsradgivaren Bodil
Jonsson pa Jordbruksverket, fran litteratur, fran [P-kurser, och fran odlarnas intresse-
organisation GRO (Grdna néringens riksorganisation). GRO har en kulturgrupp for mordtter
vilken anordnar filtvandringar och foreldsningar mm. Information om de senaste forskarronen
och annan information nas dels via GROs tidning Viola och dels p& IP-kurser. Studiebesok pa
olika girdar anses av flera odlare vara viktiga. D4 det finns omrdden med morotsodling som
inte har problem med morotsbladloppan, tas denna skadegorare séllan upp pa olika traffar och
pa IP-kurser, vilket anses vara synd. Flera av odlarna ndmner ocksa att det saknas lokala
radgivare inom gronsaksproduktion.

Av de nio intervjuade ekologiska odlarna tillhor sex av dem en arbetsgrupp som kallas
Frilandsgruppen. Gruppen inkluderar odlare fran sju olika l&n och tva rddgivare, Elisabeth
Ogren fran Linsstyrelsen i Vistmanlands lin och Asa Rélin frin Hushallningssillskapet i
Virmland. Gruppen triffas ett antal ganger per ar och diskuterar olika fragor som berdr
gronsaksodling, fran borjan med fokus pé vixtniring men dven andra &mnen diskuteras.
Samtliga odlare som intervjuats anser att traffarna med gruppen och nétverket av odlare
betyder mycket och det dr den frimsta kanalen for uppdatering av véxtskyddsfragor.
Rédgivarna tar fram mycket fakta och en del litteratur mellan tréffarna och ibland bjuds
foreldsare in for att prata kring ndgot &mne.

Allmint hos de ekologiska odlarna ar att det storsta utbytet av ny kunskap sker genom att
diskutera med andra odlare. Tva av de ekologiska odlarna har varit medlemmar i GRO men
anser att det ar for lite fokus pa den ekologiska odlingen vid studiebesdk och traffar.
Litteratur, studiebesok och kontakt med foretag som siljer vaxtskyddsprodukter dr andra
kanaler fOr att erhélla information om vaxtskydd.

Samtliga odlare som vill ha kontakt med dem som arbetar med forskning och utveckling
anser att kontakten fungerar bra. Kontakten sker fraimst via radgivare, genom olika projekt
eller genom tidskrifter. Flera av odlarna anser att det dr viktigt att det ska finnas medel till
forskarna for att studera olika fragor inom gronsaksodling. En av odlarna anser det bra och

givande att ha varit med i en deltagardriven forskning dér odlare och forskare samarbetar for
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att studera en fraga. Samma odlare séger att det ar viktigt att forskarna ser odlarna som en

resurs som de kan bolla idéer med.

3.3.20 Owrigt

Ett &mne som en av odlarna tog upp som dr mycket intressant dr den fortgdende klimat-
fordndringens paverkan pa morotsbladloppans angrepp. Fragor finns om klimatforandringarna
kan leda till fordndringar i morotsbladloppans sétt att angripa. Kan tiden for inflygning till falt
fordndras om det blir tidigare varar? Kan varmare vérar och lingre somrar leda till att morots-
bladloppan kan utveckla tvd generationer per r? Det finns ménga fragor kring hur

klimatfordndringarna kan paverka ekologin.
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4 Del 3, Faltforsok
Fangstgroda i kombination med ett insektsnat

4.1 Inledning

Morotsbladloppan dr en svér skadegdrare 1 morotsodling, speciellt 1 vissa omraden i
Sverige och upplevs av flera odlare som den skadegdrare som styr morotsodlingen mest. I den
ekologiska morotsodlingen ger tdckning med fiberduk ett bra skydd mot morotsbladloppans
angrepp (Rdmert & Nehlin, 1988;1989a; 1989b). Fiberduken har dock flera nackdelar
(Rémert & Nehlin, 1989a). Vid intervjuer med morotsodlare ndmns att en av de fridmsta
nackdelarna &r att fiberduken driver pa ogrisen, vilket forsvarar ograsrensningen. Nér
morotsplantorna dr sma har de svart att konkurrera med ogriasen och darfor ar det viktigt att
ogrisbekdmpningen utfors i tid. For att kunna ogrédsrensa behover dukarna tas av, vilket anses
kunna oka risken for spridning av morotsbladloppan in 1 falt under duken. Risken for
spridning leder till att odlarna inte vagar ta av duken tillrickligt ofta. Den andra stora
nackdelen med dukanvindning ar att det 4r en mycket arbetskrdvande metod, vilket dven
bidrar till att avtackningarna inte sker tillrackligt ofta. Fiberduk anses dven vara ett kinsligt
system, d& hal och revor kan bildas da vilt springer éver och den létt bldser av vid stormigt
véder, vilket kan innebéra en spridning av angreppen. P4 grund av nackdelarna med
fiberduken efterfragar odlarna en annan metod.

Ett forslag pa kontrollstrategi som kom upp i en dialog med en odlare, var ett staiende
insektsndt med dverhdng i kombination med en tidigt sddd fangstgroda. Vid anvindning av
nét gynnas inte ogrisen lika mycket da samma drivande effekt inte bildas, och det &r littare
att Oppna upp sidan pa nétet for att kora in och utféra ograsbekdmpningar. Enligt information
frdn Andermatt Biocontrol AG, som séljer insektsnét, har insektsnétet som testades visat sig
fungera i tester mot kalgallmyggan (Contarinia nasturtii), kalflugan (Delia brassicae) och
morotsflugan (Psila rosae). Nitet har dock inte testats mot morotsbladloppan tidigare.

Morotsbladloppan 6vervintrar i barrtrdd och pa véren eller forsommaren flyger den in till
morotsfalten. Hur inflygningen till falt gér till 4r dnnu inte ként. D& morotsbladloppan har
funnits overvintra hogt upp i barrtrdden (Kristoffersen & Anderbrant, 2005) forvéntas den
eventuellt komma inflygande pa en hog hojd. Enbart nitet som kontrollstrategi antogs darfor
inte fungera som skydd mot morotsbladloppan. A andra sidan beskrivs i en artikel av
Piirainen (1999), idéer om att insekten inte soker sig direkt till morétterna utan forst landar i

dikes-kanterna, dar det kan véxa andra flockblomstriga vardvéxter. Darifran skulle

51



morotsbladloppan sedan soka sig till morotsbestdndet nir den fatt en tillricklig luktretning.
Om detta dr fallet, att morotsbladloppan kommer inflygande pa ldgre nivé, skulle eventuellt
enbart nétet kunna ha en effekt.

Piirainen (1999) skriver att rader med fingstgroda eller lockgroda kan minska trycket av
morotsbladloppan i filt. D& fangstgroda anvinds rekommenderas den att sés i god tid fore
huvudsédden av mordtterna, sd att morotsbladlopporna i den nidra omgivningen lockas att
flyga ut till fangstgrodan. Tre av de intervjuade odlarna har tidigare testat fingstgroda med
varierande resultat. Tvd av dem anség att huvudgrédan fick lindriga angrepp jamfort med
fangstgrodan. Flera av de morotsodlare som intervjuades ansig att angreppen framst sker i
kanterna och sedan vandrar inat i falt.

Med bakgrund av dessa teorier valdes att si en tidig fingstgroda som en ram runt
huvudmordtterna. For att forhindra en spridning av morotsbladloppan frin fingstgrodan till
huvudgrodan placerades det stdende insektsnétet mellan fangstgrodan och huvudgrodan.

Féltforsoket valdes att utforas 1 faltmissig skala for att fa en verklig bild av fingstgrodans
och nitets funktion.

Syftet med féltforsoket var att se om fdngstgrodan i kombination med nétet kunde reducera
angrepp av morotsbladloppan i huvudgrodan. Tanken med fangstgrodan var att locka morots-
bladloppan till fingstmordtterna tidigt pé véren, 1dta dem etablera sig for att sedan bekdmpas
genom att pldja ner fangstmordtterna innan morotsbladlopporna hunnit utveckla nya

fullvuxna morotsbladloppor.

4.2 Metod

4.2.1 Forsokets placering
Forsoket ar utfort pa en ekologisk gard i Valbo, ca 1 mil vister om Gévle. Forsoket

placerades i nérhet till tre falt som det producerades mordtter pd sdsongen 2006 (figur 5). Pa
tva av dessa falt var det kraftiga angrepp av morotsbladloppan pa tidiga morétter under
sdasongen 2006. Avstandet till fjolarets angrepp var ca 1 km 1 sydvistlig riktning respektive
200m i sydlig- sydostlig riktning. Mellan det angripna féltet i sydvastlig riktning och forsoks-
faltet dr landskapet dppet och endast solitdra trdd finns i omrddet. Ddremot mellan forsoks-
faltet och det ndrmaste féltet som var angripet 2006 ligger en tradridd med enstaka barrtrad. I
sydostlig riktning om faltforsoket ligger en stérre ansamling av trdd och i dst- nordostlig

riktning om faltforsoket ligger en tradbevuxen ravin med enstaka barrtrdd. Det tredje faltet,
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dér det inte blev angrepp 2006, ligger pa ett avstand av ca 640 m i nordostlig riktning. Mellan
detta félt och forsoksfiltet ligger den trddbevuxna ravinen.

Huvudvinden &r véstlig men sydvéstliga och nordvistliga vindar forekommer, vilket
innebdr att det bldser mot ravinen 1 6st, och mot filtet i sydostlig riktning som hade angrepp

2006 samt mot morotsfiltet utan angrepp i nordost.

Figur 5. Flygfoto av forsoket fran den 18 juni. I bilden 4r de tva falten med
angrepp samt det tredje féltet utan angrepp 2006 utmarkta. (Foto: T. Fredlund, 2007)

4.2.2 FOrsoksupplagg

Forsoksfiltet som anvénds ér ca 1,5 ha. En stor forsoksruta 206 x 72 m delades in i fyra
lika stora forsoksrutor (ca 100 < 30 m) och bendmndes A, B, C och D. Tva av rutorna, B
(sydost) och C (nordvést), inhdgnades med ett stiende insektsndt med dverhdng, FiBL-

Insectstop (Andermatt Biocontrol AG, Schweiz) (figur 6).

Figur 6. Fran vénster: Trépale med plattjdrn; Nétet i narbild; En av de inhdgnade forsdksrutorna.
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For att slippa transportera de jarnstolpar som tillhor insektsnétet, tillverkades egna stolpar
enligt odlarens idé med hjélp av trdpélar och plattjarn som skruvades fast i toppen av palen
och bojdes till rétt vinkel for 6verhdnget (figur 6).

De 6vriga tva rutorna, A (nordost) och D (sydvist), inhdgnades inte med nédt. Som en ram
runt det indelade forsoksfiltet sdddes 6 respektive 8 rader pa langsidorna och 4 rader pa
kortsidorna med en fingstgroda. Fangstgrodan bestod av ett ar gamla fron av sorten Bolero,
som séddes tétt, ca 120 fron per meter, med en Nibex 500 sdmaskin med bred bill. For att
slippa ha niten 6ppna pa kortsidorna i onddan lades en 6 m véndteg pd vardera sidan i de
mindre forsoksrutorna A-D. Fangstgrodan saddes den 13 maj och var uppe den 24 maj. Tre
veckor dérefter, den 4 juni, sdiddes huvudgrodan, som var uppe den 12 juni. Huvudgrodan
bestod av lagringsmoroétter av sorten Newburg som séddes med ca 70 fron per meter. Mellan
sadd och uppkomst av huvudgrodan, den 7-10 maj, sattes insektsnétet upp. Skiss pa forsoket

se bilaga 1. En sammanfattning av forsoksupplégget visas i tabell 1.

Tabell 1: Fakta om faltforsoket.

Allmént Fangstgroda Huvudgroda
Forsoksdesign: Fangstgroda, Groda/Sort: Morot/Bolero Groda/Sort: Morot/Newburg
samt huvudgréda med och utan
stdende insektsnit Antal frén: ca 120 fron/m Antal frén: ca 70 fron/m
Upprepningar: 2 Radavstand: 0,75m Radavstand: 0,75m
Storlek pa forsoksruta: Sadd: 13 maj Sadd: 4 juni
100 x 30 m

Uppkomst: 24-25 maj Uppkomst: 12 juni

Lokalisering: Valbo (Gévle) ]
Pléjdes ner: 28 juni Nétet sattes upp: 7-10 juni

Forfrukt: Potatis )
Handrensning: 28-29 juni

Jordtyp: svagt lerig mo
¢ s Skoérd: 18 okt-5 nov

Godsling: Kompost av
grasklipp och hastgodsel (ca 15
ton/ha), biofer (ca 600kg/ha)
och bor (ca 2kg/ha)

4.2.3 Matning av morotsbladloppans flygaktivitet

Morotsbladloppans flygaktivitet mattes i falt fran att fingstmoroétterna sdddes den 13 maj
till att moroétterna i huvudgrodan hade skordats fardigt den 5 november. Fallor 1 form av 8st
gula skalar med sépvatten och Sst gula klisterskivor, Rebell®orange, anvéindes (figur 7).
Klister-skivorna monterades till att borja med ca 1 dm fran marken och hojdes 1 och med att

mordtterna véxte. Fillorna placerades runt om i utkanten av faltet och avléstes en gang i
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veckan. Placeringen av féllorna kan ses i bilaga 3. Véaderdata har erhallits frin SMHI i form
av max-, min- och dygnsmedeltemperatur samt dygnsnederborden for att kunna jamfora med
morotsbladloppans aktivitet. Vindriktning och vindhastighet har &dven erhallits. Nederbord-
och vinddata 4r himtad frain SMHI’s viiderstation som ligger i Abyggeby ca 9 km norr om

Giévle, och ca 1,3 mil fran forsoksfiltet. Métstationen for temperaturdata kallas Gévle A, och

ligger ocksa ca 8-9 km norr om Gévle.

ot S Uit o for i i R i LN LA :
gur 7. Fran vanster: En gul skal med sapvatte rskiva.

For att undvika att foroka upp morotsbladloppan till ndstkommande ér plojdes
fangstgrodan ner innan nymfer av sista nymfstadiet observerades. Fangstgrodan plojdes ner
den 28 juni. For att folja morotsbladloppans och angreppens utveckling mirktes
observationsplantor ut i falt. Dessa studerades varje vecka, dels 1 fangstgrodan och dels i

huvudgrodan.

4.2.4 Beddmning av antal &gg och angrepp

For att f6lja morotsbladloppans angrepp i filt riknades varje vecka antalet 4gg per planta
pa fem plantor per métpunkt. Da plantorna var 4,5 till 5 veckor gamla bedémdes andelen
angripna plantor i procent, vilket gjordes genom att rikna antalet friska respektive krusiga
plantor pa en meter vid varje métpunkt. Angreppsbeddémningen i félt utférdes i fingstgrodan
den 26 juni och 1 huvudgrédan den 19 juli. Vid bedémningen hade plantorna utvecklat ca fyra
ortblad. I huvud-grodan utférdes dven en angreppsbedomning vid skord den 18 oktober.

I fangstgrodan var 93 mitpunkter utmérkta och i huvudgrodan totalt 136 métpunkter (34
per forsoksruta). Fangstgrodans matpunkter var placerade i varannan rad med 2x7 gradienter
med 3 mitpunkter i varje gradient pa filtets respektive langsidor och 3 gradienter med
2 punkter pa féltets respektive kortsidor (bilaga 2). For att kunna undersdka spridningen in i
falt placerades mitpunkterna i huvudgrodan sa att det bildades fyra gradienter per forsoksruta,
tre horisontella och en vertikal gradient per forsoksruta (bilaga 2). I de horisontella

gradienterna var 10 métpunkter utsatta var fjarde rad med start pa andra raden fran
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fdngstgrodan. Den vertikala gradienten hade en matpunkt ungefér var tionde meter i den 21:a
raden fran fangstgrodan. Angreppsbeddémningen vid skord utférdes enbart pd 9 mitpunkter

per forsoksruta.

4.2.5 Statistiska metoder

Korrelationsberdakningar utfors for att se om det finns ett samband mellan andelen angrepp
och avstand fran fangstgrodan i1 de olika forsoksrutorna. For att undersdka om det finns
skillnader i angrepp beroende pé avstand fran fangstgrodan utfordes ett Friedman’s test
(Grandin, 2003) dér antalet horisontella gradienter fordes ihop till block och avstandet 1-10
betecknades som behandlingar. Friedman’s test anvidndes dven for att jamfora skillnader
mellan de fyra forsoksrutorna A-D med avseende pé angreppsgrad, i form av antal dgg och

andel angrepp per meter.

4.3 Resultat

4.3.1 Vaderdata

Odlingsforutsattningarna under sdsongen har varit optimala, med varierat vider med regn
och varma soliga dagar. Viderdata fran SMHI i form av temperatur, nederbord och vinddata
har erhéllits for att kunna jaimfora med morotsbladloppans aktivitet. For att kunna jdmfora
temperatur (figur 8) och nederbordsdata (figur 9) med erhéllna fangster har ett medelvirde

rdknats ut per vecka (de dagar som fangsterna samlats in).
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Figur 8. Medelvirdet av max-, min-, och dygnsmedeltemperaturen per vecka.
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Figur 9; Medelvérdet av dygnsnederbdrden under det antal dagar som fangsterna har utforts.

Vecka 23 uppméittes de hogsta temperaturerna och dven 1ag nederbord. Vecka 24 och 25
var svalare, vilket troligen berodde pa att det regnade bada veckorna. Vecka 26 blev det
varmare och nederbordsmangden var lag. I slutet av vecka 27 kom det ndrmare 29 mm
nederbord. Temperaturen var timligen konstant mellan vecka 26 till vecka 34. I slutet av

augusti vecka 35 sjonk temperaturen. Hostveckorna 36 och 39 visar toppar i nederbdrden.

4.3.2

Fallfangster

Morotsbladloppans aktivitet registrerades dels med hjilp av atta gula skdlar med sépvatten

och dels med hjélp av fem gula klisterskivor som sattes upp runt féltet i samband med sadd.

Den sammanlagda fdngsten per vecka av morotsbladloppor i de gula skalarna och pa klister-

skivorna presenteras i figur 10.

220
= —a— Gulskalar
5 200 R ] )
o 180 —a— Klisterskivor
Qo
8 160 A
E N
S 120 177\
S 100 i/ N
2
o 80
g /- X
S 4 I/ N\
g J A A
< 20 X
0 N \\b - - - - -t
15/5-|21/5-|28/5-| 4/6- |11/6-|18/6-|25/6-| 2/7-|10/7-|16/7-|26/7-| 6/8- |14/8-|21/8-|27/8-| 3/9- |11/9-/18/9-|26/9-|3/10-10/10418/10
21/5|28/5| 4/6 |11/6|18/6 |25/6| 2/7 |10/7 |16/7 |26/7| 6/8 |14/8|21/8|27/8| 3/9 |11/9|18/9|26/9|3/10|10/1018/10 5/11
20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25| 26 | 27 | 28 |29&|30&| 32 | 33 | 34 | 35 | 36 | 37 | 38 | 39 | 40 |41¢&]| 42,
30 31 42 |43 &
44
Datum /Vecka
Figur 10. Den totala fingsten morotsbladloppor i gulskalarna respektive pa klisterskivorna per vecka.

Morotsbladloppans inflygning varade under atta veckor frdn den 21 maj till den 16 juli,

vecka 21 till 28. P4 forsommaren kunde tre toppar i fingst av morotsbladloppa avlésas bade 1
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gulskalarna och pé klisterskivorna, vecka 23-24, 26 och vecka 28. Under veckorna 23-24
vilket motsvarade den forsta toppen fangades 54 % av alla infingade morotsbladloppor under
sdasongen. Vilken fdlla som bidrar mest till faingsttopparna i diagrammet (figur 10) kan avlisas

1 tabell 2.

Tabell 2. Andelen morotsbladloppor i % av totalt fingade morotsbladloppor i respektive filla och vecka.

Gulskalar Gula Klisterskivor

1 2 3 4 5 6 7 8 |Totalt|1 2 3 4 5 Totalt

Vecka V NV N NO o) SO S SV | Antal [NV | NO | SO S SV Antal
21 25% | 0% [ 25% | 0% |[25% | 0% | 25% | 0% 4] 0% | 0% | 100%| 0% | 0% 1
22 7% | 36% [29% | 7% | 7% | 7% | 7% | 0% 141 29% | 29% | 10% | 24% | 10% 21
23 11% | 16% | 23% | 22% | 11% | 10% | 2% | 5% 141 27% | 32% | 11%| 8% | 22% 198
24 5% | 6% | 9% | 16% | 31% | 14% | 5% | 14% 86| 11% | 29% | 34% | 3% | 23% 65
25 7% | 4% [14% | 4% | 61% | 0% | 0% | 11% 281 33% | 33% | 13%| 7% | 13% 15
26 8% [ 10% | 3% | 0% | 18% | 50% | 10% | 3% 40] 48% | 19% | 33% | 0% | 0% 21
27 4% | 8% | 0% | 4% [ 54% | 13% | 0% | 17% 24| 8% | 17% | 50%| 8% | 17% 12
28 5% | 8% | 6% | 6% | 38% | 21% | 6% | 10% 63| 23% | 10% | 45% | 13% | 10% 31
38 0% | 11% | 33% | 22% | 22% | 0% | 0% | 11% 9] 30% | 40% 0% | 0% | 30% 10
39 0% [18% | 0% [27% | 9% [27% | 9% | 9% 11| 33% | 33% 0% | 0% | 33% 6
40 0% | 0% | 0% | 0% | 25% | 0% | 25% | 50% 41 0% | 63% 0% | 25% | 13% 8
41; 42 0% | 17% | 17% | 8% | 25% [ 17% | 0% | 17% 12 | 50% | 38% 0% | 13% | 0% 8
42; 43; 44 3% | 6% | 6% |18% | 27% | 9% | 9% | 21% 33| 40%| 0% | 60%| 0% | 0% 5

Den forsta fingsten av morotsbladloppor (4 st i gulskalarna och 1 st pd klisterskivorna)
intraffade vecka 21 (21-28 maj), samma vecka som fangstmorotterna kom upp den 24 maj
(figur 10). Vecka 22 (28 maj till 4 juni) observerades de forsta dggen i fangstgrodan och
antalet fangade morotsbladloppor 6kade. Vecka 23 (4 juni till 11 juni), ca 1,5 vecka efter
uppkomst, uppmattes den storsta mangden infdngade morotsbladloppor under hela sdsongen,
37 % av den totala fdngsten. I borjan av denna vecka sdddes huvudgrodan och nétet sattes upp
under veckan. I fAngstgrodan iakttogs samtidigt de forsta krusiga bladen. Flest morotsblad-
loppor uppmidttes 1 de gulskalar som stod 1 norr och nordost samt pa klisterskivorna i nordost
(tabell 2). Detta innebdr att de storsta fangsterna uppmattes i fallor som ligger ndrmast det
morotsfélt som inte blev angripet sdsongen 2006 (figur 5). Minst antal morotsbladloppor
uppmittes i skdlarna i syd och sydvést samt pa klisterskivan i soder. I dessa riktningar ligger

faltet mer Gppet.
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Samma vecka som huvudgrédan kom upp, vecka 24 (11 juni till 18 juni) fingades den nést
storsta méngden morotsbladloppor, 17 % av den totala fdngsten. Flest morotsbladloppor
fdngades i gulskalarna i Ost, ndrmast ravinen, och pa klisterskivorna i sydost och nordost. I
samband med uppkomsten av huvudgrodan observerades de forsta dggen 1 alla forsdksrutorna
utom i C (forsoksrutan med nét i nordvést) och samtidigt observeras i fangstgrodan flera
plantor med krusiga blad. Under vecka 25 upplevdes angreppen i fangstgrodan som allvarliga,
d& manga plantor var sé pass krusiga att det var svart att rikna 4gg. I huvudgrodan noteras
dgg 1 alla forsoksrutor denna vecka.

Vecka 26 (25 juni till 2 juli) uppmdts en andra topp av fingade morotsbladloppor, 7 % av
den totala fangsten. Flest fangades i gulskélen 1 sydost och pé klisterskivan i nordvést. Denna
vecka utfors angreppsbedomningen av fangstgrodan och senare samma vecka plojs fangst-
grodan ner. De forsta plantorna med krusiga 6rtblad observeras i huvudgrédan. Veckan
dérefter, vecka 27, minskade antalet fingade morotsbladloppor.

En tredje topp pavisas vecka 28 (10 juli till 16 juli), vilken motsvarade 10 % av den totalt
fangsten under hela sdsongen. Flest morotsbladloppor fingades i skalarna i 6st och i sydost
samt pa klisterskivorna i sydost och i nordvést. Denna vecka dr fangstgrodan borta och i
huvudgrodan upplevs flera plantor vara sa pass krusiga att det dr svart att rikna 4gg. Under
vecka 29 utfors beddmningen av angrepp 1 huvudgrédan.

Fran vecka 30 fram till och med vecka 35, var det laga fangster i samtliga féllor. I
gulskalarna fangades totalt mellan 1-2st morotsbladloppor per vecka och pa klisterskivorna
fingades mellan 0-1 morotsbladloppa per vecka. I september under vecka 38 och 39
(18 september till 3 oktober) pavisas en svag topp 1 gulskdlarna. Vecka 40 minskade
fingsterna i fallorna. Under de sista fyra veckorna,42-44, da mordtterna skordades, 6kade
fingsterna av morotsbladloppan igen, och en andra hosttopp pédvisas i gulskélarna. Under

dessa veckor fingades flest morotsbladloppor i skalarna i dst.
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Figur 11, visar férdelningen hanar och honor infingade under hela sédsongen.

Konet pa de infingade morotsbladlopporna i de gula skalarna bestamdes (figur 11). Vid
den storsta toppen vecka 23 och 24 var det fler honor (60 % respektive 65 %) &n hanar (40 %
respektive 35 %) som infangades. Vid de efterfoljande fangsttopparna, vecka 26 och vecka 28
var det ungefar lika ménga honor som hanar. Vid den forsta hdsttoppen var det fler hanar
(65 %) &n honor (35 %) medan forhallandet var ombytt vid den andra hosttoppen (60 % honor
och 40 % hanar).
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Figur 12. InfAngade morotsbladloppor pé respektive sida pa klisterskivorna.

Klisterskivornas tva sidor mérktes vid avldsning och antalet infdingade morotsbladloppor
pa respektive sida noterades (figur 12). Vecka 23, da flest morotsbladloppor fangades,
avlastes fler morotsbladloppor pa den sida som var vénd indt filt (63 %) jamfort med sidan
som var vind utat frén féltet (37 %). Detta monster observeras under hela sdsongen med
undantag for veckorna 25 och 28 dé fordelningen av fangade morotsbladloppor ar ungefar

lika pé bada sidor.
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Den totala fangsten av morotsbladloppor under sdsongen i de tta gula skalarna respektive pa

de fem klisterskivorna har jamforts och illustrerats med ett diagram (figur 13).

<

100
sv NY —— Gulskal

& Klisterskiva

SO NO

o]

Figur 13. Fordelningen av infingade morotsbladloppor i respektive gulskal (8 st) och klisterskiva (5 st).
Foto av forsoksfaltet.

Fler morotsbladloppor har infangats i skalarna som stod i1 6stliga riktningar jaimforts med
véstliga riktningar. Hogst antal morotsbladloppor infdngades i gulskalen i Ost, ndrmast
ravinen med enstaka barrtriad, foljt av skdlen 1 sydostlig riktning. Minst antal
morotsbladloppor fangades i gulskélarna som stod i syd foljt av skélarna i vist och sydvist. I
dessa riktningar dr det mer Oppet.

Pé klisterskivorna har fler morotsbladloppor fangats pa den norra sidan av faltet jAmfort
med den sddra sidan. Flest morotsbladloppor infdngades pa klisterskivan som stod i nordost,
foljt klisterskivan i nordvist. Minst antal morotsbladloppor fangades pa klisterskivan som

stod 1 syd vilket stimmer dverens med fangsterna i de gula skdlarna.

4.3.3 Beddmning av antalet 4gg och angrepp

Forandring i antalet &gg per planta med tiden
Den forsta dggrakningen 1 fangstgrodan skedde den 28 maj, en vecka efter uppkomst. I

huvudgrodan utfordes den forsta 4ggrikningen den 13 juni, dagen efter uppkomst.
Forandringen av medelantalet dgg 1 fAngstgrodan och 1 huvudgrédan jdmfors och illustreras i

ett diagram (figur 14).
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Figur 14. Forandringen av medelantalet 4gg i hela fangstgrodan samt i hela
huvudgrédan med tiden.

Medelantalet dgg per planta ar betydligt hogre 1 fingstgrodan jaimfort med 1 huvudgrodan
(figur 14). Vid den sista dggriakningen fyra veckor efter uppkomst, den 20 juni respektive 11
juli dr medelantalet d4gg 1 fingstgrodan 5 génger hdgre dn 1 huvudgrodan.

De forsta dggen observerades vid sidan av métpunkterna i fangstgrodan den 29 maj, vilket
var fem dagar efter uppkomst. Ddremot observerades inga dgg i mitpunkterna da avldsning
gjordes samma dag. Ungefidr tva veckor efter uppkomst, den 6 juni, kunde de forsta 6rtbladen
iakttas 1 fAngstgrodan. Den 6 juni utférdes den andra avldsningen av dgg i1 fAngstgrodan, och
vid denna tidpunkt rdknades 358 dgg sammanlagt (5 plantor per 93 métpunkter), vilket
motsvarar ett medelvirde pd 0,8 d4gg per planta. Tva dagar senare, den 8 juni, hade
majoriteten av plantorna i fangstgrodan fatt 6rtblad. Vid samma tidpunkt noteras de forsta
observationerna av krussjuka. Tva veckor efter att de forsta dggen iakttagits (den 13 juni)
observerades néstan orangefargade dgg. Vid dggrikningen den 13 juni réknas totalt 3827 dgg
1 hela fangstgrodan, vilket motsvarar ett medelvirde pa 8,2 dgg per planta. Vid detta tillfille
har de flesta plantorna krusiga ortblad. Vid iakttagelser i filt den 18 juni, beddms angreppet i
fingstgrodan vara allvarligt. Vid denna tidpunkt har plantorna 2-3 ortblad. Vid den sista
dggrakningen i fangst-grodan fyra veckor efter uppkomst, den 20 juni, var vissa plantor s
pass krusiga att det var svart att rdkna dggen. Totalt rdknades 7111 dgg 1 fAngstgrodan, vilket
motsvarar ett medel-virde pa 15,3 dgg per planta.

Tre veckor efter sédden av fangstgrodan sdddes huvudgrdédan, den 4 juni. Uppkomsten av
huvudgrddan intraffade ca en vecka efter sddd, den 12 juni. Nétet sattes upp precis innan
uppkomst, mellan den 7 och 10 juni. Dagen efter uppkomst, den 13 juni, utférdes den forsta
dggrakningen. Redan da observerades dgg i huvudgrodan. Totalt riknades 46 d4gg 1 huvud-

grodan (5 plantor per métpunkt och 34x4 mitpunkter). Denna siffra motsvarar ett medelvérde
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pa 0,07 dgg per planta. Agg hittades i alla forsdksrutor, med undantag for forsdksruta C med
nit 1 nordvést. En vecka efter uppkomst, vid den andra dggrikningen i huvudgrédan, var
plantorna fortfarande i hjartbladstadiet och det totala antalet 4gg hade okat till 266, vilket
motsvarar ett medelvirde pé 0,4 dgg per planta. Vid denna tidpunkt observeras dgg i alla
forsoksrutorna. Vid den tredje dggrakningen, tva veckor efter uppkomst den 27 juni, har
plantorna utvecklat de forsta 6rtbladen och krussjuka har observerats. Vid denna tidpunkt
raknades totalt 752 4gg (medelvirde pé 1,1 4gg per planta). Tre veckor efter uppkomst, den
4 juli, utfordes den fjdrde avldsningen och totalt raknades 1850 dgg (2,7 dgg per planta).
Mellan den 5 juli och 9 juli hade 100 m av nitet blast ner pa ldngsidan mellan forsoksruta C
och D (i vist), och pa flera stéllen hade nitet gitt sonder vid stolparna. Nitet sattes ater upp
igen den 10 juli pa eftermiddagen. Nér den sista dggrakningen utfordes den 11 juli, fyra
veckor efter uppkomst, riknades totalt 1876 dgg (2,8 4gg per planta). Vid de tva sista

dggrakningarna var vissa plantor sa pass krusiga att det var svart att rikna dggen.

Antalet &gg i fangstgrodan

Vid den forsta dggavldsningen, den 28 maj, noterades inga dgg pa plantorna i de utmérkta
métpunkterna i fangstgrodan (figur 15). Vid den andra dggavldsningen, den 6 juni,
observerades det ddremot dgg. Under de tva foljande dggrakningarna, den 13 juni och 20 juni,

okade medelantalet dgg.

A -®- B —4C —x0D ‘
25,00
20,00 - a
> /.
:@© ab
% 15,00 el
2 ab
= b
c
S 10,00 -
[}
=]
()
0,00 2 ‘ ‘ ‘
28 maj 6 juni 13 juni 20 juni
Datum

Figur 15. Forandringen av medelantalet dgg i fingstgrodan. De smé bokstdverna anger
resultatet av Friedman’s test. Métpunkterna sammanfordes i block efter sin position i
fangstgrodan utanfor forsdksrutorna A-D. Signifikanta skillnader mellan behandlingarna
betecknas med olika sma bokstiver.

Vid den sista dggavlisningen i1 fangstgrodan den 20 juni var medelantalet dgg hogst 1

fingstgrodan utanfor forsoksrutorna B (med nit). Friedman’s test visade signifikanta
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skillnader mellan fangstgrodorna enbart vid den sista 4ggavldsningen, den 20 juni.
Signifikanta skillnader fanns mellan fangstgroda B (sydost, med nét) och D (sydviést, utan

nét). I 6vriga parvisa jamforelser fanns inga skillnader.

Antalet 4gg i huvudgrodan
Agg riknades i huvudgrodan vid fem tidpunkter, den 13 juni, 20 juni, 27 juni, 4 juli och

den 11 juli (figur 16). Agg observerades i huvudgrodan redan vid forsta dggrikningen och

Okade sedan med tiden.
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Figur 16. Forandringen av medelantalet 4gg i de olika forsoksrutorna A-D i

huvudgrédan.

Inga signifikanta skillnader mellan de fyra behandlingarna pavisas d4 summan av medel-
antalet 4gg over alla tidpunkter testas med Friedman’s test. Daremot da de enskilda
tidpunkterna testades pavisades signifikanta skillnader vid tva tidpunkter, den 20 juni och den
27 juni. Resultaten visade att behandlingarna A och B (i 6st) ér skilda frdn C och D (i vist).

Vid de resterade tre tidpunkterna visades inga signifikanta skillnader mellan behandlingarna.

Andelen angripna plantor i falt
Vid angreppsbedomningen i falt den 26 juni i fangstgrodan och den 19 juli i huvudgréodan

var andelen angrepp betydligt hogre i1 fangstgrodan én 1 huvudgrédan (figur 17). 80 % av
métpunkterna vid avldsningen i fingstgrodan visade 100 % angrepp och de resterande
méitpunkterna visade 99 % angrepp, vilket motsvarar ett medelvarde pa 99,8 % + 0,4 %. |

huvudgrédan varierade angreppen frén 0 till 93 % mellan mitpunkterna med ett medelvérde

pa 31 % + 21 %.

64



100,00

90,00 -
80,00 -
70,00 -
60,00 -
50,00

40,00

30,00
20,00 -

Medelantalet angripna plantor i %

10,00 -
0,00

Fangstgrodan 26 juni

Avlasnings datum

Huwdgrodan 19 juli

Figur 17. Medelvirdet av andelen angripna plantor (%) per meter i fingstgrodan
(93 métpunkter) respektive i huvudgrodan (136 métpunkter) i félt ca 5 veckor efter
uppkomst i fangstgrodan respektive i huvudgrédan. Standardavvikelsen visas i diagrammet.

Medelvirdet av andelen angripna plantor delades upp mellan de olika forsoksrutorna i

huvudgrédan (figur 18).
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Figur 18. Medelvirdet av andelen angripna plantor (%) per meter i vardera
forsoksruta, vid angreppsbestdmning i falt den 19 juli (34 métpunkter).
Standardavvikelsen visas i diagrammet. De sma bokstidverna anger resultatet
av Friedman’s test. Métpunkterna sammanfordes i block efter sin position i
forsoksrutorna A-D. Signifikanta skillnader mellan behandlingarna

betecknas med olika smé bokstaver.

Andelen angrepp var hogst 1 forsoksruta B (med nét). Med Friedman’s test, pavisas

signifikanta skillnader 1 angrepp mellan forsoksruta B och C (med nit) samt mellan B och D

(med nit i sydost respektive utan nit i sydvist). [ 6vriga parvisa jamforelser fanns inga

skillnader.
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Andelen angripna plantor vid skord
For att se hur stor andel av mordtterna som slutligen blev angripna sd mycket att det

innebdr ett bortfall vid sortering efter skord utfordes en bedomning av angrepp 1 samband med
att mordtterna borjade skordas den 18 oktober. Vid angreppsbeddmningen vid skord varierade
angreppen 1 hela huvudgrédan frén 8 % till 67 % per meter, med ett medelvérde pa
32 % + 15 %.

Medelvirdet av andelen angripna plantor per meter 1 procent for respektive forsoksruta

illustreras i ett diagram (figur 19).
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Figur 19. Medelvérdet av andelen angripna plantor (%) per meter i
vardera forsoksruta, vid angreppsbestdmning vid skord den 18 oktober
(9 méatpunkter). Standardavvikelsen visas i diagrammet.

Storst médngd angripna plantor uppmdittes 1 forsoksruta B, {6ljt av C, D och A, dock kan

inga signifikanta skillnader i angrepp mellan forsoksrutorna pavisas med Friedman’s test.

Andelen angrepp i forhallande till avstand fran fangstgrodan
For att unders6ka morotsbladloppans spridning in 1 huvudgrodan undersoktes andelen

angripna plantor den 19 juli i de olika méitpunkterna i huvudgrodan.

I de fyra forsoksrutorna A-D var tre horisontella avstandsgradienter utmérkta. Gradient 1
ar den gradient som ligger ndrmast mitten av filtet och gradient 3 ligger langst ifran filtets
mitt (bilaga 2). For att illustrera hur procent angrepp och avstindet fran fangstgrodan forhaller
sig till varandra plottades dessa vdrden mot varandra i ett diagram (figur 20).

Med hjélp av dessa viarden kunde forhallandet mellan procent angripna plantor och
avstindet fran fangstgrodan berdknas. I alla fyra forsoksrutorna kunde en signifikant negativ
korrelation observeras, det vill sdga att procent angrepp minskar med 6kande avstidnd fran
fingstgrodan. Korrelationstalet i de olika forsdksrutorna var for A -0,70 (p = 0,000); B-0,40
(p=0,027); C-0,52 (p = 0,004) och for D -0.79 (p = 0,000). Férsoksrutorna B och C, med
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nit, visar en nagot mindre tydlig negativ korrelation jamfort med forsoksrutorna A och D,
utan nit. Detta tyder pé att morotsbladloppans spridning skiljer sig ndgot mellan inhégnade
och inte inhdgnade forsoksrutor. De bada inhdgnade rutorna visar en tendens till hogre
angrepp 1 mitten av forséksrutan. Denna tendens syns sérskilt i gradient tre som ligger
ndrmast fangstgrodan pa kortsidorna av forsoksféltet mot dst respektive vést i de bada
inhdgnade rutorna B och C. Jimfort med forséksrutorna utan nit, A och D, visar
forsoksrutorna med nit, B och C, 1aga angreppsvérden vid avstand 1 och 2 fran fingstgrodan.

Denna tendens ir genomgaende i de tre gradienterna.

- . . . Forsoksruta B, horisontell gradient, korrelationstal: -0,40
Forsoksruta A, horisontell gradient, korrelationstal: -0,70
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Figur 20. Forhéllandet mellan procent angrepp och avstdnd fran fangstgrodan i de horisontella gradienterna i
respektive forsoksruta A utan nét, B med nét, C med nit och D utan nét. Gradient 1 motsvarar gradienten
nirmast mitten av féltet och gradient 3 den langst ifran féltets mitt.

Ett Friedmans test utfors som ett komplement for att pavisa om det finns skillnader i
angrepp 1 huvudgréodan med avseende pa avstdndet fran fangstgrodan. Testet visar att det
finns en skillnad i spridning mellan forsoksrutorna med nét och utan nét. I forsoksrutorna med
nit skiljer sig inte angreppsvédrdena mellan de fem minsta avstdnden fran fangstgrodan (1-5),
men ddremot mellan de fem léngsta avstanden fran fangstgrodan (6-10). Detta innebér att
angreppen dr ungefar lika stora fram till mitten av forsoksrutan dér det finns méitpunkter med
hdga angrepp. Dérefter minskar angreppen med dkande avstand fran fangstgrodan. I forsoks-
rutorna utan nét finns det signifikanta skillnader mellan de fem minsta avstdnden fran fangst-

grodan, vilket innebdr att angreppen minskar tydligt med 6kat avstind frén fangstgrodan.
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Mellan de fem ldngsta avstanden fran fangstgrodan finns det inga signifikanta skillnader
mellan angreppsvirdena, vilket innebér att angreppen vid dessa punkter dr ungefar lika stora.
Dessa resultat visar att spridningen skiljer sig mellan forsdksrutorna med nét och
forsoksrutorna utan nét.

I de fyra forsoksrutorna A-D dr dven en vertikal avstdndsgradient utmarkt (bilaga 2),
vilken sammanldper med tre av punkterna pa avstdndet 6 i de horisontella gradienterna. Punkt
2, 4 och 6 motsvarar de horisontella gradienterna 3, 2 och 1 i diagrammen i figur 20.
Avsténdet dr dven hir berdknat fran fangstgrodan men denna ging fran kortsidan av filtet.

For att illustrera hur procent angrepp och avstandet fran fingstgrodan forhaller sig till

varandra plottades dessa virden mot varandra i ett diagram (figur 21).

Forsoksruta A, vertikal gradient , korrelationstal: -0,81 Forsoksruta B, vertikal gradient , korrelationstal: -0,83
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Forsdksruta C, vertikal gradient , korrelationstal:-0,63 Férsoksruta D, vertikal gradient , korrelationstal:-0,37

10 ] 10 . \’//

%-angrepp
Nw s o
5888

%-angrepp
3888

0 1 2 3 4 5 6 7 8 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Avsténd till fangstgroda Avstand till fangstgroda

Figur 21. Forhéllandet mellan procent angrepp och avstdnd fran fangstgrodan i de vertikala gradienterna i
respektive forsoksruta A utan nét, B med nét, C med nit och D utan nét.

Aven for den vertikala gradienten beriiknades korrelationstalet for vardera forsdksruta
(figur 21). Korrelationstalen signifikanttestades for att se hur bra virdena i de olika forsoks-
rutorna foljer en negativ korrelation. Korrelationstalet var for A -0,81 (p = 0,029); B-0,83 (p =
0,031); C-0,63 (p =0,126) och for D -0.37 (p = 0,409). Resultaten visar att forsoksrutorna A
och B, 1 6st, foljer signifikant en negativ korrelation medan forsdksrutorna C och D, 1 vist,
inte gor det. Da diagrammet for forsoksruta B (med nét i sydost) studeras ndrmare, kan en
avvikande topp observeras vid avstdndet 2. Denna topp motsvarar de hdga vérdena i den

tredje horisontella gradienten i figur 20.
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4.3.4 Observationer under forsoket

Morotsplantan
Tva manader efter uppkomst, upplevs morétterna i huvudgrédan ha véxt ifran angreppet.

Plantorna har utvecklat ny frisk blast, men dé plantorna studeras ndrmare &r de krusiga bladen

kvar och vid skord ses skadorna pa morotterna.

Morotsbladloppan

Den forsta morotsbladloppan fingades samma vecka som fangstgrodan kom upp. Vid den
forsta dggrakningen i fangstgrodan, 5 dagar efter uppkomst, observerades inga morotsblad-
loppor 1 félt. Vid andra avldsningen observerades ddremot 48 morotsbladloppor 1 félt. Vid
detta tillfalle observerades pé vissa matpunkter mellan 6-7 morotsbladloppor pé plantor inom
en decimeter. Morotsbladlopporna iakttogs ofta sitta pa undersidan av hjirtbladen, och genom

att krypa pa alla fyra i filt och titta fran sidan pa plantorna kan morotsbladlopporna 1att

upptickas (figur 22).

y:- “ . .
» » " L -
Figur 22. Fran vénster: Morotsbladloppa observerad i félt; En 6vervintrande generations hona

med en mer uppsvilld bakkropp; Den nya generationens hona med en smalare bakkropp
(Foto: Ellgardt, 2007).
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Morotsbladlopporna observeras krypa pa marken mellan plantorna och da de klattrar upp
pa en ny planta synes de soka igenom plantan genom att springa upp och ner for den.
Samtidigt syns antennerna vara vildigt aktiva. Nir morotsbladlopporna stdrs hoppar de
antingen ivdg atminstone en halv meter, alternativt kryper de till undersidan av bladen eller
trillar ner p&d marken.

Honor av den dvervintrande generationen har observerats ha en mer uppsvalld bakkropp
Jamfort med den nya generationens morotsbladloppor (figur 22). Nér honorna studerades
under lupp kunde fullt med dgg observeras i den uppsvillda bakkroppen hos den

overvintrande generationen.
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Agg
De forsta dggen i fingstgrodan observeras 5 dagar efter uppkomst. Agg observeras frimst

sitta pa kanten av bladet, men dven pa bladsidan (figur 23).

Figur 23. Blad med dgg. (Ffo: Ellgardt, 2007).

De forsta gula dggen observerades i fangstgrodan tva veckor efter att de forsta dggen
observerats. Vid samma tidpunkt observerades dven ett tomt dggskal pa hjartbladen, vilket
antogs kunna tyda pd att det finns nymfer ndrvarande eller att dgget har dott. Den
efterfoljande veckan observerades viéldigt fa 4gg pa hjartbladen, och nymfer borde vara
nirvarande. I juli manad tog det fem dagar for dggen att gulna, 11 dagar innan plantan visade

krus och ca tre veckor innan de forsta nymferna observerats.

Nymfer

De forsta nymferna observeras den 26 juni 1 fingstgrodan, ca 4 veckor efter det att forsta
dgget observerats. Men nymfer hade misstinkts finnas redan efter tre veckor. De forsta
nymferna i huvudgrédan observerades den 19 juli, fem veckor efter att de forsta dggen
observerats i samband med uppkomst. Nymfer av sista stadiet observeras i huvudgrodan den

14 augusti, 9 veckor efter uppkomst. Anda in i oktober observeras nymfer i filt.

Figur 24. En nymf av det forsta nymfstadiet
respektive det sista (Foto: Ellgardt, 2007).
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De minsta nymferna dr genomskinliga i fargen och relativt svéra att se med blotta 6gat.
Nér nymfen sedan véxer ar de léttare att se. Fargen pa nymferna fordndras da de vixer, frén
att ha varit genomskinliga, vitgulgrona, gula till att bli ljust grona. Med tiden far nymfen
langre ben, stdrre antenner, storre 6gon och vinganlagen och ryggraden blir tydligare. Fransen
av vaxstralar syns redan i de minsta stadierna. De forsta nymferna var ca 0,2 mm och mot
slutet véxte de till ca 2 mm (figur 24).

Nér nymferna studeras under lupp med lampa ar de vildigt rorliga och kryper fort ur bild,
daremot nir de dr ostdrda sitter de mycket stilla.

Morotsplantor fulla med nymfer placerades pa jorden i en “bur”, gjord av en plastburk och
fiberduk, med friska plantor. Efter 1,5 vecka insamlades ca 28 nyklackta morotsbladloppor (9
honor och 19 hanar). Vid detta tillfdlle visade plantorna inga tecken pa krus. Inte forrdn efter
5 veckor iakttogs krusiga blad. Det &r osékert om det dr den nya generationens morotsblad-
loppor eller nymferna som orsakat krussymptomen da noggrannare observationer inte
utfordes. Det kan dock konstateras att det inte dr ndgra svérigheter for nymferna att krypa

mellan plantorna.

Naturliga fiender
I forsoksfiltet observerades mumifierade morotsbladloppsnymfer av de sista nymfstadierna

(figur 25). D& den mumifierade nymfen avldgsnades fran morotsplantan kunde en puppa av en
parasitstekel iakttas pa undersidan av nymfen. Den observerade insektspuppan har dock inte
artbestdmts men antas kunna vara den parasitstekel som Piiraninen (1999) nimner i sin

artikel, Tamarixia pronomus som tillhor glanssteklar.

Figur 25. En mumie av en parasiterad morotsbladloppsnymf
och puppan av den parasitstekel som angripit nymfen.
(Foto: Ellgardt, 2007).
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4.4 Diskussion

4.4.1 Spridning till faltet och 6vervintringsplats

Varifran spridningen skett
Féltforsoket var placerat med nérhet till tre falt dér det odlades morétter sdsongen 2006

(figur 5). Tva av dessa falt var kraftigt angripna av morotsbladloppan och det ndrmaste av
dessa lag 200 meter i syd- sydostlig riktning fran forsoksfaltet. Mellan forsoksféltet och det
ndrmaste faltet ligger en trddridad med enstaka barrtrdd. I sydostlig riktning ligger en storre
ansamling av trdd och i 6stlig riktning ligger en tridbevuxen ravin med enstaka barrtrad.
Eftersom morotsbladloppan 6vervintrar i barrtrad (Kristoffersen & Anderbrant, 2007) kan det
antas att morotsbladlopporna har §vervintrat i dessa tridsamlingar néra forsoksféltet. De
hogsta fdngsterna av morotsbladloppor uppméttes pa den norra och dstliga sidan av forsoks-
féltet. Majoriteten av morotsbladlopporna antas harstamma fran det angripna fdltet som l1ag
ndrmast forsoksfaltet. Denna teori starks d& angreppen var kraftigast i forsoksrutorna i den
Ostra delen av forsoksfiltet, nirmast den traidbevuxna ravinen, och att medelantalet 4gg var
hogst 1 fAngstgrodan utanfor dessa forsoksrutor, vilket tyder pé att insektstrycket var hogst i
detta omréde.

I sydvastlig riktning, ca 1km bort, ligger det andra filtet som blev kraftigt angripet
sdsongen 2006. Mellan detta falt och forsoksfaltet dr det 6ppet och endast solitdra trad finns i
omradet. En spridning av morotsbladloppan frdn detta omrade skulle ockséd kunna vara rimlig,
dé den tidigare har patréaffats kunna migrera upp till 1km fran Svervintringsplats till morotsfalt
(Kristoffersen & Anderbrant, 2007). I de féllor som placerades runt forsoksfaltet for att
registrera morotsbladloppans flygaktivitet, fingades i sydvistlig riktning det ldgsta antalet
morotsbladloppor. Darfor antas morotsbladlopporna frédn detta omrade inte ha spritt sig till
forsokstiltet.

De kraftiga angreppen i forsoksrutorna i den ostliga delen kan dven bero pé att det ar mer 14 1
detta omrade. Mordtter som odlas i omraden med 14 har visat sig kunna f4 storre angrepp
jamfort med mordtter som odlats 1 omraden som dr mer vindexponerade (Stigdotter, 2003).
Aven flera av de intervjuade odlarna upplevde att angreppen ir kraftigare i omraden med
lagivande terrdng, vilket kan ha varit fallet har.

Négot sdkert samband mellan vindriktning och infingade morotsbladloppor kan inte
pavisas. Den huvudsakliga vindriktningen ar véstlig. Under sdsongen har vinden framst

varierat mellan sydvéstlig, vistlig och nordvéstlig vind, men @ven inslag av andra vindar har
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forekommit. D4 vinden kan variera mycket mellan dagarna och fangsterna ar gjorda under en
vecka, gér det inte att sdga sékert vilken paverkan vinden har pd morotsbladloppornas
inflygning. Vinden kan sprida dofter fran morotsfaltet, vilket kan leda till att morotsblad-
lopporna hittar till féltet. Eftersom vindarna frimst dr véstliga antas doften av morot ha kénts
bast Oster om filtet. Da storst fAngster av morotsbladloppan har erhallits i Oster, ndrmast den
tradbevuxna ravinen, kan det tdnkas att morotsbladlopporna har dvervintrat och flugit in fran
detta véaderstreck. I denna riktning finns gott om Overvintringsvardar som dven ligger i

nérheten till faltet med kraftiga angrepp 2006, 200m i sydlig- sydostlig riktning.

Morotsbladloppans aktivitet

Féngsterna av morotsbladloppor i de gula skélarna med sépvatten och de gula klister-
skivorna, som sattes upp runt forsoksfiltet for att registrera morotsbladloppans flygaktivitet,
visar att inflygningen under sdsongen 2007 varade under atta veckor (fran mitten av maj till
mitten av juli). Enligt de intervjuade odlarna intréffar inflygningen i maj och juni méanad,
samt ldngre norrut dven in i juli ménad, vilket stimmer bra 6verens med resultaten fran
forsoket. Aven i litteraturen beskrivs inflygningen till morotsfilten ske fran mitten av maj till
slutet av juni (Laska, 1974; Husas 1940). Enligt Burckhardt & Freuler (2000) kan
inflygningen ske hela juli manad, och énda in 1 borjan av augusti.

Tre fAngsttoppar, vecka 23-24 (4-18 juni), vecka 26 (25 juni-2 juli) och vecka 28 (10-16
juli), pavisas 1 nidstan samtliga gula skélar och gula klisterskivor pa forsommaren.
Variationerna mellan fangsterna i de olika fillorna dver tiden visar att morotsbladloppan
flyger ut i omgéangar fran olika dvervintringsplatser. De morotsbladloppor som infangats kan
eventuellt ocksa vara morotsbladloppor som forflyttar sig i filt.

Den forsta fangsten av morotsbladloppan intraffar samma vecka som fingstmordétterna
kom upp, vecka 21 (21-28 maj). Den hdgsta toppen av infingade morotsbladloppor intriffade
1,5 vecka efter uppkomst, vecka 23 (4-11 juni), vilket var samma vecka som huvudgrédan
saddes. Eftersom huvudgrddan inte hade kommit upp under denna vecka har de flesta
morotsblad-loppor landat 1 fangstgrodan.

Den vecka da huvudgrédan kom upp vecka 24 (11-18 juni), var det ocksé en stor méngd
morotsbladloppor som fangades i féallorna, speciellt i den Ostliga fallan. Vid denna tidpunkt
hade flera plantor i fingstgrodan krusiga ortblad. Om krusiga plantor med mycket dgg ar
mindre attraktiva for morotsbladloppan kan det tdnkas att morotsbladloppan hellre sokte sig
till huvudgrddan én till fingstgrodan. Agg observerades i huvudgrodan samma dag som den

kom upp, den 12 juni, vilket &r ett tecken pa att morotsbladloppan var nirvarande i
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huvudgrddan vid detta tillfalle. Om morotsbladloppan inte har mogna dgg nir de flyger in till
faltet maste dessa morotsbladloppor redan ha funnits i fangstgrodan, och sedan spridit sig till
huvudgrodan. Enligt Lundblad (1929) parar sig morotsbladloppan i filt, vilket tyder pé att det
borde ha varit morotsbladloppor som spridit sig fran fangstgrodan och inte nyanlédnda
morotsbladloppor som lagt de forst observerade dggen i huvudgrodan.

Veckan efter uppkomsten av huvudgrédan, vecka 25 (18-25 juni), observerades ddremot
dgg 1 samtliga forsoksrutor. Dessa dgg kan vara lagda av bade nyanldnda morotsbladloppor
och morotsbladloppor som har spridit sig frdn fAngstgrodan.

Tva veckor efter huvudgrodans uppkomst, vecka 26 (25 juni-2 juli) ansags fangstgrodan
vara 100 % angripen och plgjdes darfor ner i mitten av veckan, den 28 juni. Vid denna
tidpunkt har de flesta av plantorna i huvudgrodan fortfarande bara hjartblad men vissa plantor
hade utvecklat 1-2 flikiga blad. Efter att fingstgrodan pldjts ned antas inflygande
morotsbladloppor hamna i huvudgrédan. Den stora méngden fdngade morotsbladloppor i
samband med nedpldjningen kan bero péa att morotsbladlopporna skrdmdes upp nir
fangstmoroétterna plojdes ned, trots att plojningen utfordes under duggregn. Samma teori, att
morotsbladlopporna skramdes upp, kan tillimpas pé den sista hosttoppen som intraffar under
de veckor som skorden pagick.

P& hosten registreras den forsta toppen vecka 39 (18/9-3/10) vilket visar att den nya
generationen morotsbladloppor borjar flyga till sin 6vervintringsplats fran och med borjan av
september. Hur ldnge denna flygning varar &r oklart da sista avldsningen skedde i samband
med att skorden avslutades i borjan av november. Enligt Laska (1974) sker migrationen fran
morotsfalten frdn borjan av augusti och kan vara fram till slutet av oktober och enligt
Burckhardt & Freuler (2000) kan migrationen vara dnda fram till november, vilket
overensstimmer med de erhallna resultaten.

Konsfordelningen av morotsbladlopporna pé forsommaren var vid den forsta inflygnings-
toppen, fler honor dn hanar, vilket stimmer 6verens med observationer gjorda av Laska
(1974). Vid de tva foljande topparna var det ungefar lika ménga honor som hanar, vilket
stimmer 6verens med uppgifter av Rygg (1977). Pa hosten var konsfordelningen vid den
forsta toppen i borjan av september fler hanar an honor, medan forhallandet var ombytt vid
den andra toppen i oktober. Enligt Laska (1974) var konsfordelningen vid hostmigrationen
lika delar honor och hanar, vilket kan antas vara fallet om samtliga fingade morotsbladloppor

under hosten jamfors.
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Flertalet gula klisterskivorna fdngade fler morotsbladloppor pa den sida av klisterskivan
som var vind inat i falt jAimfort med den sida som var vind utét fran falt. Den hoga andelen
morots-bladloppor som fastnat pa insidan av klisterskivorna var férviintade under
hostveckorna, d4 morotsbladlopporna forvéntas flyga fran faltet. Att andelen dven var hogre
pa den indtvinda sidan pé forsommaren var inte lika forutsdgbart. Vad detta beror pa ér
oklart.

Diagrammen 6ver fingade morotsbladloppor i gula skalar och pa gula klisterskivor foljer
kurvorna dver temperatur och nederbord. Under de veckor som hdgst antal morotsbladloppor
fdngades var det lite nederbord och temperaturen relativt hog (dygnsmedeltemperaturerna
varierar mellan 10 -19°C och max temperaturen mellan 20-24°C). Flest fingade morotsblad-
loppor pé forsommaren intréffar vecka 23 (4-11 juni) samtidigt som en topp i temperaturen
uppmiittes. I en artikel av Rygg (1977) beskrivs att det finns ett samband mellan faingade
morotsbladloppor och antal soltimmar samt lufttemperaturen. Den hoga temperaturen
(dygnsmedeltemperatur 15-19°C) kan vara en bidragande orsak till den hdga inflygningen
vecka 23 (4-11 juni).

Eftersom viderdata erhallits frin véderstationer som ligger ca 1,3 mil dster om faltforsoket
och niarmare kusten, dr viderdata inte helt tillimpbara for faltforsoket. Till exempel kan vind-
riktning och vindhastighet variera lokalt. For att {3 tillforlitliga data borde métningarna ha

skett mer lokalt.

4.4.2 Fangstgrodans effekt

Féngstgrodan har haft en effekt genom att fainga upp en stor del av de inflygande morotsblad-
lopporna till féltet, d4 den storsta inflygningen intrdffade innan huvudgrédan kom upp, vecka
23. Medelantalet 4gg 1 huvudgrodan ar lidgre én 1 fAngstgrodan. Huvudgrodan hade ett
medelvérde av angripna plantor pa 31 % + 21 % vilket var ett betydligt ligre angrepp jamfort
med i fAngstgrodan dir medelvérdet av angripna plantor var 99,8 % =+ 0,4 %.

Detta visar pa att fingstgrodan hade en effekt. Flera av de intervjuade odlarna som har
testat att sa fangstgroda beskriver att de har fatt lindrigare angrepp i huvudgrédan jamfort
med 1 fAngstgrodan nér strategin har tillimpats, vilket stimmer 6verens med dessa resultat.

Andelen angrepp 1 huvudgrodan kan antas ha blivit lindrigare om fangstgrodan hade
avldgsnats innan huvudgrodan kommit upp, i kombination med att senareldgga sadden av
huvudgrodan nédgot. Genom att separera fangstgrodan och huvudgrodan i tid antas
spridningen av insekten mellan grédorna minska och dédrmed dven en del av angreppen i

huvudgrodan.
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Att senareldgga sadden av huvudodlingen av morétter har begransningar, dd moroten kréver
en viss vixtperiod for att hinna mogna.

Huvudgrodan kom upp under inflygningen, veckan efter att den hogsta fAngsten av morots-
bladloppor uppmitts. Vid huvudgrodans uppkomst var fdngstgrodan angripen. Om huvud-
grodan hade kommit upp ndgon vecka senare kunde eventuellt fler morotsbladloppor ha
fAngats upp av fingstgrodan. Eller var fAngstgrodan inte lika attraktiv da den redan var
angripen? For att f4 den bésta effekten av fangstgrodan borde den sés sa tidigt som majligt
och huvudgrddan sd sent som mojligt, sé att fingstgrodan har en lang tidsperiod att finga upp
s méanga morotsbladloppor som mojligt.

Skulle fangstgrodan ha pldjts ner innan huvudgrodan kommit upp for att undvika en
spridning? Fangstgrodan pldjdes ner i slutet av juni for att undvika en uppforokning av
morotsbladloppan till ndstkommande &r. Efter att fingstgrodan hade plojts fortsatte morots-
bladloppor att fangas i de olika féllorna, vilket kan tyda pé en fortsatt inflygning. De sent
anldnda morotsbladlopporna, efter det att fingstgrodan pldjdes ner, antas ha etablerat sig i

huvudgrodan.

4.4.3 Natets effekt

Nitet hade inte den dnskade effekten att stoppa en spridning in i féltet, da angrepp dven
uppmiittes 1 forsoksrutorna med nét. Néatet har dock paverkat spridningen in i huvudgrédan.

Angreppen minskar med dkande avstind fran fangstgrodan i samtliga forsdksrutor.
Forsoksrutorna med nét visar en tendens till hdgre angrepp 1 mitten av forsdksrutan. De
inhdgnade forsoksrutorna uppmaéter dven laga angreppsvirden pa matpunkterna nidrmast nitet
och fingstgrodan. Att angreppen dr hdga i mitten av forsoksrutan och att angreppen dr ldga
nirmast nitet och fangstgrodan kan indikera att morotsbladloppan inte har krupit ver nétet
och landat i raderna nérmast nétet utan har flugit 6ver nétet och landat langre in i féltet.

En teori kan vara att da nitet dr finmaskigt och inte slédpper igenom all luft bildas det en
luftkudde ndrmast nitet. Detta kan innebéra att morotsbladloppan lyfts dver med vinden och
da vinden avtar ldngre in i faltet kan morotsbladloppan landa. En annan teori for de hoga
angreppen 1 mitten av faltet dr att morotsbladloppan kommer flygande pd hogre hojd 4n nitet,
och landar i faltet.

Da de vertikala gradienterna i férsoksrutorna studeras kan ett tydligt samband mellan
avtagande angrepp med avstand fran fingstgrodan pavisas i forsoksrutorna i dstlig riktning,

nirmast ravinen, men inte i forsdksrutorna i véstlig riktning. Detta kan ocksa tyda pd att det
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var hogst tryck av morotsbladloppor i den dstliga delen av filtet ndrmast ravinen, varfor
morotsbladloppan hir har spridit sig lingre in 1 de ndrmaste forsdksrutorna.

Da de forst lagda dggen 1 huvudgrodan antas ha blivit lagda av morotsbladloppor som
spridit sig i félt borde nitet ha haft en effekt. Vid huvudgrédans uppkomst observerades inga
dgg 1 en av de inhidgnade forsoksrutorna, forsoksruta C i nordvést. Daremot observerades det
dgg 1 den andra inhdgnade forsoksrutan, B 1 sydost, vilket tyder pé att nétet inte helt stoppat
spridningen fran fangstgrodan. D4 de flesta morotsbladloppor ocksa fangades i gulskalarna
som var placerade i st tyder detta pa att insektstrycket var hogst 1 detta omrade. Det hoga
insektstrycket kan ha paverkat spridningen dver nétet.

Av de elva nit som anvindes till faltforsoket var sju nit begagnade. Ett av de begagnade
niten var sdmre dn de andra, vilket innebar att det var svart att spanna det sa att dverhinget
fungerade som det skulle. Detta nét sattes upp pa kortsidan i stlig riktning runt forséksruta B.
Att insektstrycket 1 just den riktningen var hdgt och att nitet inte fungerade perfekt kan ha
paverkat morotsbladloppornas spridning inat i faltet. Det déliga nétet kan vara en bidragande
faktor till att bade medelantalet 4gg och andelen angrepp var hogst i forsoksruta B, som var
inhdgnat med ndt. D4 en spridning dven skedde till forsoksruta C, som ocksa var inhdgnad
med nét, kan slutsatsen dras att nétet inte fyllde sin funktion att hindra en spridning. Att flera
av niten var begagnade ansdgs inte som ett problem vid forsoksupplagget, da forsoket ville
spegla odlarnas verklighet da nya nét inte anvénds varje sdsong. For att insektsnétet ska vara
en intressant investering for odlarna, da elva (11x50 m =550m nét) nya nét kostar ca 25000

kr, krdvs det att niten ar hallbara och kan fylla sin funktion i flera &r.

4.4.4 Fragor kvar att besvara
Efter genomforandet av forsoket finns det manga allménna fragor som beror

morotsbladloppans livscykel som ér oklara.

Var parningen sker ér en viktig fraga att fa svar pa for att forstd morotsbladloppans
livscykel och dess sitt att angripa mordtterna. Sker parningen i félt eller innan morotsblad-
loppan anlénder till falt? Hur utvecklade ar dggen hos den dvervintrande honan? Enligt
Lundblad (1929) parar sig morotsbladlopporna efter att de har landat i filt och enligt Piirainen
(1999) parar sig honorna flera ganger med olika hanar i falt, vilket anses troligt for att en hona
ska kunna lagga upp till 900 dgg (Laska, 1964). Hur ling tid efter parningen kan honan borja
lagga dgg? D4 dgg fran morotsbladloppan har observerats pa morétter i forsoksfaltet redan
fem dagar efter uppkomst, antas parningen och dggens mognad ske snabbt. De 6vervintrande

honorna har observerats vara mer uppsvéllda i bakkroppen och fulla med dgg, jaimfort med
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den nya generationens honor. Detta kan tyda pa att den nya generationen honor inte lagger
dgg forsta sdsongen.

Hur anlédnder morotsbladlopporna till falt? Flyger de forst ut till dikeskanterna och sedan
vidare in pa 14g hojd? Flera av odlarna uppfattar angreppen som kantangrepp, vilket kan tyda
pa att morotsbladloppan kan flyga in pa lag hojd. Eller flyger morotsbladlopporna in pa hog
h6jd? Morotsbladloppan har hittats sd hogt som 3,7 meter upp 1 trdden (Kristoffersen &
Anderbrant, 2005), vilket gor att de skulle kunna komma inflygande pa relativt hog hojd.

Hur paverkas morotsbladloppans inflygningsperiod av vind och védderfoérhallanden? Kan
morotsbladloppan kidnna doften av morotsfaltet som fors med vinden till
overvintringsplatsen? Kan morotsbladloppan anvénda sig av vinden for att ta sig till
mordtterna, och pa sa sitt fardas langre strackor? Kan morotsbladloppans inflygning forutspés
genom att studera véder-forhallanden? De storsta fallfingsterna i faltforsoket uppmattes i
samband med toppar i temperaturen, vilket kan tyda pa att morotsbladloppan ar mest aktiv vid
hog temperatur. Aven Rygg (1977) beskriver ett samband mellan fillfingster, lufttemperatur
och antal soltimmar pa dygnet. Antal soltimmar pa dygnet har dven visat sig paverka
morotsbladloppans dggldggningsbeteende (Valterova et al., 1997).

Kan nymferna och den nya generationens morotsbladloppa orsaka angrepp? Litteraturen
sdger att angreppen av 0vervintrande hanar, nymfer och den nya generationen morotsblad-
loppor, inte ar lika allvarliga som de angrepp som de dvervintrande honorna orsakar (Husas,
1940; Markkula et al., 1976; Nehlin, 1991). Stammer detta? D4 andelen angrepp 1 félt jamfors
med andelen angripna mordtter vid skord, kan en tendens till en 6kning i angrepp observeras
(ej signifikant). Denna 6kning i1 angrepp kan antas vara orsakad av nymfer, den nya
generationens morotsbladloppor samt sent anlédnda forsta generationens morotsbladloppor.

Vid vilket stadium ir plantan som kénsligast, och hur stor miste den vara for att klara av
ett angrepp? Morotsodlarna upplever att en morotsplanta som utvecklat ca 5-6 6rtblad klarar
ett angrepp battre jamfort med en yngre planta. Enligt Seljasen et al. (2006) paverkas inte
morotens smak negativt av ett sent angrepp i slutet av juli. Daremot paverkas morotternas
smak negativt av ett tidigt och langvarigt angrepp.

Vilket utvecklingsstadium av moroten foredrar morotsbladloppan? Angrepp har
observerats i form av lagda dgg redan pa hjartbladen. Enligt Rygg (1977) &r dock mordétter i
hjartblads-stadiet inte lika attraktiva for morotsbladloppan som mordétter som utvecklat 2-4

ortblad.
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Hur bra speglar symptomen, krusiga morotsplantor, uppforokningsgraden? I faltforsoket
har morotsplantor observerats vara krusiga utan att ha dgg, samtidigt som &gg har observerats
utan att moroten visar symptom i form av krusiga blad, vilket &ven Lundblad (1929) har

observerat.

4.5 Slutsats

Syftet med féltforsoket var att se om en fdngstgroda i kombination med ett stdende
insektsnét kunde vara en alternativ kontrollstrategi mot morotsbladloppan.

Efter att ha genomfort faltforsoket kan det konstateras att nitet inte uppnidde den tillfred-
stillande effekt som Onskades, dd morotsbladloppan tog sig innanfor nétet och orsakade
angrepp 1 huvudgrédan. Fangstgrodan anses ddremot ha haft en bra effekt da den fingade upp
en stor del av morotsbladlopporna och angreppen i huvudgrodan inte blev lika omfattande.
Morotsbladloppans aktivitet tycks ha pdverkats av temperatur och nederbord.

En lirdom som erhallits fran faltforsoket ar att &r med kraftiga angrepp fordkar upp
morots-bladloppan mycket fort. Det dr darfor viktigt att undvika en uppférdkning av
skadeinsekten. Dé fangstgroda har visat sig kunna reducera angrepp i huvudgrdda, kan denna
metod anvindas for att undvika en uppforékning, samt att pa 1ang sikt reducera en
skadeinsekts population. Med bakgrund av dessa resultat, vore det intressant att utfora

fortsatta studier for att utforma en effektiv kontrollstrategi med fangstgroda.
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