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Sammanfattning

Gerbera &r ett véxtslag med mycket pollen och varierande blomféarger som ar omtyckt av
Frankliniella occidentalis. Optimal odlingstemperatur for gerbera ar 20°C. Frankliniella
occidentalis eller den amerikanska blomtripsen ar en liten insekt som har blivit en alltmer
viktig skadegorare i vaxthusodling 6ver hela vérlden. Ju varmare klimat man har i véxthuset
desto battre trivs F. occidentalis och skadorna som den orsakar aterfinns ofta i blomknoppar
eller tillvaxtpunkter. Eftersom trips suger ut vaxtsaften ur cellerna fylls dessa med luft vilket
ger ett silverskimrande utseende. Bladen kan deformeras p.g.a. att cellerna kollapsar efter
utsugningen. Darefter kan nekros bildas och den skadade véxtdelen vissnar och blir brun. P&
bladen kan man se djurens exkrementer som svarta prickar. Skadorna syns inte forran den
skadade vaxtdelen natt sitt slutstadium (efter strackningstillvaxt och 6ppning av blad och
blommor). Férebyggande arbete och noggrann évervakning av odlingen underlattar, sa att
man pa ett tidigt stadium kan satta in ratt bekampningsmetod innan insekten har hunnit
utveckla en stor population. Speciellt biologisk bekdmpning ar svar att anvanda eftersom
Frankliniella occidentalis har en snabb utvecklingscykel och uppférékningen av nyttodjuren
vanligtvis inte hinner med. Kemisk bekampning ar ocksa svar att anvanda eftersom F.
occidentalis snabbt utvecklar resistens. Frankliniella occidentalis och gerbera har samma
temperaturoptimum och det ar darfor svart att anvanda temperaturen ur
bekampningssynvinkel. Vid laga temperaturer utvecklas Frankliniella occidentalis
langsammare och gerberaplantorna blir smavuxna och vegetativa Hog temperatur gynnar den
amerikanska blomtripsen, medan gerberaplantorna blir storvuxna och ld6sa. For hog
luftfuktighet skadar bade gerbera och F. occidentalis. Gerbera kan drabbas av vissnesjuka och
borja ruttna, medan tripsen kan fastna i kondensvattnet. Pollentillgangen &r en viktig faktor
for hur snabbt den amerikanska blomtripsen forokar sig, ju mer pollen desto snabbare. Manga
knoppar och unga blad ar positivt for Frankliniella occidentalis, liksom blommande plantor.

Forebyggande arbete med sanering, kontroll och framforhallning i vaxthuset med exempelvis
Klisterfallor och god hygien, ar steg i rétt riktning for att kunna minska angreppen. Det behtvs
mer kunskap om det biologiska samspelet mellan vardvéaxten och skadedjuret for att hitta nya

bekampningsatgarder.



Summary

Gerbera jamesonii is a plant with a large amount of pollen and various flower colours and a
favourite host plant for Frankliniella occidentalis. The best growing temperature for gerbera
is approximately 20°C. Frankliniella occidentalis or the Western Flower Thrips is a small
insect that has become an important pest in greenhouse cultivation all over the world. The
high temperatures in the greenhouse are favourable for F. occidentalis. The damages from this
pest can be found in flower buds or in growing points. When thrips are piercing the cells and
sucking out their contents, the cells are filled with air, which results in silvery spots on the
infected plant parts. The leaves can be deformed as a result of the cells collapsing after the
sucking. Later necrotic spots can appear and the injured plant part fades and becomes brown.
Moreover on the leaves the insect’s excreta can be seen as black spots. The damage on the
plant is not visible until the damaged plant part (flower buds and leaves) starts to open, that is
why it is important with preventive work. Continuous control of the plants is necessary in
order to be able to apply an adequate control strategy before the Thrips population gets too
large. Biological control is particularly hard to use because F. occidentalis develops very
quickly while the reproduction of the natural enemies cannot keep up. Chemical control is
also hard to use because Frankliniella occidentalis quickly can develop resistance.
Frankliniella occidentalis and gerbera have the same temperature optimum and that makes
temperature hard to use as a control mechanism for this pest. At low temperatures F.
occidentalis develops more slowly and gerbera plants become smaller and vegetative. High
temperatures up to 30°C favours the Western Flower Thrips whereas the gerbera plant
becomes high and elongated at high temperatures. Very high humidity is harmful to gerbera
as well as to F. occidentalis. Gerbera can get fade disease and rots while thrips can get caught
in the condense-water. The access to pollen is an important roll for the time of development of
a Frankliniella population; increasing access results in a faster growth. A large amount of
buds and young leaves is an asset for the pest as well as flowering plants. Preventative work
including cleaning and control in the greenhouse with sticky traps and good hygiene is a step
towards preventing and reducing infestations. More knowledge about the biological

interaction between the host plant and the pest is needed to find new control strategies.
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Inledning

Med okande krav pa produktsakerhet och hansyn till miljon, forbjuds kemiska preparat
alltmer. Hur skall man i framtiden klara gerberaproduktionen nér man redan idag har problem
med den amerikanska blomtripsen? Den amerikanska blomtripsen, Frankliniella occidentalis
ar ett litet skadedjur, som &r svart att upptacka da den endast &r nagra millimeter stor. Det ar
inte forran skadan ar utvecklad som man ser symtomen pa plantorna. Tripsarna lever ocksa
undangdmda sa endast systemiska medel kan anvandas. Kemiska medel fungerar bra tills
tripsarterna borjar utveckla resistens. Gerbera, som ar ett relativt kansligt vaxtslag kan uppvisa
skador fran den kemiska bekampningen. Biologisk bekampning finns men anvands inte s
mycket i prydnadsvéxtodling eftersom den inte har lika god effekt som den kemiska
bek&mpningen. Vid forsaljning av prydnadsvéxter har man nolltolerans mot skador och detta
ar kanske en anledning till att man hellre anvénder sig av kemisk bekd&mpning. Detta
sammantaget gér bekdmpning av trips problematisk.

Mot trips anvander man t.ex. rovkvalstret Amblyseius cucumeris och det jordlevande
rovkvalstret Hypoaspis miles. Under sommaren kan man &ven komplettera med Orius
majusculus — rovnabbstinkflyet. Ett av problemen med biologisk bekdmpning idag ar att satta
in bekdmpningen i ratt tid. For tidig utsattning kan medféra att nyttodjuret svalter ihjal. Alltfor
sen utséttning gor att nyttodjuret inte hinner med den snabba férokningen av Frankliniella
occidentalis under senare delen av sdsongen nar temperaturen okar. Det ar &ven svart att
kombinera biologisk bekampning med andra bekampningsatgarder och vidare innebéar
biologisk bekdmpning en storre totalkostnad &n kemisk bekdmpning (Nedstam, 2004).

| detta arbete undersoks genom litteraturstudier vilka metoder som kan anvéndas for att
reglera samspelet mellan djur, véxt och klimat i véaxthuset. Klimatet har en stor inverkan pa
Frankliniella occidentalis utveckling och darfor borde det vara mojligt att forsoka hitta ett

Klimat som gynnar véxtslaget som man vill odla, men missgynnar skadegdraren.

Informationssokning

Litteratursokning sker framst i databaser som innehaller vetenskapliga artiklar och rapporter
som AGRICOLA och AGRIS, vilka ingér i den internetbaserade sékmotorn WebSPIRS.
Aven internet, bibliotek och personliga kontakter ar viktiga kallor. Véxtskyddskonsulten pa
Jordbruksverket, Barbro Nedstam samt studiebesdk hos gerberaodlare Kenneth Persson, ar

informationskallor som kommer att anvandas.



Syfte och avgransning

Arbetet skall kunna anvandas som stod framfor allt for gerberaodlare. | framtiden kommer
man inte att kunna forlita sig pa kemiska bekdampningsmedel och man maste redan idag borja
forbereda sig genom att underséka om det finns andra bekdmpningsméjligheter.

En avgransning som jag har gjort ar att inte beskriva de bekdmpningsmetoder som man har

idag.

Mal

Malet med detta arbete ar att fa 6kad kunskap om livsbetingelserna fér gerbera och trips och
hur man utifran denna kan reglera véaxthusklimatet sa att gerbera gynnas och Frankliniella
occidentalis hammas eller helst utrotas pa naturlig vag. Véxthusklimat handlar om samspel
mellan klimatfaktorer och dessa paverkar saval véaxten som djuret, men pd olika satt.
Klimatfaktorer kan vara alltifran temperatur och luftfuktighet till ljusforhallanden. Forst
kommer jag att beskriva skadegdraren och véxtslaget ingdende innan jag redogor for
samspelet klimat, skadegdrare och vaxt. Slutligen hoppas jag kunna hitta en fungerande

modell som skulle kunna anvandas praktiskt.



1. Gerbera, Gerbera jamesonii

1.1 Bakgrund

Gerbera tillhdr familjen korgblommiga véxter — Asteraceae eller Compositae, hit hér bland
annat Chrysanthemum (Bowe, 1969), Heliantus (solros), Rudbeckia, Lactuca (sallat) m.fl.
Detta omfattande slakte innehaller runt 40 arter. Det som ar specifikt for detta slakte ar att det
som vi ser som en blomma é&r i verkligheten manga sma blommor som sitter tillsammans pa
en gemensam korgbotten, darav namnet korgblommig.

Gerbera kommer ursprungligen fran Sydafrikas bergstrakter och kallas darfor ibland for
Afrikas prastkrage. Namnet gerbera harstammar fran en tysk vetenskapsman som hette
Traugott Gerber (Mansson, 1998). | slutet av 1900-talet kom gerberan till den botaniska

tradgarden i Cambridge och fick artnamnet jamesonii efter en man som hette Jameson.

1.2 Utseende

Gerbera har morkgrona blad som bildar en rosett vid marken och bladen ar mer eller mindre
flikiga. Blomkorgarna ar 7-12 ¢cm i diameter och sitter en och en i toppen pa kala stanglar.
Blommorna &r enkla eller fyllda och varierar i olika farger.

I naturen forekommer gerbera i en fargskala fran gult till morkt orange, men genom korsning

har man fatt fram annu fler fargvariationer fran vitt och rott till rosa i olika nyanser.

(www.floridata.com/ref/g/gerber jam.cfm).

Bild 1. Mini-Gerbera i olika blomningsstadier. Br Perssons Handelstradgard.



1.3 Odling

Gerbera kan forokas pa manga olika satt exempelvis frforokning, sticklingar och delning
(Bowe, 1969). Idag &r det vanligast i Sverige att man koper pluggplantor for att snabbt fa en
fardig planta. Smaplantorna &r ca 6-7 veckor gamla vid leverans och efter inkrukning i
slutkruka (@ 11-12 cm) tar det 8-14 veckor till slutprodukt beroende pa arstid och

odlingsforhallanden.

1.4 Substrat

Gerbera har ett svagt rotsystem som ar kansligt for syrebrist, darfor ar det viktigt att substratet
ar porost och vattengenomslappligt. Jorden kan géarna vara svagt godslad och ha ett pH-vérde

runt 5,5 eftersom jarnbehovet lattare tillgodoses da (Hornhem, 2004).

1.5 Temperatur

Efter inkrukning &r den bé&sta rotningstemperaturen 18-21°C. Dérefter kan temperaturen
sankas. For att fa bra forgrening bor temperaturen ligga omkring 12-18°C beroende pa
ljusforhallandena (Christensson, 1985a). Optimal nattemperatur under kortdagsperioden &r
15-16°C. Lag temperatur ger lagre plantor och fler blommor. Blomantalet paverkas av hur
manga sidoskott som bildas. For att bilda sidoskott maste plantan hallas vid sa optimal
temperatur som mojligt. Bast sidoskottsbildning initieras vid en temperatur av 15-16°C i 2-3

veckor samtidigt som plantorna har en god tillgang pa ljus och luft (Christensson, 1985b).

1.6 Ljus

Gerbera har hoga krav pa ljus och luftiga vaxthus. Den kritiska dagslangden ligger runt 12
timmar. Gerbera ar dagsneutral (Karlén, 2004) dvs., den blommar oavsett dagslangd och detta
stdmmer i stort sett, men nya forsok har visat att fler knoppar och tidigare blombildning sker
vid kort dag. Kortdagsbehandling (KD) kan dérfér med fordel anvéndas till kraftigvéxande
sorter, da de samtidigt far ett kompaktare vaxtsatt av behandlingen (Hornhem, 2004). Man
anvander ofta upp till 4 veckors KD-behandling for att halla nere strackningstillvaxten
(Karlén, 2004). Under vintern ges tillskottsbelysning med 40 W lampor ca 16-20

timmar/dygn.



Vid kortdagsbehandling blir blommorna enhetligare. Lite ljus i kombination med hog
temperatur medfor att knopparna aborteras, plantan blir langre och far samre blomning
(Christensson, 1985a). Nybildning av knopp och sidoskott hindras ocksd med vid lag
ljusintensitet och hdg temperatur (Hornhem, 2004).

1.7 Retardering

Idag anvands kompaktare sorter och man har inte lika stort behov av retardering som forr.
Glesning i tid, aterhallsamhet med vattning och ej 6verdriven kvavegddsling i férhallande till
ovriga naringsamnen &r exempel pa kulturtekniska atgarder for att forhindra stor
strackningstillvéxt.

Retardering med hjélp av temperaturen kan ske genom att den sénks till 13-15°C i 2-3 timmar
under morgonen eller att man har lagre dagstemperatur &n nattemperatur s.k. negativ DIFF.
Retaderingsmedlet Alar kan anvandas om man odlar manga sorter i samma vaxthus for att fa
jamna plantor da sorterna har varierande utvecklingshastighet. Genom att fa en sa enhetlig
plantmassa som majligt underlattas den kemiska bekampningen darfor att det ar lattare att fa
en jamn applicering. Forsta sprutningen sker 1-2 veckor efter inkrukning och ev.
aterbehandling sker 2-3 veckor efter. Doseringen som anvéndas ar 0,3 % under sommaren och
0,15 % pa vintern (Hornhem, 2004).



2. Amerikansk blomtrips, Frankliniella occidentalis

2.1 Bakgrund

Trips finns over hela vérlden och man kan finna dem i alla mojliga klimat fran tempererade
platser till tropikerna och aven i den arktiska miljon (Lewis, 1973). De lever i skog, pa éngar,
i tradgdrdar och i vaxthus.

Det finns ca 6000 arter av trips over hela varlden, men endast fa av dem orsakar skada i
vaxthusodlingar (Geer, 2000). En av dessa véxthusskadegdrare dr Frankliniella occidentalis
eller Western Flower Thrips — den amerikanska blomtripsen. Ursprungligen kommer den fran
Nordamerika och i Europa upptdcktes F. occidentalis samtidigt i Danmark, Sverige och
Tyskland (Malais et al., 1992; Strassen, 1986). 1984 aterfanns den i en rosodling i Holland
men till Sverige och en Saintpaulia odling i Sydsverige kom den forst 1985 (Nedstam, 1988).
Innan hade man haft problem med Thrips tabaci (nejliktrips) i vaxthusen, men numera leder
skadorna framkallat av F. occidentalis till de storsta forlusterna for odlarna (Malais et al.,
1992).

Frankliniella occidentalis kan angripa de flesta blommande kulturer. Det finns en uppgift att
angrepp av Frankliniella occidentalis ar registrerade i 219 véxtarter fran 59 olika familjer
(Johansson, 1988).

Frankliniella occidentalis ar en polyfag skadego6rare dvs., den har manga vardvaxter. Den
angriper géarna de korgblommiga véxterna t.ex. Chrysanthemum sp., Gerbera jamseonii, och

aven andra vaxter med mycket pollen (Saintpaulia) och skyddande bladform.

2.2 Utseende

Frankliniella occidentalis tillndr gruppen Thysanoptera de s.k. fransvingarna. Ett kdnnetecken
for denna grupp ar tva par fransforsedda vingar. For att skilja dem fran andra trips t.ex. Thrips
tabaci har den mycket kraftigare beharing samt att antennerna har atta leder i jamforelse med

sju hos T. tabaci.
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Bild 2. Skillnader i utseende mellan Frankliniella occidentalis och Thrips tabaci. Sandskar, 2002. Biologisk

beké&mpning av skadedjur, Svenska Jordbruksverket, s 24-25.

Honan ar ca 1,2 mm lang medan hannen ar 0,9 mm. Honan har en tydlig ovipositor
(agglaggningsror) medan hannen har tva orange prickar (Lewis, 1973).

Hannen &r &ven ljusare an honan. Generellt varierar fargen i olika nyanser av brunt och gult
till vitaktigt men den vanligaste sommarformen &r ljusgul. En teori angdende den mérka
formen &r att den ar mer aktiv &n den ljusare och genom detta har den stdrre chans att Gverleva
kalla och fuktiga perioder (Anonymus, 1992). En annan teori ar att kroppsfargen kan variera
med temperaturen, den ljusare formen ar oftast mindre och &r vanligast efter en period av
varmt vader. Den morka formen &r vanligare efter kallt vader (Kirk, 2002). Da tripsen ar sa
sma och skillnader mellan arterna inte ar sa stora ar det nodvandigt vid artbestamning att

anvanda sig av mikroskop.

Bild 3. Frankliniella occidentalis.

Integrated pest management for floriculture and nurseries 2001.



2.3 Utveckling

Frankliniella occidentalis har sex olika utvecklingsstadier, &gg, tva larvstadier, pre-puppa,
puppa och imago. Honan sticker in de 0,2 mm stora njurformade dggen i véxtvévnaden t.ex. i
blomknoppar och bladveck med hjalp av agglaggningsréret. Varje hona kan lagga mellan 20-
40 agg och vid en temperatur av 20°C tar det ca sex dagar for dggen att klackas (Sandskar,
2002). Larven genomgar tva larvstadier, forsta stadiet ar genomskinligt och andra gyllengult.
Vid en temperatur av 20°C tar stadierna sex dagar tillsammans (Sandskar, 2002). Det &r dven i
larvstadiet som de kan bli infekterade av tomatviruset genom att de ater pa infekterade vaxter
(Lewis, 1973).

Bild 4. Olika utvecklingsstadier av Frankliniella occidentalis.

Lewis, T. 1997, Thrips as crop pests.

| forsta stadiet ar larverna mycket rorliga och ater pa vaxtvavnaden men i slutet av andra
larvstadiet ramlar de ner pa marken/substratet (Malais et al., 2003; Nedstam, B. 2002). Déar
genomgar Frankliniella occidentalis tva vilstadier som pre-puppa och puppa. Nymfen kan
finnas ned till 15 mm under markytan i naturliga sprickor eller dar det &r fuktigt. Dessa stadier
ater ingenting och rér sig endast om de blir stérda. Pupporna av F. occidentalis har &ven
hittats i blomkorgarna och detta visar att F. occidentalis d&ven kan forpuppas inuti blomman
och inte bara i substratet (Broadbent et al., 2003). Detta gor det svarare for de naturliga

fienderna att komma at F. occidentalis.



Vid ett experiment i snittrosor dar man jamforde odling i torv och stenull fann man att om
odlingen sker i stenull stannar Frankliniella occidentalis larven hellre kvar pa bladen an vid

odling i torv (Linnanmaki et al., 1998).

| pre-puppstadiet kan man borja se vingstumpar och i puppstadiet &r vingarna béttre
utvecklade samt att antennerna ar langre och ligger bakatbdjda 6ver huvudet. Pupporna &r
nagot ljusare an larven (Malais et al., 1992).

Efter puppstadiet som varar ca sju dagar vid en temperatur av 20°C kléacks den fardigbildade
tripsen. Den totala utvecklingstiden fran &gg till imago tar 22 dagar vid 20°C (Sandskar,
2002). Honorna kan bdrja dgglaggningen ca tre dagar efter klackningen, medan hannarna kan
borja para sig efter 24 timmar (Lewis, 1997). Livslangden varierar mellan 30 dagar vid 30°C
och 70 dagar vid 15°C.

Agg f #Lﬂﬂ_ e \f 1:a larvstadiet.
il Fa ! -

- ; '.||'I'. T \ N .

' | 2:a larvstadiet.

Pre-puppa

Bild 5. Utvecklingscykel av Frankliniella occidentalis.

Integrated pest management for floriculture and nurseries 2001.
2.4 Forokning
Forokning sker bade sexuellt och asexuellt. Obefruktade honor producerar endast hannar

medan befruktade honor ger ca 1/3 hannar och 2/3 honor. | bérjan av sédsongen finns det fler

hannar &n honor (Malais, 1992).
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| vaxthusen anvander man sig av bla eller gula klisterfallor for att undersoka hur manga
individer det finns i odlingen. BIa klisterfallor ar 10 ganger mer attraktiva an vita eller gula
(Brgdsgaard, 1989b).

2.5 Skadebild

Frankliniella occidentalis ger inte skador forran det finns 10 individer per blomma (Lewis,
1973). Om Frankliniella occidentalis angriper plantan, utvecklas det skador, mest i
meristematiska vavnader som t.ex. i blomknoppar eller i tillvdxtpunkterna. Genom att de
suger ut véxtsaften ur cellerna fylls dessa med luft vilket ger ett silverskimrande utseende.
Bladen kan deformeras p.g.a. att cellerna kollapsar efter utsugningen. Darefter kan nekros
bildas och den skadade vaxtdelen vissnar och blir brun. P& bladen kan man se djurens
exkrementer som svarta prickar.

Frankliniella occidentalis ar speciellt fortjust i blommor och den lever pa pollen och cellsaft
ur kronbladen, men det férekommer &ven skador pa skottspetsar och blad.

Ibland slar inte blomknopparna ut men det vanligaste ar att blommorna blir flackiga och

missformade/daligt utvecklade (Nedstam, 2002).

Bild 6,7. Skador pa Mini-gerbera. Br Perssons Handelstradgard.

Skadorna upptacks inte forran den skadade vaxtdelen natt sitt slutstadium (efter
strackningstillvaxt och 6ppning av blad och blommor). Det &r svart att satta in ratt
bekampning vid ratt tidpunkt eftersom trips har ett sa skyddat levnadssitt, samt att den har latt

for att utveckla resistens mot kemiska bekampningsmedel.
Den amerikanske blomtripsen sprider TSWV, Tomato Spotted Wilt Virus, vilket orsakar
bronsflacksjuka pa tomat. En virusinfekterad trips behover ata 5-15 cm pa vaxten for att

infektera och sprida viruset vidare (Lewis, 1973).
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3. Paverkan av yttre faktorer pa utveckling och levnadssatt

3.1 Pollen som naringskalla

Under sin levnadstid kan honorna hinna lagga 60 — 360 dgg och det finns ett samband mellan
reproduktionen och tillgang till pollen (Anonym, 1987; Bredsgaard, 1994; Trichilo et al.,
1987). Frankliniella occidentalis forokningshastighet 6kar vid tillgang pa pollen (Johansson,
1988; Trichilo et al., 1987). Hannar utvecklas snabbare &n honor vid pollentillgang (Hulshof
et al., 2002) och inflygande pollen kan inducera reproduktion pa plantor som vanligtvis inte
brukar vara sa attraktiva. Vid ett forsok med olika sorters pollen 6kade livslangden hos F.

occidentalis med 16 dagar pa hasselpollen och 13 dagar pa bjorkpollen (Hulshof et al., 2002).
3.2 Temperatur

Innan tripsen kan flyga ivag efter klackningen maste vingar och kropp stelna till och
flygmusklerna mogna, denna process ar temperaturberoende men hur lang tid detta tar vet
man ej. Endast hos Limothrips cerealium (sddestrips) &r det kant och hos den tar det fem
timmar vid 20°C. Ju kallare det &r desto langre tid tar det (Lewis, 1973). Det som mest
paverkar vid utflygningen ar temperatur och ljus, vinden ar mindre viktigt. Tripsen kan inte
flyga om de ar for kalla, den optimala temperaturen ligger mellan 17-20°C beroende pa art
(Lewis, 1973). De sprids bade aktivt och passivt i véaxthusen, de kan komma inflygande pa
sommaren (inte Frankliniella occidentalis), och de sprids &ven med hjélp av rorelse av
méanniskor, samt med plantmaterial och véxter. | Europa Overlever Frankliniella occidentalis
vanligtvis inte utomhus under kalla vintrar (Lewis, 1997). | Holland har F. occidentalis hittats
utomhus i oktober och i Danmark har man hittat 6verlevande F. occidentalis i november efter
en kort period med —8°C (Brgdsgaard, 1989a).

P4 vintern vill garna larven och den vuxna tripsen ha ett varmt stalle att Gvervintra pa.
Eftersom de ar sa sma kan de gémma sig i sprickor i vaggarna och bakom glasrutor. De kan
aven gréava ner sig till fem cm djup under jorden (Malais et al., 1992). | vaxthus dor tripsen
ofta pa grund av torr luft. De kan &verleva hdga temperatursvangningar och t.o.m. viss
nedfrysning, men mycket vata eller mycket torra tillstand orsakar mer dod an lag temperatur
(Lewis, 1973). De kan dven latt fastna i kondens. Det mest kansliga tillstandet for uttorkning
ar puppstadiet eftersom den &r ororlig och darmed inte kan kompensera for vattenforlusten
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(Lewis, 1973). Optimalt klimat ar vid temperaturer over 20°C samt vid luftfuktigheter 6ver 80
% (Sandskar, 2002). Fler agg laggs aven vid hég temperatur (Lewis, 1973).

3.3 Dagslangd

Agglaggningsformagan kan dven paverkas av dagslangden och 6kar vid 1ang dag (Nedstam,
1988). Vid oOkad dagslangd okar utvecklingshastigheten hos de ej fullvuxna stadierna,
speciellt syns ékningen i andra larvstadiet. Med ¢kad dagslangd 6kar aven dodligheten hos de

olika utvecklingsstadierna, dock ej hos den fullvuxna tripsen (Brgdsgaard, 1994).

3.4 Ljus

Trips flyger inte i morkret utan de flesta arter behdver ljusintensitet av minst 1080 lux (Lewis,
1973). Frankliniella occidentalis befinner sig i den &vre delen av vaxten pa blad,
tillvaxtpunkter, bland blomknoppar och i blommor. Pa dagen kan man endast se dem flyga
omkring nar de blivit stérda av manniskor eller vind annars sitter de gémda i blommorna. De

ar som mest aktiva pa morgonen nar de lamnar sitt skydd.
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4. Samspelet

4.1 Véxten som vardvaxt
Efter att ha letat i litteratur &r detta i korta drag vad som skrivits om insekt -
vardvaxtforhallandet och hur man skulle kunna Oversétta detta till samspelet gerbera —

Frankliniella occidentalis.

4.1.1 Vad krévs for att bli en bra vardvaxt for Frankliniella occidentalis?

Enligt manga studier har god tillgang till pollen en positiv inverkan pa fortplantningsformagan
hos F. occidentalis (Anonym, 1987; Brgdsgaard, 1994; Trichilo et al., 1987). En jamn
blomning hos vardvaxten medfor att insekten far en chans att utvecklas och tid for att
fortplanta sig. Stor variation i utvecklingen av plantorna déar det finns blommor i olika
utvecklingsstadier, fran knopp till fullt utslagen ar positivt p.g.a. att det alltid finns tillgang till
foda av hog kvalité. Téta kronblad ar en fordel nar Frankliniella occidentalis skall gmma sig
for sina fiender, manga korgblommiga véxter har detta. Véxter av spindeltyp (exempel sorter
av Chrysanthemum) dér kronbladen &r smala, &r mindre attraktiva (Lewis, 1997) antagligen av
samma skal som ovan. En stor mangd unga blad vilka innehaller mycket kvéave paskyndar
tillvéxten hos Frankliniella occidentalis och oddsen for dverlevnad och reproduktion okar
p.g.a. dess goda naringsinnehall. Bladen far inte vara for tjocka eftersom det blir svarare for
tripsen att sticka igenom bladytan. Aven bladytans hardhet pverkar attraktiviteten (Davies,
1988). Mjuka och hariga blad &r bra for tripsen, de fungerar som skydd mot pesticider och
som &agglaggningsplats (Lewis, 1997). Fargen pa vaxten spelar ocksa stor roll, ljusa farger
som lila och rosa brukar uppvisa stora skadeangrepp (Lewis, 1997). Insektspollinerande
vaxter foredras av blomtrips da blomfarg och doft hjalper dem att lokalisera sin vard under
flygning (Parker et al., 1995).

4.1.2 Gerbera da?
Som synes ovan uppfyller gerbera manga av dess krav som stalls pd en vardvéaxt for
Frankliniella occidentalis. Den har stora blommor med mycket pollen och eftersom den odlas

aret runt ar det svart att bli av med F. occidentalis om inte en noggrann rengoring sker efter
varje odlingsomgang.
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Gerbera odlas ofta i mixer av olika sorter och farger. Detta ger en ojamn utveckling av bade
farg och sort, darfor brukar en del plantor fa sta och vaxa till sig innan de &r saluklara. Dessa
star ofta kvar i samma avdelning som de nya plantorna, vilket ar bra for F. occidentalis som
kan leva pa de &ldre plantorna och bara vénta pa att den nya omgangen skall satta knoppar.
Gerbera finns i manga fargnyanser och blomstorlekar, dess utseende kan ocksa variera
kraftigt, sa det finns ett stort urval for F. occidentalis.

Nér tripsen skall leta upp en vardvéxt, lokaliseras forst varden med hjalp av fargen, storlek
och utseende. Sedan nér den valt ut sin véxt spelar lukten stor roll nar tripsen testar dess
formaga som fodo- och fortplantningsplats (Lewis, 1997). Frankliniella occidentalis
attraheras inte enbart av blomfargen utan dven av kontrasten fran omgivande narmiljo.

Bladen pa gerbera ar relativt hariga, de sitter i en tat och fin rosett. Detta blir en alldeles
utmarkt plats for bade dgglaggning och gomselvrar.

Gerbera verkar vara ett bra val i vaxtpartner, da den uppfyller manga av de kriterier som kravs
(mat, skydd och bra fortplantningsplats). Detta kan vi dven se i svensk odling idag, man har
inte bara problem med F. occidentalis utan dven med flera andra tripsarter exempelvis Thrips
tabaci (nejliktrips).

D4 Frankliniella occidentalis &r polyfag och angriper manga olika véxtslag, ar det svart att
hitta bra strategier for bekdmpning.

4.2 Klimat — samspel

Innan diskussionen pabdrjas kommer en sammanfattning av de klimatfaktorer som inverkar

pa Frankliniella occidentalis och Gerbera jamesonii.

4.2.1 Frankliniella occidentalis

For att fa optimal reproduktion bor temperaturen ligga runt 25°C. Reproduktionshastigheten
gar 10 ganger snabbare pa blommande &n vegetativa plantor (Wang et al., 2001). Upp till
30°C okar forokningshastigheten innan den sedan avtar (Lewis, 1997).

| ett forsok med fem vuxna trips per planta hade det efter 49 dagar utvecklats 350 larver och
180 stycken vuxna individer. Temperaturen varierade frdn 17.2°C till 27.2°C. Den storsta
forokningsfasen skedde mellan den 29 och 36 dagen efter att man hade sldppt ut tripsen i
véxthuset. 63 % av dessa 180 individer var honor och resterande hannar (35 %) (Wang et al.,

2001). Optimalt klimat ar vid temperaturer 6ver 20°C samt vid luftfuktighet 6ver 80 %
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(Sandskar, 2002). Larver ar mest kansliga mot hog temperatur, darefter kommer vuxna honor
och sedan puppor. Tripsen kan latt fastna i kondens om den relativa fuktigheten ar for hog.
Vid regn mjukas kutikulan upp pa tripsen vilket medfor att den blir kansligare. En vuxen trips
Overlever 21 timmar under vatten, puppan i forsta stadiet 40 timmar och puppa i andra stadiet
45 timmar. Efter detta dor ca 50 %. Sanering vid 40°C kontrollerar alla stadier (Lewis, 1997).

Frankliniella occidentalis tal &ven laga temperaturer. Larv och imago kan Oka sin
koldkanslighet som ett svar pa en kombination av lag temperatur och forlangd fotoperiod.

Ofta dor tripsen innan de fryser (McDonald et al., 1997).

4.2.2 Gerbera jamesonii

Optimal odlingstemperatur ligger kring 18-20°C (Bowe, 1969). Rotningen fungerar bast vid
temperaturen 18-21°C. Darefter kan temperaturen sankas. Forgrening sker bast vid 12-18°C
beroende pa ljusfoérhallandena (Christensson, 1985a). Optimal nattemperatur under
kortdagsperioden ar 15-16°C. Lag temperatur ger lagre plantor och fler blommor. Blomantalet
paverkas av hur manga sidoskott som bildas. Bast sidoskottsbildning initieras vid en
temperatur av 15-16°C (Christensson, 1985b). HOg temperatur ger langa och losa plantor.

Lag temperatur paverkar aldringsprocessen och denna process gar fortare om temperaturen ar
lag och behandling pagar under en langre tid. Blommorna aldras fortast vid 3°C under fem till
sju dagar. Vid kylning i en till tva dagar vid 9°C blir det sma skillnader i aldrandet. Det bildas
flest nya blommor fran de plantor som var kylda vid 3°C och de slar ut direkt efter insattning i
hallbarhetsrum dar temperaturen ar 20°C och man har 12 timmars belysning varje dag
(Jénsson, 2001).

4.2.3 Svarigheter och majligheter

Det verkar som om Frankliniella occidentalis i gerbera har hittat sin bésta partner i
vaxtvérlden. De trivs vid ungefar samma temperaturer och hogre eller lagre temperatur ar det
ingen av dem som tycker om under langre perioder. Luftfuktigheten ar en faktor som man
skulle kunna paverka. Tyvarr medfor hog luftfuktighet att plantan inte kan torka upp
ordentligt och den kan latt bérja ruttna i bladbasen. Idag har man redan problem med att det
ruttnar och att plantorna drabbas av vissnesjukan utan nagon som helst anledning. Om
substratet halls for fuktigt kan de kansliga rotterna reagera negativt eftersom de utsatts for
syrebrist (Persson, 2004).
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Vid jamforelse av de olika temperaturerna kan man se att gerbera trivs bast vid 20°C. Varmare
klimat ger hdgre och lésare plantor, kallare ger kompakta och vegetativa plantor samt att
odlingsperioden forlangs. ldag ar det viktigt att producera en bra planta till ratt pris och
kvalité. Med dagens allt hogre energikostnad och pressade priskonkurrens finns nog ingen
mojlighet att experimentera alltfor mycket sjalv. som odlare, varken med kemiska
bekampningsmedel och olika temperaturer da man inte vet sikert om resultatet blir bra.
Darfor ar 20°C en bra odlingstemperatur. Man far en bra kvalitet men tyvarr ar det sa att
tripsen trivs med denna. Helst vill Frankliniella occidentalis ha det lite varmare med en
temperatur upp emot 25°C men vid 20°C fungerar dess reproduktionshastighet ocksa mycket
bra. F. occidentalis 6verlever langre vid 20°C &n vid hogre temperaturer och den blir snabbare
flygfardig efter klackning om man jamfor med en lagre temperatur som 16-17°C.

Om gerbera kunnat odlas vid en lagre temperatur hade utvecklingen av Frankliniella
occidentalis varit lattare att styra. Eftersom manga av de hybridsorter som odlas idag ar sma
och kompakta, skulle resultatet vid odling i lag temperatur ha blivit en alltfér kompaktvéxt.
Kylbehandling av gerbera vid 3°C later intressant men da tripsen dverlever flera minusgrader
fungerar nog inte denna behandling heller. Dérfor ar det svart att med klimat reglera
samspelet da det inte dr kartlagt hur olika faktorer inverkar.

S& man har verkligen ett problem! Idag litar man alldeles for mycket pd den kemiska
bekdmpningen och genom att Frankliniella occidentalis latt utvecklar resistens kommer det
troligen inte att dréja lange innan resistensen mot Conserve (som anvands till storsta delen
idag), upptrader i Sverige. I USA har man hittat resistens mot Conserve (med det verksamma
amnet spinosad) i Gerbera jamesonii i ett véxthusforsok november 2002 (Feeding
aggressiveness, 2002).

Forskningen maste komma framat pa den biologiska sidan dar man borde komma fram till
modeller som kan fungera for att styra samspelet. Pa SLU i Alnarp finns idag forskning pa
hur man genom en simulationsmodell skall kunna applicera nyttodjuren vid ratt tidpunkt och
komma fram till hur klimatet skall styras optimalt (Nothnagl, 2001). Genom att sétta ut de
naturliga fienderna i ratt tid kan man forhindra att angreppen blir sa stora.

Frankliniella occidentalis dr den ultimata insekten - helt perfekt och anpassar sig latt - inte
konstigt att den blivit sa svarbekampad.
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Diskussion

Det finns manga faktorer som paverkar samspelet mellan Frankliniella occidentalis och
vaxten gerbera. Efter genomgang av relevanta fakta har jag funnit foljande samband:
Temperaturen &r den viktigaste faktorn som paverkar samspelet mellan vardvaxt och insekt.
Idag vet man att den optimala odlingstemperaturen for gerbera ligger pa omkring 20°C och att
denna &ven ar en bra temperatur for Frankliniella occidentalis ur forokningssynpunkt. De har
alltsa liknande krav pa temperatur. Hogre temperatur &n 20°C ger strackta plantor och tripsens
forokningstakt okar. Darfor fungerar inte temperaturstyrning, eftersom varken en under- eller
dveroptimal odlingstemperatur passar ur ett bekdmpningsperspektiv. Trots detta anser jag att
temperaturen &r viktig eftersom den samspelar med andra faktorer t.ex. luftfuktighet.

Hur paverkar luftfuktigheten gerbera? Gerbera skall ha jamn vattentillgang och trivs inte vid
hog substratfuktighet, da den latt drabbas av svampsjukdomar. Lag luftfuktighet paverkar
tripsen negativt och den trivs inte alls.

Hog luftfuktighet gynnar den fullvuxna tripsen samtidigt som dodligheten minskar hos
utvecklingsstadierna mellan pre-puppa och adult (Nothnagl, 2004). Gerbera drabbas l&tt av
ruttnande bladbas vid hog luftfuktighet. Darfor ar aven denna klimatfaktor svar att anvanda
sig av. | praktiken bor man ha s lag luftfuktighet som majligt utan att skada gerbera.

Vilka odlingsfaktorer aterstar att undersoka?

Hur paverkar ljuset Frankliniella occidentalis? Varfor attraheras Frankliniella occidentalis av
gula och bla klisterfallor? Varfor attraheras den battre till bla? Finns det farger som den
undviker? Detta ar ett omrade som ar ganska outforskat. Ett intressant forsok med
tackmaterial visar att nar tripsen utsatts for fluorescerande magnetfilm sd minskar
populationen drastiskt i jamforelse med om man odlar under vanlig plast. UV-absorberande
material kan spela en viktig roll for att skydda grédan (Gonzélez et al., 2003).

Hur paverkar olika substrat och retarderingsmetoder Frankliniella occidentalis? Har finns det
inte mycket publicerat och dessa skulle vara intressanta omraden att forska om. Man vet att
substrattypen kan inverka och som jag tidigare namnt i arbetet stannar larven hellre kvar pa
bladen vid odling i stenull &n vid odling i torv (Linnanméki et al., 1998).

Idag finns det ingen beprévad metod att folja. Genom att andra en miljofaktor paverkas bade
livsmiljon for vardvéxten och insekten och det krdvs mer studier om hur samspelet fungerar.
Darfor tror jag detta unga forskningsomrade kommer att ha framtiden for sig. Vad kan da

goras innan en fungerande metod finns? Genom att ta fram resistenta blommor kan de bli
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mindre attraktiva for F. occidentalis. Kanske finns det nagot som kan gora pollen fran
gerbera och sjélva vaxten mindre attraktivt (mutationer, medvetna &ndringar i generna)?
Framforallt tror jag att forebyggande arbete och battre appliceringstekniker av biologiska
nyttodjur ar nagot odlare borde anvéanda sig mer utav. Hygien ar viktigt. Hit hor noggrann
sanering efter varje odlingsomgang och att ta bort alla gamla vaxtrester, slanga 6verblivna
plantor samt desinficera véxthuset. Antagligen kan man inte fa vaxthuset rent till 100 %
eftersom tripsen kan gémma sig i alla mojliga sma krypin.

Det ar ocksa viktigt att man ofta gar runt och tittar i sin odling sa att man tidigt kan upptéacka
om nagot angrepp ar pa gang. Sjalvklart tar det tid att vara noggrann och det &r definitivt
mycket lattare att anvanda sig av kemisk bekampning. Efter en tids anvéndning av ett kemiskt
preparat kommer dock F. occidentalis att med storsta sannolikhet utveckla ny resistens, och sa
far man borja om fran borjan med att utveckla ett nytt preparat. Kemisk bekampning skall
darfor endast anvandas nar det ar motiverat, t.ex. da angreppen upptécks for sent.

Biologiska metoder innebéar ocksa en battre arbetsmiljo for personalen (arbetarna) som slipper
att tanka pa karenstider och vara radda for att fa i sig bekampningsmedelsrester ifran véxterna.
Jag hoppas att varlden inser vilket problem vi har med denna insekt och att forskningen gar
framat, sa att vi dven i framtiden skall kunna odla gerbera och alla de andra vaxtslag som

Frankliniella occidentalis angriper.
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Slutsats

Aldrig hade jag kunnat tro att begreppet samspel var sa omfattande. Trots att det finns lite
skrivet om det, ar detta ett omrade som é&r relativt outforskat. | framtiden kommer antagligen
detta omrade att hogprioriteras da resistens mot kemiska preparat och nya restriktioner
kommer varije ar. ldag skall allting odlas snabbt och effektivt och darfér odlas stora méangder
av samma vaxtslag, dvs., det handlar om odling av monokulturer. Den internationella handeln
med vaxter har bidragit till att sprida skadegdrare dver hela klotet och hit hér Frankliniella.
Aven om man forsoker behovsanpassa bekampningsatgarder, sker kemisk bekdmpning
fortfarande enligt schema. Automatiseringen av odlingarna, innebar kanske ocksa att man inte
ar ute i sina odlingar lika mycket. Detta &r troliga forklaringar till att skadedjur som
Frankliniella occidentalis blivit ett allt stOrre hot.

| framtiden hoppas jag att konsumenterna blir mer medvetna om miljévénliga odlingssétt, vad
god kvalité ar och valjer vaxter fran lokala smaproducenter, som kan ha ett helt annat satt att
odla pa som innebar mindre problem med skadedjur.

For att fungera som en bra vardvéxt for Frankliniella occidentalis skall manga krav pa
utseende etc. vara uppfyllda. Har man problem med Frankliniella occidentalis i andra
korgblomstriga kulturer idag, som krysantemum och margerit? Varfor/varfor inte? | vilka
avseenden skiljer sig dessa vaxtslag at fran gerbera?

Ett omradde som jag tycker ar extra intressant ar hur ljuset paverkar tripsen, bade
ljusintensitet, spektralférdelning (ljuskvalitet) och fotoperiodens betydelse. Vid korta dagar
lar tripsen ga& och vila. Ar det dagsldngden eller den totala ljusmingden som &r avgérande?
Hur inverkar olika tdckmaterial? Blir det skillnad om man odlar under glas, kanalplast eller
enkelplast? Blir angreppen storre eller mindre i skuggade vaxthus an vid direkt sol? Finns det
speciella lampspektra som skulle kunna paverka Frankliniella occidentalis negativt? Skulle

det fungera att anvénda sig av s.k. elektriska flugdédare med UV-ljus?

Slutligen vill jag sdga att d&ven om jag inte nadde mitt mal att komma fram till en fungerande
metod, har jag lart mig ofantligt mycket. Det har varit mycket intressant och larorikt. Fran att
knappt veta vad en trips ar, har jag numera stor kunskap om denna komplicerade varelse. Jag

hoppas bade jag och andra kommer att dra nytta av denna information.
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