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Sammanfattning

Det finns misstankar om att vissa mykorrhizasvampar missgynnas av dagens skogsbruk. De ir
beroende av sena successionsstadier och dr daligt anpassade for att klara brott 1 kontinuiteten
av virdtrad. I denna undersokning har jag valt att anvinda mykorrhizasvampen
goliatmusseron (7richoloma matsutake) som studieobjekt for att utreda om sé kan vara fallet.
I Sverige finns goliatmusseron framfor allt frin Ornskéldsvik och norrover, pé tallhedar av
lav- eller lavrik marktyp. En rad indikatorer p4 om omradet haft en kontinuitet av levande trad
undersoktes 1 72 skogsbestand dér arten tidigare hittats, 62 1 norra Norrland och tio i
Milardalen. Det visade sig att medelaldern pa bestanden var 115 &r (51-213 ar) i norr och 148
ar (105-178 ar) 1 soder. Medelvérdet pa dldsta tradet 1 bestdndet var 175 (62-356 &r) i norr och
205 ar (125-305 ar) i soder. For de 14 bestand dar medelaldern och dldsta tradet i bestdndet
var under 100 ar kompletterades faltbedomningen av skogshistorien med att granska de dldsta
flygbilder som finns 6ver omradet. For 12 av dessa bestand gar det med sikerhet att séiga att
de haft en kontinuitet av trdd. Darmed har 70 av de 72 bestdnden med sikerhet haft en
kontinuitet av trad. Bestandens (o)likéldrighet beddmdes; 20 bestand var likaldriga, 28 var
ndgot olikaldriga och 24 mycket olikaldriga. Spér fran att trad har avverkats vid flera tillféllen
var vanligt. Stubbarna hade olika form pa grund av olika avverkningssétt och olika
nedbrutenhetsgrad. Mangden fruktkroppar av goliatmusseron verkar inte bero pa aldern pa
skogen. Samforekomsten med ett urval av andra mykorrhizasvampar, bade signalarter och
andra vanligare arter undersoktes. Flera av arterna i bada grupperna forekom bade i de éldsta
och i de yngsta skogarna. Resultaten i denna studie tyder pa att goliatmusseron dr en art som
framst finns 1 dldre skogar som haft en kontinuitet av trad.

Abstract

Modern forestry management may disadvantage some mykorrhiza forming fungi because;
they are dependent on late successions and cannot survive the constantly recurring breaks in
the continuity of their host tree. For this study the specie goliatmusseron (77icholoma
matsutake) was chosen to investigate this possibility. In Sweden 7. matsutake is found in
greatest amounts north of Ornskéldsvik on glacifluvial sandy soils in association with pine
trees and reindeer lichens. Seventy two forest stands where the specie previously had been
found were studied; 62 in the northern part of Sweden and ten in the southern. Several
indicators were studied to find out if these stands have had a continuity of living trees. It
appeared that the mean age of the stands was 115 years (51-213 years) in the northern part
and 148 years (105-178 years) in the southern part. The average value of the oldest trees in
northern stands was 174 years (62-356 years) and 205 years (125-305 years) in the south. For
the 14 stands where the mean age and the oldest three in the stand was less than 100 years, the
assessment of the history of the stand made in field was complemented with an examination
of the oldest aerial photographs that exist over these areas. For 12 of these 14 stands it was
possible to confirm that there has been a continuity of trees. This means that at least 70 of the
72 stands have had a continuity of trees. The variation of the age of the trees in the forests was
also assessed. Twenty stands had almost no variation, 28 stands had little variation and 24
stands had much variation. The amount of fruit bodies of 7. matsutake does not appear to be
dependent on the age of the forest. The occurrence of some other selected mycorrhizal fungi
in these stands were studied, both species selected as indicators for valuable forests and some
other more common ones. Several of the species in both groups were found in both the oldest
and the youngest stands. The results of this study indicate that 7. matsutake is a species that is
found mainly in older forests, which have had a continuity of trees.



Introduktion

Mykorrhiza

Mykorrhiza &r symbios mellan svampar och kérlvixter dar svampens hyfer och véxtens rotter
vixer samman och bildar sé kallade mykorrhizarotter. Denna symbios har forekommit s
lange det funnits vixter pa jorden. Det finns fyra typer av mykorrhiza. Ektomykorrhiza dr den
typ man oftast menar nir man pratar om mykorrhiza. Over 1000 svamparter bildar
ektomykorrhiza i Sverige. I en skog dr alla tradens finrdtter koloniserade av mykorrhizasvamp
och det finns ungefér lika manga mykorrhizardtter i marken som barr pa trdden i en granskog.
(Dahlberg m fl, 2000) Mykorrhizasvampar &r beroende av sina vérdtrad som forser de med
socker. I utbyte ger de trddet ett okat vatten- och nédringsupptag. S& mycket som 10-20 procent
av triadets fotosyntesproduktion kommer mykorrhizasvamparna tillgodo genom aktiv
utsondring av kolhydrater fran trddens rotter. Detta kan tyckas som en stor kostnad, men rétter
ar dyra att tillverka och en svamphyf kan tdcka in en jordvolym till ndgra procent av
energikostnaden for att uppna samma effekt genom att bilda fler rétter (Nylund & Kérén,
1994). Vid avverkning bryts denna sockertillforsel fran mykorrhizarétter till markmycel och
svampen kommer sd smaningom att do. Att det saknas fruktkroppar behdver dock inte betyda
att svampen inte finns ddr. Mycel kan potentiellt bli mycket gamla och mycket stora. Det som
begrinsar dr tillgdngen pé den energiresurs svampen anvénder sig av. En mykorrhizasvamp
skulle med andra ord kunna bli s& gammal som det har funnits en kontinuitet med tréd dir den
vixer (Dahlberg, 2002; Pilz & Molina, 2002).

Vad far detta for konsekvens for hur man ska avverka och f6ryngra? Finns det svampar som
kommer att missgynnas och inte dverleva pa sikt, medan andra kommer att gynnas av
nuvarande skogsbruk?

Fragestillning

Den centrala fragestdllningen i detta arbete &r att undersdka om det finns mykorrhizasvampar
som dr beroende av att det finns en kontinuerlig nérvaro av trad och att de inte dverlever eller
paverkas starkt negativt av trakthyggesbruk. Det finns fa undersdkningar som undersokt detta.
Arten som hér valts som studieobjekt d&r mykorrhizasvampen goliatmusseron 7richoloma
matsutake.

For att svara pa ovanstaende stélldes foljande fragor:
1. I vilka aldrar pé tallskog bildar goliatmusseron fruktkroppar?
2. Har skogsbruk bedrivits i dessa skogar?

3. Upptrader goliatmusseron i skogar som uppkommit efter kalavverkning, eller har det alltid
forekommit kvarlamnade trad?

Dessutom undersdkte jag vad mer som karaktiriserar tallskogar dir goliatmusseron finns. Ar
de t ex mer Oppna in skogar i allménhet? Vilka andra mykorrhizasvampar finns pa dessa
marker?

Studien koncentrerades péa goliatmusseronens huvudutbredningsomrade i norra Sverige, men
som jamfOrelse undersoktes dven tio skogar i sddra Sverige.



Definition av tradkontinuitet

Alla ekosystem gér igenom olika successionsforlopp nér de &ldras. De utsétts for en rad olika
storningar, som i skogen kan vara t ex vind, eld och avverkning. Dessa storningar kan vara
mer eller mindre genomgripande och i extremfallet innebéra att kontinuiteten hos det lokala
ekosystemet ndstan helt bryts. Sa lange storningarna medfor smaskaliga forandringar dir arter
och vegetationsmonster stindigt kan aterinvandra eller dterskapas, orsakas emellertid inget
biologiskt kontinuitetsbrott (Nitare, 2000). Lang skoglig kontinuitet &r ett begrepp som ofta
likstdlls med att ett omrade har hdga naturvirden. Det dr viktigt att definiera vad man menar
med kontinuitet. Definitionen ska innefatta av vad det ar en kontinuitet, liksom rumsliga och
tidsméssiga aspekter. Ofta anvénds skoglig kontinuitet utan att dess innebord definieras
(Appelqvist & Nordén, 1998; Nordén & Appelqvist, 2001).

I denna studie har jag valt att anvidnda tradkontinuitet for att betona den kontinuerliga
ndrvaron av levande trdd. Definitionen pé tridkontinuitet &r hér att det kontinuerligt - utan
avbrott - funnits levande trdd i det undersokta bestandet. Detta har bedomts utifran vad som
gér att se via filtbesok i nuvarande bestdnd och med hjélp av éldre flygbilder. Med dessa tvé
kallor kan bestandshistoriken overblickas s& pass langt tillbaka i tiden, i denna undersdkning
mer dn 100 ar, att det gar att siga att det alltid funnits en kontinuitet av trdd. Det beror pé att
skogsbruk i de undersokta trakterna enbart forekommit i storre utstrackning de senaste 150
dren. Aven frotridsstillning riknas hir som en kontinuitet av trid.

Mal for skogen och skogsbruket

Sedan 1994 ars skogsvérdslag dr miljomaélet likstillt med produktionsmaélet i skogsbruket.
Riksdagen fastslog dven ar 2001 femton miljokvalitetsmal dir Levande skogar ér ett av dem.
Miljokvalitetsmalen ska fungera som ett riktméarke for att vi ska uppna ett ldngsiktigt hillbart
samhélle. For Levande skogar anges att: ”Skogens och skogsmarkens virde for biologisk
produktion skall skyddas samtidigt som den biologiska mangfalden bevaras samt
kulturmiljévirden och sociala vérden virnas.” ' Inriktningen ir att miljokvalitetsmalet ska
nds inom en generation och bor enligt regeringens beddmning innebéra bl a foljande:

- Skogsekosystemens ekologiska kontinuiteter bevaras eller forstarks

- Skogar med hog grad av olikaldrighet och stor variation i tridslagssammanséttning vérnas.
- Skogsekosystemets naturliga funktioner och processer uppratthélls.

- Naturlig foryngring anvinds pa for metoden lampliga marker.

- Brandernas paverkan pa skogarna bibehalls.

- Inhemska viaxt- och djurarter fortlever under naturliga betingelser och i livskraftiga bestand.
: Skogen skall brukas sé att den uthalligt producerar en mangfald av viarden

Att omsitta ovanstaende mél till praktisk handling kraver bade kunskap om vilka atgérder
som behodvs och hur dessa ska utforas. Detta forutsitter ocksé att dtgdrderna kontinuerligt f6ljs
upp och utvirderas. Mycket kunskap saknas fortfarande. T ex vet man inte mycket om hur
mykorrhizasvamp péverkas av skogsbruk, déarfor ar det viktigt att undersoka (Pilz & Molina,
2002).

Artrika skogsmarker

Nordens barrskogar har fa triddarter men en rik flora av storsvampar med minst 2100 arter. De
flesta dr saprotrofer dvs lever av dott material, medan drygt 700 arter ar
ektomykorrhizasvampar (Dahlberg, 2002). De svampar som fruktifierar dr langt ifran alla och
de aterspeglar déligt vilka som dr vanligast nere i marken. Olika arter satsar olika mycket
energi pa produktion av fruktkroppar. Vissa bildar minga fruktkroppar, medan andra i stéllet
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satsar energin pa mycel- och mykorrhizabildning. Ett tjugotal svenska undersokningar har
visat att mellan 45 och 90 procent av mykorrhizardtterna i skogsmark bildas av svamparter
som saknar eller har mycket sma fruktkroppar (Dahlberg m f1, 2000).

Varfor denna art valdes

For denna studie soktes en art som misstdnks vara missgynnad av trakthyggesbruk.
Goliatmusseron ar formodligen en sddan, den star med i Signalartsfloran som en medelgod
signalart som visar pd skyddsvirda tallskogar pa sand. Den indikerar att det pa vixtplatsen
sannolikt under lang tid funnits ett kontinuerligt inslag av dldre tall” (Nitare, 2000).
Goliatmusseron &r en av de drygt 220 kdnda ektomykorrhizasvampar i1 Sverige som har tall
som vérdtrdd och en av de 75 arter som bara r associerad med tall (Dahlberg m fl, 2000).

Fordelen med att anvdnda denna art framfor andra arter som befaras missgynnas av
trakthyggesbruk dr att den, framfor allt 1 Asien, dr en hogt virderad matsvamp som sedan
1998 har blivit mycket uppmérksammad av svampexpertis och allménhet i Sverige. Den var
tidigare okdnd for allménheten 1 Sverige, och det var dven oként for experter att den var sa
vanlig. Mellan 1849 och 1997 finns endast 81 fynd inrapporterade i Sverige. En efterlysning i
media av goliatmusseron 1998, framf6r allt norrlandska tidningar, resulterade 1 120 nya fynd.
(Bergius, 1998; Bergius & Danell, 2000) Deras hypotes att goliatmusseron har varit forbisedd
och finns i stora kvantiteter 1 lampliga miljéer stimde. De visade ocksa genom DNA-analyser
att goliatmusseron som finns hér i Skandinavien och namnges Tricholoma nauseosum ar
samma art som den asiatiska 7richoloma matsutake. Det latinska namnet skall darfor vara 7.
matsutake (Ryman m fl, 2000). En mindre hysteri brét ut kring goliatmusseron 1998 eftersom
det var ett mycket bra ar for den. Man trodde att det fanns stora pengar att tjina pa svampen,
pa grund av artens hoga kommersiella virde i Asien, framst Japan. Mgjligheten att exportera
svampen dit undersoktes. Goliatmusseronen hér uppfyllde de hoga kvalitetskraven och
plockare utbildades for att sékerstélla detta. Svampen verkar dock vara ganska oregelbunden i
sin forekomst vilket forsvérar upptickten av den. Aren 1999 - 2001 var tre relativt bra ar med
avseende pa forekomsten, medan &r 2002 gav mycket fa fruktkroppar, pa grund av kraftig
torka.

Utbredning
I Sverige finns de rikligaste forekomsterna av goliatmusseron framst pé tallhedar fran
Ornskéldsvik och norrover (Bergius & Danell, 2000).

Kytovuori (1988) uppmérksammade tidigt goliatmusseron och skrev att den inte dr ovanlig i
finska och svenska Lappland i ganska dppen, torr tallskog rik pa lav (men ofta kraftigt
renbetad), med ett mycket tunt humuslager ovanfor glacifluvial sand eller glacial morén. Att
arten blir ovanligare sdderut var hans forklaring till varfér man i Skandinavien inte upptickt
den som matsvamp, eftersom det dr i soder de flesta svampplockare finns.

I norra Europa har goliatmusseron tre néra sldktingar. Det adr kragmusseron 7richoloma
robustum, doftmusseron 7. dulciolens och tegelrod kragmusseron 7. focale. I Nordamerika
finns ockséa den amerikanska matsutaken 7. magnivelare. T. caligatum finns framst 1 Syd-
Europa och norra Afrika. Ingen av dessa arter dr funna pé det sodra halvklotet (Kytdvuori,
1988) (Figur 1).



VP

T nauseoum

® inAsia: Trcholoma matsufake, in Europe:
@ T bakamalsutake B T fulvocastanewn O T robustwn 4 T magnivelare € T, caligatum

Distribution of Tricholoma matsuiake-like species (after Ogawa and lo 1989).

Figur 1: Virldsutbredning av goliatmusseron 7. matsutake och nagra av dess néra sléktingar (frdén Yun, 1997)

Tricholoma matsutake i Asien (Japan, Korea och Kina)

Matsu-take betyder tall-svamp. Den har varit en viktig del av den japanska kulturen 1 mer &n
tusen ar. Den dr vildigt dyr och kan kosta dver 10 000 kr/kg i affarerna i borjan av sdsongen
(Yun m {1, 1997). Pa grund av goliatmusseronens hoga ekonomiska vérde 1 Japan ar det
frimst diar man forskat pa den.

Matsutake har flera virdtrad i Asien, men finns frimst under red pine Pinus densiflora. Sedan
1905 har goliatmusseronens skogar 1 Japan angripits av en tallnematod i flera omgangar.
Detta tillsammans med en dndrad markanvéndning har gjort att produktionen av svampen
minskat frdn 12000 ton/ar 1941 till nu mindre &n 1000 ton/ar. Fore andra varldskriget hade
man i minst tusen ar rojt bort undervegetationen, dvs buskar och ekar i goliatmusseronens
skogar, for att anvénda till bransle. Detta stimulerade foryngring av de ljuskrdavande tallarna.
Denna rojning upphorde da vedugnarna ersattes med gasugnar efter andra vérldskriget
(Hosford m fl, 1997; Yun m fl, 1997). Goliatmusseron finns frimst i pionjdrskogar av tall,
vilka uppkommit efter att man forbjudit avverkning i vissa bergsomraden for att fa mer skog
som kan finga vattnet och forhindra 6versvimning (Touru Fujita, Kyoto prefectural center for
experimental forestry genom Eric Danell).

Eftersom den inhemska produktionen inte svarar mot efterfragan far goliatmusseron
importeras frin tex Nord- och Sydkorea. Aven den amerikanska matsutaken 7. magnivelare
importeras. Ingen importerad svamp anses dock ha samma fréschhet, firg, smak och doft och
virderas darfor lagre i kvalitet och pris dn den japanska. Det dr de sma och outvecklade
svamparna, dir hatten &nnu inte &r separerad frn foten som &r hogst virderade. Denna
separation sker sa fort svampen nar ovan markytan (Hosford m fl, 1997; Pilz & Molina,
2002).

Goliatmusseron véxer ofta i ringar eller halvringar, som i Japan kallas shiros och kan ha en
radie pa 2-10 meter. Den arliga tillvixten beréknas vara 10-20 cm, varfor dessa
mycelindivider kan bli &tminstone 10-50 &r (Park m fl, 1998). I ldmpliga miljoer borjar
fruktkroppar av goliatmusseron att upptrada da trdden dr 4-5 meter hoga och ar 20 ar.
Produktionen avtar da traden ar 80-90 ar (Yun m fl, 1997).



Eftersom det finns en stor efterfridgan pa goliatmusseron har man lange forsokt att odla den i
laboratoriemilj6. Eftersom det dr en mykorrhizasvamp &r det dock svart och dnnu har ingen
lyckats. Parallellt med denna forskning har japanska forskare utvecklat olika
produktionshéjande dtgarder for de skogar dér goliatmusseron védxer. Man har visat att
optimala egenskaper for en bra goliatmusseronlokal dr da trdden har en alder pa 40-50 ar,
skogen dr talldominerad med f4 andra trdd och buskar och kronslutenhet ar 14g, hogst 75
procent, sé att ljus nar marken. Jordarna ska vara vildranerade med tunt férna- och organiskt
lager och omridet ska vara beldget i en sydvéstsluttning eller pa ett kron (Hosford m f1, 1997).

Skogsbruk i Sverige — kort historik
For att kunna bedoma hur vi ska utforma framtidens skogsbruk sa att dagens arter kan
Overleva méiste vi veta hur det naturliga skogsekosystemet, som arterna utvecklats i, ser ut.

Forindustriellt skogsutnyttjiande

Det ir stora skillnader mellan olika landsidndar i nir och hur mycket skogens nyttjats. Norra
Norrland var tidigare mycket glest befolkat, och nyttjandet av skogen var ganska begransat.
Dar det bodde folk anvindes skogens virke bland annat till att bygga hus, stédngsel, branna
pottaska och tjdra och som brénsle i bostaden. Skogen nyttjades som betesmark under
sommarhalvéret. Svedjebruk anvindes for att ta upp ny odlingsmark och tillfalligt odla rovor
och rag, men dven som betesbrannor som kunde ligga langt ifran byarna vid de fdbodar som
uppstod. Svedjebruket avtog kraftigt under slutet av 1800-talet, dels beroende pa att
mineralgddslet infordes och dels pa att skogsindustrin kommit igang. Det blev mer 16nsamt att
sdlja timmer dn att brinna skogen for att odla. Skogsbetningen forekom néagot liangre.
Renskdtselns anvdndning av skogsmarken har pagatt mycket ldnge. Bergsbruket hade storst
betydelse for den svenska ekonomin under 1700-talet och var en verksamhet som krévde
mycket briansle. Lokalt utmed Norrlandskusten kunde darfor skogen bli hért atgangen.
Trétjdra var ocksa en betydelsefull svensk exportprodukt. Tjidrdalarna byggdes i skogen dir
ravaran, tallstubbar fanns. Under 1700-talet ansag man att Norrlands virkesresurser inte var
mdjliga att anvénda till annat &n tjarbranneri. Tjarbranningen var som storst i mitten av 1800-
talet. Annu i mitten av 1800-talet ir detta smaskaliga anviindande av skogen det dominerande
(Elmberg m fl, 1992).

Industriellt skogsutnyttjande

Under 1800-talet borjade skogens virke nyttjas och forddlas i storre utstrackning som sdgade
trdvaror. Vid &rhundradets slut var Sverige virldsledande exportor av det. Under 1860-talet
hade sagverksniringen natt Norrlandskusten och dir skedde en stor expansion.

Det var i forsta hand grovt talltimmer som avverkades vid den forsta exploateringsperioden
under senare hilften av 1800-talet. Nir detta tog slut anvinde man allt klenare trad i
sagverken, vilket gjorde att samma bestand kunde huggas igenom ett flertal ganger. Till slut
togs dven de klenaste trdden ut till massaved, vilket skedde runt sekelskiftet. Hur pass
exploaterat ett omrdde blev berodde dock pa dess tillgdnglighet. Omraden nira dlvar som
anvindes som flottleder var dérfor de hardast utnyttjade.

Skogarna som nu avverkades hade tidigare i stort sett bara varit paverkade av en naturlig
dynamik, dir brand var den viktigaste storningsfaktorn. Det flesta omraden hade formodligen
brunnit i 100-drsintervall i flera tusen &r, vilket resulterat i att skogslandskapet var
mosaikartat; en blandning av olika skogstyper och successionsstadier. Knappast ndgra
skogsomraden var tridlosa, eftersom néstan alltid négra trdd dverlevde vid branden. Boreala
skogsbrander har ofta varit l1dgintensiva vilket gjorde att ménga trdd dverlevde. Dér fanns



ddarmed en lang skoglig kontinuitet och alltid niagra levande tradrotter att dverleva pa for
mykorrhizasvamparna. Detta gor att nistan alla svampar dr anpassade till kontinuerlig nirvaro
av sitt vardtrad (Dahlberg, 2002). Skogsmarker som brunnit ofta, dvs sedimentmarker 14ngs
dlvdalarna, var ofta olikaldriga tallskogar dir en tradgeneration bestod av mycket grova
overstdndare som Overlevt flera briander. Det dr framst dessa marker goliatmusseron dr kénd
fran. Under slutet av 1800-talet borjade bekdmpningen av skogsbrinder varfor antalet brander
och deras areal har minskat kraftigt (Elmberg m fl, 1992).

Efter 1950

De norrlédndska skogarna blev hirt atgdngna efter upprepade dimensionsbléddningar och
plockhuggningar. Bade stamantalet, virkesforradet och tillvaxten var lag pa grund av dalig
foryngring. Efter andra varldskriget borjade darfor ett omfattande restaureringsarbete av dessa
skogar av staten och de storre bolagen. I 1948 ars skogsvardslag podngteras den stora
betydelsen av att skogarnas produktionsformaga utnyttjas effektivt. De skulle skapa ett
vélstand for landet. Detta gjorde att man borjade anvénda sig av trakthyggesbruk vilket man
tidigare 1 forsok visat gav en véxtkraftig skog. Med trakthyggesbruk skapar man stora arealer
med nidstan likaldriga skogar med ett dominerande tradslag. For att underlitta for de nya
plantornas etablering har metoder som hyggesbrinning och markberedning utvecklats.

Under 70-talet 6kade miljomedvetandet hos allmidnheten, dér de stora kalhyggena och
anvindningen av hormoslyr var det som upprorde mest. Detta fick till foljd att
hyggesstorlekarna reglerades och 1974 érs skogsvardslags forsta paragraf fick tilligget:
“Hdnsyn ska tagas till naturvardens intressen.” Den klara inriktningen mot produktion och
industriellt utnyttjande stdlldes mot ett uthlligt tinkande. Naturvardshdnsynen borjade
mycket langsamt komma in i bilden (Andrén, 1992; Elmberg m fl, 1992).

Metoder

Jag har valt att studera artens forekomst pa kidnda goliatmusseronlokaler. Att lokalerna redan
var kinda innan besoket gjorde att behovet av att se goliatmusseron inte fanns. Detta var det
mest effektiva séttet och en forutséttning for att hitta dess lokaler under detta extremt torra
och ddrmed svampfattiga ar. Att studera svampars forekomst genom att inventera
fruktkroppar kan annars ta flera ar, eftersom de inte alltid bildas varje ar.

Urval av undersokningsomraden/skogar

Data fran storre delen av svampens utbredningsomrade samlades in for att f4 en helhetsbild
over vilka miljoer den vixer i. Skogar i manga aldersklasser och med alla grader av
produktion av goliatmusseron besoktes. Aktivt soktes s unga skogar som mojligt ddr den
forekommer. Detta for att kunna svara pé fragestéllningarna.

For att {4 reda pa skogar dir svampen vixer kontaktades personer som bidragit med
fyndrapporter till tidigare undersokning om goliatmusseronen i Sverige (Bergius & Danell,
2000). De flesta av dessa ér personer som utbildat sig till svampkonsulenter och dr med i
Svampkonsulenternas Riksférbund. De finns dver storre delen av Sverige och gjorde att den
geografiska spridningen kunde uppnés. Aven nigra andra personer som limnat in
fyndrapporter kontaktades. De allra flesta av de kontaktade personerna dr mycket duktiga
mykologer och har haft ett stort svampintresse i 20 dr eller mer. Sammanlagt hade jag forutom
Niclas Bergius kontakt med 22 goliatkdnnare, (se sid 30).



Jag gjorde en forsta forberedande félttur tillsammans med Niclas Bergius 23-25/8. Da besokte
vi elva av de lokaler som sedan kom att inga i studien, samt att studien presenterades for ett
20-tal svampkonsulenter som dé& hade en helgtraff som behandlade tallhedens svampar. Ett
informationsblad delades dven ut med syftet att fa fler rapportorer, (Bilaga 1).

Mellan 12 september och 11 oktober 2002 undersokte jag 62 skogar i norra Sverige;
Norrbottens-, Visterbottens-, Visternorrlands- och Jimtlands l4n, (Figur 2). Jag d4gnade 1,5-3
timmar pd varje omrade. Yngre omrdden dgnades mer tid for att verkligen forsoka fi reda pa
deras bestandshistorik. Alla omraden dokumenterades med digitalkamera, traditionell kamera
och videokamera.

Jag undersokte dven tio lokaler i sddra Sverige; Upplands-, Stockholms-, S6dermanlands-,
och Vistmanlands l4n. Det gjorde jag under perioden 6-14 nov 2002 med samma metodik.

Uppgiftslamnaren foljde som regel med ut och visade i vilka skogar och var goliatmusseron
vuxit. [ de fall fyndrapportoren inte kunde folja med till fyndplatsen har noggranna kartor
och/eller beskrivningar anvénts. Omraden dér tveksamhet uppstétt om vilken plats som avsags
har inte undersokts eller senare tagits bort.

Mitvariabler

Indikatorer pd om skogen haft en kontinuitet av trdd undersoktes. Eftersom ingen etablerad
metodik finns for detta provade jag flera olika variabler. De variabler som mattes, bedomdes
eller raknades for varje omréde listas 1 Tabell 1, (se dven féltblanketten, Bilaga 2). Direfter
foljer en kortare beskrivning till Aur respektive variabel bedomts, samt ibland dven varfor den
anvants.

Tabell 1: Undersokt eller bedémt for varje bestand

Variabel Enhet/klass
1|Aldsta alder ar
2[{Medelalder * ar
3|Grundytan fér tall, gran, 16v, déd ved * m?/ha
4{Tradhojd * m
5|Traddiameter * cm
6|Avverkning inga spar/totalavverkats/frotallar/plockhuggning
7|Bestandets (o)likaldrighet likaldrigt/nagot olikaldrigt/mycket olikaldrigt
8|Massaslutenhet
9[Férekomst av olika stubbtyper saknas/viss/riklig
10{R&jning/gallringsspar ja/nej
11|Brandljud i ddéda och levande trad/stubbar |saknas/viss/rikligt + hogsta antal invallningar
12|Férekomst av goliatmusseron riklig/viss
13|Andra mykorrhizasvampar enligt lista
14|Liggande dod ved saknas/viss/riklig
15[Hanglavsférekomst saknas/viss/riklig
16| Trad/buskar i undervaxt saknas/viss/riklig
17|Markfuktklass torr/frisk/fuktig
18[Vaxtsamhalle lavtyp/lavrik/lingon/krakbar-ljung/blabar

* Erholls frén relaskopytorna
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Det forsta som gjordes efter att ha fatt fyndplatsen utpekad eller beskriven var att avgrinsa
bestandet. Det var den skog som beddmdes ha samma alder och historia som fyndplatsen.
Vigar, stigar och annan marktyp utgjorde ocksé grénser.

De flesta variabler har bedomts genom att ga runt i hela bestdndet. Fyra variabler har givits av
de fem relaskopsytor som togs ut pd varje omrade. Relaskopsytorna togs ut pé foljande sétt:
Bestandets mitt bestimdes och fick utgora den forsta relaskopytan. Sedan stegades mitten till
ytterligare fyra relaskopsytor ut, en i varje viderstreck, till halva avstindet mot bestdndets
grans, men som lidngst 200 meter fran mitten. Var omradet langsmalt togs de mer eller mindre
irad.

1, 2. Trdadalder

Traden har borrats 1 brosthdjd. Korrigering gjordes fran brosthdjdsalder till berdknad verklig
alder (Anon, 2002). Arsringarna pa borrkiirnorna riknades generellt ute i filt. Dir det har varit
for tatt mellan arsringarna har borrkérnorna dock tagits med for rdkning under stereolupp.

Bestandets dldsta alder
For att undersoka kontinuiteten, hur linge det med sikerhet utan avbrott vaxt trad i bestdndet,
borrades de tre trdd som sdg dldst ut, ibland ytterligare ett-tre trad.

Bestindets medeldlder

Till en borjan bestimdes bestandets medelalder med aldern av tre trad. Efter sex omraden
dndrades detta till fyra. For de sodra lokalerna har fem triad borrats for att bestimma
medelalder, eftersom mer tid fanns for att undersoka varje omrade. De trdd som borrades var
det forsta tradet i norr som riknades in i relaskopytan.

3. Grundytan
Grundytan av tall, gran, 16vtrad och dod ved togs ut med relaskop fran de fem provytorna.

4, 5. Trdadhojd och triddiameter
Tradens hojd och brosthdjdsdiameter mattes pd de trdd som borrades for ldersbestimning.

6. Avverkning

Besténdets skogshistoria bedomdes genom att se pa dess struktur, om enstaka dldre trad stod
kvar i nuvarande bestand eller om luckor och grovre stubbar kunde ses som en f6ljd av att
frotrad 1dmnats kvar (Figur 10). De skogar ddr bdde medeldldern och dldsta tradaldern pé
bestdndet understeg 100 ar specialstuderades. Féltobservationer jamfordes med de éldsta
flygbilder som finns 6ver dessa omraden vilka dr fran 1940-1966. Detta gjorde jag pa
Lantméteriet i Gévle. Dérefter gjorde jag en tolkning dver hur dessa skogar avverkats.

7. Bestdndets (o)likdldrighet

Aldersvariationen i bestindet séger en del om vilket skogsbruk som bedrivits, eftersom det nu
dominerande trakthyggesbruket skapar likaldriga bestdnd. (O)likéldrigheten bedomdes 1
foljande tre klasser:

Likéldrigt: Ungt eller gammalt bestdnd utan dverstdndare respektive undervixt.

Nagot olikaldrigt: Skog fran minst tva generationer.

Mycket olikaldrigt: Tydligt flerskiktat bestand dér det skiljer 150 ér eller mer fran yngsta till
dldsta trad.
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8. Massaslutenhet

Slutenheten for en skog ger en beskrivning av hur titt traden star 1 ett bestand och 1 vilken
mén de utnyttjar markens produktionsforméga. Massaslutenhet dr en typ av slutenhet och den
avser forhallandet mellan ett bestdnds volym och volymen for fullslutna bestdnd enligt nagon
erfarenhetstabell (Karlsson & Westman).

Massaslutenheten i skogar dér goliatmusseron forekommer har jamforts med bestéllda data
frén Riksskogstaxeringens provytor, for att se om det finns nadgon skillnad.

Massaslutenheten i denna studie togs fram med hjdlp av instruktioner och diagram i
Riksskogstaxeringens faltmanual (Anon, 2002). Till detta behovs uppgifter om medelhdjd,
grundyta och stdndortsindex H100 for varje bestand. Medelhdjden berdknades av de fyra (till
en borjan tre) trad som dven borrades for aldersbestimning. Grundytan gavs av ett medel pé
de fem relaskopytorna. Boniteten skattades med standortsegenskaper (Hagglund & Lundmark,
1982a, 1982b och 1999). Till det behdvs bland annat hojd dver havet, som avlistes frin
topografiska kartor i skala 1:50 000.

9, 10. Stubbar och rojning/gallringsspar

Jag tittade pa stubbarnas form och frekvens. Detta avsldjar vilken typ av avverkning som skett
och under vilken tidsepok detta skett. Att tridet dr avverkat med yxa kan ses endera som ett
jack 1 stubben under det stille dar stammen avverkades (kvalitetskontroll) eller som en ojdmn,
spetsig stubbe som inte kan ha avverkats med sag. Trdd som &r avverkade pa vintern har
hogre stubbar.

11. Brandljud

Brandljud kallas stamérr som uppstér da tallen forsoker laka/6vervalla en skada som uppstatt
efter brand. Antalet invallningar i en stam talar om hur ménga brander tridet varit med om.
Detta dr intressant eftersom det sdger hur linge det funnits tradd pa platsen, samt hur hog
brandfrekvensen dr. Brandljud har s6kts i1 levande och doda tridd, fraimst stubbar.

12. Forekomst av goliatmusseron
Personen som visat pd lokalen fick uppskatta hur pass produktiv lokalen &r och svara pa i hur
manga ar de funnit goliatmusseron dir. Forekomst angavs 1 tva klasser; riklig eller viss.

13. Andra mykorrhizasvampar

Det finns d@ven andra mykorrhizasvampar som férmodas indikera lang skoglig kontinuitet pa
denna typ av marker, manga av dessa ér signalarter (Nitare, 2000). Detta blev ett bra tillfdlle
att se hur de forekommer tillsammans, samt vid vilken &lder pd skogen de forekommer. En
lista bestaende av dels signalarter och dels ett urval andra arter pa hed- och hillmarkstallskog
gjordes. Personen som visat pa lokalen fick svara om de sett dessa arter nagon géng inom det
undersokta bestdndet. Det dr dirmed ingen total artinventering, men den stracker sig oftast
over flera svampsésonger.

14. Liggande dod ved

Om de finns liggande dod ved i alla storleksklasser dr det vanligtvis en bra indikator for lang
kontinuitet av trdd. Detta géller frimst granskogar, eftersom tallskogar naturligt har brunnit s
pass ofta att den déda veden forsvunnit. Omradena i denna studie finns just pd sddana torra
sedimentmarker. Ett annat problem med att anvinda dod ved som indikator hér var att
stormféllda eller naturligt fallda trdd i stort sett alltid tagits omhand och anvénts som
brinnved. Detta dr mdjligt och 16nsamt eftersom de allra flesta av omradena ar sa
lattillgdngliga med bil.

12



15. Hinglavar

Skogsavverkning medfor att hinglavarnas livsmiljo forsvinner. Hanglavar tar 14ng tid pa sig
att vixa och sprider sig relativt daligt vilket gor att 1anga sddana visar pé en ldng kontinuitet
av trdd. De sprider sig bland annat vegetativt, gamla lavar bryts av frén hoga trdd och
fortsdtter att vixa pd yngre trad ldngre ner. Om ménga och langa lavar finns i yngre skogar
visar det pd att de "arvt” lav fran éldre trdd som statt kvar ett tag medan den nya skogen har
etablerat sig. Garnlav Alectoria sarmentosa ér en sen kolonisator och ar etablerad i bestandet
forst vid 100-120 ar. Det dr en karaktérsart for gamla naturskogsartade granskogar i Norrland,
sarskilt 1 hojdlagen. Gra tagellav Bryoria capillaris dr dock en av de forsta kolonisatdrerna
och finns spridd i bestandet efter 50-80 ar. En forutsittning for riklig forekomst dr ocksa att
skogen séllan eller aldrig brinner (Esseen m fl, 1999).

Forekomsten av gré tagellav och garnlav har uppskattats i tre klasser. Langden pa den langsta
laven i bestdndet har ocksa matts, upp till den niva som gick att nd frdn marken.

16. Undervixt av trdd och buskar

Till undervixt raknas alla trdd som ar ldgre &n det hiarskande tradskiktet, bortsett for tall dir
enbart forekomsten av de under tre meter uppskattats. Trad som finns inom 5-10 meter fran
bestandets kant rdknades inte med 1 beddmningen.

17, 18. Vixtsamhdille, markfuktklass och jordmdn

Beddmning gjordes med hjdlp av Skogshdgskolans boniteringssystem, (Hagglund &
Lundmark, 1982a, 1999). Jordmanen avléstes p4 SGU:s jordarts- eller berggrundskartor pé de
omraden som ar kartlagda.
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Resultat

Figur 3:En typisk tallhed i norr dir golia:cmusseron finns,
(omréde 11).

ol

Figur 4: En typisk hillmark i soder dér oliatsseron finns,
(omréde 49).

Figur 2: De 72 undersokta
goliatmusseronlokalerna.
(Flera ligger sa tatt att de dverlappar varandra.)

1. I vilka dldrar pa tallskog bildar goliatmusseron fruktkroppar?

Norra Sverige
De undersokta skogarna hade en medelélder pa 115 ar (51 - 213 ar) och medelaldern pé det

dldsta triadet var 175 ar (62 - 356 ar) (Figur 7). Négot fler bestdnd hade en medeldlder inom
intervallet 100-150 ar och de flesta hade trdd pd 6ver 150 ar (Tabell 2). Det dldsta tridet var
oftast betydligt dldre 4n bestandets medelalder. Olikaldrigheten beror antingen pa att
bestandet enbart dr plockhugget eller att frotradtrad har lamnats kvar efter avverkning.
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Tabell 2: Antal omraden inom tre dldersintervall for medel- och dldsta tradalder for alla omraden.

norra Sverige sOdra Sverige
51-100 ar [100-150 ar |> 151ar |51-100 ar |100-150 |> 151ar
medelalder 23 28 11 0 5 5
aldsta alder 14 11 37 0 1 9

Soédra Sverige
De undersokta skogarna hade en medelalder pa 148 ar (105 - 178 ar) och medeléldern pa det

dldsta triadet var 205 ar (125 - 305 ar) (Figur 8).

Vid vilken dlder pa skogen finns det mest goliatmusseron?

Norra Sverige

Med min subjektiva metod att avgdra forekomsten av fruktkroppar verkar skogens alder sakna
betydelse. Skogar som beddmdes ha en riklig forekomst av goliatmusseron finns i alla
aldersklasser, dven de yngsta (Figur 9). Antalet dr for bedomningen av férekomsten av
goliatmusseron varierade mellan ett och tio ar. Eftersom arten lénge varit okénd for den stora
allménheten har de allra flesta omrddena inte varit uppmérksammade 1 mer dn fem &r och
ménga kortare tid 4n sa.

Sodra Sverige
Alla omréden bedomdes till den ldgsta forekomstklassen. Det var oftast en till tio fruktkroppar

som observerats. De var endera pa en plats eller ndgot utspridda.

Figur 5: Ett cket olikaldrigt bestand i en sluttning Ijiur : Ett rhycket olika;lldrigt bestd
mot en dlv i Norrbotten. Tradet pé bilden med borr i &r  Aldsta triadet har dr 169 ar (omréde 64).
287 é&r (omrade 2).
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Figur 7: Norra omr. Aldern for det dldsta tridet inlagt tillsammans med medelaldern for respektive besténd.
Medeléldern for samtliga bestdnd &r 115 ar, medel for édldsta tridet ar 174 ar.
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Figur 8: Sodra omr. Aldern p4 dldsta tridet inlagt tillsammans med medelaldern for respektive bestdnd
Medelaldern for samtliga bestand ar 148 ar, medel for dldsta tridet &r 205 ar.
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Figur 9: Norra omr. Forekomst av goliatmusseron beroende pa medelaldern och hur gammalt det éldsta tradet i
bestandet &dr. (Narliggande punkter har separerats nigot for att synas.)

2. Har skogsbruk bedrivits i dessa skogar?

Norra Sverige
Alla omraden &r paverkade av skogsbruk. Férekomsten av stubbar gjorda av ménniskan fanns

i alla bestdnd (Tabell 3). Den typ av stubbe som oftast uppkommer efter skogsbruk nu - i
markniva var vanligast, men dven andra former som naturligt avbrutna, sddana i brosthdjd
eller med annan form var relativt vanligt. I atta bestand sags spar efter stubbrytning. I 25
omraden hittades spar i av yxa i stubbar. De flesta bestand, 47 stycken, bedomdes ha rdjts
och/eller gallrats. I 20 bestdnd bedomdes trdden vara likaldriga, i 24 nagot olikaldriga och i 18
mycket olikaldriga.

Tabell 3: Norra omr. Forekomsten av stubbar, antal omraden med respektive forekomst fordelad pé typ av
stubbe. Ménga bestand har flera typer av stubbar.

Antal omr.
(n=62)
Stubbform Viss Riklig
Markniva 23 | 32
Naturligt avbrutna| 15 1
Brosthojd 14 2
IAnnan form 12 6

Sodra Sverige
Traden var dér generellt dldre och endast ett fatal stubbar fanns pa omradena. Darfor kan man

sdga att skogsbruk enbart forekommit i begransad utstrickning. Nio av de tio omradena ir pa
hillmark och verkar ha ldmnats relativt ostorda pé grund av otillgédngligheten. Det tionde
omradet ligger vid kusten och har troligen varit beskogat sedan det kom ur havet, vilket
skedde for ungefir 900 &r sedan. Tva omraden ligger néra ett stort gruvfalt som var i drift fran
ungefir 1660-talet till och med 1850-talet. Det skulle kunna betyda att det dér varit pitaglig
paverkan pé skogen under lang tid, dock kan en trddkontinuitet ha funnits. Inget bestdnd
beddmdes som likaldrigt, fyra som ndgot olikéldriga och resterande sex som mycket
olikéldriga.
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3. Upptrader goliatmusseron i skogar som varit kalavverkade, eller har dir alltid
funnits ett kontinuerligt inslag av tall?

Norra Sverige
Fjorton av de 62 bestainden hade bade en medelalder och en dldsta dlder som understeg 100 ar,

(Figur 7). Flygbilderna jag granskade over dessa omraden dr tagna mellan 1940 och 1966, dvs
de var 62 - 36 ar gamla. Jag granskade dom i stereomikroskop och det gick att se enskilda trad
som nétt en viss hdjd. For nadgra omrdden hade det varit 6nskvért om bilderna varit dnnu éldre,
eftersom skogen redan natt en relativt hog alder pé dessa.

For 12 av de 14 bestanden gav flygbilderna och mina faltanteckningar tillrdckligt mycket
information for att konstatera att det funnits en kontinuitet av trd och att dessa bestand inte
har varit kalavverkade (Tabell 4). De tva resterande bestdnden sag pa flygbilderna ut att vara
helt kalavverkade och i nuvarande bestand patriffades inga éldre trdd eller spér av att sddana
skulle ha l&dmnats kvar som frotrdd. Det kan dock ha varit sa att &ven dessa haft frotrad som
tagits bort efter att en foryngring kommit upp. Flygbilderna var inte tillrdckligt gamla eller
tagna vid rétt tidpunkt for att se detta. For tva bestand har bilder frin tva olika ar studerats. Ett
bestand var pa den ena bilden konstigt nog inte avverkat, eftersom det dirmed inte stimde
med den alder pé triden som jag fatt fram. I det andra bestdndet kunde man pa den nagot
yngre bilden se att kvarlimnade frétrad delvis var borttagna (Tabell 4).

Det ér problematiskt att 50 ar eller mer efter en avverkning kunna svara pa hur den gatt till.
Efter faltobservationer och aldersbestimning av nuvarande trdd blev min bedomning att &tta
av dessa 14 bestand varit kalavverkade. I sex av dessa gick det sedan att se pa flygbilderna att
frotrad lamnats kvar efter avverkning (Tabell 4; Figur 11).

Ovriga 48 omriden som inte ingick i denna flygbildsgranskning har inte varit paverkade av
trakthyggesbruk, eftersom skogarna ar 6ver 100 ar och trakthyggesbruk skedde inte i stor
utstrackning forrdn pa 1950-talet.

A h 2 SR T

Figur 10: Spar efter att frotrad har lamnats kvar efter ~ Figur 11: Likaldrigt nygallrat bestand, (medelalder 63

avverkning: stubbe med en yta utan trdd omkring ar dldsta tradet 70 ar), dér inga frotrad eller spar av att

(omrade 21) sddana lamnats hittades. P4 flygbilden fran 1940 gick
det dock att se gott om frotallar (omréde 12).
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Tabell 4: Har omradena varit kalavverkade? En sammanvigd beddmning av kontinuiteten av trid gjordes efter
att dldsta flygfoton granskats och jamforts med faltobservationer for de 14 bestdnd med medelalder och &ldsta
alder under 100 ar.

Bedomning pa flygbilden Bed6émning i falt
g 4|8 3 B 2|8 E
= F 5| & oz F OBIE : FOE peammended
s ® = DT R I > g ° © b} ] & beddmning av
T 2 2 3|8 S & 3 £t & 3 E fypids-och
=] —_ = =] =

g 2 2 2l 8§ &5 &€ 2| § 1] 8 S filtobservationer '
1|83 99| 59 [V ]V v 2 |Eikalawverkat

49 |Ejavverkat &nnu .
4 | 71| 92 v v 3 |Ej kalavverkat

65
12| 63| 70 | 40 v vV [ 1 [gkalawerkat
13778140 | VY v V | | [Eikalawerkat
14| 51| 73 | 40 v V| 4 [Ejkalawverkat
17| 63| 74| 43 v VIV 4 |Eikalavverkat
21| 64|68 ] 55| ¥ v 5 |Ejkalawerkat
22|56 81]55 v v 6 |Eikalawerkat
23| 75|80 |4as| ¥ vV |, [Eikalawerkat
38| 69| 86| 66| ¥ v VY [ 1 [Eikalawerkat
2|56 62| 58 vVi]v v | 1 |Msiligen kalavverkat

46 v v
48 | 75| 82 v 1 |Ej kalavverkat

54 v Frotrad delvis borttagna
50 | 61| 68 | 57 v v |, |msjigen kalavverkat
59 | 87 | 100 44 ViV v 7 |Ej katawerkat

Bedoémning i falt

1 Inga aldre trad eller spar av att dar statt frotrad

2 Nagra lite aldre trad i grupper med langre hanglav.

3 Ett fatal yngre trad lamnades vid fyndplatsen, liksom i sluttningen langre bort.

4 Flera trad som Okat tillvaxten kraftigt efter avverkning, samt spar av att frétallar tagits ut senare i
form av stubbar och luckor i bestandet.

5 Ett stak av aldre trad lamnats utmed vag. En stor hég med stubbar efter stubbrytning fanns i
bestandet.

6 Som nr. 2, samt luckor i skogen efter uttag av aldre trad for lange sedan.

7 Varierande tathet av trad.

Sammanvégd bedémning av flygbilds- och filtobservationer

Ej kalavverkat = kontinuitet av levande trad om an fa.
Majligen kalavverkat = inga spar av frétallar hittades, men sadana kan éanda ha férekommit.

1

Figur 12: En kontinuitet med trad. Frotradsstéllning efter Figur 13: Ett brandljud som visar pa

slutavverkning. Omrade 41 ar bestandet till vénster i bild som nu kontinuitet med brander. Detta trad har

star pé tur... varit med om 6 (!) brander, mer eller
mindre levande (omréde 43).
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Sodra Sverige
I dessa bestand har det med stor sannolikhet alltid funnits en kontinuitet med tall eftersom
skogen pé samtliga lokaler 4r mycket gammal.

Vad karaktiriserar tallskogar dér goliatmusseron finns?

Jordmdn, trddslagsfordelning, vixtsamhdlle och markfuktklass

For norra Sverige dr 58 av de 62 bestanden pé sedimentmarker av framst isdlvssediment, men
ibland dven édlvsediment, bestdende av frimst sand. De resterande fyra &r pa rena hillmarker
av granitberggrund. 56 marker beddmdes som torra (grundvattennivé under 2 meter fran
markytan). For sodra Sverige dr nio av de tio omrddena hédllmarker av granitberggrund. Det
tionde omradet dr sanddynstallskog néra havet.

Markerna domineras helt av tall. Baserat pa grundytan utgjordes 97 % i norr och 94 % i s6der
av tall (Tabell 5 b). 1 36 av de 62 omradena i norr fanns endast tall och i de resterande utgdrs
mellan 0,4 % och 17,8 % (endast fyra omraden 6ver 10 %) av gran eller 16v. De sddra
omradena har nagot storre inslag av gran och bjork som fanns i alla omraden med mellan

1,6 % och 6,3 % (ett omrade med 15,3 %).

Vixtsamhillet har en dominans at det niringsfattiga héllet, bdde de norra och sddra lokalerna,
med 85 % av de undersdkta bestdnden 1 norr pa lingonmarker eller magrare (Tabell 5 a).

Tabell 5: a, Vixtsamhille och markfuktklass for de norra och sdédra omréddena b, Medelvirdet pa
tradslagsfordelningen pa alla omraden i norra respektive sddra Sverige (n=62, n=10).

a Antal omraden b Tradslagsfordelning (%)
nSverige | sSverige nSverige | sSverige

Viaxtsamhdlle Tall 97 94

Lavtyp 12 1 Gran 1,4 2,3

Lavrik typ 23 5 Lov 1,3 2,7

Lingon 18 1 Dod ved, staende 0,3 1

Krakbar/ljung 8 2

Blabar 1 1

Markfuktklass

Torr 56 5

Frisk 6 5

Massaslutenhet

Riksskogstaxeringens data for massaslutenheten ér fran areal tallskog med respektive
massaslutenhet medan goliatmusseronskogarna ér fran antal omraden. For att kunna jimfora
dessa viarden har darfor andelen av arealen respektive andel omraden fordelad pé de olika
slutenhetsklasserna inom de tre aldersklasserna berdknats.

Norra Sverige
Fréan Riksskogstaxeringens data valdes de ytor ut som var pa torra marker, hade

vaxtsamhéllen lav, lavrik och lingon samt staindortsindex (SI) 14-21. Dessa vérden har
jamforts med de 43 goliatmusseronskogar som har samma egenskaper.

I dldersklasserna 51-100 och 101-150 &r har Riksskogstaxeringens skogar 6vervigande andel
areal i slutenhetsklassen 0,5-0,7 och en mycket lag andel i de tva 6vriga (Figur 14).

20



Goliatmusseronskogarna har i dessa tvé aldersklasser en storre andel bestand i den hogsta
slutenhetsklassen. De édldsta (>151 &r) skogarnas fordelning inom de olika slutenhetsklasserna
ar ungefar samma for goliatmusseronskogarna och Riksskogstaxeringens skogar.

Sodra Sverige
Haér valdes de data ut fran Riksskogstaxeringens ytor som fanns pé bade torra och fuktiga

marker, hade vixtsamhéllen lav, lavrik och lingon samt SI 14-21. Detta &r ungefar samma
egenskaper som de tio goliatmusseronmarkerna har, med den skillnad att SI dér 4r 16-20 och
att tre omraden finns pa nagot niringsrikare marker.
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00,8-1
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Andel omraden/yta inom aldersgruppen med respektive slutenhet
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Goliatmusseron Goliatmusseron

Riksskogstaxeringen Riksskogstaxeringen Riksskogstaxeringen Goliatmusseron

51-100 ar 101-150 ar >151 ar

Figur 14: Norra omr. Andel omrade/yta med viss massaslutenhet hos Riksskogstaxeringens ytor och
goliatmusseronskogarna for skogar i tre aldersintervall. Torra marker, lav, lavrik och lingon. SI = 14 — 20 for
goliatmusseronskogarna och SI = 14 — 21 for Riksskogstaxeringen.
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Figur 15: Sodra omr. Andel omrade/yta med viss massaslutenhet hos Riksskogstaxeringens ytor och
goliatmusseronskogarna for skogar i tre aldersintervall. Torra och friska marker, lav, lavrik och lingon.
SI =16 — 20 for goliatmusseronskogarna, SI = 14 — 21 for Riksskogstaxeringen.
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Ingen av goliatmusseronskogarna hade en medelélder under 51 ar och ingen av
Riksskogstaxeringens ytor hade en medeldlder 6ver 151 ar. De allra flesta av
goliatmusseronskogarna har den hogsta slutenhetsklassen och inget omrade den lagsta
klassen. Riksskogstaxeringens ytor har ddremot den storsta arealen skog i de ligsta
slutenhetsklasserna, framfor allt de ur produktionssynpunkt dverariga bestdnden 1
aldersklassen 101-150 ar (Figur 15).

Forekomst av andra mykorrhizasvampar

Av signalarterna var de fyra svampar som oftast setts i norr, bla taggsvamp, dropptaggsvamp,
tallgraticka och fjéllig taggsvamp. I sdder var dropptaggsvamp, skarp dropptaggsvamp och
orange taggsvamp de vanligaste foljearterna. Tre av arterna ar rodlistade i kategorin
missgynnad (NT) (Gérdenfors, 2000) (Tabell 6).

Tabell 6: Forekomst av signalarter och andra mykorrhizasvampar i de norra (n=62) och sédra (n=10) omradena

Antal omraden
Signalarter totalt]| norra| s6dra
Bla taggsvamp Hydnellum caeruleum 36 | 34 2
Dropptaggsvamp Hydnellum ferrugineum 35 | 28 7
Tallgraticka Boletopsis grisea 24 | 24 0
Fjallig taggsvamp (tall) |Sarcodon squamosus 20 17 3
Skarp dropptaggsvamp |Hydnellum peckii 12 7 5
Orange taggsvamp Hydnellum aurantiacum 12 6 6
Blafotad taggsvamp Sarcodon glaucopus (NT) 6 4 2
Lakritsmusseron Tricholoma apium 3 2 1
Rotfingersvamp Ramaria magnipes (NT) 2 2 0
Skrovlig taggsvamp Sarcodon scabrosus (NT) 2 2 0
Andra arter
Pepparriska Lactarius rufus 38 | 31 7
Kragmusseron Tricholoma robustum 27 | 25 2
Talltaggsvamp Bankera fuligineoalba 20 19 1
Tallriska Lactarius musteus 15 12 3
Brodticka Albatrellus confluens 12 6 6
Trattaggsvamp Phellodon tomentosus 10 7 3
Lammticka Albaretrellus subrubescens 6 4 2
Riddarmusseron Tricholoma flavovirens 6 6 0
Farticka Albatrellus ovinus 5 0 5
Jattemusseron Tricholoma colossus 3 0 3
Artroksvamp Pisolithus arhizus 2 2 0

Av de utvalda andra arterna ér pepparriska den som oftast har setts i bdde norra och sédra
Sverige. Aven kragmusseron, talltaggsvamp och tallriska far riknas som foljearter i norra
Sverige, brodticka och farticka i sddra. Flertalet arter finns bade 1 de yngsta och édldsta
skogarna (Figur 16).

Uppgifter for alla omriden gick inte att erhalla, men av de norra lokalerna (62 stycken) kan 30
omraden anses ha en bra (om &n inte fullstindig) uppgift pa vilka svampar som finns inom
omrédet. For 22 omraden finns vissa fynduppgifter (oftast grundat pd mina egna fynd och ar
en-tre arter) for resterande tio omraden finns inga uppgifter. Motsvarande for de sodra
lokalerna (tio stycken) dr fem med bra uppgift, tvd med vissa fynduppgifter och for resterande
tre omraden finns inga uppgifter. Detta gor att alla svampar finns pa fler omraden dn vad detta
visar.
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Figur 16: Norra och sddra omr. Aldsta tridalder i de bestind dir undersokta signalarter och andra arter
forekommer. (Talen inom parentes dr antal omraden dér svamparna pétraffats i, n=72.)

Dod ved

Norra Sverige

Genomgaende finns det vildigt lite dod ved i dessa omraden, bade liggande och stdende. Inget
bestand bedomdes t ex ha riklig forekomst av ldgor 1 den grovsta klassen och enbart fyra i den
nést grovsta. Dock finns i manga omraden gott om liggande grenar pa marken efter rojningar
och gallringar (Tabell 7). Grundytan staende dd ved var 0 — 1,8 m*/ha, medel 0,26 m*/ha. For
29 av omradena fanns ingen stdende dod ved alls.

Tabell 7: Forekomst av liggande dod ved, antal omraden, norra Sverige (n=62).
Grovlek pa veden

<10 cm| 10-30 cm | >30 cm
Riklig 16 4 0
Viss 22 11 5
Saknas 24 47 57

Sodra Sverige
Liggande dod ved saknades i stort sett pa alla omrdden. Grundytan stdende dod ved var 0-0,6

mz/ha, medel 0,23 m?/ha. Tvé omraden saknade forekomst.

Hinglavar

Norra Sverige

Tagellavar som anses vara en bra indikator pa lang skoglig kontinuitet fanns 1 41 omraden,
varav viss forekomst i 22 och riklig forekomst i 19. Garnlav fanns endast i sex omrdden och
da med viss forekomst. Riklig forekomst av hianglavar fanns bara i skogar édldre dn 148 ar och
beldgna 175 meter over havet eller mer (Figur 17 & 18).

Uppgift om ldngden av den lidngsta laven finns fran 40 omraden. Hélften av dessa dr over

40 cm och resten under. Den ldngsta gra tagellaven i respektive bestdnd var 5-85 cm
(medel=40). De sex omraden dir garnlav funnits har langsta ldngder pa 35-50 cm (medel=40).
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Figur 17: Norra omr. Forekomst av gra tagel- och garnlav beroende pé dldsta tridaldern i bestandet.
(Nérliggande punkter har separerats nagot for att synas.)
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Figur 18: Norra omr. Forekomst av gra tagel- och garnlav beroende pa hdjden 6ver havet. (Narliggande punkter
har separerats nagot for att synas.)

Sodra Sverige
Inga hinglavar pétriaffades.

Brandpaverkan

Norra Sverige

Endast i fyra omraden sags brandljud i levande trdd. Tva av dessa omrdden beddmdes ha viss
och tva riklig forekomst. Antalet invallningar var hogst tva. Forekomst av brandljud i déda
trdd var diremot vanligt och hittades i 37 omraden; 22 bedomdes ha viss och 15 riklig
forekomst. De hittades framfor allt i stubbar. Antalet brandljud var normalt tva, men upp till
och sex patriaffades for den stubben eller stammen som hade flest invallningar (Figur 13).
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Sodra Sverige
I tva av tio omrdden sdgs nagot eller nagra brandljud och dd endast med en invallning. I det

ena av dessa omraden var dessutom flera stammar nagot svedda nedtill till foljd av en nyligen
intrdffad brand.

Undervixt av trdd och buskar

Foryngring av tall var béttre dn for alla andra triddslag, men det var inte ovanligt med
foryngring av gran (Figur 19). Antalet trdd som krdvdes for att gran bedomdes till klassen viss
i stéllet for saknas &r farre dn vad som kravdes for tall, varfor granféryngringen kan se
forhdllandevis hog ut. Andra forekommande trdd och buskar 1 undervéxten i de norra
lokalerna var bjork, sélg, asp, grdal, en och ronn. I de sodra var det framst bjork, sédlg och en,
vilka dr vanliga vixter pd hillmarker.
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En Ronn

Figur 19: Frekvens av tradslag i undervixt samt andel omraden uppskattade med viss och riklig férekomst i
norra och sédra Sverige (n=62, n=10).

Ovriga skogliga data
Standortsindex skiljer sig inte sa mycket mellan de norra och sédra lokalerna. Grundyta,
tradh6jd och trddens medeldiameter var nagot hdgre 1 sodra Sverige (Tabell 8).

Tabell 8: Skogliga data for de norra och sddra omréddena (n=62, n=10). Medelvirde for alla bestdnd och intervall
for medelvérdet inom varje bestand.

nSverige sSverige
Standortsindex (H100) | 17 (14-20) 17 (16-20)
Grundyta (m°/ha) 20 (7 -31) 24 (20-29)
Tradhojd (m) 13,5 (7,5-22)| 14 (11,5-19)
Diameter (cm) 23 (11-39) | 32 (25,5-42)
H&jd Gver havet (m) 190 (0-450) [ 60 (10-115)
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Diskussion

Denna undersdkning visar att det 4r 1 dldre skogar, oftast med inslag av dnnu &ldre trdd som
goliatmusseron patréaffats. Medelaldern for de éldsta traden i bestanden var sd pass hog som
175 ér i norr och 205 ar i soder. Medeldldern for hela bestdnden var 115 ar i norr och 148 ar 1
sOder trots att unga skogar aktivt eftersoktes. Alla skogar hade en medelalder som var ver 50
ar 1 de norra och dver 105 r 1 de sddra bestanden. Av de 72 undersdkta bestinden har
atminstone 70 haft en kontinuitet med trdd. Fjorton skogar misstinktes pa grund av sin laga
alder, alla trad yngre &dn 100 &r, ha varit kalavverkade. Efter att ha jamfort bedomningen 1 félt
med dldre flygbilder 6ver omradena kan jag konstatera att det pa tolv av dessa fjorton
omraden ldmnats frotrad. Pa resterande tvd omréden dr det osdkert hur avverkning skett. Alla
72 undersokta omraden dr dock mer eller mindre paverkade av skogsbruk, vilket bl a kan ses
pa den bestdndsstruktur de har liksom méingden och typen av de stubbar som hittades.

Tre mojliga orsaker till varfor fruktkroppar av goliatmusseron enbart hittats i dldre skogar ér;

1. Goliatmusseron behdver en kontinuitet av trdd. Skogar har kalavverkats 1 storst
utstrickning de senaste 50 aren, darfor finns de ej i sd unga skogar.

2. Goliatmusseron dr svarspridd och tar l1dng pé sig tid innan den kan teretablera sig pa
mark som varit avverkad.

3. Alla omrdden dr dnnu inte funna. Den har formodats finnas i dldre skogar och darfor
mest eftersokts dar.

Denna studie visar att den forsta punkten dr mest trolig som forklaring, &ven om de andra
sdkert ocksa bidrar.

Fruktkroppsproduktionen av goliatmusseron verkar inte primért bero pa tradens alder. Séttet
att uppskatta detta dr dock inte s exakt. Att frekvensen av fruktkroppar kan bero pa
bestandets &lder visades i en finsk undersdkning av i tallskogar med olika aldrar (Hintikka,
1988). Dir var t ex pepparriska och Cortinarius spp. vanligast i 20-40-ariga bestand medan
andra arter patriffades mer i dldre &n 1 yngre skogar. Denna skillnad forklaras med att miljoer
ar olika i Oppna och slutna tallbestand.

Triadkontinuitet

Ar medelaldern eller de ildsta triidens alder det mest intressanta? Jag anser att bada ir
intressanta eftersom det hir gav mojligheten visa att bestdnden &r olikdldriga (Figur 7).
Aldern pa ett bestand borde rimligtvis definieras som aldern pa de #ldsta triden i detsamma.
Darfor ger ett medelvérde inget tillfredsstillande svar pa hur lang kontinuitet med trdd som
funnits 1 besténdet.

I denna studie har en frétridsstillning riknats som en kontinuitet av trid. Ar det ritt? Hur gles
fir den i sddana fall vara? De marker som goliatmusseron finns p4, torra till friska marker
med lav eller lingonris, ldmpar sig bra for naturlig foryngring, vilket d&ven kan vara det bésta
alternativet da planteringar har svért att klara det ofta harda lokalklimatet. Foryngring enbart
genom frotradsstéillning krdaver dock mer kunskap och skétsel. Ju svagare marker, desto farre
frotrad behovs for en lyckad foryngring. P4 de svagaste lavklddda markerna i Norrland kan
dessa trad avvecklas 1 ett eller flera steg efter 10-20 ar nér plantuppslaget &r tillrackligt.
Markberedning behdvs oftast inte (de Jong, 1999; Sennblad, 2002; Figur 12).
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Frotradsstillning dr inte identisk med naturskogens huvudsakliga motsvarighet till storning
och mojlighet till féryngring — branden. En skillnad &r att frotrdden tas bort d4 smé plantor
kommit upp, medan de éldre trdd som i naturskogen 6verlevde brander stod kvar tills de dog.
Dérmed saknas en kontinuitet med dldre trdd. Har detta ndgon betydelse for
mykorrhizasvamp? For goliatmusseron verkar detta inte vara ndgot problem. I denna studie
sakande t ex dtta av bestdnden med medelalder och &ldsta trdddlder under 100 ar just dessa
dldre frotrad som tidigare statt dir (Tabell 3). Formodligen har det mindre betydelse hur
gamla de nya trdden &r nér frotrdden tas bort.

Kalavverkning dr mindre naturligt dn frotradsstéllning, eftersom boreala skogsbrénder ofta var
lagintensiva och dirmed overlevde méanga trad. I borjan av 1900-talet var flerskiktade skogar
vanliga, medan likdldriga och enskiktade skogar 4r normen idag.

Farhdgor har uttryckts om att omloppstiden dr for kort i nuvarande skogsbruk, sa arter som ar
knutna till sena successioner hinner inte etablera sig. Naturlig foryngring genom
frotradsstillning ar ett sétt att anpassa kulturskogen och gora den mer lik naturskogen. Detta
skulle kunna ge bittre forutsattningar for nagra arter som har svart att overleva i kulturskogen.

Massaslutenhet

Produktionsskogar har hogre slutenhet dn naturliga skogar. Efter 1950 har ett uttalat mal for
skogsbruket varit att 6ka virkesforradet och dirmed slutenheten. Innan dess skottes skogen
genom att avverka de mogna trdden och lata de 6vriga vixa till sig. Nya trdd fick sega sig upp
i skuggan av de gamla, vilket skapade en gles skog (Elfving, 1995).

Riksskogstaxeringens ytor ér representativa for all Sveriges skogsmark, inte enbart
produktionsskog. Deras data visar att virkesforradet (m’sk/ha) och slutenheten generellt har
okat sedan 1950-talet bade i norra och sddra Sverige. Okningen kommer dock efter en lika
kraftig nedgéng av virkesforradet fran mitten av 1800-talet till bérjan av 1900-talet. Arealen
tallskog med slutenhet 0,8-1,0 har 6kat sedan 1973-1977. Pa 1950- och 1960-talen var dock
arealen tét tallskog lika stor eller till och med storre én idag (de Jong, 2002). Bestand med full
massaslutenhet (1,0) &r relativt ovanliga. Vanligen héller den sig mellan 0,5-0,8 i typiska
slutavverkningsbestind. Overslutna bestind, dvs bestdnd med slutenhet dver 1,0 forekommer
mycket séllan i praktiska skogsbruket (Karlsson & Westman).

Det gar inte att se att goliatmusseron foredrar ndgot mer 6ppna skogar, vilket var en teori. En
forklaring till detta &r att merparten av skogarna dldre &n 50 ar har foryngrats naturligt och har
inte brukats sé intensivt som skogar etablerade efter 1950. I princip behdver det alltsé inte
skilja sd mycket i1 skogsskdtseln mellan goliatmusseronskogarna och skogar generellt Gver 50
ar. De bestand jag undersokte finns snarare till nagot storre andel i de hogre
slutenhetsklasserna, bade 1 norra och 1 sddra Sverige. Detta forvanar mig, speciellt for de
sodra skogarna, eftersom dessa ofta dr pd bergimpediment, vilka &r ganska dppna skogar. Det
kan vara sa att jag gjort ndgot systematiskt fel eller gatt tillviga pa ett annat sétt 4n det som
sker vid Riksskogstaxeringen. Skillnaden i méngd underlagsdata &r ocksa mycket stor, framfor
allt de sodra omrédena dér jag endast undersokt tio bestand.

Hur sprider sig goliatmusseron?

Uppenbarligen finns inte goliatmusseron i unga skogar. Detta kan antingen bero pd att den;
har svart att etablera sig med sporer, dtminstone 1 yngre skogar, eller sa finns den etablerad
utan att bilda fruktkroppar.
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Svampar kan foroka sig sexuellt med sporer som sprids med vind eller djur och faller ner i
marken dir de forhoppningsvis hittar 1dmpliga tradrétter att kolonisera. Svampar kan ocksé
sprida sig vegetativt genom att mycelet vaxer i marken fran ett trids rotsystem till ett annat.
Att goliatmusseron kan spridas med djur bekréftas av att flera av de kontaktade personerna
sdger att det inte 4r ovanligt att de sett svampar dér bara en bit av foten funnits kvar. Det
géller att vara fore renen till svampen. [ Nordamerika ér 7. magnivelare ér en viktig fodokilla
for ménga av de vilda djuren. Dessa kan vara en viktig sporspridningskilla. Hjort, dlg och
bjorn soker aktivt upp svampen och kan konsumera stora kvantiteter (Hosford, 1997).

Man behover lyfta blicken fran bestandsniva till landskapsniva. Tallhedar pa isédlvs- och
dlvsediment som goliatmusseron frimst finns pa i Norrland har ofta en stor ssmmanhingande
utbredning. Sillan avverkas allt pd en ging, vilket gor att det finns tallbestdnd i manga
aldersklasser inom samma omrade. Detta gor att det troligen finns mojligheter for
goliatmusseron att dterkolonisera yngre skog d&ven om marken tidigare har varit kalavverkad.
Detta under forutsittning att den har ganska litt att nyetablera och sprida sig. S& verkar dock
inte vara fallet, eftersom detta borde leda till att den hittas dven i yngre skogar. Enligt teorier
sa giller for arter som finns i sena successioner att de lever langre, 4r mer konkurrenskraftiga,
satsar mindre pi att reproducera sig och har simre forméga att sprida sig (Nordén &
Appelgvist, 2001).

Japanska forskare har forsokt etablera nya shiros av 7. matsutake genom att hilla
sporldsningar 1 hal i marken eller blanda det med jorden. De har kommit fram till att sporerna
ar kortlivade och det dr f4 som gror, varfor upprepade behandlingar behdvs. De som lyckas ér
de som tagit bort overflodigt organiskt material och satt sporer i fem ar eller mer (Hosford,
1997).

Andra mykorrhizasvampar

Tallhedar har en stor artrikedom av mykorrhizasvampar och de arter som jag har tagit med &r
bara ett fatal av de som finns dér. Bade de flesta signalarterna och de andra “vanligare”
arterna verkar finnas bade 1 de yngsta och de éldsta skogarna (Figur 16). Eftersom de allra
flesta av dessa signalarter antas indikera en kontinuitet av trdd och i de ndrmaste alla skogar i
denna undersokning har haft detta, kan aldern pa skogarna antas vara indifferent, sd linge det
finns en kontinuitet. De “’vanligare” arterna kan troligen forekomma i lika hog grad i dessa
skogar som 1 yngre produktionsskogar .

Sverige — Asien

Den mest intressanta skillnaden for denna studie &r bestdndshistoriken. Bestandséaldern ar
hogre hos de svenska skogarna och dessa dr ocksé ofta flerskiktade och sena successioner
jamfort med Asiens ofta unga pionjarskogar. Tradslagsfordelningen kan ségas vara likvérdig,
bade hir och i1 Asien finns den oftast i monokulturer av tall, dock inte samma art av tall. Den
har dock fler vardtrdd i Asien &n har. Undervegetationen &r inte densamma. Det &r andra trad-
och buskarter 1 skogarna i Asien och Sverige, men gemensamt ar att den foredrar sparsam
undervegetation. I Asien foredrar den skogar med lag kronslutenhet vilket jag skulle vilja sdga
géller dven 1 Sverige, dven om det inte har kunnat pavisas. Det finns ndgra gemensamma
mykorrhizasvampar for skogarna i Asien och Sverige, men de flesta skiljer sig. Jordménen &r
densamma liksom dven markfuktklassen, dvs sand till sandig-moig respektive torr. I Asien ar
véxtlokalerna i bergsluttningar med kraftig lutning (eftersom det i huvudsak ar dér skogen
finns), medan de 1 Sverige ofta védxer pa plana till smakuperade isdlvssediment. Hojden dver
havet skiljer ocksé. I Asien finns den frdn 200 upp till ibland 1500 meter dver havet medan
den 1 denna studie finns fran havsniva upp till 450 meter 6ver havet.
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Miitvariabler pa tridkontinuitet

Att komplettera tolkningen i filt av skogens historia med att granska flygbilder var mycket
lyckat. Tillsammans med att bestimma medelalder och leta efter de dldsta trdden var
flygbildsgranskning det som gav mest i detta detektivarbete. Denna rangordning gor jag over
de variabler/metoder som jag anvént for att ta reda pa bestdndets historia. Det mest givande
forst: Bestandsstruktur>dldsta trddalder>flygbilder>medelalder>hinglav>stubbform>
brandljud >ddd ved

Ar man intresserad av att hitta tallskogar dir goliatmusseron viixer beddmer jag att foljande
faktorer 1 rangordning dr av storst betydelse: Jordman/véixtsamhille (sand/lingon eller
fattigare) > breddgrad (>65°) > bestandsalder (>50 ar)

Goliatmusseron som signalart

Goliatmusseron &r utvald till signalart. Signalarter definieras som arter vilka indikerar miljoer
med hdga naturviarden. ”En bra signalart bor vara knuten till omraden med hoga naturvirden
samtidigt som den bor vara relativt 1itt att identifiera och upptécka i falt” (Nitare, 2000).
Arten ska alltsé inte vara for latt att forvéxla med andra arter och dven vara vanlig i den miljo
den indikerar. Vid naturvédrdesinventeringar har signalarter visat sig vara praktiska redskap att
anvinda sig av. Begreppet signalarter skapades 1990 i samband med infoérandet av
Skogsstyrelsens nyckelbiotopsinventering.

Mina resultat styrker att goliatmusseron gér att anvdnda som signalart for att pavisa omraden
som haft en kontinuitet av trad.

Tack till

Ett jattestort tack till min handledare Anders Dahlberg som gav mig mojligheten att gora detta
examensarbete. Han har verkligen inspirerat mig och intresserat mig for svampars ekologi,
samt lart mig mycket om konsten av att fokusera pa det centrala for att fa fram sitt budskap.
Jag dr dven tacksam for det betydelsefulla stod som mina bitrddande handledare Eric Danell
och Johan Nitare har gett mig i form av méanga vardefulla idéer och kommentarer. Niclas
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marker och upptradande under en intensiv helg med en rejél biltur i norra Norrland. Detta gav
mig forsmak om vad filtarbetet skulle bjuda pd. Johan Allmér vill jag tacka for trevligt
séllskap pa arbetsrummet.

Ett mycket stort tack till féljande personer som gjorde denna studie mdjlig genom att bidra
med sina goliatmusseronlokaler. Genom er kunskap och ert engagemang blev mitt féltarbete
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Bilaga 1

HJALP ONSKAS FOR EN UNDERSOKNING AV GOLIATMUSSERONENS EKOLOGI
— vad kiinnetecknar de skogar dir den vixer -

Jag heter Lotta Risberg och léser till biolog med naturvardsinriktning pé Sveriges
Lantbruksuniversitet i Uppsala. Nyligen har jag borjat med mitt examensarbete som
kommer att handla om goliatmusseronens krav pa sin skog. Som handledare har jag
Anders Dahlberg p4 ArtDatabanken och Eric Danell pd Uppsala Universitet. Aven Johan
Nitare pa Skogsstyrelsen dr med och ger sina synpunkter pa hur studien ska utformas.

Detta arbete kommer att vara en del i ett projekt dér man &r intresserade av

Effekter av skogsavverkning pd mykorrhizasvamp. Projektet sker under hosten 2002, har
Skogsstyrelsen som huvudman och drivs av Anders Dahlberg och Johan Nitare innefattar flera
olika undersokningar och en omfattande genomgéng av litteratur och existerande kunskap. Bland
annat kommer en enkét att medf6lja nésta nummer av Jordstjérnan.

I detta examensarbete kommer jag att undersoka goliatmusseron som man misstanker vara en art
som:

- har svart att klara hyggesfasen i brukade skogens livscykel (dvs brott i kontinuiteten av
trdd), kan vara missgynnad av skogsavverkningar och
- som vi dirfor tror mest forekommer i naturskog.

Men vi vet inte om sé 4r fallet och skall déarfor forsdka undersoka detta i host. Examensarbetet
kommer att vara klart i januari 2003, och alla som pa nagot sétt medverkar kommer sjélvfallet fa ett
exemplar av arbetet.

Vad jag kommer att gora ar kort sagt att aka runt till 50-60 skogar i norra Norrland och forsoka
karaktirisera vilken skogshistoria skogar med goliatmusseron har. Jag kommer dessutom speciellt
forsdka, med er hjilp hoppas jag, att leta ritt pa sa unga skogar som mojligt dar goliatmusseron
patraffats for att se om dessa skogar haft en tradfri hyggesfas eller inte. Vidare kommer jag pa
samma sitt i Mellansverige besoka unga och éldre skogar och undersoka om, i vad grad och i
forekommande fall pé vad sétt skogsbruk skett i skogar dir goliatmusseron finns.

Jag kommer bl a att for varje skog undersoka:

- Har det funnits en skoglig kontinuitet eller har skogen avverkats ndgon gang?

Postadress Beséksadress Tel. Fax

Postal adress Visiting adress Nat 018-67 10 00 (vx) 018-30 92 45

P.O. Box 7026 Ulls vag 26A 018-67 27 94 Int +46 18-30 92 45

S-750 07 UPPSALA  Ultuna Int+46 18-67 27 94 Http://www.mykopat.slu.se

Sweden n7lotris@ulmo.stud.slu.se



(Flerskiktade bestind, trddens aldersfordelning, ev forekomst av stubbar och dessas diameter, har
foryngring efter avverkning skett, hur? (naturligt, plantering). I ett senare skede kommer jag dir
dldre kartmaterial finns, undersoka detta)

- Hur mycket dr den héir skogen paverkad av ménniskan? (Leta efter alla tdnkbara spér)
- Jag kommer att notera spar av tidigare brinder i omradet.
- Vad ér tallbestandets alder? (alder pa den forhirskande skogen och de dldsta trdden) (borra)

- Skogarnas slutenhet ( en tydlig trend i moderna tall produktionsskogar &r att de blir allt titare
med bla med mindre solinstralning till marken).

Vildigt viktigt &r det att sdga att vi lovar (och kan ge skriftligt pa det om det skulle behdvas), att
alla lokaluppgifter kommer att behandlas konfidentiellt och absolut inte spridas vidare till nagon,
liksom vilka personer som hjélpt mig att hitta lokalerna, om de sa vill.

En hel del lokaler for goliatmusseron har jag redan som jag kommer att besdka. Men ir intresserad
av att veta s manga som mojligt for att se hela dess utbredningsomrade.

Vad jag framfor allt vill ha hjilp av er med ér:
1. Hjélp med skogar i hela norra Norrland.

2. Vi ér speciellt intresserade av att veta om ni kinner till lokaler med yngre skog (yngre én 50-60
ar). Ju yngre desto mer intressant. Dessa lokaler vill jag besdka for att undersoka for at ta reda pa
om dessa skogar varit avverkade, &r sjalvforyngrade eller planerade, samt om det finns teckens som
tyder pa att det fanns levande trdd (dvs gamla tallar) da skogen foryngrades (dvs om det gar att tyda
om det varit ett kontinuitetsbrott i tradskiktet eller inte). Jag kommer bl a leta efter dldre tallar i
omrédet som skulle kunna visa pa detta. Det spelar ingen roll om svampproduktionen é&r 1ag.

3. Era egna iakttagelser och funderingar 6ver i vilka skogsmiljoer goliatmusseron véxer. Vad
kannetecknar dessa skogar, alder pa skog (varit kalavverkade, plockhuggna eller framfor allt i av

skogsbruk dnnu ohuggna marker), likéldriga/olikaldriga)

Med stort tack pa forhand for all hjilp!

Lotta Risberg
Examensarbetare pé Institutionen for skoglig mykologi och patologi, Box 7026, 750 07 Uppsala,
n7lotris@ulmo.stud.slu.se Telefon 018-67 27 94, 018-40 21 01

Ovriga kontaktpersoner:

Anders Dahlberg, ArtDatabanken, Box 7007, 750 07 Uppsala. Anders.Dahlberg@artdata.slu.se
Telefon 018-67 27 45

Eric Danell, Evolutionsmuséet, Botaniska sektionen Norbyv.16, 752 36 Uppsala.
Eric.Danell@evolmuseum.uu.se. Telefon 070-471 5726

Johan Nitare, Skogsstyrelsen, 551 83 Jonkoping. Johan.Nitare@svo.se Telefon 036-15 56 61



Inventering av goliatmusseronens skog

Bilaga 2

ID-nr: | |

Kort nr: GPS : N E
Datum: Kontakt: Ort:

Lokal: Markfuktklass:

Lutning: Riktning: Hojd:

Areal:

Marken

Vaxtsamhalle

Lavtypld Lavrik typd LingontypU

Krakbar/ljungld BlabarstypU

Karlvaxter
Svampar

Andra arter Signalarter

Orange taggsv Hydnellum aurantiacum Pepparriska Lactarius rufus

Skarp dropptaggsv | Hydnellum peckii Fjallig taggsvamp | Sarcodon imbricatus
Bla taggsvamp Hydnellum cearuleum Brédticka Albatrellus confluens
Lakritsmusseron Tricholoma apium Dropptaggsvamp | Hydnellum ferrugineum
Talltaggsvamp Bankera fuligineoalba Kragmusseron Tricholoma robustum
Tallgraticka Boletopsis grisea Skinnticka Coltricia perennis
Tallriska Lactarius musteus Svart trumpetsv Craterellus cornucopioides
Rotfingersvamp Ramaria magnipes Farticka Albatrellus ovinus

Trattaggsvamp

Phellodon tomentosus

Goliatmusseron i bestandet: fa utspridda
flera utspriddald

fa pa begransat omrade
flera pa begransat omrade U

a

Bedomt av Ar av observationer
Tradskikt
Relaskopytorna (ger massaslutenheten och medelalder):

Mitt Ost \Vast Norr Syd

T G L DT G LDITIG L DT TIGILDITIG L D

antal

Borra (férsta norr) ar ar ar ar ar
Hojd (férsta norr) m m m m m
Diameter cm cm cm cm cm
grundytevagd medelhdjd m grundyta m?/ha (medel fran 5 relaskopytor)

Medelalder pa besténdet:Dér Alder grovsta tallar: [ J [ J [ J

Grundyta (m?/ha) tall

gran

16V

doda trad




Grovsta diameter (cm) tall gran )Y

i harskande tradskikt

i undervaxt

saknas | viss saknas

viss riklig

tall

 gran

bjork

asp

ronn

en

Bestandet ar: likaldrigt A nagot olikaldrigt

Dod ved
liggande |<10cm [10-30 cm [>30 cm
saknas
Viss
riklig

Brandljud i stdende (och antal):
levande trad saknas nagra U vanligt
doda trad saknas d  nagra U vanligt 1

Manskliga spar

mycket olikaldrigt (1

antal invalin. QQQ0A
antal invalln. QOO0

Bestandet verkar: planterat sjalvforyngrat
Stubbar: finns 4 finns inte 4

Diametern tre grovsta stubbar (cm) tall/gran: D

) O

U oo

Stubbform saknas |viss riklig |Bestandet har...
markniva inga spar av avverkn. Q
brosthojd totalavverkats
spetsiga frotallar
naturligt avbrutna spar av

plockhuggning
| trad:
Huggmarken a Inristningar lev/ddd: U
Sagmarken Q Markberedning Q
Stamplingsbleckor a Spretiga grova trad a

Rojnings/gallringsspar (vagar eller avverkn. rester, smala stubbar)D
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