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SAMMANFATTNING

Cameraria ohridella, kastanjemalen, &r en ny skadegdrare i Sverige. Kastanjemalen
orsakar bladminor pa kastanjetrad, framforallt pa Aesculus hippocastanum, vilket resulterar i
att I6vverket far bruna flackar och faller av i fortid. Sedan den observerades forsta gangen i
Makedonien 1985 har den spridit sig snabbt genom Europa. Till Sverige kom den 2003 da den
observerades i Malmd med omnejd.

I uppsatsen beskrivs i en litteraturstudie kastanjemalens morfologi och livscykel. Vidare
redovisas ett forsok med feromonféllor for att undersoka antalet generationer i Sverige. Fallor
sattes upp i Alnarp och Vitemélla i Skane. I Alnarp har angrepp av kastanjemalen varit kanda
sedan 2003 och kastanjemalen &r etablerad pa lokalen vilket visar sig i mycket skador pa
kastanjebladen. Resultaten visar i ett diagram att tre generationer har utvecklats i Alnarp
under sommaren 2006 i sodra Sverige. Angrepp av kastanjemal i Vitemolla &r inte kdnda
sedan tidigare. Resultaten visar i ett diagram en betydligt lagre population och en nagot senare
svarmningstid jamfort med Alnarp.

Dérefter beskrivs skadebild, vardvaxter, hur man diagnostiserar angreppen och hur man
kan minska skadorna. Slutligen visas hur utbredningen av angreppen gjorda av Cameraria
ohridella ser ut i Sverige hdsten 2006. Parkansvariga i 18 stader i sodra Sverige delgavs
information och bilder pa kastanjemalen och dess skador. De ombads att undersoka
kastanjetrad och meddela om det fanns skador av kastanjemalen i respektive stad.
Informationen sammanfordes i en tabell och askadliggjordes med en karta. Resultaten visar
att kastanjemalen nu har nétt Géteborg i Bohuslan pa vastkusten och Oland pé ostkusten.

Cameraria ohridella sprider sig snabbt i Sverige och ett varmt och torrt klimat gynnar
insektens utveckling. Annu vet vi inte betydelsen av kastanjemalens angrepp pa kastanjetrad i

Sverige eller hur langt norrut kastanjemalen kan Gverleva.



ABSTRACT

Cameraria ohridella, the chest-nut leaf miner, is a new pest in Sweden. These moths make
leaf mines on chest-nut trees, preferably on Aesculus hippocastanum, which results in brown
blotches on the foliage and early loss of leaves. Since the first observation in Macedonia in
1985 it has spread rapidly through Europe. The moth arrived in Sweden in 2003 when it was
observed in Malmo and surrounding areas.

In this paper a literature study describes the morphology and life cycle of the chest-nut leaf
miner. Further more a test with pheromone traps examining the number of generations in
Sweden is shown. Traps were set out in Alnarp and Vitemolla in Skane. In Alnarp the damage
of the chest-nut leaf miner has been known since 2003 and it is established on the habitat
which is shown by the large damage on the chest-nut leaves. The results shows in a diagram
that three generations have developed during the summer of 2006 in the south of Sweden.
Infestation of the chest-nut leaf miner is not previously known in Vitemdlla. The results
indicate in a diagram a lower population and a somewhat later swarming period compared to
Alnarp.

Then follows a description of the host plants, the damage caused by the insect, how to
diagnose the infestation and how to reduce the damage. Finally the distribution of Cameraria
ohridella in Sweden 2006 is shown. The city gardeners of 18 municipalities in the south of
Sweden were given information and photos of the chest-nut leaf miner and the damage they
cause. They were asked to examine chest-nut trees and give information whether damages of
the leaf miner were found in each respective municipality. The information was collected in a
table and illustrated with a map. The results show that the chest-nut leaf miner has reached
Goteborg in Bohuslan on the west coast and Oland on the east coast.

Cameraria ohridella is spreading rapidly in Sweden and a warm and dry climate promotes
the development of the insect. We do not yet know the importance of the attack of the
chest-nut leaf miner on chest-nut trees in Sweden nor do we know how far north the chest-nut

leaf miner can survive.
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INLEDNING

Kastanjemalen, Cameraria ohridella &r en ny skadegorare i Sverige. Den har spridit sig
snabbt genom Europa sedan upptéackten 1985 pa Balkanhalvén. Till Sverige och Skane kom
den 2003. Kastanjemalen gor bladminor pa kastanjetrad, framforallt pa Aesculus
hippocastanum och andra arter inom slaktet Aesculus, men &ven pa andra bredbladiga
tradarter som t ex platan Platanus x acerifolius. Resultatet blir att kastanjer i stadsbilden och i
landskapet forfulas starkt da bladen blir bruna och faller av i fortid.

Mitt huvudsyfte med uppsatsen &r att kartlagga angreppsbilden i Sverige 2006. For att fa en
bild av skadegoraren beskrivs forst kastanjemalens morfologi och hur livscykeln fungerar.
Dérefter beskrivs skadebilden, véardvéxter, hur man diagnostiserar angreppen och hur man kan
minska skadegdrelsen.

Jag soker svar pa foljande fragestallningar. Hur Iangt upp i Sverige har kastanjemalens
angrepp natt? Hur fungerar biologin och hur sprids kastanjemalen? Hur manga generationer

har kastanjemalen i Sverige? Vilka atgarder ar tankbara for att minska angreppen?

METOD OCH MATERIAL

I beskrivningen av morfologi, livscykel, skadebild, vardvaxter och bekdmpning av C.
ohridella anvander jag mig av vetenskaplig forskning utlagd pa Internet, litteratur och av
muntliga kontakter.

Kartlaggningen av utbredningen i Sverige har gjorts genom att skriva brev till
stadstradgardsmastare eller parkansvariga i 16 stader i sodra Sverige. | brevet beskrivs
angreppet, bilder pa skadorna bifogas och de ombads undersoka kastanjetrad for att se om de
fatt nagra skador. De tillfrdgade som inte svarat pa mitt brev kontaktades personligen per
telefon for att fa fram ett svar. Darefter har informationen sammanstallts i en tabell och
askadliggjorts med en Kkarta.

For att fa fram hur manga generationer det finns i sodra Sverige d v s svarmningstider, har
feromonfallor satts upp pa tva olika orter i Skane. Féllorna ar av tillverkningsmarket
TRIPHERON®. De &r av typen Deltafalla som &r en feromonbaserad fangstfalla. Deltafallan
ar tillverkad av genomskinlig hardplats och byggs ihop till en trekantig kropp med en
fastanordning for latt upphangning i trad. | botten pa fallan laggs en klisterskiva. Pa
klisterskivan appliceras sedan en dispenser innehallande det aktiva feromonet. Det ar viktigt

att anvénda handskar eller pincett vid berdring av dispensern. Feromondispensern har bytts ut



var 4: e vecka. Klisterskivorna har bytts ut ungefar en gang i veckan. Nar klisterskivorna bytts
ut har de markts med plats, datum och plastats in med plastfolie. Dessa har darefter forvarats i
kylskap.

Tva feromonfallor har satts upp i Alnarpsparken. Falla Alnarp | har satts upp pa en
Aesculus hippocastanum, och ca 75 meter darifran har falla Alnarp 11 satts upp pa en Aesculus
turbinata. Dessa bada arter har den storsta mottagligheten for angrepp av C. ohridella. Pa
Alnarp har angrepp observerats sedan 2003. Bada fallorna har varit uppsatta pa en av tradets
lagre grenar, ungefar 2 meter fran marken. P& Osterlen har tva fallor satts upp i hastkastanjer
pa ca 300 meters avstand ifran varandra i Vitemélla vid dstkusten. Den ena féallan (méarkt
Rosenvéagen), har varit placerad intill riksvég 9. Angrepp har inte observerats tidigare i
Vitemolla.

I Sverige bor fallorna vara pa plats i slutet pa maj manad for att kunna registrera den forsta
svarmningen. Pa grund av forseningar i leveransen av fallorna kunde vi inte sétta upp vara
fallor forran den 14/7 2006. Nar alla klisterskivorna samlats in har antalet fangade insekter

raknats under forstoringsglas. Informationen har sedan sammanstéllts och visas i tva diagram.

BIOLOGI

Kastanjemalen, Cameraria ohridella &r en insekt av ordningen Lepidoptera, fjarilar, som i
Sverige uppgar till drygt 2 700 arter. (Douwes, P, et al, 1997) Kastanjemalen tillhor familjen
Gracillariidae, styltmalar och underfamiljen Lithocolletine, guldmalar. | Sverige finns tva
slékten guldmalar, Phyllonorycter, som innefattar 49 olika arter och den nyfunna Cameraria,

med endast en art i Sverige. (Gustavsson, B, pers. medd. 2006)

Den vuxna insekten

Den vuxna kastanjemalen &r ca 5 mm lang i sittande stallning. Fargen pa de framre
vingarna ar ockrabrun med en metallisk glans och de har tvargaende band i svart och vitt.

(http://en.wikipedia.org) ( Bild 1.) De bakre vingarna ar mérkt gra med langa fransar.

(www.forestry.gov.uk) Vingbredden &r ca 7-8 mm. (www2.nrm.se) Kastanjemalens ben &r

vitaktiga med morka flackar. (www.cameraria.de) De har langa antenner som kan bli ca 4 mm

langa. Med blotta 6gat kan man inte se nagon skillnad mellan honor och hannar.

Konsfordelningen mellan honor och hannar ar 50/50. (Svensson, I, pers. medd. 2006)



De vuxna insekterna kléacks tidigt pa morgonen for att sedan flyga till kastanjetradens
stammar dar honorna avger feromon som lockar hannarna. Fjérilarna parar sig och honorna

flyger sedan till hastkastanjens blad dar de lagger sina dgg. (www.cameraria.de) Den vuxna

insekten lever och svérmar ett par veckor. (Svensson, I, pers. medd. 2006)

Agg
Varje hona kan ldgga 20- 40 &gg som de l&gger enstaka i bladskivans 6vre epidermisskikt

mellan bladnerverna. (www.cameraria.de) Agg laggs under hela sommaren. En varm och torr

sommar i Sverige sker &ggldggningen mellan juni och september. (Svensson, I, pers.medd.
2006) Upp till 300 agg, i extrema fall 700 &gg kan laggas per blad. Efter 3-4 veckor kléacks

larven som sedan borjar &ta sig in i bladskivan. (www.cameraria.de)

Larver

Larven utvecklas under 3-5 veckor. Den ar genomskinligt vit och platt till formen. Mag-
tarmkanalen syns tydligt och ger larven en lite morkare farg. (Bild 2.) Larven blir ca 5 mm
lang. Det finns fem larvstadier. | 1: a stadiet borrar sig larven ut ur d4gget och gor en 1-2 mm
lang smal mina parallellt med bladnerverna. Under det 2: a och 3: e larvstadiet utvidgar larven
gangen till en cirkel som kan vara mellan 5-8 mm i diameter. (Bild 4.) Nar larven &ter i
bladet bildas minor som I6per mellan tva bladnerver. | 4: e och 5: e stadiet expanderas gangen
och formar en oregelbunden mina som kan vara upp till 4 cm lang. Ibland kan minorna ga in i

varandra, vilket kan medféra att det skapas en stor mina i vilken flera larver utvecklas.

(Bild 5.) Det kan finnas upp till 90 minor pa ett blad. (www.cameraria.de) Nar larven skall
forpuppa sig skapar den 6ver sig en silkesliknande hinna som dar cirkelrund, tunn och vitaktigt

genomskinlig inne i minan. (www.forestry.gov.uk)

Puppor

Léangden pa puppan ar 3-5 mm och fargen ar brun.( Bild 3. ) Kastanjemalen borrar hal i
puppan och i bladoversidan da den skall lamna puppan. Puppans segment bér pa hakar som
dels haller puppan pa plats i minan, men ocksa haller fast puppan nér den fardiga insekten ar

pa vag ut. Puppskalet sitter ofta kvar i minans utgangshal pa bladet efter att kastanjemalen



lamnat puppan. Det finns en konsskillnad i utseendet pa pupporna, da hanens puppa har sju

segment medan honans puppa har sex segment. (www.cameraria.de))

Puppstadiet pa sommaren varar 12-16 dagar. Hannarna lamnar puppan nagon dag fore

honorna. (www.uochb.caz.cz) Kastanjemalen har flera generationer per ar beroende pa de

radande klimatférhallandena och i varje generation gar en del av pupporna i vinterdvala

(diapause). Overvintring sker som puppor i nerfallna blad. (www.cameraria.de)

Klimatkrav

De olika utvecklingsstadierna ar temperaturberoende och laboratoriestudier visar att
aggstadiet kan vara 4-12 dagar, larvstadiet 20-45 dagar och puppstadiet 12-20 dagar. En
komplett livscykel under sommaren varar alltsa mellan 6-11 veckor. (www.sefrova.com)

Generationerna Overlappar varandra. Under hela sommaren kan man darfor se fjérilen i alla
olika utvecklingsstadier. De puppor som dvervintrar kan dverleva temperaturer sa laga som

-23°C. (www.forestry.gov.uk) Ett varmare och torrare klimat ger en kortare utvecklingstid

och fler generationer. | VVasteuropa kan 3-4 generationer utvecklas, (www.forestry.gov.uk)

medan man en varm torr sommar i Sverige kan ha upp till tre generationer. (Svensson, I, pers.
medd. 2006)

SKADEBILD

Hastkastanj och slaktet Aesculus har framtill nu varit ett slakte med valdigt fa
skadegorarproblem. Den snabba framfarten av C. ohridella i Europa har darfor blivit mycket
tydlig. Populationstéatheten 6kar snabbt pa 1-2 ar nar den val etablerat sig. Manga trad ar svart
angripna med upp till flera hundra minor per blad redan efter forsta generationen i slutet av
juni. Da larven utvidgar minorna i bladen skadas vavnaden och tillvaxten hammas. Bladen
tacks av sma bruna flackar som snabbt blir stérre och sprider sig i tradets I6vverk. ( Bild 4.)
Redan pa sommaren far tradet ett hostlikt utseende.( Bild 5. ) Detta leder till att bladen torkar
in och faller av i fortid. Enligt Skuhravy (1998) kan kastanjemalen ha upp till fem

generationer vid optimala férhallanden och klimat. (www.cameraria.de).

Skadornas storlek pa kastanjetraden beror pa manga olika faktorer. Ett av dessa ar om
hostloven ligger kvar under tradet, blaser bort av vinden eller tas bort manuellt av manniskan.
Dar I6ven antingen blaser bort eller tas bort ar skadorna mycket mindre nastkommande ar

eftersom man ocksa tagit bort de dvervintrande pupporna.



Fram till nu vet vi for lite om hur hastkastanjen paverkas av kastanjemalens angrepp. Man
kan inte s&ga om angreppen orsakar traddod. Trots att vuxna trad varit utsatta for skador i
Centraleuropa i dver tio ar kan man inte tydligt se att tradets livsduglighet paverkas. Men om
traden avldvas mitt i vegetationsperioden kan de inte ackumulera tillrdckliga reserver for
vintern och nasta véxtperiod. Fortsatter detta ar efter ar ar det mojligt att tradens livsduglighet

paverkas pa lang sikt. (www.cameraria.de) Man har daremot noterat att unga trad som

avlovas kontinuerligt far en nedsatt tillvaxt. (www.forestry.gov.uk) Man tror ocksa att

angreppen stressar traden och att detta kan leda till att andra sjukdomar som t ex oomyceter,
Phytophthora sp., lattare kan angripa tradet. Hastkastanj véaxer ofta i en urban miljé dér de
redan utsatts for andra stressrelaterade faktorer som t ex luftféroreningar, saltskador och
marktryck. Undersokningar har visat en minskning i frostorlek och vikt, men detta spelar i

normala fall inte nagon roll for forékning av kastanj. (www.cameraria.de)

Diagnos

Endast ett fatal insektsarter lever pa slaktet Aesculus. Att diagnosticera angrepp av C.
ohridella &r darfor ganska latt. Man kan dock forvaxla skadorna med angrepp av svampen
Guignardia aesculi, som orsakar kastanjebladbrénna. I slutet av juni kan man se de forsta
skadorna av C. Ohridella som sedan snabbt ¢kar i storlek och mangd. For att vara saker pa att
det ar ett angrepp av kastanjemalen kan man halla upp ett blad mot ljuset. Om det ar C.
ohridella kan man se larv, puppa eller exkrementer i minorna. Senare pa sasongen kan det
vara svarare att urskilja angreppen at eftersom gamla minor torkar in och blir bruna samtidigt

som svampangreppen okar. (www.cameraria.de)




VARDVAXTER

Aesculus arter

Slaktet Aesculus innefattar 20-25 arter trdd och buskar som vaxer i den tempererade norra
hemisfaren. Det finns 7-10 arter i Nordamerika, 13-15 arter i Europa och Asien och manga

hybrider. (http://en.wikipedia.org)

Kastanjemalen foredrar A. hippocastanum (vitblommig kastanj) och dessa blir svart
angripna i alla omraden dar kastanjemalen &r etablerad. ( Bild 6. ) Andra Aesculus arter
varierar i mottaglighet eller resistens mot C. ohridella. Systerarten till A. hippocastanum,
japansk hastkastanj A.turbinata, ar ocksa valdigt mottaglig for angrepp medan andra asiatiska
arter sasom A.assamica, A.chinensis och A.indica verkar vara resistenta och lamnas orérda.

Av de nordamerikanska arterna lamnas endast A. parviflora och A. californica orord. De
andra nordamerikanska arterna A. flavia, A. glabra, A. pavia, A. sylvatica varierar i
mottaglighet, men generellt angrips de inte sd aggressivt som A. hippocastanum och
A.turbinata. ( Tabell 1.) Det verkar som om mottagligheten eller resistensen ar mer relaterad
till det taxonomiska sléktskapet an till artens geografiska ursprung och visar ingen koppling

till tradets storlek, form eller blomférg. (www.forestry.gov.uk) For plantering av kastanj i

stadsmiljo i Sverige rekommenderas Aesculus hippocastanum *Baumannii’, som &r en
kultivar av A. Hippocastanum. Detta trad blir upp till 20 meter och har en oval form pa
tradkronan. *Baumannii’ véaxer langsamt, har dubbla blommor och producerar inga notter.
(Gilman, 1997) Egna observationer (2006) visar att sorten angrips av kastanjemalen,

atminstone vid hogt infektionstryck.

Hybrider
Det finns ett stort antal hybrider mellan olika Aesculus arter. Den vanligaste av dessa ar

den rédblommiga héastkastanjen, A. x carnea, som &r en korsning mellan A. hippocastanum
och A. pavia. Denna hybrid ar resistent mot C. ohridella. Kastanjemalen lagger sina dgg pa
bladen vid hogt infektionstryck och de klacks, men i forsta eller andra larvstadiet dor larven
just da de borjar expandera bladminan. Detta medfor att A. x carnea sallan far nagra storre
skador av C. ohridella. De flesta andra hybrider &r korsningar mellan A. flava, A. glabra,

A.pavia och A.sylvatica.
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Mottagligheten for kastanjemalens angrepp hos dessa hybrider varierar men ar generellt lag

och visar inte heller har nagot uppenbart forhallande mellan hybridform, hojd eller blomfarg.

(Tabell 1.)(www.forestry.gov.uk)

Tabell 1. Mottaglighet hos olika Aesculus arter och dess hybrider ( efter tabell 1
(www.forestry.gov.uk/fr/INFD-6Q3AS5) )

Arter Mottaglighet
Aesculus hippocastanum vitblommig kastanj mycket stor
Aesculus turbinata japansk hastkastanj stor
Aesculus flava gulblommig kastanj liten
Aesculus glabra var. Glabra stor
Aesculus glabra var. Sargentii resistent
Aesculus pavia amerikansk hastkastan;j liten
Aesculus sylvatica liten
Aesculus parviflora smablommig hastkastan; resistent
Aesculus assamica resistent
Aesculus californica resistent
Aesculus chinensis resistent
Aesculus indica resistent
Hybrider foraldra arter
Aesculus x bushii Schneid stor gxp
Aesculus x dallimorei Seally liten h+f
Aesculus x dupontii Sarg. liten sSXp
Aesculus x glaucescens Sarg. liten fxs
Aesculus x plantierensis André liten hx (h x p)
Aesculus x woelintzense

Koehne liten fxp)xs
Aesculus x amoldiana Sarg. (resistent) g x (fx p)
Aesculus x hybrida DC (resistent) fxp
Aesculus x carnea Hayne rédblommig kastanj resistent hxp
Aesculus x neglecta Lindl resistent fxs

f=A. flava, g = A. glabra, h = A. hippocastanum, p = A. pavia, s = A. sylvatica

Hastkastanj Aesculus hippocastanum
Hastkastanj ar ett statligt trad som kan bli upp till 40 meter hogt och har en vacker

kupolformad krona. (Bourdo, 2000) Det &r ett vackert tréd for stadsparker och offentliga

tradgardar som planterats sedan andra hélften av 1600-talet. (www.uochb.cas.cz)

Hastkastanjen tillnor ocksa ett av de vanligaste allétraden i sodra Sverige. (Olsson, &
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Jakobsson, 2005) Aesculus hippocastanum ar omtyckt for sina stora morkbrunt gléansande,
klibbiga knoppar som pa varen snabbt slar ut. Pa varen far kastanjen stora vackra
upprattvaxande ax med vita blommor. Dessa kan bli upp till 25 cm langa. Varje blomma har
sma flackar av gult eller rosa. P& hosten far tradet vackra gula farger och stora taggiga grona
kapslar med morkbruna nétter i. Varje blad har 5-7 fint tandade smablad som sitter pa en lang
stjalk. Pa aldre trad kan man se att stammarna har spiralformiga rafflor i barken. Denna bryts
latt av och faller ned i oregelbundna flak och fjall. (Bourdo, 2000) Kastanjen har ett ytligt
rotsystem som gor det k&nsligt for markpackning och annan jordbearbetning i tradets nérhet.
Den ar ocksa kanslig for saltskador och torkskador. Torkskador kan ge missfargade blad
under sensommar och host, darfér bér man undvika att plantera kastanj i torra lagen. (Olsson,
& Jakobsson, 2005)

Trédet har sitt ursprung i Albanien och Norra Grekland dar det véxer vilt. 1dag finner vi
manga olika Aesculus-arter dver stora delar av Europa, Nordamerika och Asien. (Bourdo
2000). 1 Sverige ar héstkastanjen hérdig i sddra och mellersta Sverige upp till Mélardalen.

(http://linnaeus.nrm.se)

Andra vardvaxter
Det har dven rapporterats om skador pa Platanus x acerifolius (Platan) och pa Acer

pseudoplatanoides (Sykamorlonn). Dessa angrepp har dock uppstatt nar dessa trad véxer i
direkt nérhet av A. hippocastanum dér C. ohridella varit etablerad.

(http://www.forestry.gov.uk)

URSPRUNG
Cameraria. ohridella observerades pa planterad hastkastanj forsta gangen 1985 (Simova-

Tosic & Filev 1985) ndra sjon Ohrid i vastra Makedonien. Den beskrevs som en ny art av
Deschka & Dimic 1986, och fick namnet ohridella efter fyndstéllet. Dess ursprung och
spridning till Europa &r fortfarande inte kant, men bade Nordamerika och Asien har utpekats

som ténkbara ursprungslokaler. (www.cameraria.de)

I Nordamerika finns arten Cameraria aesculisella, som angriper olika nordamerikanska
Aesculus- arter. Det finns flera Cameraria- arter i Asien som angriper och minerar Acer-
slaktet och en oidentifierad art som gor skador pa A. turbinata. | Europa ar C. ohridella den

enda fjarilslarv som minerar blad pa slaktet Aesculus. (www.forestry.gov.uk)
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Utbredning
Till en borjan sag man inte sa allvarligt pa angreppen av kastanjemalen i sédra Europa. Nar

det visade sig att populationen dkade extremt snabbt under en sédsong och att den upptacktes
pa flera olika lokaler i Europa samtidigt, borjade man forsta hur svar angripare man hade att
gora med. Spridningen av den vuxna insekten kan ske genom svarmning och med hjélp av
luftstrémmar. Men den snabba spridningen till s& manga olika platser i Europa samtidigt ger
orsak att misstanka passiv transport med hjalp av bilar, lastbilar och tag. Pa senare tid tror
man att spridning ocksa kan ske med nerfallna, angripna 16v som fastnar pa olika
transportmedel. Ett antal ar med en medeltemperatur utéver det normala och nederbérd under
det normala kan mycket val ha medverkat till Cameraria ohridellas snabba spridning och

etablering. (www.forestry.gov.uk)

Spridning och utbredning i Europa
Efter forsta observationen i Makedonien 1985 upptréddde kastanjemalen helt ovéntat i

staden Linz i Osterrike 1989. (www.cameraria.de) Under 90-talet har den spridit sig

blixtsnabbt fran Balkanhalvon genom Europa for att ar 2000 ha koloniserat storre delen av
centrala Europa, Italien 1992, Tyskland 1996, Ungern 1997, Tjeckien 1998 och Frankrike
1999.

Under 2000-talets borjan har den spridit sig vidare till Storbritannien 2002, Danmark 2002,

Sverige 2003, och angrepp av kastanjemalen har dven rapporterats fran Belgien, Holland,

Polen, Spanien och Turkiet och Ukraina. (http://en.wikipedia.org.) (www.cameraria.de)
(Figur 1)

Angreppen i Sverige
De fdrsta angreppen rapporterades hosten 2003 i Malmd, Arldv, Lund, Bjarred och

Landskrona. (Svensson, I, 2003, Wendelin, M, pers. medd.2006) Under 2004 och 2005
gjordes observationer i hela vastra och mellersta Skane. ( Svensson, |, pers. medd. 2006)

Rapporter kom ocksa in fran Blekinge, Halland och Oland. (www.nrm.se)
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Figur 1. Karta Gver spridningen i Europa 2006
(efter (www.uochb.cas.cz/~natur/cameraria/evropa.jpg))

ATGARDER

CONTROCAM

Ar 2001 startades CONTROCAM som &r ett EU-projekt inriktat p att hitta sétt att minska
kastanjemalens angrepp och skador. ldag bestar samarbetet av sju lander: Tyskland, Schweiz,
Osterrike, Frankrike, Grekland, Italien och Tjeckien. Flera andra lander i Europa ar pa vég in i
samarbetet. Malet &r att kartlagga nuvarande och forutsaga framtida angrepp av C. ohridella
pa slaktet Aesculus i Europa. Samarbetet gar i korthet ut pa att utveckla och inféra framforallt
biologiska bekampningsstrategier mot C. ohridella som sedan kan anvandas som riktlinjer pa

EU-niva mot andra invasionsarter. (www.cameraria.de)
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Kemisk bekdmpning
Idag undersoks i det europeiska samarbetet framforallt tva tankbara kemiska amnen i

bekdmpningen av C. ohridella. Idag anvands preparatet Dimilin (diflubenzuron) for att
bekampa insekter i grodor och skogar. Dimilin paverkar utvecklingen av kitin i exoskelettet
hos insekter. Nar larven utvecklas och véxer utvecklas inte nytt exoskelett pa ett normalt sétt,
vilket resulterar i att larven dor. Efter sprutning med Dimilin minskar bladskadorna, men
appliceringen maste ske under &gglaggningen och klackningen pa varen, och det ar viktigt att
bladoversidan blir ordentligt besprutad. En nackdel med Dimilin &r att besprutning maste ske
varje ar och att man inte vet hur detta paverkar de naturliga parasiterande fienderna.

(www.cameraria.de)

Ett annat kemiskt medel &r Confidor (imidacloprid) som appliceras genom injektioner i
tradens stammar under blomningstiden pa varen. Detta paverkar sedan insekten da de livnar
sig pa bladen. Undersokningar dar man gett tre injektioner till varje trad har resulterat i en
lagre andel skador pa bladverket. Med tanke pa att varje trad maste ges tre injektioner/ar,
varje eller vartannat ar ar risken att traden far skador som t ex sar pa stammarna. Det forskas

for narvarande om mojligheten att applicera Confidor i jorden istéllet. (www.cameraria.de)

Bade Dimilin och Confidor finns tillgangliga i Sverige. (www.kemikalieinspektionen.se)

Forsok gors for narvarande i Tyskland med Neem-extrakt, men inga resultat finns

tillgangliga an. (www.cameraria.de)

Ur ekonomisk synvinkel kommer en kemisk bekampning att vara bade kostbar och
arbetskravande, speciellt i storre stader med manga stora trad.
I Sverige foreslas behandling med azadiraktin ( Bionim (2L), Bionim K (3)), som é&r ett
neemextrakt som anvands mot skadeinsekter i prydnadsvaxter,
(www.Kemikalieinspektionen.se) eller med en pyretroid som ar godkand i Sverige for

anvandningsomrédet. (Lindeléw, A. pers. medd. 2006)

Bioteknisk bekdmpning
1998 kunde forskare identifiera och framstélla kastanjemalens sexualferomon. Detta ledde

till att man tog ett stort steg mot en biologisk kontroll av angreppen. Det finns fyra olika satt
att anvéanda sig av feromonerna.

Reproduktionshammande fallor anvands for att fanga sa manga hannar som majligt. Detta
medfor att honorna ej blir befruktade och reproduktionen minskar eller hindras. Fallan hangs

ut i den lagre delen av tradet i borjan pa juni manad. | botten pa fallan finns en utbytbar skiva
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tackt av klister. Pa denna finns en dispenser som innehaller feromon. Men vid ett hogt
populationstryck ar detta bade en kostsam och arbetskravande metod eftersom klisterskivorna
maste bytas ut ca en gang i veckan. For att fa en uppfattning om hur stort antal insekter som
utvecklas har tester visat att ett kg hostlov som ligger kvar under vardvaxten regenererar

80 000 agg under nasta vars forsta generation. Déarfor maste andra typer av fallor utvecklas
och testas. Ett annat problem &r ocksa att manga fallor som satts upp i stadsmiljo blir
forstorda eller stulna.

Forvirringsmetoden innebér att man sprider ut ett “feromonmoln” fran dispensrar i och runt
omkring tradet, dessa lockar och forvirra hanarna sa att de inte hittar honorna. Denna metod ar
inte alls sa arbetskravande och anvands med framgang i flera lander mot andra fjarilar, t e x
appelvecklaren.

Giftfallor lockar hannarna med hjalp av feromondispensrar och i fallan kommer de i
kontakt med en droppe gift. Eftersom sexualferomonet &r specifikt for C. ohridella, &r
paverkan pa andra insekter minimalt.

Feromonfallor kan ocksa anvandas for att faststalla svarmningstiden. Eftersom hannar
kléacks fore honor kan man i ratt tid sétta in en insekticid mot de honor som ej blivit

befruktade eller ej hunnit 14gga sina &gg. (www.uochb.caz)

Alla dessa metoder kommer att testas i CONTROCAM-projektet och resultat forvantas

vara tillgangligt inom 1-2 ar. (www.cameraria.de)

Manuell/Mekanisk bekdmpning
For att minska angreppen och darmed skadorna, kan man ta bort I6ven under traden pa

hosten. Detta kan goras manuellt eller med en I6vsug. Det &r viktigt att alla I10v tas bort. Det
har darfor stor betydelse om marken under kastanjetradet ar grassatt, planterad med buskar
eller har en hardgjord yta. Om marken ar t ex stensatt blaser en del 16v dessutom bort.
Hostléven kan antingen brannas eller dar detta inte ar tillatet komposteras. | en kompost
maste temperaturen vara minst 40°C under nagra veckor for att pupporna skall do. Ett annat
alternativ dr att grava ner lIoven och tdcka dem med ett lager av jord och dérefter med plast
under vintern och véaren. Aven om inte alla puppor dér kan man atminstone fordroja arets

angrepp. (www.cameraria.de)
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Naturliga fiender
Man har upptackt ungefér 15 olika arter av naturliga fiender till C.ohridella, men

forekomsten ar lag, mellan 1-8%. Darfor paverkas inte populationsutvecklingen namnvart.
Fienderna &r i huvudsak parasitsteklar, av familjen Chalcidoidea och underfamiljen
Eulophidae (www.boku.ac.at), men dven steklar tillhérande familjen Braconidae. (Kérnestam,
E, 2006)
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Bild 1. Vuxen insekt Bild 2. Larv

Bild 4. Liten kastanjemina Bild 5. Fullt utvecklade kastanjeminor

Foto: Elisabeth Karnestam
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RESULTAT

Kommunkontakter
Den 10/9 2006 skickades brev ut till16 olika kommuner och dess parkansvariga i sddra

Sverige, se tabell 2. Breven innehdll en beskrivning av kastanjemalen och de skador den
orsakar. Bilder pa skadornas utseende bifogades. Fran Helsingborg, Falkenberg och Halmstad
kom svar ganska snart. Alla tre hade skador pa manga trad i staderna. | Falkenberg
observerades skador for forsta gangen. Senare kontaktades de kommuner som inte svarat per
telefon. Fran Goteborg fick jag da svar att man sett skador for forsta gangen i ar i
Slottsskogen. Kristianstad rapporterade ocksa skador av kastanjemalen pa flera stallen i
staden. Genom telefonkontakt med Bert Gustavsson pa Naturhistoriska Riksmuseet fick jag

bekraftat fynd pa Oland, i Blekinge och att kastanjemalen dnnu inte nétt Stockholm.

Tabell 2. Resultat av brev- och telefonkontakter med kommuner

Skador pa
Kommuner kastanj Kommentarer
av C. Ohridella
Borgholm Nej men finns pa Oland
Boras Nej
Forsta aret man sett
Falkenberg Ja skador
Forsta aret man sett
Goteborg Ja skador
Halmstad Ja
Helsingborg Ja
Kalmar Nej
Karlskrona Nej
Kristianstad Ja
Ljungby Nej
Oskarshamn  Nej
Stockholm Nej
Sdodertélje Nej
Solvesborg Ja
Varberg Nej
Vaxjo Nej
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Fig. Karta 6ver inrapporterade skador av Cameraria ohridella

£

Feromonféllor i Skane
For att undersoka antalet generationer hos Cameraria ohridella i Sverige 2006 sattes

feromonfallor ut (Bild 7) pa tva olika orter i Skane.

Fallorna sattes ut den 14/7 vilket medforde att vi inte kunde registrera den fosta
generationen med hjalp av féllorna. Egna iakttagelser visade att den forsta generationen
svarmade i juni. Manga kastanjemalar syntes runt midsommar och de forsta minorna syntes

vid midsommar.
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Klisterskivorna i fallorna har bytts ut en gang i veckan.( Bild 8 ) Fran och med vecka 35
byttes klisterskivorna var 8: e dag. Antalet fangade insekter fran de bada fallorna i Alnarp har
adderats och ett medelvarde raknats ut. Fangsterna var valdigt lika, vilket formodligen
berodde pa att fallorna var uppsatta pa samma ort och med ett litet avstand fran varandra.
Resultatet visar tva mycket tydliga toppar den 4/8 och den 18/9. Detta visar en livscykellangd
mellan topparna pa ca 45 dagar. Toppen i september ser nagot hoptryckt ut eftersom
Klisterskivorna fran och med vecka 35 bytts med atta dagars mellanrum tillskillnad fran
tidigare da de byttes med sju dagars mellanrum. Fran midsommarafton da iakttagelser gjorts
av svarmande insekter till den forsta toppen den 4/8 ar det 42 dagar. Dessa siffror stammer
éverens med uppgifter om en livscykel pa ca sex veckor vid torrt och varmt vader.

(Diagram 1)

Klisterskivorna fran de tva fallorna i Vitemélla behandlades pa samma satt. Siffrorna
korrigerades eftersom skivorna nagon gang bytts ut mera sallan an en gang i veckan. Har
adderades ocksa antalet fangade insekter och ett medelvarde togs fram. | ar gjordes de forsta
observationerna och detta syns klart pa diagrammet att populationen inte &r etablerad &n. |
Vitemolla infoll svarmningstiden senare och antalet insekter var endast en brakdel av vad som

fangades i Alnarp. (Diagram 2.)
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Diagram 1.
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Diagram 2.
Vitemdlla 2006 - Medelvarde av tva fallor
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Bild 7. Feromonfélla

=~ Bild 8. Klisterskiva med kastanjemal
Foto: Monica Nystrom
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DISKUSSION
Resultatet av kontakter med parkansvariga och entomologer ger ett entydigt svar att

kastanjemalen ar pa stark frammarsch i Sverige. Kastanjemalen har kommit for att stanna.
Man kan gladja sig at en ny fjdrilsart i Sverige men samtidigt bli bedrévad av att se
skadegdrelsen pa kastanjetraden.

Efter en sadan exceptionellt varm och torr sommar som i ar har kastanjemalen kat
drastiskt i antal. Populationen byggs upp mycket snabbt och en etablering av kastanjemalen
pa en lokal tar ca 1-2 ar. Pa orter som t ex Alnarp i Skane dar skador har iakttagits sedan 2003
har tre generationer utvecklats. Formodligen ger en regnig och kall sommar bara tva
generationer pa en etablerad lokal. | Vitemolla dar kastanjemalen observerades for forsta
gangen i ar har troligen bara tva generationer utvecklats och populationen &r betydligt mindre
och svarmningstiden nagot senare an i Alnarp. Eftersom kastanjemalen funnits i Alnarp sedan
2003 kan man dra slutsatsen att det vid goda klimatbetingelser bor finnas en stor population
och tre generationer aven i Vitemaélla 2009. Pa samma vis kan man gdra prognoser om tre
generationer och en stor population 2009 i Falkenberg och Goteborg som ocksa rapporterat
insekten och skador for forsta gangen i ar.

Om klimatet fortsatter att bli varmare och kastanjemalen far fortsatta sin etablering ar det
mojligt att ytterliggare en generation kan utvecklas i Sverige. Just avsaknaden av tillrdckliga
populationer av naturliga fiender &r ett problem i de lander som haft etablering av
kastanjemalen i manga ar. | Sverige vet vi mycket lite om vilka naturliga fiender vi har, ett
par arter parasitoider har observerats pa C.ohridella i Alnarp. (Karnestam, E, 2006, pers.
medd.) De har inte artbestdmts och dess betydelse behdver undersokas.

Dessutom finns ingen konkurrens eftersom kastanjemalen &r den enda insekt som minerar
kastanjebladen. Svampsjukdomen Guignardia aesculus, kastanjebladbranna ar ocksa en
skadegorare pa kastanj men dess angrepp kommer relativt sent pa sasongen da kastanjemalen
redan haft flera generationer och darfor inte paverkas sa mycket av denna.

Hur langt upp i Sverige kastanjemalen kan etablera sig beror bade pa hastkastanjens
utbredning och pa klimatet. Vi har annu inte sett gransen for hur langt upp i Sverige
kastanjemalen kan dverleva. | dag planteras kastanj framférallt i s6dra och mellersta Sverige
och tradet ar hérdig upp till Mé&lardalen men enstaka planteringar av kastanj finns &nda upp i
Angermanland. Eftersom klimatet troligen blir varmare i framtiden p& grund av den globala
uppvarmningen ar vagen oppen for bade hastkastanjen och kastanjemalens utbredning.

Hittills verkar kastanjemalen sprida sig l&ngs kusterna i Sverige. Detta leder till

spekulationer om spridningssattet. Man undrar om den med vindars hjalp kan spridas sa
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snabbt, sa langa vagar och dverleva. Darfor finner jag det inte troligt att kastanjemalen skulle
komma med vindars hjalp fran Nordamerika. Om kastanjemalen har sitt ursprung i Asien kan
den mycket val ha etablerat sig under lang tid pa olika lokaler pa sin vag mot Europa.
Politiska hinder satts i manga lander langs den tankta spridningsvagen for att underséka denna
spridningsvag pa ett sékert satt. Om kastanjemalen sprids med méansklig hjalp, dvs. genom
olika passiva transporter, uppstar fragan om de sprids som vuxna djur eller som puppor med
angripna lov.

Hotet mot vara kastanjetrad ar framforallt det minskade prydnadsvardet. | Sverige har vi
anvant hastkastanj i parker, offentliga tradgardar och alléer sedan flera hundra ar. Vi har
uppskattat dess exotiska utseende, vackra blomning och statliga vaxtsatt. | stadsmiljo ar det
viktigt att den grona miljon ar frisk och kraver liten arbetsinsats. Om vi nu ser I6vverket bli
brunt och fa ett hostlikt utseende redan under sommaren ar det majligt att manga trad falls for
att de ar missprydande och att nya kastanjer inte planteras. Mottagligheten for kastanjemalen
hos olika arter och kultivarer borde undersékas mera noga for att mojliggdra nyplanteringar
av motstandskraftiga eller resistenta kastanjetrad. | Sverige rekommenderas Aesculus
hippocastanum *Baumannii’ for plantering i stadsmiljo. Den saknar nétter pa hosten och ger
darfor en mindre arbetskravande hoststadning i stadsmiljo. Pa Alnarp vaxer dock flera
’Baumanni’ som dr angripna av kastanjemalen. Dessa vaxer i ndrheten av A. hippocastanum
och A. turbinata under ett hogt infektionstryck och man kan darfor inte avgdra hur stor
mottagligheten &r pa ’Baumannii’.

Hur skall vi da kunna minska angreppen av kastanjemalen i Sverige? Att anvanda kemisk
bekampning ar knappast aktuell i stader och parker. Det ar svart och dyrt att applicera
insekticiden pa stora trad pa ratt satt och vid ratt tidpunkt. Majligtvis kan det vara aktuellt i
plantskolor. Injektioner kan bara bli aktuell for enstaka sérskilt vardefulla trdd. Daremot borde
den feromonbaserade forvirringsmetoden provas.

| Sverige ar Cameraria ohridella annu en ny skadegorare pa Aesculus slaktet och en av de
viktigaste uppgifterna ar att informera om angreppen. Pa sa satt kan man genom samarbete

och forskning underscka bade kortsiktiga och langsiktiga atgarder.
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Tack!

Jag vill rikta ett stort tack till min handledare Elisabeth Kérnestam som handfast véglett mig
och inspirerat mig med sin kunskap och sitt engagemang. Ett stort tack ocksa till Bert
Gustavsson, Ake Lindelév och Magnus Wendelin som delat med sig av sin kunskap inom
omradet entomologi. Sist men inte minst vill jag tacka Ingvar Svensson for hans fantastiska
engagemang och fjarilskdnnedom.
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