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Abstract

In search of Umbilicaria subglabra

In Sweden Umbilicaria subglabra has its only known occurrence in Lybergsgnupens nature reserve in
the county of Dalarna where it has been found only once in 1936. It was found on the east-facing rock
spur, approximately 650 meters above sea-level. The lichen is now red-listed as Regionally Extinct
(RE) in Sweden. The aim of this study was find U. subglabra. I have with the aid of climbing
equipment done a thoroughly investigation of the cliff-face at Lybergsgnupen. My conclusion is that
U. subglabra no longer grows on the location. The cliff harbours eleven other species belonging to the
genus Umbilicaria. Their population sizes were assessed. Three other locations in the area were also
searched for the presence of U. subglabra with negative results.

Effects of rock climbing on the cliff-face vegetation on Alandsklipporna,
Uppsala, Sweden

Alandsklipporna was a popular climbing crag outside of Uppsala in the 1980's and the 1990's. In 1999
a fire took place in the area and the site was closed for climbing during two years. Due to the closure,
the area was forgotten by the climbing community and the climbing at the crag dramatically
decreased. Just before the fire M. Lundstedt sampled the lichen and moss vegetation of the cliff-face
on Alandsklipporna. The aim of this study was to do a new sampling of the area and compare the
results with M. Lundstedts results to see how the decrease in climbing pressure due to the closure of
the site in 1999 have affected the lichen and moss vegetation of the cliff-face. The results show that
the climbing pressure negatively affected the abundance of lichen and mosses on popular climbing-
routes of Alandsklipporna. Since the climbing-pressure of the area came to an end in 1999 the
vegetation on the cliff-face has returned to its natural condition. Climbing did not affect the number of
species on the routes. Some species like Lecanora polytropa were positively affected by climbing and
the abundance of other species, such as Umbilicaria polyphylla were negatively affected.

Sammanfattning

Pa jakt efter Dalanavellaven Umbilicaria subglabra

Dalanavellaven, Umbilicaria subglabra ar endast kiand fran en véxtplats i Sverige. Laven &r upptagen i
Sveriges rodlista som Forsvunnen (RE). Syftet med den hér studien var att finna laven. Jag har med
hjélp av klétterutrustning inventerat den kénda véxtplatsen, Lybergsgnupens hammare i
Lybergsgnupens naturreservat i Dalarna och har konstaterat att U. subglabra inte langre vixer pa den
aktuella lokalen. Pa klippan véxte elva andra arter av navellavar. For dessa arter gjordes en
populationsuppskattning genom provyteanalys. U. subglabra aterfanns inte heller pa nagon av de tre
andra lokaler som undersoktes i syfte att finna laven. Laven bor eftersokas pa fler diabasberg med en
Ostvind hammare som ocksa harbargerar U. leiocarpa och U. rigida.

Klattringens paverkan pa lav- och mossvegetationen pa Alandsklipporna
utanfor Uppsala

1999 inventerade M. Lundstedt Alandsklipporna utanfor Uppsala. Strax efter denna inventering utbrot
en brand 1 omradet som resulterade i ett totalforbud for klattring i omradet. Forbudet varade i tva ar.
Under tiden hann klipporna falla i glomska vilket har gjort att kléttringen pa klipporna drastiskt
minskat. Syftet med studien var att se hur klattringen paverkat lav- och mossfloran pa klippviaggen.
Genom att utféra en ny inventering av klipporna och jamfora data med M. Lundstedts
inventeringsresultat har jag konstaterat att klippklattring haft en negativ paverkan pa lav- och
mossfloran ldngs en del av klippan som det kldttrades ofta pa. Klattringen har inte paverkat artantalet
pa klippan. Vissa arter som exempelvis Lecanora polytropa verkar gynnas av klattring medan
forekomsten av andra arter som exempelvis Umbilicaria polyphylla paverkas negativt. Pa de sju ar
som gatt mellan inventeringarna har vegetationen aterhdmtat sig.
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Inledning

Mellan aren 1934 och 1939 gjorde T.E. Hasselrot ett antal expeditioner i Sverige. Hans syfte
var att kartldgga nagra nordliga lavars utbredning nedanfor fjillkedjan. Sommaren 1936
befann han sig vid Lybergsgnupen i Malung och Moras kommuner i Dalarna. Han samlade in
ett stort material frdn den exponerade klippan, framforallt arter ur slidktet navellavar
Umbilicaria. Vil hemkommen undersokte han materialet och fann en lav som da tidigare
endast varit kénd frén berg i Mellaneuropa och Australien. T.E. Hasselrot hade funnit
dalanavellaven Umbilicaria subglabra, en ny art for Sverige (Hasselrot 1941).

Néstkommande ar begav han sig ater till berget. Tillsammans med F. Lundberg forsékte han
finna fler exemplar av laven. Deras gemensamma anstrdngningar blev fruktldsa. Laven
aterfanns ej. T.E. Hasselrot skrev nagra ér senare i sin bok 7ill kdnnedom om ndgra Nordiska
Umbilicariacéers utbredning (1941) foljande rader: "Efterforskningarna forsvarades av, att
jag icke med sédkerhet kunde angiva, pa vilken del av den mycket svaratkomliga klippvaggen
det insamlade exemplaret vuxit. For en noggrann undersdkning av lokalen krivas alpinistiska
fardigheter, vilka jag beklagligtvis saknar”.

Dalanavellaven ar upptagen i rodlistan som Forsvunnen (RE) (Géardenfors 2005).

T.E. Hasselrots fynd frdn 1936 ar Fennoskandiens enda fynd av arten och T.E. Hasselrots
kollekt fran Lybergsgnupen forvaras idag pa Naturhistoriska riksmuseet. Idag ligger klippan i
ett naturreservat och miljon 4r i stort sett ofordndrad. Flera lichenologer har besokt platsen
men inget seridst forsok att finna laven har gjorts (Thor & Arvidsson 1999).

Navellavar Umbilicaria

Dalanavellaven Umbilicaria subglabra tillhor familjen Umbilicariaceae Chevall. Gemensamt
for de arter som f0rs till familjen &r att de féster till substratet endast med en central kort
strang lokaliserad till lavens balundersida. Flera forsok att dela upp familjen i naturliga
grupper har gjorts. Frey (1933) delade upp familjen utifran bél- och sporkaraktirer och fann
tre naturliga grupper, Lasallia med blaslika bucklor péa balen och murformade sporer,
Gyrophoropsis med flercelliga sporer och Gyrophora med sma hyalina sporer, de bada
sistnimnda utan blaslika bucklor pa balen. Scholander (1934) foreslog en uppdelning som
baserade sig pé apotheciekaraktérer och fann fyra grupper, Umbilicaria, Omphalodiscus,
Gyrophora och Actinogyra. Llano (1950) arbetade vidare med Scholanders klassificering och
delade in gruppen i fem slidkten. Han foreslog dven termer for de olika apothecieformerna,
Lasallia och Agyrophora med apothecier av leiodiscustyp, Omphalodiscus med apothecier av
omphalodiscustyp, Umbilicaria med apothecier av gyrophoratyp och Actinogyra med
apothecier av actinogyratyp. Dessa termer anvands fortfarande, exempelvis 1
bestamningsnycklar (Moberg & Holmésen 2000). Idag accepteras tvé slédkten inom familjen
Umbilicariaceae: Umbilicaria Hoffm. och Lasallia Merat. DNA-analys stoder familjen
Umbilicariaceae och sldktet Lasallia som monofyletiska grupper. Men ordningstillhdrigheten
ar oklar och sléktet Umbilicaria kan vara parafyletiskt (Stenroos & DePriest 1998, Ivanova
m.fl. 1999, Lumbsch m.fl. 2004, Reeb m.fl. 2004, Wedin m.fl. 2005, Eriksson 2006).

I Sverige finns 24 arter av sldktet navellavar Umbilicaria (Santesson m.fl. 2004). Balen &r
enkel till flerbladig, rund och mellan 0,5-15 centimeter i1 diameter. Ovansidans balfarg
varierar fran graaktig till beige till brun till svart. Vissa arter har en vit pruina i centrum av
balens ovansida. Sléktet uppvisar stor variation i ovansidans struktur, barken kan vara
areolerad eller slit och bilda rynkor, asar, veck eller fina sprickor. Undersidan har en centralt



placerad kort strang, naveln, fran vilken sléktet fatt sitt namn. Naveln &r lavens enda féastpunkt
till underlaget vilket gor att bdlen kommer upp en bit fran substratet (Llano 1950, Bird &
Marsch 1973, Hestmark 1990, Krog m.fl. 1994, Wirth 1995, Moberg & Holmasen 2000,
Krzewicka 2004). Detta ger en fordel gentemot andra onavlade lavar 1 konkurrensen om
solljus (Hestmark1997). Fargen pé bélens undersida dr svart, brun eller grd, sidllan rod.
Undersidan kan vara slét eller areolerad, med eller utan rhiziner, papiller, lameller eller balkar
(Llano 1950, Bird & Marsch 1973, Hestmark 1990, Krog m.fl. 1994, Wirth 1995, Moberg &
Holmasen 2000, Krzewicka 2004). Hos Umbilicaria har rhizinerna ingen féastfunktion, darfor
kallas de i viss litteratur for rhizinomorfer (Krog m.fl. 1994). Hos de navellavar som tar sitt
vatten frén sippervatten gor rhizinerna att laven tar upp vatten fortare och dven behaller
vattnet langre. For dessa arter dr det dven en fordel med vaxartad béloversida som minimerar
vattenavdunstningen frdn ovansidan av balen. Arter som tar sitt vatten fran luften gynnas av
en pords och lattgenomslépplig baloversida (Valladares m.fl. 1997). Navellavar forokar sig
sexuellt genom att bilda ascosporer i apothecier. Dessa sporer kan vara encelliga eller
murformade och ofdrgade eller bruna. Apothecieproduktionen dr positivt korrelerad till
individens balstorlek (Hestmark m.fl. 2004). Asexuell forokning via soredier finns i Sverige
hos ragglav U. hirsuta och naken ragglav U. grisea. Endast svedlav U. deusta bildar isidier.
En annan asexuell spridningsmetod som féorekommer inom gruppen ar produktion av
thallokonidier. Thallokonidierna bildas av svamphyferna pé bélens undersida eller rhizinerna.
Thallokonidierna syns som en puderlik svart beldggning. Nédgra arter bildar pyknid i utkanten
av balen. Alla arter inom sliktet vixer pa sten (Llano 1950, Bird & Marsch 1973, Hestmark
1990, Krog m.fl. 1994, Wirth 1995, Moberg & Holmasen 2000, Krzewicka 2004). Larson
(1980) har visat att for vissa Umbilicaria-arter dr lutningen pé substratet en viktig faktor.
Lutningen paverkar véxtplatsens mikroklimat och séaledes lavens tillgéng till vatten och
solljus.

Dalanavellaven Umbilicaria subglabra

Morfologi

Umbilicaria subglabra (Nyl.) Harm. som pa svenska heter dalanavellav har en enbladig, tunn
och skor bal som blir tre till fem centimeter i diameter med en kant som vanligen ar
uppsprucken och uppfldkt. Ovansidans farg &r blekt gra till gra och de centrala delarna av
balen ar tydligt radidrt veckade med ett pruina som avtar ut mot kanterna. Genom de centrala
delarna av laven gir dven ménga sma tunna sprickor. Dessa sprickor bildar ett radidrt monster
som sammanstrélar i centrum av balen. Apothecier av leiodiscustyp. T.E. Hasselrots kollekt
frdn Sverige saknar apothecier. Laven saknar isidier och pyknid. Undersidan é&r sldt och
saknar rhiziner (Hasselrot 1941, Llano 1950, Krog & Swinscow 1986, Wirth 1995, Thor &
Arvidsson 1999, Moberg & Holmasen 2000, Krzewicka 2004). Thallokonidier finns och dr
morkbruna och vanligen encelliga. Ibland tacker thallokonidierna hela balens undersida.
Vanligast dr dock att ett omrade frdn kanten pa balen och tva till fem millimeter in, samt ett
omréde i centrum av balen pé fem till femton millimeter i diameter &r fritt frdn thallokonidier.
Detta gor att undersidan ar svart med en ljus ring kring naveln. Ut mot undersidans kanter
overgdr fargen mot brunt eller ljusgratt. Vissa individer har dven i 6vrigt flickvis omraden
som ar fria fran thallokonidier till individer som helt saknar thallokonidier (Hestmark 1987,
Hestmark 1990). Arten innehaller gyroforsyra och sma mangder lecanor- och umbilicarsyra
(Feige m.fl. 1987, Narui m.fl. 1996).

Forvaxlingsarter
Umbilicaria subglabra ér till utseendet mest lik spricknavellav U. leiocarpa. Arterna skiljs &t
genom utseendet pa balens ovansida samt thallokonidiernas placering pa undersidan. Balar



hos U. leiocarpa ir tydligt areolerade och dess sprickor utgar ej radiért fran bdlens centrala
punkt utan skér balen diagonalt. Thallokonidierna hos U. leiocarpa ér liksom hos

U. subglabra franvarande frdn marginalen men ticker till skillnad frdn denna balens undersida
dnda in till naveln.

Utbredning

Umbilicaria subglabra ér en subalpin till alpin art och finns 1 bergsomraden 1 Afrika, Asien,
Australien, Europa och Nordamerika. I Afrika viaxer U. subglabra pa Mt Elgon 1 Kenya och
pa Kilimanjaro i Tanzania (Krog & Swinscow 1986). I Asien dr arten kidnd fran bergskedjorna
Kaukasus och Altaj (Golubkova m.fl. 1978) och fran Kazakstan (Wagner & Spribille 2005).
Fran Australien dr fynd rapporterade fran New South Wales, Victoria och Tasmanien (Llano
1950, McCarthy 2003). Laven finns dven pa Nya Zeeland (Galloway 1985). I mellersta och
sOdra Europa ér laven pétraffad i Spanien (Hasselrot 1941, Sancho & Kappen 1989, Llimona
& Hladun 2001), Frankrike (Harmand 1909, Du Rietz 1925, Llano 1950), Andorra (Feige
m.fl. 1987), Tyskland (Wirth 1995, Scholz 2000), Schweiz (Frey 1933, Llano 1950), Italien
(Nimis 1993, Codogno 1995), Polen (Krzewicka 2004), Tjeckien (Lisicka 1980), Osterrike
(Llano 1950), Slovakien (Krzewicka 2004) och Turkiet (Yazici 1999, Oztiirk m.fl. 2005).
Hestmark (1992) rapporterar om fynd pa Teneriffa och Korsika. I Fennoskandien ar

U. subglabra endast kénd fran Sverige (Hasselrot 1941). Arten &r numera dven funnen i
Nordamerika men &@n sa ldnge bara pa en lokal (Nash m.fl. 1998, Nash m.fl. 2004). Arten har
ett stort utbredningsomrdde men inom utbredningsomradet dr forekomsten splittrad och
knuten till specifika habitat (Krog & Swinscow 1986, Codogno 1995).

Ekologi

Umbilicaria subglabra har sitt fotosyntetiska optimum da det rader hog solinstralning och lag
temperatur (runt +10°C) (Sancho & Kappen 1989). Arten vixer pa torra, exponerade och
solbelysta platser som dr mattligt utsatta for vind (Krzewicka 2004). Laven saknar bark och
har en pords mirg vilket gor att laven snabbt kan ta upp vatten frdn omgivande luft (Sancho &
Kappen 1989). Arten véxer fraimst pa sydvénda klippor och block av kiselhaltig sten med
lodytor eller en lutning pa 30-60°. Laven tycks vara niagot kvdavegynnad (Krzewicka 2004).

U. subglabra forekommer i flera morfer, antingen enbart med thallokonidier (63,2 %) eller
enbart med apothecier (33,7 %). Overgéngsformer med bade thallokonidier och apothecier
forekommer ocksé (2,8 %) och i sillsynta fall saknar laven bade apothecier och thallokonidier
(0,3 %) (Hestmark 1992).

I Sverige dr Umbilicaria subglabra endast kdnd fran Lybergsgnupen 1 Dalarna dir den 1936
véxte pa en Ostvind, exponerad diabasklippa cirka 650 meter 6ver havet. T.E. Hasselrot
berittar att han funnit ytterliggare tio arter av navellavar pé klippan, bland annat sotnavellav
Umbilicaria havaasii, spricknavellav U. leiocarpa och kol-lav U. rigida vilka likt
dalanavellaven U. subglabra ér alpina arter (Hasselrot 1935, 1941). T.E. Hasselrot (1935,
1953) rapporterade dven att stréllav U. cylindrica, nordlig navellav U. hyperborea, snabellav
U. proboscidea, siktlav U. torrefacta och gra navellav U. vellea forekom 1 samma omrade. Pa
Naturhistoriska riksmuseet fanns material av bronsnavellav U. polyrrhiza som T.E. Hasselrot
samlat in frdn Lybergsgnupen.



Syfte

ArtDatabanken har i uppgift att samla in information om Sveriges arter. Denna information
ligger till grund for Sveriges officiella rodlista som faststélls av Naturvardsverket. I den
senaste rodlistan som utkom 2005 finns 18 lavar upptagna som Forsvunnen (RE) (Girdenfors
2005). Sedan 1995 har totalt 31 lavar varit upptagna som Forsvunnen (RE) (Tabell 1)
(Aronsson m.fl. 1995, Gérdenfors 2000, Gardenfors 2005). Tio arter som antogs ha varit
forsvunna har aterfunnits och overforts till en annan hotkategori (Thor & Arvidsson 1999,
Gérdenfors 2005). Tvé arter har forts dver till kategorin Kunskapsbrist (DD) men har ej
aterfunnits (Girdenfors 2005). Sedan 1995 har atta arter har tillkommit i kategorin, framst
genom att information om gamla fynd kommit till kinnedom och nutida eftersékningar pa
dessa lokaler varit forgdves. Resterande tio arter aterfinns pé alla listor. En av dessa ér
dalanavellaven Umbilicaria subglabra (Aronsson m.fl. 1995, Géardenfors 2000, Géardenfors
2005). Laven har eftersokts, men ingen har f6ljt T.E. Hasselrots uppmaning om alpinistiska
kunskaper. Som ett led i arbetet med rodlistade arter ar det viktigt att U. subglabra eftersoks
pa den kédnda vixtplatsen sé att dess status kan faststdllas (Thor & Arvidsson 1999). Malen
med min studie var att (1) se ifall U. subglabra forekommer pa Lybergsgnupen och ett urval
av narliggande lokaler, (2) gora en totalinventering av alla navellavar pa Lybergsgnupen och
ett urval av nérliggande lokaler och (3) gora en populationsuppskattning av alla navellavar pa
Lybergsgnupen. For att genomsdka och inventera lokalerna anvéndes klatterutrustning.

Tabell 1. Férsvunna lavar i Sverige. Artalen anger vilka ar laven varit upptagen i rodlistan som Férsvunnen. Om
laven aterfunnits anges nuvarande klassificering inom parantes.

Arthonia cinnabarina - 1995, aterfunnen (EN) Moelleropsis nebulosa - 1995, aterfunnen (EN)
Bacidia laurocerasi - 1995, aterfunnen (CR) Pilophorus strumaticus - 1995, 2000, 2005
Bryoria smithii - 2000, 2005 Porina grandis - 1995, 2000°

Buellia epigaea - 2005 Punctelia reddenda - 1995, 2000, 2005

Calicium lenticulare - 1995, 2000, &terfunnen (CR) Punctelia subrudecta - 1995, 2000, aterfunnen (CR)
Caloplaca lobulata - 2000, 2005 Pyrenula laevigata - 2000, 2005

Cyphelium trachylioides - 1995, éterfunnen (CR) Sarcogyne distinguenda - 1995, aterfunnen (DD)
Enterographa hutchinsiae - 1995, aterfunnen (EN) Sphinctrina anglica - 1995, aterfunnen (CR)
Erioderma pedicellatum - 1995, 2000, 2005 Squamarina pachylepidea - 2000, 2005

Evernia illyrica - 1995, 2000, 2005 Stereocaulon delisei - 1995, 2000, 2005
Fuscopannaria sampaiana - 19951, 2000, 2005 Sticta limbata - 1995, 2000, 2005

Heppia adglutinata - 2005 Toninia plumbina - 2000, aterfunnen (EN)
Lecidella timidula - 1995° Umbilicaria subglabra - 1995, 2000, 2005
Maronea constans - 1995, 2000, 2005 Usnea ceratina - 1995, 2000, 2005

Menegazzia subsimilis - 2005 Usnea glabrata - 2005

Micarea melaeniza - 1995, ej aterfunnen (DD)

M Upptagen som Pannaria sampaiana
@ Namnindring: Catillaria timidula, ej rodlistad
) Namnindring: Pseudosagedia grandis, ej aterfunnen (DD)

Studieomrade och metod

Féltarbetet utfordes mellan den 16 och den 21 augusti 2006 1 Lybergsgnupens naturreservat i
Malungs och Moras kommuner i Dalarna. Eftersokningen av Umbilicaria subglabra skedde
pa diabasbergets 0stvanda stup (RN: 1384735/6751269) som ligger pa en hojd av 657 meter
over havet. Hir finns en cirka 33 meter l&ng och en 20 meter hog lodrét klippvigg av diabas,
den sé kallade hammaren (Figur 1).



Figur 1. Lybgsgnuens hammare.

For att finna U. subglabra genomsdktes bergets platd och klippvégg. For att komma &t
lavpopulationen som véxte pa den lodréta delen av klippan anvindes klatterutrustning; rep,
sele, slingor, karbiner, sdkringar och repklammor. Klippan avsoktes visuellt under
nedfirningar ldngs tio lodrita transekter som téckte in hela klippvédggen (Figur 2).
Identifieringen av arterna gjordes i falt med hjélp av en lupp med 10x forstoring.

For att uppskatta forekomsten av de arter ur slikter Umbilicaria som vixte pa klippan
slumpades 25 stycken provytor pa 0,5 x 0,5 meter ut 6ver klippviaggen. Med hjélp av en
minirdknare togs 50 stycken slumptal mellan 0 och 1 fram. Det forsta slumptalet fick
bestimma den forsta provytans placering i x-led, det vill sédga antalet meter fran klippans
sydligaste punkt, genom att talet multiplicerades med klippans uppmatta langd. Det andra
slumptalet bestimde den forsta provytans placering i y-led, det vill sdga antalet meter ner fran
klippans kant, genom att talet multiplicerades med klippans uppmétta hojd vid den aktuella
positionen. Provytan placerades med det dvre vinstra hornet pa de framtagna koordinaterna.
P& samma sitt bestimdes dven placeringen for Gvriga provytor. For varje provyta
registrerades GPS-koordinater, antal balar av varje art ur sliktet Umbilicaria storre dn 1 cm?,
lutning, forekomst av mossor och sippervatten, vilka dvriga busk- och bladlavar som vixte i
provytan, samt en uppskattning av antalet kvadratcentimeter som dessa tiackte. Utdver de 25
provytor som slumpades ut lades ocksa provytor ut pa de platser dér U. leiocarpa och

U. rigida pétriffades under genomsokningen av klippan. For dessa provytor registrerades
samma data som for de utslumpade provytorna ovan.

Utover Lybergsgnupen besoktes tre andra lokaler i syfte att finna Umbilicaria subglabra.
Ytterligare tva lodrita klippvaggar inom Lybergsgnupens naturreservat besoktes: en
véstexponerad klippa i vistra delen av reservatet (RN: 1384618/6750162) (Figur 3) och en
ostexponerad klippa sydvist om Lybergsgnupens hammare (RN: 1384786/6750281)

(Figur 4). Utanfor reservatet besoktes Silklitten (RN: 1384436/6749923) (Figur 5). Pa dessa
lokaler registrerades forekommande Umbilicaria-arter.

Den 24 augusti 2006 undersoktes det material som T.E. Hasselrot samlade in fran
Lybergsgnupen 1936. Materialet forvaras pd Naturhistoriska riksmuseet i Stockholm.
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Figur 2. klétterutrustning. Foto: Goran Thor.

Resultat

Resultat fran inventeringen av Lybergsgnupen

Elva arter ur sliktet Umbilicaria patraffades pa Lybergsgnupen (Tabell 2). U. subglabra
aterfanns ej. I provytorna pa Lybergsgnupen Ostvinda diabashammare véxte det i genomsnitt
34+59 balar ur sléktet Umbilicaria per provyta (Tabell 2). Storst population hade

U. deusta och U. vellea. 84 % av provytorna innehdll mossa, frimst sotmossa Andreaea
rupestris och raggmossa Racomitrium sp., av provytorna var 32 % paverkade av sippervatten.
Tackningsgraden av 6vriga blad- och busklavar 1 en provyta var igenomsnitt 11 % (Tabell 3).
De busk- och bladlavsarter med storst forekomst var vinterlav Arctoparmelia centrifuga,
bagarlav Cladonia sp., letlav Parmelia omphalodes och paskrislav Stereocaulon sp.

Tabell 2. Umbilicaria-arter som vixte pd Lybergsgnupen samt antal forekomster i provytorna. Olika bokstiver (a
och b) betyder en signifikant skillnad pa 95 % -nivin mellan medelvérdena enligt ett oparat t-test.

Patriffade arter Antal/provytatstandardavvikelsen

Klippan U. leiocarpa U. rigida
U. cylindrica 2+7a 2+3a 0+0a
U. deusta 13+£39a 0+0a 4+6a
U. havaasii 4+12a 3+6a 2+3a
U. hyperborea 1+£3a 0+0a- 0+0a-
U. leiocarpa 0+0a 2+2b 0+0a
U. polyphylla 2+6a 1+£2a 0+0a
U. polyrrhiza 0+0- 0+0- 0+0-
U. proboscidea 2+7a 2+3a 0+la
U. rigida 0+0a- 0+0b- 3+3b
U. torrefacta 0+la 6+7b 3+4b
U. vellea 9+17a 7+13a 27+35a
Totalt 34+59a 23422a 40+39a
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Forekomst av Umbilicaria leiocarpa

Totalt lades fyra provytor ut kring balar av Umbilicaria leiocarpa. Totalt hittades nio bélar av
U. leiocarpa pa Lybergsgnupen. I provytorna runt U. leiocarpa vixte U. cylindrica, U.
havaasii, U. polyphylla, U. proboscidea, U. torrefacta och U. vellea (Tabell 2). Det vixte fler
balar av U. torrefacta kring U. leiocarpa én 1 de slumpade provytorna (Tabell 2). U. leiocarpa
vaxte pa lodréta delar av klippan dir det inte forekom sippervatten. Tackningsgraden av andra
busk- och bladlavar i provytor med U. leiocarpa var liten (Tabell 3).

Forekomst av Umbilicaria rigida

Totalt lades fem provytor ut kring totalt femton bélar av Umbilicaria rigida. Kring U. rigida
véxte balar av U. deusta, U. havaasii, U. proboscidea, U. rigida, U. torrefacta och U. vellea. |
provytorna kring U. rigida fans fler balar av U. torrefacta én pé gnupen i genomsnitt (Tabell
2). Pa klippvéggen vixte laven ddr lutningen var lodrét (Tabell 3). Sippervatten forekom
ibland men nadde séllan laven. Anledningen var att U. rigida ofta vixte pa en del av klippan
som skot ut en bit frén 6vriga klippan. Ibland var detta den exponerade kant som blir da en
spricka bildas. Sippervattnet fanns dé 1 sprickan. Den genomsnittliga tdckningen av ovriga
busk- och bladlavar i provytor med U. rigida var mindre dn pa gnupen i ovrigt (Tabell 3).

Tabell 3. Ovrig data som registrerades for varje provyta.

Klippan U. leiocarpa U. rigida
Antal provytor 25 4 5
Genomsnittlig lutning 86,4° 90° 89°
Andel ytor med mossa 84% 100% 80%
Andel ytor med sippervatten  32% 0% 20%
Provytans genomsnittliga
tackning av Ovriga bladlavar  11% 0,1% 0,4%

Resultat fran inventeringen av 6vriga lokaler

Umbilicaria subglabra eftersoktes pa ytterligare tre lokaler, en ostexponerad klippa sydvist
om Lybergsgnupens hammare (Figur 3), en véstexponerad klippa i vdstra delen av
Lybergsgnupens naturreservat (Figur 4) samt Salklitten sydvast om Lybergsgnupens
naturreservat (Figur 5). U. subglabra pétriffades inte pa ndgon av dessa lokaler (Tabell 4).

Tabell 4. Umbilicaria-arter som véxte pa ovriga lokaler.

Lybergsgnupens naturreservat Silklitten
Ostexponerad hammare Vistexponerad hammare

U. cylindrica U. cylindrica U. cylindrica
U. deusta U. deusta U. deusta

U. havaasii - -

U. hyperborea - U. hyperborea
U. leiocarpa - -

U. polyphylla - U. polyphylla
U. polyrrhiza - U. polyrrhiza
U. proboscidea U. proboscidea U. proboscidea
U. rigida - -

U. torrefacta U. torrefacta U. torrefacta
U. vellea - U. vellea
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Figur 3. Ostexponerad hammare sydvist om Lybergsgnupen

Figur 4. Vistexponerad hammare i reservatets véstra del.

Figur 5. Sélklitten.
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Undersokning av T.E. Hasselrots insamlade material fran 1936

Den 24 augusti 2006 besokte jag tillsammans med G. Thor Naturhistoriska riksmuseet i syfte
att undersoka det material som T.E. Hasselrot samlade in frdn Lybergsgnupen den 18 augusti
1936. Materialet fran Lybergsgnupen av Umbilicaria subglabra bestar av tva bélar, en storre
och en mindre (Figur 6). T.E. Hasselrot trodde att den mindre balen mdojligen kunde vara en
bit som brutits loss fran den storre balen (Hasselrot 1941). Foljande beskrivning giller den
storre balen. Bélen ér flerbladig med radiéra veck. Ovansidan dr fint areolerad med ett pruina i
de centrala delarna. Genom balens centrum gér ett spricksystem. P& grund av balens
flerbladighet &r det svart att avgora till vilken grad detta ar radidrt. Bélens undersida ar slit
och tacks av encelliga thallokonidier. Thallokonidierna &r frdnvarande fran centrum av balen
och ldngs kanten pa balen. Dé karaktirerna pa materialet 6verensstimmer med litteraturens
beskrivningar av U. subglabra, samt kollekt av U. subglabra frén Afrika, Europa och
Australien dr min och G. Thors uppfattning den att det av T.E. Hasselrot insamlade materialet
ar U. subglabra.

aniialn

Figur 6. Fotografi pa de balar som T.E. Hasselrot samlade in fran Lybergsgnupen 1936. Till vénster avbildas
exemplaren med ovansidan uppat. Till hdger ses samma exemplar visande undersidan.

Diskussion

Dé jag 2006 med hjélp av klétterutrustning systematiskt genomsokt Lybergsgnupens dstvanda
hammare utan att finna Umbilicaria subglabra kan jag konstatera att laven inte ldngre vixer
pa den aktuella lokalen. Detta styrker ArtDatabankens klassificering av U. subglabra som
Forsvunnen (RE).

T.E. Hasselrot rapporterade att han funnit elva arter fran lokalen. Frén litteraturen fas
uppgifter om nio arter inklusive Umbilicaria subglabra. De 6vriga ar U. cylindrica,

U. havaasii, U. hyperborea, U. leiocarpa, U. proboscidea, U. rigida, U. torrefacta och

U. vellea (Hasselrot 1935, 1941, 1953). Herbariematerial fran platsen finns dven av

U. polyrrhiza. Av de arter som véxer pa platsen idag har varken U. deusta eller U. polyphylla
kunnat styrkas med herbariematerial eller litteraturuppgifter. Da dessa arter ar timligen
vanliga i Sverige dr det sannolikt sa att rapporteringen av dessa arter forbisetts av

T.E. Hasselrot.

Pa Lybergsgnupen vixer det i genomsnitt 34 bélar av sldktet Umbilicaria per provyta.
Standardavvikelsen for datasetet dr hog. Detta beror pa att arterna inte fordelar sig jimt 6ver
klippvaggen utan framforallt véxer pa den 6vre delen av klippvédggen. Vidare har varje art sin
speciella nisch vilket ockséa gor att de fordelar sig olika utifran klippans mikrohabitat.
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Umbilicaria subglabra bor eftersdkas pé andra lokaler 1 Sverige med Ostvdnda diabasstup som
hérbérgerar U. leiocarpa och U. rigida. Pa lokalerna bor sdkandet koncentreras till lodréta
omraden pa klippviaggen som &r vil exponerade for sol och vind samt fria fran sippervatten
och dvriga bladlavar.

Ett stort tack

Ett stort tack till Goran Thor som beréttade historien och gav mig mojlighet att 16sa mysteriet
med Umbilicaria subglabra. Ett stort tack till Simon Thor och Aina Thor som med stort
tdlamod hjélpte till med eftersokningen av laven under filtarbetet i Lybergsgnupens
naturreservat; med er sken solen dven dd det regnade. Tack till Lénsstyrelsen i Dalarna for
tillstdnd till kldttring och téltning inom reservatet. Tack till Lars-Axel Magnusson pa
Lénsstyrelsens kontor i Lima for information om Lybergsgnupens naturreservat. Tack till
Evolutionsmuseet botanik 1 Uppsala for tillgang till herbariet och for trevligt och hjélpsamt
bemotande. Tack till Naturhistoriska riksmuseet 1 Stockholm for tillgang till herbariet och for
trevligt och hjilpsamt bemotande. Stort tack till Géran Hartman och Clara Hogstrom for
genomlésning och synpunkter pa manuskriptet. Stort tack till Institutionen for
naturvardsbiologi vid SLU.
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Del Il

Klattringens paverkan pa lav- och mossvegetationen pa
Alandsklipporna utanfér Uppsala
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Inledning

Klippor finns 6ver hela virlden och erbjuder en speciell levnadsmiljé for bade viaxter och
djur. Pa grund av sin svartillgdnglighet har klippor relativt sett varit skonade frdn ménsklig
paverkan. En friluftsaktivitet som 6kar i Sverige ar klippkléttring. Med 6ver sextontusen
utovare (Svenska klétterforbundet 2006b) finns en potentiell mojlighet till paverkan pa moss-
och lavfloran som véxer pa klipporna. Naturvardens uppgift ér att bevara och skydda naturen
fran negativ ménsklig paverkan. Det &r viktigt att naturvérdsbeslut fattas med sé stor kunskap
och faktabakgrund som mojligt. Idag finns 6ver 20 klippor 1 Sverige med totalforbud eller
ndgon form av restriktion mot klattring pa grund av fagelskydd eller att klipporna ligger inom
ett naturreservat (Svenska klatterforbundet 2006a).

Alandsklipporna i Alands socken i Uppland var en vilbesokt klitterklippa under 1980- och
1990-talen. Sommaren 1999 orsakade ménniskan en skogsbrand vid klipporna vilket
resulterade 1 att markdgaren och Uppsala kldtterklubb stdngde klipporna for kléttring under
tvd ar (Svenska klétterforbundet 2006a). Efter det att forbudet upphdrt har kléttringen vid
klipporna varit sporadisk.

Varen 1999 inventerade Milly Lundstedt Alandsklipporna inom ramen for ett examensarbete
vid SLU, Uppsala (Lundstedt 1999). Inventeringen visade att det fanns farre forekomster av
lavar och mossor ldngs en populér klétterled pa klippan jaimfort med en okldttrad del av
klippan. Flera andra undersokningar har visat att klattring kan péverka floran pé klippviaggen
negativt (Nuzzo 1995, Kelly & Larson 1997, Camp & Knight 1998), men resultaten &r inte
entydiga (Farris 1998, McMillian & Larson 2002, Kuntz & Larson 2006). Nuzzos (1996)
undersokning dr den enda som har forsokt sdga ndgot om tiden det tar for ett vixtsamhélle att
ateranpassa sig efter det att klattringen pa en klippa upphdrt. Resultatet visade att tva ar inte
var tillréckligt 1ang tid for att lavfloran skulle hinna &terhdmta sig (Nuzzo 1996). Fler studier
behovs for att bestimma tiden det tar for ett klippvaxtsamhaille att aterhdmta sig efter det att
en storning upphort (Kelly & Larson 1997, McMillian & Larson 2002).

Klippor och klattring

Klippor som ekosystem

Klippor ér ett av de senaste habitaten att erkdnnas som ekosystem med en unik flora och fauna
anpassad for den speciella milj6 klippor uppvisar (Larson m.fl. 2000a). Det vi vanligen kallar
for klippa ér ett objekt i landskapet som skapas av att berggrunden skjuter upp ovanfor
jordlagret och bildar en synlig stenformation. Har denna formation en viss hojd och en eller
flera vertikala sidor kallar vi den vanligen for klippa. Varje kontinent pa jorden hyser klippor
och dessa bidrar med heterogenitet i landskapet. Klippor har pd grund av sin svartillgdnglighet
kunnat fungera som refugier for manga arter (Bunce 1968, Wilson & Cullen 1986). P4 flera
hall pa jorden hyser klippor gammal orérd natur (Larson m.fl. 1999, Larson m.fl. 2000b,
Matthes m.fl. 2000). En klippa bestér av sjdlva klippviggen, det flacka till horisontella
omradet ovanfor som kallas for plata och omradet nedanfér som kallas for brant eller talus. Fa
andra miljoer uppvisar en sd drastisk forédndring i miljon Sver ett sd kort avstand som en
klippa (Larson m.fl. 1989, Meirelles 1999). Klippvaggen utgors av en vertikal yta som
innehéller en mingd formationer och mikrostrukturer. Hyllor, dverlutor, underlutor, sprickor,
skrevor, lister, fickor och héligheter bidrar till den strukturella diversiteten inom en klippa.
Dessa strukturer utgor viktiga habitat for den véxtlighet som lever pé klippan (Bunce 1968,
Escudero 1996). Hela tiden péverkas klippan av olika vittringsprocesser som skapar,
omformar och forstdr dessa mikrohabitat. Hur utsatt en klippa ar for dessa processer beror pé
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tre saker: vilket forhallande som rddde dé klippan bildades, hardheten pd bergarten, samt
klimatet. De fysiska processerna gar fortare i omrdden med lag temperatur och lag nederbord
medan de kemiska processerna far storre betydelse under omvénda forhallanden. Exempel pé
en fysisk vittringsprocess dr frostsprangning dar klippans vatteninnehall tillsammans med
temperaturen har potential att sprianga loss stora klippblock frén klippvdggen. Exempel pa en
kemisk vittringsprocess dr da kalciumkarbonat 16ses ur bergarten och fors bort av regnvattnet
(Larson m.fl. 2000a).

Det finns ndgra generella skillnader mellan omgivningens milj6 och klippans. En skillnad &r
gravitationens riktning. Istdllet for att verka rakt mot underlaget verkar gravitationen ldngs
med klippvéggen vilket gor att allt material som ej &r forankrat i klippvaggen sadsom sten,
vatten, ndring och jord ramlar av. Klippvdggen innehaller i regel bade mindre méngd jord och
mindre méngd vatten &n omgivningen (Wilson & Cullen 1986, Larson m.fl. 1989, Larson
m.fl. 2000a). Den nederbord som nér klippan kan variera drastiskt beroende péd vindens
riktning och hastighet. Under 6verlutor kan det bildas regn- och sippervattenskugga. Dé det
géller temperaturen tenderar klippor att hélla sig inom ett sndvare spann dn omgivande miljo
men svarar snabbare pa temperaturfordndringar 4n omgivningen. Méngden solljus som nér
klippan dr i regel mindre dn det som nir omgivningen men forhallandena varierar beroende pa
at vilket héll viggen vetter. Pa norra halvklotet far sodervénda klippor mer solljus dn
omgivningen under sommaren medan norrvinda klippor inte nas av solen alls vintertid
(Larson m.fl. 2000a).

Klippor som habitat for lavar och mossor

En organismgrupp som lever pa klippor dr lavar. I Sverige har 6ver tusen arter branter som
biotop. Detta dr ungefar hilften av Sveriges alla forekommande arter. Av dessa kan tvéhundra
arter vdxa pa lodytor, nittio arter pa overlutor, sjuttiofem pa underlutor och tjugofem arter
lever i skrevor och grottor (Hallingbéck 1995). Pa sjdlva klippviggen ér ofta lavar den
livsform som dominerar 1 antal (Larson m.f1.1989). Av mossorna har 6ver trehundrafemtio
arter klippbranter som mojligt substrat (Hallingbédck 1996). Detta ér cirka 30 % av alla mossor
som finns 1 Sverige.

Vad ar klattring

All aktivitet som gar ut pa att ta sig uppfor ett vertikalt objekt brukar kallas for kléttring.
Objektet kan vara allt ifran en inomhusvagg eller klippa till ett fruset vattenfall, eller till och
med ett attatusen meter hogt berg. Vanligtvis brukar man dela in kléttringen beroende pé
hojden av objektet och vilken utrustning som anvéinds (Calleberg 2001). Om klattraren endast
med hjdlp av speciella klétterskor tar sig uppfor stenblock eller 14ga klippor kallas det for
bouldering. Om klippan ar hogre sé att kldttraren behover sékra sig genom att vara inknuten 1
ett rep som med jimna mellanrum forankras i klippan kallas kléttringen for klippklattring eller
frikléttring. Finns det forplacerade bultar 1 berget som repet forankras till med hjélp av
karbiner kallas det for sportklattring. Placerar kldttraren ddremot ut egna sékringar i form av
kilar eller kamsékringar som senare avldgsnas fran klippan kallas det for traditionell klattring
(Figur 7). Kléttring pa is med ishackor och stegjirn kallas iskléttring. Anvinds samma
utrustning for att kldttra pa sten heter det dry-tooling. En annan typ av kléttring kallas for
artificiell klattring eller aid-kléttring vilket innebér att kldttraren anvénder speciell utrustning
som forankras 1 klippan och sen belastas for att kldttraren ska ta sig upp for klippan. Tar
klattringen flera dagar att genomfora brukar man prata om big-wall kldttring. Alpinism kallas
all klattring dar mélet &r att na toppen av ett hogt berg. Ofta sker sddana expeditioner pa hog
hojd dér specialkunskap om terrdng och véaderforhéllandet spelar avgorande roll.

21



L Kb | -" pi .‘ , .:'.I s 4 1’.1 I:‘ p
Figur 7. Traditionell kléttring dér kléttraren placerar sina egna sdkringar, hér i form av en kil till vilken repet

forankras via karbiner.

Begreppet klattring rymmer alltsa en méingd olika sétt att ta sig uppfor ett vertikalt objekt.
Den klittring som sker pa Alandsklipporna ér klippklittring i form av bade traditionell
klattring och sportkléttring. Hidanefter nér begreppet kléttring anvénds syftar det endast till
dessa typer av klattring.

Hur klattrar man

Klippklattring eller frikléttring gar i kort ut pa att ta sig upp for en bestdmd del av en klippa
endast med hjilp av sina hiander och fotter. Den tinkta vigen uppfor klippan kallas for led och
finns ofta upptagen och beskriven i en forare. En forare beskriver omradet och de leder som
finns pa klippan. De flesta leder har ett namn och en svérighetsgrad. I Sverige anvénds en
numerisk skala som &r 6ppen uppét och for nérvarande gér fran 1 till 9. Varje grad kan
finjusteras med ett plus eller minus. Det finns inget enhetligt system som anvénds 6ver hela
vérlden utan 1 olika omraden anvénds olika skalor for att beteckna svarigheten pa en led. Allt
vanligare 1 Sverige ar att den franska skalan anvinds for att gradera rena sportklattringsturer
och den svenska for traditionellt sékrade leder. Den franska skalan startar pa 1, &r 6ppen uppét
och varje grad finjusteras med a, b, eller ¢ samt plus eller minus. Klattring sker ofta i ett
replag om tvé personer dir den ena personen stannar kvar i bergsbranten och sékrar den
person som pabdorjar kléttringen. Nér personen som kléttrar natt toppen av leden, vilket
vanligtvis dr toppen pa klippan, sdkrar denne i sin tur den andra personen som nu kan klattra
uppfor klippvédggen. Ibland slutar lederna innan toppen av klippan och ibland ar de sé ldnga
att flera kléttringsskiften maste goras.

Klippklattring i Sverige

Klippklattringen 1 Sverige startade troligen 1936 dé forsta leden 1 Haggsta utanfor Stockholm
klittrades (Leje & Paulsson 1996). I borjan var klippkléttringen en tréning for storre alpina
turer eller for turer i svenska fjédllen. Kursverksamheten i Haggsta startade 1938 och redan
1946 lockade man med kurser for nyborjare (Hellstrom-Bostrom 1997). Under 1950- och
1960-talen overgick klippklittringen allt mer fran enbart trianing till att bli en sysselsittning
och sport i sig (Calleberg 2001). Fokuseringen 1ag pé att klattra tekniskt allt svarare och
fysiskt tyngre turer. 1965 klattrades Omojliga vdggen, en led med svérighetsgrad 6 och 1978
friklattrades Sveriges forsta led med svérighetsgrad 7 (Leje & Paulsson 1996, Calleberg
2001). Svenska klétterforbundet bildades 1973 och blev medlemmar i Riksidrottsférbundet
1995. Under 2000-talet har medlemsantalet i Svenska klatterforbundet fordubblats. I
genomsnitt har klubben vuxit med 6ver 700 medlemmar per ar och 2005 hade klubben 6066
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anslutna medlemmar. Utdver detta raknar man med ytterligare 10 000 aktiva utdvare som inte
ar anslutna till ndgon klubb (Rostén 2006, Svenska klétterforbundet 2006b). Medlem i
Svenska klatterforbundet blir man genom nagon av landets 62 lokala klubbar. I Uppsala finns
Uppsala klitterklubb.

Tidigare genomforda vetenskapliga undersokningar

Ungefdr samtidigt som vetenskapen upptickte klipporna borjade ocksa den storre allmidnheten
upptécka klippklattring och réster borjade horas angidende det potentiella hot klippklattringen
utgjorde mot dessa ofta unika och &lderdomliga ekosystem (Jenik 1997, Baker 1999, Krajick
1999, Jodice m.f1.1999). Redan sa tidigt som 1969 observerade D.L. Hawksworth att
navellavar var franvarande fran ménga av de klippor och block som anvindes for kléttring 1
Derbyshhire, England (Bailey 1976). Aven R.H Bailey och G.D. Scott noterade 1973 att
lavtdcket pa de block som anvindes for kléttring i Thurstaston Common, England var
reducerat eller helt frainvarande (Bailey 1976). Ocksa ornitologerna hade rapporterat om
kldttrare som mgjligt storningsmoment for framforallt hackande rovfiglar (Olsson 1982,
Olsson 1992, Crick & Ratcliffe 1995).

Nuzzo (1995) var en av de forsta som studerade klippor for att se hur kléttring paverkade
vegetationen pa klippvédggen. Tre klippor i Mississippi Palisades State Park undersoktes, en
klippa med regelbunden kléttring, en dar klattringen upphort tva ar fore undersokningen
(klippan stiangdes for klattring pa grund av naturvérdsskél) och en klippa dér det aldrig
forekommit klattring. Nuzzo inventerade vertikala transekter langs klipporna pa forekomsten
av Solidago sciaphila, en kérlvixt endemisk for norddstra Nordamerika som véxer pa klippor
av sandsten eller dolomit. Transekterna placerades ldngs de etablerade klitterlederna, 1angs de
stangda lederna och langs en oklittrad del av klippan som beddmdes vara kldttringsbar. Den
klippa dir det pagick klattring hade transekter av alla kategorier och alla klippor hade
okléttrade transekter. Undersokningen visade att Solidago sciaphila paverkades negativt av
klittring genom att det totala antalet geneter och antalet fertila geneter minskade. Klittring
okade ocksé antalet skadade geneter pé klippvdggen. Den faktor som bést forklarade
forekomsten av Solidago sciaphila var position pé klippviaggen. Pa de leder dir kléttringen
upphort hade populationen av Solidago sciaphila dterhamtat sig. Da ingen tidigare inventering
av denna klippa fanns tillgénglig giller detta under forutsattningen att alla undersokta
klipporna hade jaimforbara populationer innan klittring pabdrjades i1 respektive omrade
(Nuzzo 1995).

1996 gjorde Nuzzo ytterligare en studie i samma omrade. Den hir gangen omfattades hela
floran pd och ovanfor klippviggen. Undersokningen visade att lavfloran paverkades negativt
genom att bade tackningsgrad och artantal minskade. Lavfloran hade inte heller lyckats
aterhdmta sig pa den klippa dér kléttringen upphort tva ar tidigare. Kérlviaxterna gav tvetydiga
resultat. Exempelvis hade den klippa med hogst klattertryck hogre tackningsgrad dn flera av
klipporna utan kléttring. Den har undersokningen stédde inte heller foregdende undersokning
vad gillde de negativa effekter som dokumenterades i samband med kléttring for Solidago
sciaphila (Nuzzo1996). Forsoksuppstéllningen i denna undersékning har kritiserats (Larson
m.fl. 2000a) och kommenteras dven av Nuzzo sjdlv (1996). Istillet for vertikala transekter
anvéandes horisontella transekter. Pa sa sétt slumpades provrutorna ut inom ett omrade pa
klippan som omfattade bdde de etablerade lederna pé klippan och de okléttrade delarna
mellan. Sa en provruta som var &mnad att dokumentera en klattringspéverkad del av klippan
kan ha hamnat mellan tva leder. Hur och i vilken omfattning detta har paverkat
undersdkningen &r svart att sdga (Larson m.fl. 2000a). Nuzzo (1996) kvantifierade d&ven
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forekomsten av sprickor inom de olika transekterna och fann stora skillnader i forekomsten av
sprickor mellan de klippor som inventerades.

1997 undersokte Kelly & Larson klattringens paverkan pa trad, Thuja occidentalis, som véxer
pa kalkstensklippor langs Niagara Escarpment i Ontario, Kanada. Pa de klippor dér det fanns
etablerade klitterleder var densiteten av levande tridd lagre och néstan 30 % av alla trdd var
skadade jaimfort med endast 5 % i1 de omraden som ej var utsatta for klittring. Kléttringen
paverkade dven aldersstrukturen hos populationen. Klippor med kldttring hade farre yngre
trdd och farre dldre trdd jamfort med klippor dir det inte klédttrades (Kelly & Larson 1997).
Detta kan paverka rekryteringen av nya trad negativt. Da Kelly & Larson jamforde hela
klippor finns det en mdjlighet att den observerade skillnaden i trdddensitet mellan kléttrade
och oklattrade klippor inte berodde pa kléttringen 1 sig utan beror pa en skillnad 1 miljén
mellan klipporna. Skillnaden i densitet mellan klipporna kan istéllet for att visa pa
klattringspaverkan vara en konsekvens av att kldttrare véljer att kléttra pa klippor med lite
vegetation (Farris 1998).

I Minnesota undersokte Farris (1998) tre klippor med olika geologi, vegetation och struktur.
Utgangspunkten var att kléttrare och vaxter inte viljer klippor och var pa klippan de kléttrar
eller véixer slumpartat utan viljer detta pa grund av klippans specifika utseende och
egenskaper. For att minimera skillnaden i mikrotopografi mellan omradena lades
kontrolltransekterna sa néra de kléttrade transekterna som mdjligt utan att de bedomdes vara
paverkade av klittringen. Trots detta skilde de sig at ifriga om forekomsten av sprickor,
hyllor och 6verhing. Overlag innehdll de klittrade transekterna fler sprickor och de oklittrade
transekterna fler hyllor. Véxtligheten pé klippan delades upp enligt f6ljande: lavar, mossor,
ormbunkar, monokotyledoner och dikotyledoner. Lavarna delades upp ytterligare efter
vaxtform: bladlav, busklav, navellav och skorplav. Resultatet visade att tickningsgraden av
véxtlighet minskade med kldttring pd alla tre klippor. Lavar var den dominerande véxtligheten
pa alla klipporna och tickte mellan 34-75 % av klippvédggen. P4 den klippa som dominerades
av skorplavar fann Farris att andelen skorplavar sévél som andelen mossor och bladlavar
minskade med kléttring. Pa den klippa som dominerades av navellavar minskade andelen
navellavar och busklavar medan andelen skorplavar 6kade med kléttring. Pa en av klipporna
okade forekomsten av gras med kléttring. Farris konstaterar att bade véxter och klattrare
véljer klippor utifrdn deras mikrotopografi och en stor utmaning blir att kontrollera for detta
om vi vill ta reda pa vilken paverkan minsklig aktivitet har pa klippvaggen (Farris 1998).

Camp & Knight (1998) undersokte arton klippor i Joshua Tree National Park, Kalifornien.
Klipporna kategoriserades som okléttrade, medelklittrade eller intensivt kldttrade. Varje
transekt klassificerades som antingen spricka, viagg eller mark utifrdn den fysiska egenskap
som dominerade i transekten. Camp & Knight var endast intresserade av kérlvéxter vilka
klassificerades som antingen trad, buskar, orter, stravéxter eller kaktus. P4 marken vid basen
av klippan minskade antalet arter men inte antalet individer med 6kad klattringsintensitet. P4
vaggtransekterna fann man inga kérlvéxter alls varvid dessa uteslots ur undersokningen. I
spricktransekterna minskade antalet arter och antalet individer dé intensiteten pd kléttringen
okade. Pa de klippor med intensiv klattring fanns farre arter men fler individer av varje art dn
pa de klippor utan kléttring som hade méinga arter, men férre individer av varje art (Camp &
Knight 1998).

M. Lundstedt (1999) fann att klattringen pa Vélaberget i Jimtland inte utgjorde ett hot mot
den rodlistade laven pudrad rosettlav Physcia magnussonii, hotkategori Sarbar (VU) som
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véxte pa klippvéiggen. D4 inga jimforande inventeringsuppgifter fanns frin lokalen var det
svart att sdga om klittringen pa klippan paverkat laven (Lundstedt 1999).

Ytterligare forskning fran Niagara Escarpment i Ontario, Kanada presenterade McMillian &
Larson 2002. 1998 inventerade de femtio transekter, tjugofem med kléttring och tjugofem
utan, fordelade pa sex klippor. Transekterna kontrollerades sa att de alla var mellan elva och
trettio meter hoga, inte utsattes for sippervatten, inte inneholl 16sa stenar eller 6verhéng storre
an en meter. For varje transekt undersoktes tre rutor, en som placerades pa platan, en pa
klippvédggen och en i rasbranten. For kérlvéxterna visade resultatet ett lagre antal karlvaxter
totalt sett 1angs klattrade transekter. Jimfordes de olika placeringarna var for sig hade platin
och véggen férre antal arter dér det klittrades medan rasbranten inte uppvisade ndgon sddan
skillnad. Tackningsgraden for kirlvixterna minskade med klittring pa platan och i rasbranten
men inte pa sjdlva viggen (McMillian & Larson 2002). Da det gick vandringsstigar bade
ovanfor och nedanfor klippan kan vandrare har bidragit till paverkan pa platan och i
rasbranten. Antalet invasionsarter (arter som inte forekom naturligt i omradet) var tre ganger
hogre pé platan och i rasbranten i de omrdden som besdktes av kléttrare. McMillian & Larson
trodde att klittringen 6kade sannolikheten for att invasionsarter skulle kunna etablera sig pa
klippan genom att kléttringen reducerade densiteten av karlvaxter pa klippan och 6kade pa sa
sdtt antalet mikrohabitat som var tillgdngliga for vixtlighet. Klattrare kan &dven fungera som
spridare av dessa arter. Det véxte lite mossa pé klipporna men bade artantalet och
tackningsgraden minskade med klittring. Ddremot paverkades inte tdckningsgraden av lavar.
Okléttrad transekt hade en tdckningsgrad pa 79 % och kléttrade transekter hade en
tackningsgrad pa 91 %. Dock var antalet arter férre langs klattrade transekter. Tva for omradet
séllsynta lavarter pétraffades, mjolig orangelav Caloplaca citrina och kalkpunktlav
Acrocordia conoidea. C. citrina patraffades oftare inom omraden med kléttring medan 4.
conoidea oftare fanns 1 ostort omrade (McMillian & Larson 2002).

P& samma klippor och med samma experimentuppstillning undersoktes dven hur klittringen
paverkade landsnédcksfaunan pé klipporna (McMillian m.fl. 2003). P4 klippan lever sndckorna
dar klattrarna placerar sina hiander och fotter for att ta sig upp, det vill sdga pa hyllor, lister
och 1 sprickor. Klattrare har en potential att pdverka landsnidcksfaunan negativt genom att de
avldgsnar jord och genom mekanisk paverkan fran hinder och fotter. Jordprover samlades in
fran platén, frén sprickor och hyllor pa klippvédggen och frin rasbranten. Ur jorden vaskades
hela skal fram som rdknades och artbestimdes. Jord fran klattrade transekter inneholl fem
ganger farre hela skal dn okléttrade transekter och antalet arter var halverat (McMillian m.fl.
2003).

I Jurabergen 1 nordvistra Schweiz undersokte Miiller m.fl. (2004) klattringens paverkan pa
kérlvéaxter i en lokal och en regional studie. I den lokala studien jimfordes forekomsten av
karlvéxter langs en etablerad sportklittringsled med forekomsten ldngs kontrolltransekter pa
olika avstand frin leden. Pa varje klippa valdes tre leder ut och antalet och tidckningsgraden av
varje kérlvaxt noterades pa leden, liksom tva meter och fem meter ifrdn leden. Provytorna
lades ut precis vid basen av klippan och en halv meter upp pa klippan. For varje klippa
inventerades dven en kontrollruta. Som kontroll for klippvaggen anvdndes den ruta som var
fem meter fran kléttrad led. Varje ruta inventerades tre gdnger under perioden maj till
september. For att kontrollera om det fanns négon skillnad mellan de olika klipporna
uppskattades exponering, skugga och sprickforekomst. I rasbranten vid basen av klippan
okade tickningsgraden och artantalet med avstidndet fran klétterled, si dven pa klippvéggen.
Téckningsgraden och artantalet vid basen av klipporna paverkades mest av geografisk
lokalisering, det vill sdga vilken klippa det var. Pa klippviaggen péverkades tickningsgraden
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mest av forekomsten av sprickor men dven av geografisk lokalisering. I den regionala studien
jamfordes vegetationen pa fem etablerade klatterklippor med vegetationen pa sju klippor som
det inte kléttrades pd. Har anvindes en meter hoga vertikala transekter, dels i rasbranten lédngs
basen av klippan och dels en halv meter upp pa klippan. Sex provrutor med tjugo meters
mellanrum placerades ut inom varje transekt med slumpmaissig startpunkt. Man fann att
klattring paverkade vaxtsamhallet vid basen av klipporna. Vid de klippor dér det kléttrades
fanns det farre antal kirlvixtarter som var specialiserade for stenhabitat och farre antal arter
som var generalister dn vid basen av de okléttrade klipporna. Pé klippvédggen fordndrades inte
artsammansittningen med kléttring. Dock minskade andelen kérlvéxter som var
specialiserade for stenhabitat medan andelen generalister 6kade med klattring (Miiller m.fl.
2004).

Klattringens paverkan undersoktes dven pa fyra klétterklippor i Gerstelflue 1 Jurabergen,
Schweiz (Rusterholz m.fl. 2004). Alla klipporna hade en liknande milj6 1 form av ljus,
temperatur, humus, niringsinnehdll och jordens fuktighetsgrad. Horisontella transekter med
en langd pa 7,5-15 meter lades ut pa tre olika hdjder ovantor klippbasen, 0-1,0 meter, 1,1-2,0
meter och 2,1-3,0 meter. Inom varje transekt inventerades tre till fem provrutor med tva till
sex meters mellanrum pé forekomsten av karlvéxter. Klattrat omrdde jamfordes med ett
kontrollomrade inom varje klippa utan synlig eller dokumenterad klétterpaverkan. I omraden
med kléttring var tickningsgraden av karlvaxter lagre 1,1-3,0 meter upp pa klippan fran
rasbranten rdknat. Kldttrade omrdden hade ocksé 50 % farre kdrlvéxtarter per ytenhet jAmfort
med okldttrat omrade, framforallt minskade artdensiteten av orter och buskage. Undersdkning
visade ocksé att omrdden med kléttring inneh6l1l hogre andel bar sten @n kontrollomréddena
(Rusterholz m.fl. 2004). Detta resultat kan 1 stéllet for att visa kléttringens paverkan avspegla
klattrares preferens for omraden med sparsam vegetation.

I en undersokning gjord av Kuntz & Larson (2006) har man tagit hénsyn till klippans
mikrokaraktérer. Man konstaterar att det finns en skillnad mellan olika kldttringsstilar och
inriktar sig i undersokningen pa svar sportkléttring, den typ av kldttring som bedrivs i
undersokningsomradet. Kuntz & Larson undersokte tre klippor 1 Niagara Escarpment,
Ontario, Kanada. Inom varje klippa klassificerades klippvéggarna som antingen kléttrade eller
okléttrade. Tjugofyra transekter for varje klassificering inventerades med tre provrutor for
varje transekt. Provrutorna fordelades sa att en var lokaliserad precis nedanfor klippkanten, en
precis pa mitten av klippvaggen och den sista en meter upp pa klippan fran rasbranten réknat.
De inventerade lederna var alla sportklattringsleder med en svarighetsgrad mellan 5.10 och
5.14 (6- till 9+ svensk gradering). Istillet for att forsoka kontrollera om transekterna var lika
varandra méttes transekternas egenskaper sdsom hdjd, lutning, riktning, position och
tridtickning. Aven mikrokaraktirer sisom frekvensen av lister, sprickor, fickor och dess area
eller volym mattes, samt den totala mingden jord som fanns inom varje provruta. I en forsta
analys tog man inte hinsyn till mikrokaraktirerna och resultatet visade att okldttrade
klippvéggar hade tva ganger sa hog artrikedom av karlvixter och en tredjedel fler mossor dn
klattrade klippvédggar. Artrikedomen hos lavar var lika. Tio arter hade fler férekomster inom
klattrat omrade dn inom oklattrat omrade, tva karlvaxtarter, tvd mossor och sex lavar. For tio
taxa géllde det omvanda forhallandet, 4ven hér var det tva kérlvaxtarter, tva mossor och sex
lavar. I en andra analys tog man hénsyn till de mikrokaraktarer som kvantifierats och fann att
det var dessa och inte klattringen som bést forklarade skillnaden i forekomsten av arter mellan
kldttrad och oklattrad klippa. Framfor allt var det forekomsten av jord som forklarade
forekomsten av karlvaxter, mossor och lavar. Karlvixterna 6kade i1 antal och mossorna och
lavarna minskade i antal med 6kad mingd jord. De klittrade omradena hade 10 % mindre jord
an de okléttrade och detta berodde pa att de hade féarre sprickor och hilften sa stor listarea
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jamfort med de okléttrade omrédena. De klattrade omradena innehdll inte férre sprickor, lister
eller fickor med vegetation och inte heller storleken pé de karaktdrer som hade vaxtlighet
skilde sig at mellan okldttrade och kléttrade omréden. Detta antyder att de karaktarer som
hade vixtlighet i opaverkade omraden dven hade vaxtlighet dar det klattrades. Forfattarna
papekar att det ar viktigt att bade typen av klattring och svérigheten pa klattringen samt
klippans mikrotopografi tas med i berdkning vid undersokningar och da naturvardsbeslut
rorande kléttring och klippor skall fattas (Kuntz & Larson 2006).

Syfte

I de studier som tidigare gjorts for att undersoka vilken paverkan kléttring har pa vegetationen
som véxer pa klippan har tillvigagangssattet varit att jamfora olika sektioner (kléttrade och
okléttrade) av klippvéaggen (Nuzzo 1995, Farris 1998, McMillian & Larson 2002, Miiller m.fl.
2004, Rusterholz m.fl. 2004) eller jaimfora olika klippor (klédttrade och okléttrade) med
varandra (Nuzzo 1996, Camp & Knight 1998). Svagheten med studier som dr designade pa
det hér sittet dr att en observerad skillnad i1 véaxtlighet mellan sektionerna eller klipporna kan
bero pa skillnader i miljon sektionerna emellan da véxtligheten ar knuten till olika
mikrokaraktérer hos klippan (Nuzzo 1995, Farris 1998, Miiller m.fl. 2004, Kuntz & Larson
2006). En skillnad mellan klittrade och oklittrade sektioner behover inte vara en konsekvens
av sjdlva kléttringen utan kan istéllet visa pd kléttrares preferens att kléttra pa de sektioner
eller de klippor som har vissa egenskaper, exempelvis lite vegetation. For att undersdka
klattringens paverkan maste man vélja sektioner med exakt likadan milj6. Farris (1998)
bemddade sig med att vilja sektioner som lag s& nira varandra som mgjligt. Trots detta fanns
det skillnader i antalet sprickor och lister dem emellan. Kuntz & Larson (2006) kvantifierade
alla mikrokaraktérer i varje sektion och kunde pa sé sétt kontrollera for skillnader 1 miljon
dem emellan. Ett annat sétt att kontrollera for skillnader i miljon &r att forst dokumentera en
opaverkad klippa eller sektion och sedan utsitta den for kldttring, alternativt tvért om; en
klatterpaverkad klippa dokumenteras, kléttringen upphor och véxtlighetens respons pa
klattringens upphorande dokumenteras. Detta géller under forutsédttningen att andra faktorer
som till exempel omgivningens milj6 inte fordndrats 1 sddan grad att det paverkat forsoket.
Sedan inventeringen av Alandsklipporna 1999 har klittringen vid klipporna drastiskt minskat.
Genom att gora en ny inventering och jdmfora resultatet med M. Lundstedts data frdn 1999
kan slutsatser om kléttringens paverkan pa klippans vegetation dras. Om kléttringen paverkat
vegetationen vid Alandsklipporna bér antalet arter och antalet forekomster av mossor och
lavar ha forandrats pa de delar av klippan dér kléttringen minskat. Om kléttringen haft en
negativ paverkan borde antalet arter och forekomster ha 6kat. Om klittringen haft en positiv
paverkan borde antalet arter och forekomster ha minskat. Om kléttringen inte paverkat moss-
och lavvegetationen alls borde antalet arter och forekomster vara desamma.
Inventeringsresultatet frdn de okléttrade transekterna kan jimforas och anvindas som kontroll
for att se om eventuellt andra faktorer paverkat forekomsten av mossor och lavar pa
klippviggen. Jag har 4r 2006 genomfdrt en ny inventering av Alandklipporna. Syftet med min
studie var att utrona om och hur kléttringen paverkat lav- och mossvegetationen pa klipporna.
Genom att jamfora mina resultat med resultaten frdn M. Lundstedts inventering ser jag hur
lav- och mossfloran péaverkats av att klippklattringen drastiskt minskat. Har floran ldngs den
populdra klétterleden lyckats aterhdmta sig?
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Studieomrade och metod

Studieomrade

Alandsklipporna ligger tva mil nordvist om Uppsala i Alands socken i Uppland. Fér att
komma till Alandsklipporna kér man vig 72 norrut mot Sala tills man kommer till Alands
kyrka. Fortsdtt forbi kyrkan i ungefdr tvahundra meter. Svéng vénster in i allén och parkera
bilen hér. Folj den traktorvdg som startar mittemot allén pa andra sidan vig 72 och som leder
rakt over féltet. Vid skogsbrynet dvergér traktorvdgen till en stig som fortsétter in 1 skogen.
Vandra in i1 skogen. Efter tvahundra meter foljer du stigen da den viker av at vénster. Efter
ytterligare tvéhundra meter dyker det upp en klippvégg pé hoger sida cirka tjugo meter in i
skogen och strax dérpa viker det av en mindre stig it véanster. Klippan till hoger ar inte
Alandsklipporna utan tag istillet och f6lj den lilla stigen som viker av 4t vinster. Denna
mynnar efter ett tag ut ovanpa Alandsklipporna.

Klippan

Alandsklipporna ir en cirka etthundrafemtio meter l4ng forkastningsbrant. Klippan ir
uppdelad pé en huvudklippa som ér nittio meter lang och en mindre klippa pa tjugo meter.
Béda stracker sig i1 0st-véstlig riktning. Dessa bryts upp av ett blockstensparti med mattlig
lutning och klippvaggar med nord-sydlig riktning. Lutningen pa klippan dr mellan attio till
nittio grader och hdjden varierar fran atta till tolv meter. Klippan &r 6verlag kompakt med fa
stora sprickor. Klippan kan liknas vid en liggande trappa. Den dr pé flera stéllen forskjuten sa
att ratvinkliga horn, areter och diedrar, bildas. Har och var har enstaka triad fatt féste.

Klippan ligger i ett omrade med brukad 16v- och barrskog. Nordost om klippan véxer skog
med planterad gran Picea abies och tall Pinus sylvestris. Markskiktet bestar av bldbar
Vaccinium myrtillus, husmossa Hylocomium splendens och viggmossa Pleurozium schreberi.
Sydvist om klippan dr lovinslaget ndgot storre. Vister om klippan har ett omrade
kalavverkats.

Ovanpa klippan ar marken torr och hedliknande (Figur 8). Tall dominerar och slingrar sina
rotter Over klippan. Enstaka granar, enar Juniperus communis och bjorkar Betula pubescens
finns. P4 traden syns spér 1 form av forkolnad bark efter branden 1999. Férkolnaden finns upp
till en hojd av cirka tre meter. P4 marken véxer ljung Calluna vulgaris men dven blabar och
lingon Vaccinium vitis-idaea. Renlavar och bagarlavar sdsom gulvit renlav Cladonia
arbuscula, syl-lav C. cornuta, rislav C. furcata, stingellav C. gracilis, gra renlav C.
rangiferina, fonsterlav C. stellaris och pigglav C. uncialis bildar tillsammans med islandslav
Cetraria islandica en matta som breder ut sig 6ver marken. Vagig kvastmossa Dicranum
polysetum, kvastmossa D. scoparium, enbjornmossa Polytrichum juniperinum, rod
glandvitmossa Sphagnum subnitens och viggmossa vixer hir ocksa.
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Figur 8. Den hedliknande vegetationen ovnpéi Alandsklipporna.

Platan &r vind- och solexponerad och fri fran jord ndrmast klippkanten. Pa den jordfria delen
av platan véxer glatt navellav Umbilicaria polyphylla, svedlav U. deusta, tuschlav Lasallia
pustulata, vinterlav Arctoparmelia centrifuga, kaklav Xanthoparmelia conspersa, smalflikig
kaklav X. somloénsis, paskrislav Stereocaulon sp. och en mangfald av skorplavar, bland annat
spricklavar Acarospora spp., grastenslavar Aspicilia spp. och kartlavar Rhizocarpon spp.
Mossan som dominerar hir dr sotmossa Andreaea rupestris.

Rasbranten bildar néstan en rét vinkel mot klippvaggen (Figur 9). De stenblock som lossnat
frén klippan omges numera av jord och formultnande 16v. Nagra fa stora stenblock finns.
Miljon ér skuggig. En upptrampad stig gér lings med basen av klippan.

Nedanfor klippan finns tit uppvéxande blandskog av gran, bjork och asp Populus tremula
(Figur 9). Ek Quercus robur, hassel Corylus avellana och silg Salix caprea finns sparsamt.
Skogen dr tit pa grund av mycket sly. Triden nér ett par meter hdgre 4n sjédlva klippan.
Marken dr mestadels tickt av formultnande 16v och mossa sdsom husmossa, cypressfléita
Hypnum cupressiforme, kammossa Ptilium crista-castrensis, kranshakmossa Rhytidiadelphus
triquetrus och skogsstjdrnmossa Plagiomnium affine.

T R
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Figur 9. Pa den vinstra bilden syns den stig som gar vid basen av klippan. P den hogra bilden syns blandskogen
som véaxer under klippan.
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Inventerade transekter

Leden Namnlos finns pa en klippa 6ster om huvudklippan och har svérighetsgraden 6 (Figur
10). De forsta fem meterna pa leden har nittio graders lutning. Hér tar man sig upp med hjalp
av lister. Efter detta planar klippan ut och lutningen blir mattlig, runt attio till attiofem grader.
Har forlitar man sig mer pé friktion for att ta sig upp. Leden innehéller inte nagra 14nga och
djupa sprickor. Sdkring sker med tre borrbultar. De 6versta fyra meterna dr exponerade for sol
och vind medan den nedre delen av leden skuggas av tvé granar som vixer med tre meters
mellanrum pa varsin sida om leden. Den okléttrade transekten ligger en meter 6ster om
Namnlos. M. Lundstedt (1999) valde att inventera denna del av klippan for att det fanns en
synlig skillnad 1 forekomst av mossor och lavar mellan leden och okldttrad del av klippan.

Schick Super ér en klétterled av svarighetsgrad 6 som ligger pa huvudklippan. Den sdkras
med hjilp av tva borrbultar och ett par egna sékringar (Figur 10). Leden startar i en stor
spricka for att sedan dra ut mot vénster upp mot den forsta borrbulten via listkléttring. Leden
foljer sedan den tunna spricka som startar nedanfor borrbulten och slutar i ett v-format hack
vid toppen av klippan. Nedre delen av leden skuggas av vegetation och miljon &dr fuktigare hér
an pa den Ovre delen av leden som dr mer exponerad for vind och sol. Leden vetter mot
sydsydvist. Leden valdes ut for att ingd i1 studien 1999 for att den da klittrades frekvent och
for att ingen synlig skillnad fanns mellan leden och den del av klippan som valdes ut till att bli
okléttrad kontroll (Lundstedt 1999). Denna del ligger cirka tva meter 6ster om Schick super.

hénger ldngs den oklattrade transekten. Leden Namnlos gar till vanster om repet och mattbandet. P4 vénstra
bilden syns den del av Alandsklipporna dir Schick super gir. Leden Schick super och den oklittrade transekten
gér pé den delen av klippan som syns till vinster om det skarpa hdrnet mitt i bilden.

Datainsamling

Inventeringen foljer M. Lundstedts beskrivning av 1999 érs inventering. Fyra transekter
inventerades. Namnlos 1a och Okléttrad 1b ligger pa den mindre klippan medan Schick super
2a och Oklittrad 2b aterfinns pd huvudklippan. Transekterna aterlokaliserades med hjélp av
M. Lundstedts beskrivning (1999). Langden pa transekterna méttes och kontrollerades mot
den ldngd som uppmittes vid forra inventeringen (Tabell 5). Striackningen pé transekterna
foljer klatterledernas linje pé klippan.
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Tabell 5. Data dver transekterna vid Alandsklipporna.

Omrade 1 (RN: X: 664182 Y: 158236) Omrade 2 (RN: X: 664188 Y: 158224)
la: Namnlds: 9,48 meter 2a: Schick super: 9,00 meter
1b: oklattrad: 9,75 meter 2b: oklattrad: 8,90 meter

Léngs varje transekt placerades femton provytor ut med ett mellanrum som motsvarade ledens
langd dividerat med antalet provytor (Figur 11). Provytorna mitte 9 x 9 cm och var uppdelade
1 nio smarutor som vardera métte 3 x 3 cm. Provytorna placerades varannan gang till véanster
om inventeringslinjen och varannan géng till hdger. Provyta nummer ett vid toppen av leden
placerades alltid till véinster om inventeringslinjen och placerades femton till tjugo centimeter
in pé platén fran klippkanten riknat.
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Figur 11. Schematisk bild dver provytornas placering vid Alandsklipporna.

For att komma 4t att inventera provytorna pa den lodrdta delen av klippan anvédndes rep och
kldtterutrustning. For varje provyta registrerades forekomst av samtliga arter. Om en art
patraffades i en smaruta registrerades detta som en forekomst. Artbestamningen gjordes i
mdjligaste man i falt med hjilp av en lupp med 10x forstoring. D4 detta inte gick samlades ett
litet prov in for mikroskopering. Dé artbestimning inte var mdjlig registrerades forekomsten
som antingen “mossa spp.”, ’skorplav spp”. eller ”blad- och busklav spp.”. Den vetenskapliga
nomenklaturen pd lavar foljer Santesson m.fl. (2004). De svenska namnen for lavar foljer
Nordin m.fl. (2004). Mossornas namn foljer Soderstrom & Hedends (1998). Artbestdmningen
gjordes med hjilp av Foucard (2001), Hallingbidck & Holmasen (2000), Krog m.fl. (1994) och
Moberg & Holmaésen (2000).

Analys

De statistiska analyserna utfordes med hjélp av programmet Minitab Release 14. For att
undersdka om det fanns nagon skillnad i1 antalet arter och antalet forekomster mellan
inventeringen 1999 och 2006 anvindes ett Wilcoxon's test. For att se ifall det fanns nagon
skillnad 1 antalet forekomster mellan kléttrad och okléttrad transekt respektive ar utfordes ett
y*-test. Ett x’-test med Yates korrektion anviindes for att underska om det fanns nigon
skillnad i frekvensen hos specifika arter eller familjer mellan klittrad och okléttrad del av
klippan.
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Resultat

Antal arter

Vid 1999 ars inventering fann M. Lundstedt totalt 56 arter vid Alandsklipporna. Av dessa var
29 skorplavar, 17 blad- och busklavar och 10 mossor. 2006 var det totala antalet arter 41
stycken. Av dessa var 18 arter skorplavar, 16 var blad- och busklavar och 7 var mossor
(Tabell 6). Denna skillnad &r inte signifikant (Wilcoxon's test=0,0; N =3; p =0,181). Det
fanns heller ingen skillnad i antalet arter mellan inventeringarna da artantalet per transekt
jamfordes (Wilcoxon's test=4,0; N = 4; p = 0,855). Det fanns inte heller nagon skillnad 1
antalet arter per transekt uppdelat pa vaxtform (Wilcoxon's test = 45,0; N = 12; p = 0,666).

Tabell 6. Antalet arter som patriffade under inventeringarna av Alandklipporna.

Vixtform skorplavar blad- och busklavar mossor totalt
1999 29 17 10 56
2006 18 16 7 41
Transekt la 1b 2a 2b
1999 28 30 18 29
2006 27 28 25 27

Totalt var det 19 arter som pétraffades 1999 som inte aterfanns 2006 (siffran inom parentes
anger antalet forekomster (Appendix 2)): Arctoparmelia centrifuga (7), Cephaloziella sp. (1),
Ceratodon purpureus (1), Fuscidea cyathoides (5), F. praeruptorum (19), Hedwigia ciliata
(5), Hypocenomyce scalaris (1), Lasallia pustulata (1), Melanelia stygia (5), Micarea
leprosula (4), Pertusaria aspergilla (4), Porpidia grisea (51), P. tuberculosa (32),
Rhizocarpon grande (24), Rinodina confragosa (20), Trapelia coarctata (1), T. obtegens
(207), Trapeliopsis flexuosa (8) och T. pseudogranulosa (1). Foljande nya arter patriaffades
2006: Lecidella sp. (1), Lepraria incana (48), Micarea lignaria (22), Cladonia pyxidata (18),
Xanthoria parietina (1), Cynodontium strumiferum (8) och Racomitrium heterostichum (66).

Antal forekomster

1999 fanns det en skillnad i antalet forekomster mellan transekterna 2a och 2b (X2 =31,577
df =2, P <0,001). Denna skillnad fanns inte kvar 2006 (x*= 2.847; df = 2; p = 0,241). Mellan
transekterna la och 1b fanns det varken nigon skillnad i antalet forekomster ar 1999 (=
5,065; df =2; p = 0,079) eller ar 2006 (> = 1,848; df =2; p = 0,397) (Tabell 6). Lings
transekt 2a har andelen forekomster av skorplavar minskat fran 74 % till 56 % mellan &ren
1999 och 2006 medan andelen forekomster av blad- och busklavar har 6kat fran 17 % till

29 %. Aven andelen forekomster av mossor har kat fran 9 % till 15 % mellan aren 1999 och
2006 (Tabell 7).

Tabell 7. Antalet forekomster av skorplavar, blad- och busklavar samt mossor ldngs transekterna 1999 och 2006.

1999
la 1b 2a 2b
skorplavar 317 384 191 292
blad/busklavar 89 152 43 189
mossor 107 145 22 39
513 681 p =0,079 n.s 256 520 p <0,001 ***
2006
la 1b 2a 2b
skorplavar 264 320 225 277
blad/busklavar 104 121 113 152
mossor 134 133 58 98
502 574 p =0,397 n.s 396 527 p =0,241 n.s
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Tabell 8. Antalet forekomster pa sliktniva per transekt vid Alandklipporna.

1a1999 1a2006 1b1999 1b2006 2a1999 2a 2006

2b 1999 2b 2006

Skorplavar
Acarospora spp. 0 2 0 0 0 0 2 5
Arthrorhaphis spp. 36 30 53 67 0 0 0 0
Aspicilia spp. 0 18 2 26 0 0 0 5
Diploschistes spp. 0 15 7 6 0 2 0 1
Fuscidea spp. 12 0 6 0 0 0 6 0
Hypocenomyce spp. 0 0 0 0 0 0 1 0
Lecanora spp. 1 0 0 2 60 77 66 45
Lecidea spp. 19 13 16 0 0 0 0 0
Lecidella spp. 0 0 0 0 0 1 0 0
Lepraria spp. 50 30 64 88 37 85 118 118
Micarea spp. 0 0 4 22 0 0 0 0
Opegrapha spp. 3 3 2 1 0 0 0 0
Pertusaria spp. 3 0 1 0 0 0 0 0
Polysporina spp. 1 1 0 0 1 2 1 4
Porpidia spp. 59 35 43 36 0 0 0 4
Rhizocarpon spp. 34 69 55 57 41 42 68 66
Rinodina spp. 0 0 0 0 20 0 0 0
Trapelia spp. 76 0 93 0 18 0 21 0
Trapeliopsis spp. 0 0 8 0 0 0 1 0
Skorplav spp. 23 48 30 15 14 17 8 29
Summa 317 264 384 320 191 226 292 277
Blad- och busklavar
Arctoparmelia spp. 12 5 4 2 0 0 0 0
Cetraria spp. 0 0 7 6 0 0 0 1
Cladonia spp. 10 58 2 59 0 2 9 5
Lasallia spp. 0 0 0 0 0 0 1 0
Melanelia spp. 7 15 24 21 33 61 99 56
Parmelia spp. 0 0 0 0 0 14 14 26
Pseudephebe spp. 12 10 14 6 0 0 0 0
Stereocaulon spp. 29 16 28 14 0 0 0 0
Umbilicaria spp. 2 0 11 11 7 28 60 57
Xanthoparmelia spp. 0 0 0 2 3 7 6 7
Xanthoria spp. 0 0 0 0 0 1 0 0
Bladlav spp. 17 62
Summa 89 104 152 121 43 113 189 152
Mossor
Andreaea spp. 98 110 122 102 4 12 26 35
Cephaloziella spp. 0 0 0 0 0 0 1 0
Ceratodon spp. 0 0 0 0 1 0 0 0
Cynodontium spp. 0 0 0 0 0 2 1 7
Hedwigia spp. 0 0 0 0 5 0 0 0
Hypnum spp. 0 0 0 0 0 7 5 32
Paraleucobryum spp. 0 0 0 0 0 1 1 5
Pohlia spp. 0 0 0 2 5 7 1 13
Racomitrium spp. 9 24 23 29 7 29 4 6
Summa 109 134 145 133 22 58 39 98
Summa totalt 513 502 681 574 256 396 520 527
p=0,985n.s p=0,976 n.s p=0,015* p=0,501 n.s
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Jamfors forekomsterna langs varje transekt fran de bada inventeringarna finner man en
skillnad i forekomst endast hos transekt 2a (Wilcoxon's test=202,0; N =22; p =0,015)
(Tabell 8). Hos de dvriga transekterna: 1a (Wilcoxon's test=104,0; N = 20; p = 0,985), 1b
(Wilcoxon's test=136,5; N = 23; p = 0,976) och 2b (Wilcoxon's test= 188,0; N =25; p =
0,501) &r antalet forekomster 2006 ej signifikant skilda fran antalet forekomster 1999.

Arter som forekom oftare langs klattrad eller oklattrad transekt

P4 de taxa som forekom i fler 4n 5 % av smérutorna lings nagon transekt utfordes ett x*-test
med Yates korrektion for att se ifall arten hade signifikant fler forekomster ldngs ndgon
transekt (Kuntz & Larson 2006). 1999 forekom Andreaea rupestris, Bladlav spp., Lepraria
neglecta, Melanelia panniformis, M. sorediata, Melanelia spp. och Umbilicaria polyphylla
oftare dn forvéntad langs okldttrade transekter. Rinodina confragosa forekom oftare &n
forvintat langs de klattrade transekterna. 2006 forekom Lepraria membranacea, Micarea
lignaria, Umbilicaria polyphylla, Hypnum cupressiforme och Arthrorhaphis citrinella oftare
an forvéntat langs okléttrad transekt. Melanelia fuliginosa, Racomitrium heterostichum och
Lecanora polytropa daremot forekom oftare dn forvéntat langs de tidigare kléttrade
transekterna. Om resultaten fran bada inventeringarna slogs ihop forekom Lepraria spp. och
U. polyphylla oftare inom okléttrat omrade (Tabell 9).

Tabell 9. Forekomsternas fordelning mellan klattrad och okléttrad transekt.

Férekomst” (%) 1999 Férekomst (%) 2006
Art' Klattrad Oklattrad x> Art Klattrad Oklattrad  x°
Andreaea rupestris 1 10 5,3* Arthrorhaphis citrinella 11 25 4, 5%
Bladlav spp. 6 23 8,4 Hypnum cupressiforme 3 12 4,7*
Lepraria neglecta 2 27 19,9** Lecanora polytropa 29 14 4*
Melanelia panniformis 0 9 6,6 Lepraria membranacea 19 43 8,6
Melanelia sorediata 2 10 4,7 Melanelia fuliginosa 8 0 5,9*
Melanelia sp. 1 14 9,4** Micarea lignaria 0 8 6,3*
Rinodina confragosa 4 0 5,5* Racomitrium heterostichum 19 6 5,5*
Umbilicaria polyphylla 3 26 16,3** Umbilicaria polyphylla 10 25 5,4*

Forekomst (%) 1999 + 2006

Art Klattrad Oklattrad
Lepraria spp. 19 36 4,8*
Umbilicaria polyphylla 3 13 4.4*

1 De taxa som forekom i fler 4n 5 % av alla inventerade smarutor inom klittrade eller oklattrade transekter.
2 Antal forekomster delat pé totala antalet smarutor.

Diskussion

Klattring paverkade ej antalet arter

Vid Alandsklipporna har klippklittring inte haft nigon paverkan pa antalet arter (Tabell 6). I
Kuntz & Larsons (2006) undersékning paverkade inte heller klittringen antalet arter av lavar,
men ddremot paverkade kldttringen antalet mossarter negativt. I McMillian & Larsons (2002)
studie minskade artantalet for bade lavar och mossor pa grund av kléttring.

1999 fann M. Lundstedt nitton arter som ej aterfanns 2006. Vid 2006 ars inventering
patraffades sju arter som ej patraffades 1999. Néigra av arterna som var franvarande fran
nagon av inventeringarna hade vildigt sma forekomster. Arter med farre dn nio forekomster
per transekt kan ha haft en utbredning koncentrerad till en ytterst liten del av klippviaggen och
detta kan vara en anledning till att de inte patrdffades. Om arterna haft fler an nio férekomster
kan det vara intressant att diskutera varfor artena inte pétraffades. For vissa av arterna
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(Cladonia pyxidata, Lepraria incana, Porpidia grisea, P. tuberculosa, Racomitrium
heterostichum och Rhizocarpon grande) kan artbestdmningen 1 félt vara besvarlig. Detta
antyds av att skillnaden i forekomster pa familjeniva i vissa fall inte &r lika pataglig (Tabell
8). Tre arter med stora forekomster 1999 aterfanns inte alls 2006; Fuscidea praeruptorum
(nitton forekomster 1999), Rinodina confragosa (tjugo forekomster 1999) och Trapelia
obtegens (207 forekomster 1999). Anledningen ar oklar. Micarea lignaria patriaffades med
tjugotva forekomster 2006. Arter ur slaktet Micarea ar ocksa svarbestdmda. Micarea
leprosula som patriffades 1999 och M. lignaria som patraffades 2006 skiljs at genom kemisk
analys (Foucard 2001). Detta gor att bada arterna kan ha funnits pé klippvéiggen bade 1999
och 2006 men endast registrerats som en art. Om sa ar fallet har M. lignaria ej 6kat signifikant
1 antal forekomster och &r ej sd kénslig for paverkan av kléttring som Tabell 9 gor géllande.

Klattring har paverkat antalet forekomster negativt

Vid Alandsklipporna har klippklittring haft en negativ paverkan pa férekomsten av mossor
och lavar (Tabell 7). Detta stoder resultat frin tidigare undersdkningar som ocksa fann att
forekomsten av lavar (Nuzzo 1996, Farris 1998) och mossor (McMillian & Larsons 2002)
paverkades negativt av kléttring. Schick super (transekt 2a) var den klétterled pa
Alandsklipporna som ofta klittrades av klittrare (Lundstedt 1999). Vid inventeringen 1999
hade leden (transekt 2a) farre antal lavar och mossor dn en nérliggande del av klippviaggen
som inte kléttrades (transekt 2b). Vid samma jamforelse 2006 fanns det ingen skillnad 1
antalet forekomster mellan leden Schick super och den nérliggande okléttrade delen av
klippan. Det klitterforbud som inférdes sommaren 1999 som ledde till att klattertrycket
drastiskt minskade pd klippan har haft en positiv paverkan pd vegetationen som dterhdmtat

sig.

Langs Namnl6s (transekt 1a), den led som klattrades séllan, fanns ingen skillnad 1 antalet
forekomster mellan leden och en okléttrad del av klippan vid ndgon av inventeringarna. Detta
tyder pa att ett lagt klattertryck inte haft nagon péverkan pa antalet forekomster vid
Alandsklipporna. Camp & Knight (1998) kom fram till liknande resultat i Joshua Tree
National Park.

En transektvis jaimforelse mellan de bada inventeringarna visade ingen skillnad 1 antalet
forekomster langs transekterna la, 1b och 2b. Detta tyder pa att miljon inte foréndrats i sddan
grad att det paverkat resultatet. Da vegetationen ldngs transekt 2a var negativt paverkad av
klattringen 1999 ir det 6kade antalet forekomster 2006 forvintad och tillskrivs det minskade
klattertrycket (Tabell 8).

Leprosa arter och bladlavar forekommer oftare inom oklattrat omrade an
forvantat

De arter som hade signifikant fler forekomster langs okldttrade transekter dn ldngs klattrade
transekter var framforallt arter ur sliaktena Arthrorhaphis, Lepraria, Melanelia och
Umbilicaria (Tabell 9). Aven tva andra studier (McMillian & Larson 2002, Kuntz & Larson
2006) fann att arter ur sliktet Lepraria oftare forekom inom omraden dér det inte kléttrades.
Farris (1998) fann att navellavar och bladlavar var extra kansliga for paverkan fran klattring.
Arthrorhaphis och Lepraria dr sldkten med leprosa arter som har en 16s, kornig bal.
Umbilicaria och Melanelia ér bladlika lavar. Umbilicaria faster till underlaget med en navel
vilket gor att dessa arter kommer upp en bit fran substratet. Som torra &r balen hos
Umbilicaria ofta skora. Melanelia taster till underlaget med rhiziner. Gemensamt for dessa
arter dr att de faster relativt 16st till underlaget. Detta dr egenskaper som kan gora att dessa
arter dr kinsliga for mekanisk paverkan fran en kléttrares kropp eller utrustning. Skorplavar
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véxer tatt tryckta mot underlaget och féster till underlaget med hela balens undersida. Dessa
lavar verkar inte paverkas negativt av klattring utan kan tvartom gynnas av klattring. Vid
Alandsklipporna vixte skorplavarna Lecanora polytropa och Rinodina confragosa oftare
inom klattrat omrade an forvantat. Liknande resultat finns frén tidigare undersokningar (Farris
1998, McMillian & Larson 2002). En forklaring till att vissa skorplavar verkar gynnas av
klattring kan vara att den minskar forekomsten av bladlavar (Farris 1998). Bladlavar kan ha
en konkurrensfordel gentemot skorplavar genom att dessa kan véxa sé att deras bal hamnar
over skorplavarnas bal och pa sa sétt skugga dessa. Lecanora polytropa ar en art som anpassat
sig till att védxa i stressade miljoer (Shimizu 2004).

Lavar och mossor kan aterhamta sig efter en stérning

McMillian & Larson (2002) efterlyste en studie for att se hur lang tid det tog for klippans
vaxtsamhdlle att aterhdmta sig da klattertrycket pa klippan upphort. Nuzzo (1996) fann att tva
ar inte var tillrdckligt for att lavarna pé en klétterpaverkad klippa i Mississippi skulle
iterhimta sig. Min undersdkning visar att vid Alandklipporna var sju 4r tillrickligt for att lav-
och mossfloran skulle aterhdmta sig.

Slutsats

Min unders6kning visar att intensiv kléttring kan ha en negativ paverkan pé forekomsten av
lavar och mossor pa klippvaggen. Samtidigt visar undersékningen att 1&g intensitet av
klattring inte har ndgon negativ paverkan pa lav- och mossfloran pa klippvaggen. Klattringen
paverkar inte heller antalet arter. Undersokningen visar ocksa att lav- och mossfloran kan
aterhdmta sig efter det att en storning i form av intensiv kléttring upphor eller minskas i
intensitet.

Resultatens betydelse for naturvarden

Vid naturvardsbeslut ar det viktigt att erkdnna att klattringens paverkan pa miljon ar komplex.
Naturvardsbeslut méste grunda sig pa information om klippans ekologi, klippans mikrohabitat
men dven intensiteten, svarigheten pa klattringen och vilken typ av klattring det dr som
bedrivs inom omradet. Min undersdkning visar att ett totalforbud for kléttring tills dess att
lav- och mossfloran aterhdmtat sig kan vara en effektiv metod for att rehabilitera en
klippmilj6 som varit negativt pdverkad av klattring. Med stdd i mina resultat kan det ricka
med att sdnka klatterfrekvensen pa en specifik klippa eller led sé att graden av stérning halls
inom en niva som vaxtsamhaéllet klarar av. Vidare undersékningar bor goras for att utrona
vilken niva som &r acceptabel for det specifika omradet.

Vid Alandsklipporna viixte inga rodlistade eller séllsynta arter. Ifall specifika arter skall
skyddas maste undersokningar om just dessa arter utféras da min och andras undersokningar
visar att klippvegetationen inte paverkas homogent negativt utan vissa arter gynnas av
klattring (Farris 1998, McMillian & Larson 2002, Kuntz & Larson 2006). M. Lundstedt fann
att klattringen inte utgjorde ett hot mot den rddlistade lav som vixte pa Vilaberget i Jimtland
(1999).

Min unders6kning har koncentrerat sig pa klattringens effekt pd klippvaggen. Klattrare och
klattring kan medfora dven annan paverkan, exempelvis genom att leder pa en klippa manuellt
rensas frdn vegetation och 16sa stenar (Calleberg 2001). Kléttrare maste transportera sig till
och fran klatteromraden samt uppehélla sig inom dessa. Detta kan medfora att stigar trampas
upp eller att annan péverkan uppstér i samband med exempelvis tiltning och eldning.
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APPENDIX 1: Data fran provytorna pa Lybergsgnupen

Antal forekomster av Umbilicaria-arter, lutningen, forekomsten av mossa, sippervatten och forekomsten i
cm’ for ovriga busk- och bladlavar i de slumpade provytorna pa Lybergsgnupen

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

U. cylindrica 11 2 0 0 4 0 0 3 0 36 0 0 0
U. deusta 0] 190 0 0 0 5 0 0 3 0 0 65 0
U. havaasii 0 41 0 0 2 48 2 0 0 0 0 0 2
U. hyperborea 0 0 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0 1
U. leiocarpa 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
U. polyphylla 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0 0 4
U. polyrrhiza 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
U. proboscidea 1 2 0 0 2 22 0 3 1 28 0 0 0
U. rigida 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
U. torrefacta 0 0 2 0 0 0 0 0 3 0 0 0
U. vellea 0 41 0 0 1 18 3 0 15 0 0 0 18
lutning 90 90 90 80 90 85 50 90 90 70 90 90 90
mossa 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1
sippervatten 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
ovriga
bladlavar (cm?) 4 47 1 0 0 15 0 0 21 36 0 13 2
m fran
klippans
sydligaste
punkt 8,20130,50| 3,61]3247| 10,17| 32,80|13.12| 7.87| 12,14] 19,68| 0,33] 2296]|12,14
m ner
fran kanten 13,39 0,51 7,20| 8,06 L,LI6| 256 240| 11,56 990| 0,19| 6,02| 1047| 1,98

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
U. cylindrica 0 0 0 0 4 0 1 0 0 0 0 0
U. deusta 0 0 4 0 0 0 0 22 0 0 21 4
U. havaasii 0 0 0 0 0 0 0 0 8 1 1 0
U. hyperborea 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
U. leiocarpa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
U. polyphylla 0 0 0 0 0 0 0 3 0 29 2 0
U. polyrrhiza 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
U. proboscidea 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0
U. rigida 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
U. torrefacta 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
U. vellea 19 1 0 0 0 0 0 76 1 2 23 1
lutning 90 90 85 90 90 85 90 90 90 90 90 85
mossa 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
sippervatten 1 0 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1
ovriga
bladlavar (cm®) 8 8| 1728 2 0| 1268 20 40 12 900 | 1651 | 1281
m fran
klippans
sydligaste
punkt 14,76 [ 22,96 | 20,66 21,98 | 18,04| 722| 3,94| 1542| 16,07| 7,54| 10,82 8,20
m ner
fran kanten 16,34 | 6,42 9,02| 6,32| 320| 11,97| 4,64| 5,23 7,22 8,57 5,81 9,79
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Gps-information (RT-90

) for de slumpade provytorna

4 Lybergsgnupen

Provyta nr. 1 2 3 4 5 6

(0] 1384735 | 1384727 | 1384738 | 1384734 | 1384739 | 1384732

N 6751277 | 6751296 | 6751274 | 6751300 | 6751278 | 6751302

hojd 660 653 644 650 651 653

Provyta nr. 7 8 9 10 11 12

(0] 1384736 | 1384743 | 1384736 | 1384728 | 1384739 | 1384739

N 6751285 | 6751273 | 6751280 | 6751296 | 6751271 | 6751294

hojd 660 659 647 661 653 659

Provyta nr. 13 14 15 16 17 18

(0] 1384741 | 1384717 | 1384746 | 1384730 | 1384730 | 1384728

N 6751277 | 6751290 | 6751290 | 6751293 | 6751293 | 6751282

hojd 661 644 665 662 662 650

Provyta nr. 19 20 21 22 23 24 25
(0] 1384754 | 1384752 | 1384742 | 1384744 | 1384731 | 1384755 | 1384726
N 6751276 | 6751262 | 6751282 | 6751280 | 6751268 | 6751286 | 6751271
hojd 651 641 646 644 635 668 635

Mossor som forekom i de slumpade provytorna
1. Andreaea rupestris
2. A. rupestris, Racomitrium sp.

A. rupestris
A. rupestris
A. rupestris

. A. rupestris

. rupestris

. rupestris
. rupestris

— = — =00 NN W
Eopoooaaass
NG NG N NN

[
W
1

. rupestris, Racomitrium sp.

. rupestris, Dicranum sp.

16. A. rupestris, Racomitrium sp.

17. A. rupestris
18. 4. rupestris
19. 4. rupestris
20. A. rupestris
21. A. rupestris
22. A. rupestris

23. A. rupestris, Polytrichum sp., Racomitrium sp.

24. A. rupestris
25. A. rupestris
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Blad- och busklavar som forekom i de slumpade
provytorna
(siffran inom parantes anger tickningen i cm?)

1. Arctoparmelia centrifuga (4 cm®)
2. A. centrifuga (21 cm?), Cladonia sp. (20 cm?),

3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
1

0

11
12
13

Pseudephebe sp. (2 cm?), Sphaerophorus sp. (4 cm?)
Stereocaulon sp. (1 cm?)

A. centrifuga (15 cm®)

Stereocaulon sp. (21 cm?)

. A. centrifuga (27 cm?). Cladonia sp. (8 cm?),
Stereocaulon sp. (1 cm®)

. Cladonia sp. (7 cm®), Melanelia sp. (6 cm?)

. Stereocaulon sp. (2 )

14. Parmelia omphalodes (8 cm?)

15
16

17
18
19

20
21
22
23

. Stereocaulon sp. (8 cm?)

. Cladonia sp. (8 cm®), Melanelia stygia (9 cm?),
P. omphalodes (1710 cm?),
Sphaerophorus sp. (1 cm?)

. Stereocaulon sp. (2 cm®)

. P. omphalodes (1260 cnr®),
Sphaerophorus sp. (8 cm?)

. Stereocaulon sp. (20 )

. M. stygia (29 em®), Cladonia sp. (11 cm®)

. Melanelia sp. (9 cm?), Stereocaulon sp. (3 cm®)

. Bryoria sp. (1 bal), Hypogymnia physodes. (180 cm?),
P. omphalodes (720 cm®), Stereocaulon sp. (6 cm?),

24. Cladonia sp. (11 em®), P. omphalodes (1620 cm?),

25.

M. panniformis (20 cm®)

Bryoria sp. (ett fatal balar), P. omphalodes
(1260 cm?), Platismatia glauca (26 cm?),
Cladonia sp. (1 cm®)



Ovrig information om de slumpade provytorna

Provyta nummer 1. Sédra vaggen pé en djup spricka

Provyta nummer 5. Skuggas av ett gammalt trad

Provyta nummer 7. Ovre delen av rutan dverluta, undre delen av rutan underluta

Provyta nummer 8. Inne i en djup spricka, pa sddra viggen.

Provyta nummer 14. Genom rutan gar en spricka som tillfor sippervatten

Provyta nummer 22. Den spricka som gar genom provytan kommer frén en mossig del och for med sig
sippervatten

Provyta nummer 23. Genom provytan gér en spricka

Provyta nummer 25. Genom provytan gér en djup spricka, hér véxer dven 3 exemplar ormbunksvéxter

Antal forekomster av Umbilicaria-arter, lutningen, forekomsten av mossa, sippervatten, 6vriga busk- och
bladlavar, tickningen i cm” for 6vriga blad- och busklavar samt GPS-information for provytor med
U. leiocarpa pa Lybergsgnupen

1 2 3 4
U. cylindrica 1 0 0 7
U. deusta 0 0 0 0
U. havaasii 0 0 0 12
U. hyperborea 0 0 0 0
U. leiocarpa 5 1 2 1
U. polyphylla 0 0 0 3
U. polyrrhiza 0 0 0 0
U. proboscidea 0 0 6 0
U. rigida 0 0 0 0
U. torrefacta 15 0 7 3
U. vellea 0 0 2 27
lutning 90 90 90 90
mossa 1 1 1 1
slikte A. rupestris A. rupestris A. rupestris A. rupestris
sippervatten 0 0 0 0
grarcll%:var (cm?) ! 8 0 0
slikte (cm®) Stereocaulon Stereocaulon

sp. (1) sp. (8)

m fran klippans ) ) ) )
start
kmaggnﬂén 4,30 4,50 1,16 4,40
GPS
o 1384734 1384730 1384742 1384740
N 6751275 6751269 6751270 6751277
hojd 659 654 660 649

Ovrig information om provytorna med U. leiocarpa
Provyta nummer 3. Provytan skuggas av ett gammalt trad, bélarna vaxer pa kanten vid en 4 cm djup spricka
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Antal forekomster av Umbilicaria-arter, lutningen, forekomsten av mossa, sippervatten, évriga busk- och
bladlavar, tickningen i cm” for 6vriga blad- och busklavar samt GPS-information for provytor med
U. rigida pa Lybergsgnupen

1 2 3 4 5
U. cylindrica 0 0 0 0 0
U. deusta 1 0 15 6 0
U. havaasii 2 0 0 8 0
U. hyperborea 0 0 0 0 0
U. leiocarpa 0 0 0 0 0
U. polyphylla 0 0 0 0 0
U. polyrrhiza 0 0 0 0 0
U. proboscidea 0 0 0 0 2
U. rigida 1 2 3 1 8
U. torrefacta 0 2 9 5 1
U. vellea 32 1 7 86 7
Lutning 90 85 90 90 90
Mossa 1 1 0 1 1
Slikte A. rupe§tris, A. rupestris A. rupe§tris,

Racomitrium sp. Racomitrium sp.

Sippervatten 1 0 0 0 0
Ovriga bladlavar (cm®) 11 0 0 3 31
slikte (cm®) A. centrifuga (11) Melanelia sp. (3)| M. panniformis (31)
m fran klippans start - - - - -
m ner frén kanten 543 7,00 10,30 11,20 -
GPS
o 1384735 1384723 | 1384732 1384726 1384733
IN 6751282 6751302 | 6751299 6751308 6751281
héjd 646 652 643 652 631

Ovrig information provytorna med U. rigida

Provyta nummer 1. Halva rutan ns av sippervatten och dr mossbevuxen
Provyta nummer 2. Balen vixer pé kanten av en arete

Provyta nummer 3. Balarna véxer pa en arete

Provyta nummer 4. Balen vixer pé kanten av ett block som &r 30 x 40 cm
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APPENDIX 2: Data fran provytorna pa Alandsklipporna

Data Alandsklipporna 2006
Transekt 1a Provyta nr 112 3|4|5|6|7|[8[9(10{11|12(13|14|15
Skorplavar
Acarospora fuscata 2 2
Arthrorhaphis citrinella 31312 1] 2 8| 5| 6 30
Aspicilia sp. 416| 2|1 2 3 18
Diploschistes scruposus 41 1] 5[ 1 20 1 1 15
Lecidea fuscoatra 413 2| 3|1 13
Lepraria incana 6|1]11]12]3]1]1]2 1 18
Lepraria membranacea 1 2 3 3 9
Lepraria neglecta 2 1 3
Opegrapha gyrocarpa 3 3
Polysporina simplex 1 1
Porpidia macrocarpa 8| 2 6 4| 1| 7 1] 1| 5 35
Rhizocarpon badioatrum 1 21 2|1 6
Rhizocarpon eupetraeum 1 112121 8
Rhizocarpon geminatum 3 21 3] 1 10
Rhizocarpon geographicum | 3| 1| 3 1 11 1] 2 12
Rhizocarpon sp. 75| 5|6 1 4 41 1 33
Skorplav spp. 2(716|3|5|6|7] 3| 4] 1] 2| 1] 1 48
264
Blad- och busklavar
Arctoparmelia incurva 4 1 5
Cladonia coccifera 5 7| 2 5 1 9| 3| 3 35
Cladonia digitata 9] 2 1 1 13
Cladonia pyxidata 113 1011 7
Cladonia uncialis 1 2 3
Melanelia sorediata 2(1 1 4
Melanelia sp. 4| 3| 2 111 11
Pseudephebe pubescens 5131 1 10
Stereocaulon vesuvianum 5] 1] 1] 1] 3| 1|1 3 16
104
Mossor
Andreaea rupestris 9188|999 7|95]| 9 3 7] 9 9 110
Racomitrium elongatum 2|1 3
Racomitrium heterostichum 2 21213 3|1 4 4 21
134
502
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Data Alandsklipporna 2006

Transekt 1b Provyta nr 112 3|4 7 1011|1213 |14 |15
Skorplavar
Arthrorhaphis citrinella 117 8 3| 8/ 6| 8] 6| 5 67
Aspicilia sp. 1 3 9] 8| 1 26
Diploschistes scruposus 3|2 6
Lecanora polytropa 1 1 2
Lepraria incana 112 6 3 2 2 30
Lepraria membranacea 1 2| 4] 9 16
Lepraria neglecta 7|6 3 2| 7 42
Micarea lignaria 5| 6] 5 1 22
Opegrapha gyrocarpa 1 1
Porpidia macrocarpa 214|7 2 4 1 36
Rhizocarpon badioatrum 51 1 2 2 19
Rhizocarpon geminatum 51413]|2 14
Rhizocarpon geographicum (2| 1| 1 4
Rhizocarpon lecanorinum 1 2 3
Rhizocarpon sp. 11 8 1 3 17
Skorplav spp. 54 1 1 15
320
Blad- och busklavar
Arctoparmelia incurva 2 2
Cetraria nigricans 114 6
Cladonia coccifera 412|12|5 2 3| 2| 2 37
Cladonia digitata 7|3 1 11
Cladonia pyxidata 3 4 11
Melanelia panniformis 5/5/1]1 1 14
Melanelia sp. 7 7
Pseudephebe pubescens 1] 2 6
Stereocaulon vesuvianum |4]| 2| 1 11 2 3 14
Umbilicaria polyphylla 6|21 1 11
Xanthoparmelia somloénsis 2 2
121
Mossor
Andreaea rupestris 8/7|6]|8 1 71 9| 9] 6] 6| 4| 102
Pohlia nutans 11 1 2
Racomitrium elongatum 4 6| 2 2 19
Racomitrium heterostichum 5 10
133
574
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Data Alandsklipporna 2006

Transekt 2a Provyta nr 1 4 6|7 1011|1213 |14 |15
Skorplavar
Diploschistes scruposus 2
Lecanora polytropa 9 6 9|9 6| 7| 5 77
Lecidella sp. 1 1
Lepraria membranacea 7 7 1] 2 3 42
Lepraria neglecta 7 2 6| 4 2 1] 1] 4] 1 43
Polysporina simplex 2
Rhizocarpon badioatrum 8 13
Rhizocarpon eupetraeum 2 2
Rhizocarpon geminatum 2 1 5
Rhizocarpon geographicum 41| 2 12
Rhizocarpon lecanorinum 9 9
Rhizocarpon sp. 1
Skorplav sp. 2 2 2 2 17
226
Blad- och busklavar
Cladonia digitata
Melanelia fuliginosa 7 47 1 21
Melanelia sorediata 1 2
Melanelia sp. 2 5 5|2 1 38
Parmelia omphalodes 1 2 1 1 10
Parmelia sulcata 1 4
Umbilicaria polyphylla 6 1 112 28
Xanthoparmelia somloénsis 111 11 1 7
Xanthoria parietina 1 1
113
Mossor
Andreaea rupestris 1 1] 9 12
Cynodontium sp. 1 1
Cynodontium strumiferum 1 1
Hypnum cupressiforme 1 7
Paraleucobryum longifolium 1
Pohlia nutans 2 2 2 7
Racomitrium heterostichum 1 8| 2| 7] 4] 1 29
58
397
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Data Alandsklipporna 2006
Transekt 2b Provyta nr 1 7.8(9(10|11(12|13|14|15
Skorplavar
Acarospora fuscata 5
Aspicilia sp. 4 5
Diploschistes scruposus 1 1
Lecanora polytropa 8 312|5(3 |1 [1 45
Lepraria incana 1 3
Lepraria membranacea 918|91|7 |5 |6 |5 |1 |8 [100
Lepraria neglecta 8 15
Polysporina simplex 1 4
Porpidia macrocarpa 2 1 4
Rhizocarpon badioatrum 1 1 9
Rhizocarpon eupetraeum 111 1 110
Rhizocarpon geminatum 111 2
Rhizocarpon geographicum 2151312 |1 30
Rhizocarpon lecanorinum |9 9
Rhizocarpon sp. 6
Skorplav spp. 7 111 6 29
277
Blad- och busklavar
Cetraria nigricans 1
Cladonia digitata 1 2 1 4
Cladonia sp. 1 1
Melanelia sp. 2 71417 |1 56
Parmelia omphalodes 2 211 |2 |6 |3 16
Parmelia sulcata 1 212 |2 |2 10
Umbilicaria polyphylla 1 316|717 |3 (2 57
Xanthoparmelia somloénsis 1 1 2 7
152
Mossor
Andreaea rupestris 1 5|6 6 |7 1 9 |35
Cynodontium strumiferum 2|1 3 1 7
Hypnum cupressiforme 9 519 [9 [32
Paraleucobryum longifolium 4 |5
Pohlia nutans 1 3 6 |3 13
Racomitrium heterostichum 5 6
98
527
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Data Alandsklipporna 1999 + 2006 Sammanstillning artniva

Transekt 1a 1b 2a 2b

Ar 1999 | 2006 | 1999 | 2006 | 1999 | 2006 | 1999 | 2006
Skorplavar

Acarospora fuscata 2 2 5
Arthrorhaphis citrinella 36 30 53 67

Aspicilia sp. 18 2 26 5
Diploschistes scruposus 15 7 6 2 1
Fuscidea cyathoides 5
Fuscidea praeruptorum 12 6 1
Hypocenomyce scalaris 1
Lecanora polytropa 1 2 60 77 66| 45
Lecidea fuscoatra 19 13 16

Lecidella sp. 1

Lepraria incana 18 30 3
Lepraria membranacea 24 9 13 16 32| 42| 46| 100
Lepraria neglecta 3 42 5| 43 72 15
Lepraria sp. 26 51

Micarea leprosula 4

Micarea lignaria 22

Opegrapha gyrocarpa 3 3 2 1

Pertusaria aspergilla 3 1

Polysporina simplex 1 1 1 2 1 4
Porpidia grisea 23 28

Porpidia macrocarpa 15 35 4 36 4
Porpidia tuberculosa 21 11

Rhizocarpon badioatrum 8 6 30 19 13 9
Rhizocarpon eupetraeum 17 8 11 3 2 10
Rhizocarpon geminatum 10 14 9 5 2
Rhizocarpon geographicum 9 12 3 4 20 12 38 30
Rhizocarpon grande 9 15
Rhizocarpon lecanorinum 11 3 9 9
Rhizocarpon sp. 33 17 1 15 6
Rinodina confragosa 20

Trapelia coarctata 1

Trapelia obtegens 75 93 18 21
Trapeliopsis flexuosa 8

Trapeliopsis pseudogranulosa 1
Skorplav spp. 23 48 30 15 14 17 8 29
Summa skorplav 317| 264 | 384 | 320| 191| 226 | 292 277
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Blad- och busklavar

Arctoparmelia centrifuga

Arctoparmelia incurva

Cetraria nigricans

Cladonia coccifera

35

37

Cladonia digitata

11

Cladonia pyxidata

~

11

Cladonia uncialis

Cladonia sp.

Cladonia sp.1

Cladonia sp.2

Lasallia pustulata

Melanelia fuliginosa

30

21

31

Melanelia panniformis

23

Melanelia sorediata

21

14

Melanelia stygia

Melanelia sp.

11

38

38

56

Parmelia omphalodes

10

13

16

Parmelia sulcata

10

Pseudephebe pubescens

12

10

14

Stereocaulon vesuvianum

29

16

28

Umbilicaria polyphylla

11

28

60

57

Xanthoparmelia somloénsis

Xanthoria parietina

Bladlav spp.

17

62

Summa blad- och busklav

89

104

152

121

43

113

189

152

Mossor

Andreaea rupestris

110

102

12

26

35

Cephaloziella sp.

Ceratodon purpureus

Cynodontium strumiferum

Cynodontium sp.

Hedwigia ciliata

Hypnum cupressiforme

32

Paraleucobryum longifolium

—_

Pohlia nutans

13

Racomitrium elongatum

19

Racomitrium heterostichum

10

29

Racomitrium sp.

22

Mossa spp.

98

120

Summa mossa

107

134

145

133

22

58

39

98

Summa totalt

513

502

681

574

256

397

520

527
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Examensarbeten utforda vid institutionen for naturvardsbiologi, SLU

(forteckning over tidigare arbeten kan fas fran institutionen)
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Bark, Hanna. 2005. Factors affecting foraging by brown bears, Ursus arctos, on carpenter ants,
Camponotus herculeanus. Handledare: Goran Hartman, Jon Swenson, Sven Brunberg, Examinator: Goran
Hartman.

Bengtsson, Emil. 2005. Nyckelbiotopers skotselbehov. Resultat fran Jonkdpings kommun. Handledare och
examinator: Lena Gustafsson.

Berglind, Méarten. 2005. Metodik for naturvardesbedomning i skog - Skogsbiologernas metod ett bra
verktyg i det skogliga naturvérdsarbetet? Handledare: Johnny de Jong, Examinator: Lena Gustafsson.
Rydlév, Maria. 2005. Brown hare (Lepus europaeus) movements in a forest dominated landscape, and their
potential influence on mountain hare (L. timidus) populations. Handledare: Gunnar Jansson & Ake Pehrson,
Examinator: Gunnar Jansson.

Grenhagen, Annika. 2005. Influence of landscape composition and climate effects on the occurrence of
Parmelina tiliacea and Pleurosticta acetabulum at cemeteries on their northern distribution range.
Handledare: Per Johansson, Examinator: Goran Thor.

Larsson, Marie. 2006. Urnlav Tholurna dissimilis pa Ostra Kalven och Nisfjéllet, Transtrandsfjéllen:
utbredning och framtid. Handledare och examinator: Goran Thor.

Harrysson, Mats. 2006. Morkertal hos naken ragglav Umbilicaria grisea — en studie i Stringnds kommun.
Handledare och examinator: Goran Thor.

Thuresson, Kristina. 2006. Occurrence of the lichen Bryoria nadvornikiana in forests of different ages in
two areas in Dalarna. Handledare och examinator: Géran Thor.

Bengtson, Jenny. 2006. The relative effects of changes in shrub layer and distance to nest predators on
abundance of red-backed shrikes (Lanius collurio) in semi-natural grasslands. Handledare: Staffan Roos,
Examinator: Tomas Part.

Olsson, Jennie. 2006. Fagelfaunan i anlagda vatmarker - effekter av anldggningsteknik och omgivande
landskap. Handledare och examinator: Ake Berg.

Jansson, Lina. 2006. Vilka habitatkaraktirer foredrar stenskvéttor efter hickningen? Handledare: Tomas
Part, Examinator: Par Forslund.

Karlsson, Emelie. 2006. Alvarplacodlav Squamarina gypsacea pa Kalkberget vid Egellsvik, Sodermanland:
utbredning, ekologi och skotsel. Handledare och examinator: Géran Thor.

Bernelind, Tomas. 2006. Winter prey selection of moose Alces alces by Scandinavian wolves Canis lupus.
Handledare: Hékan Sand, Examinator: Henrik Andrén.

Alfredéen, Ann-Catrine. 2006. Denning behaviour and movement pattern during summer of wolves Canis
lupus on the Scandinavian Peninsula. Handledare: Hakan Sand, Examinator: Olof Liberg.

Wetterlof, Elin. 2006. Finns det négra skillnader mellan rddlistade, livskraftiga och obedomda lavar i
Sverige. Handledare och examinator: Goran Thor.

Skoglund, Mariana. 2006. Available forage and utilization by moose Alces alces on felled Scots pine Pinus
sylvestris. Handledare: Johan Mansson, Roger Bergstrom, Ake Pehrson, Examinator: Ake Pehrson.

Hedin, Frida. 2006. Ar det nya sockerinblandade vigsaltet mer attraktivt éin det traditionella vigsaltet for
ilg? Handledare: Andreas Seiler, Ake Pehrson, Examinator: Goran Agren.

Bergman, Jonas. 2006. Shelter or visibility? — Contradictory habitat requirements affect survival in adult
and neonate roe deer. Handledare: Petter Kjellander, Jonas Nordstrom, Examinator: Henrik Andrén.
Fredriksson, Carl-Johan. 2006. Pa jakt efter dalanavellaven Umbilicaria subglabra samt klattringens
paverkan pa lav- och mossvegetationen pa Alandsklipporna utanfér Uppsala. Handledare och examinator:
Goran Thor.

I denna serie publiceras examensarbeten utforda vid institutionen for naturvérdsbiologi,
Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU). Tidigare nummer i serien kan 1 man av tillgdng bestillas
frén institutionen.

Institutionen for naturvardsbiologi
SLU

Box 7002

750 07 UPPSALA




