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Sammanfattning

Syftet med detta examensarbete ar att undersoka kalodlarens problem med
kalgallmyggan. Kalgallmyggan, Contarinia nasturtii, har sedan nagra ar tillbaka blivit
ett allt stérre problem for kalodlare i flera lander i Europa och &ven i Sverige. |
Canada ar problemen sa stora att myggan klassas som en karantanskadegdrare med
flera regler som foljd. Jag har sammanstallt fakta om kalgallmyggans biologi,
vardvéxter, uppforokning och odlarnas erfarenheter samt utbredning i Canada, Europa
och Sverige.

Pa grund av myggans kortvariga utvecklingsstadier och larvens skydd i
tillvaxtpunkten pa vardvéxten ar den svarbekampad. Dessutom évervintrar larven i en
kokong i marken troligen minst tva ar. Symtomen nar larven ater pa tillvaxtpunkten
blir en missbildad kalplanta, i vissa fall bildas flera huvuden eller inga alls. Vid
angrepp pa varraps blir blomstallningarna tillbakabildade och rosettlika, vid riktigt
stora angrepp kan falten t o m “blomma om” senare pa sasongen. | Sverige har
myggan 2-3 generationer per ar.

Jag har avlast fangster fran feromonfallor som Véxtskyddscentralen, Alnarp, 2005,
har haft utsatta i hostvete (klackningsfalt), varraps och kal. Detta for att fa en bild av
generationer och uppforokning av kalgallmyggan. Resultaten visar att en stor mangd
myggor vervintrar i faltet och klacks pa varen aret darpa. Darefter tar sig myggorna
till lamplig vardvéxt for att starta nya generationer. Finns kalodlingar i narheten kan
andra generationen kalgallmygga orsaka stora skador. En undersokning av
utbredningen i Skane och Blekinge gjordes pa 1970-talet da angreppen av
kalgallmyggan var stora. Redan da konstaterades det att varrapsens uppforokning av
kalgallmyggan kunde fa stora konsekvenser for kalodlaren. Feromonfallorna i kal
visar att om det odlas kal efter kal eller pa angransade falt halls populationen i gang
och angrepp uppstar.

Det &r de vuxna myggorna som ska bekampas men eftersom det &r svart att veta nar
de flyger finns det idag ingen bra bekdmpningsmetod. Feromonféllorna har dock gjort
det majligt att borja utveckla ett prognosverktyg. Forskning och forsék pagar for att
kunna optimera den kemiska bek&mpningen vilken bér géras nar myggorna flyger och
parar sig for att forhindra agglaggning. Det finns dock flera forebyggande atgarder att
vidta som t.ex. minst 3-arig vaxtfoljd, bekdampning av korshlommigt ogréas och faltval.

Forutom utveckling av en prognosmetod behovs ytterligare kunskap om larvens
Overvintring i jorden och dven kunskap om naturliga fiender. Tillsammans med
forebyggande atgarder finns majligheter att hitta nya effektiva satt for att bekampa
kalgallmyggan och férhoppningsvis minska den kemiska bekampningen.



Summary

The purpose of this paper is to examine what problems cabbage growers have with the
Swede Midge. The last few years the Swede Midge, Contarinia nasturtii, has become
a larger problem for cabbage growers in several countries in Europe as well as in
Sweden. In Canada the problems are so severe that the midge is classified as a
quarantine pest and therefore certain rules have to be followed. | have collected facts
of the biology, host plants and reproduction of the Swede Midge, as well as the
growers experiences and the occurrence of the midge in Canada, Europe and Sweden.

The Swede Midge is hard to control because of its short life cycle and the larvae are
protected between the heartleaves of the plant. When the larva feeds on the growth
point the plant becomes distorted, in some cases several heads develop or none at all.
When the midge infests spring rape its flower buds become undeveloped and rosette
like. By severe infestations in spring rape the fields can re-flower later during the
season. In Sweden the midge has two to three generations per year. The larvae
overwinter in the soil for about 1-2 years.

I have counted midges caught in the pheromone traps, placed in fields of winter
wheat, spring rape and cabbage by Véxtskyddscentralen, Alnarp, 2005, to get a
picture of the generations and reproduction of the Swede Midge. The results show that
a large amount of midges overwinter in the spring rape fields and hatch the following
year. Then the midges fly to new hostplants and start a new generation. If there are
cabbage fields nearby, the next generation of the Swede Midge can cause severe
damage. An investigation was made in the 1970’s in Skane and Blekinge, which
showed that the infestations were severe. Already then it was established that a large
increase of the midge population in spring rape could lead to huge consequences for
the cabbage grower. The pheromone traps in the cabbage fields show that if cabbage
is grown year after year or on a field nearby, the population is kept alive.

The chemical control should be directed towards the adult midges. However, today
there is no good method of actually knowing when the midge flies. The pheromon
traps have made it possible to start the development of a monitoring system. Research
and trials are in progress to optimize the pesticide treatment to the flight peaks and to
prevent egg-laying. Still there are some preventive measures to be taken, such as crop
rotation, controlling weeds and field selection.

Except developing a reliable monitoring system, further knowledge of the
overwintering of the larvae in the soil and of its natural enemies is needed. Together
with the preventive measures it is possible to find new ways of controlling the Swede
Midge and hopefully to reduce the use of pesticides.
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Inledning

Kalgallmyggan har varit okand for de flesta odlare. Angreppen var dock stora pa 70-
talet men har inte uppmarksammats igen forran under de senaste arens 6kning av
blinda eller missbildade plantor. Odlare har statt maktlosa eftersom det idag inte finns
nagot bra satt att bekdmpa myggan. Jag har darfor tittat narmare pa dess biologi,
vardvaxter, problem i Sverige (nu och da), problem i andra lander och majliga
atgarder. Under min sommarpraktik pa Vaxtskyddscentralen, Alnarp, 2005, har jag
avlast fangster fran feromonfallor i hstvete, raps och kal. Sammanstallningen av
detta har gett en bild av hur myggans generationer och uppfoérékning ser ut vilket kan
vara till hjalp for odlaren att optimera sina bek&mpningsinsatser.

Biologi

Klass: Insekt, Insecta

Ordning: tvavingar, Diptera

Familj: gallmyggor, Cecidomyiidae

Art: Kalgallmygga, Contarinia nasturtii Kieffer

Swede Midge (eng.), Kohldrehherzgallmiicke (ty.), Cécidomyie (fr.)

Livscykel
Fullstandig forvandling: Agg-larv-puppa-adult

Agg ~0,3 mm
2-50 agg i samlingar,

en hona kan lagga \
100 &agg 1-3 dagar
Parning
8-10timmar

Larv ~0,3 till 3-4 mm
Transparant till en borjan, sedan gulnande

Adult ~1,5 till 2 mm

~3 generationer 10-12 dagar
Puppa ~2 till 4 mm
Vanligast i jordlagrets 6versta 5 cm,
. e— onskar 95-100 % RH

Klackning Maj — Juni /

Maj - Juni Juli — Augusti

/‘ Augusti- September
Kokong

Overvintrar i jord >1 &r

Figur 1. Kalgallmyggans livscykel. Fritt efter Callow & Fraser, 2003.

Kalgallmyggans larv 6vervintrar som kokong i jordlagrets 6versta fem cm. Nar varen
kommer sker forpuppning. Nar temperaturen narmar sig ca 20°C tar sig puppan upp
till markytan och en vuxen kalgallmygga kléacks. Det kravs ocksa att jorden &r



genomfuktad for att myggan ska kléckas. De vuxna myggorna parar sig under de
forsta 8-10 timmarna av sin korta livslangd, 1-5 dagar. Ddrefter tar sig honan till en
lamplig vardvaxt for att 1agga sina 4gg. Hon lagger dem pa de yngsta delarna av
plantan. (Sall, 1996) Aggens klackning ar beroende av fukt och temperatur. Vid 20 °C
tar det ca 2-3 dagar fran agglaggning till klackning, vid lagre temperaturer tar det
langre tid. Se figur 1.

Larven (se bilaga 1, bild 8) ater och lever skyddad i tillvaxtpunkten och utvecklingen
gynnas precis som agget av varme och fukt. Larven ater mellan 7-21 dagar vid
temperatur 25-15°C innan den faller till marken och omvandlas till puppa. Efter ca 14
dagar klacks en ny kalgallmygga som kan pabdrja en ny generation. Kalgallmyggans
livscykel tar 24-31 dagar. (Readshaw, 1965)

| Europa, Kanada och USA har kalgallmyggan 3-4 generationer. Vanligen 6verlappar
dessa varandra under en sdsong. Varma fuktiga somrar kan troligen 5 generationer
forekomma (Kikkert et al, 2002). - | Sverige har myggan troligen bara 2-3
generationer per ar.

Kalgallmyggan ar en dalig flygare, vanligen soker den sig till forsta basta vardvaxt
men kan dven ta sig langre avstand vindens hjalp. Hittills har man trott att hanarna
stannar kvar vid klackningsplatsen och ar fokuserade pa att stka efter honan. Honan
ar efter parning i sin tur fokuserad pa att hitta en vardvéxt att lagga sina agg pa.
(Jonsson, 2005, pers.medd.)

Man tror att kalgallmyggans larv kan 6verleva i en kokong i marken i 1-2 ar. Andra
gallmyggor, sasom skidgallmyggan och artgallmyggan, kan ligga kvar i marken i fem
ar (Nilsson C., 2005, pers. medd.). Kalgallmyggan &r precis som ovan namnda
gallmyggor beroende av fukt for att klackas men &ven for att bilda kokong.
Dagslangden har ocksa inverkan for nar den gar i vila for 6vervintring (Readshaw,
1965).

Naturliga fiender

Parasitsteklarna, Platygaster spp och Synopeas spp ar kalgallmyggans naturliga
fiender. Jordlopare pa markytan kan angripa kalgallmyggans larv och puppa. (Nilsson
C., 2005, pers.medd.)

Vardvaxter och geografisk utbredning

Korshlommiga véxter bade odlade och ogras hor till kalgallmyggans vardvéaxter.
Kalgallmyggan finns i Asien, Europa och Kanada. Den forekommer i de flesta lander
i Europa men ar vanligast i kalodlingstdta omraden i Schweiz, Tyskland, Belgien och
Nederlanderna. Den orsakar allvarligast skada pa broccoli, blomkal och brysselkal.
De senaste aren har det i Kanada varit sa stora problem att kalgallmyggan blivit
klassad som karantédnskadegorare. (Hillbur et al, 2005) - | Sverige &r den vanligast i
sodra Gotaland.

Symtom

Symtomen beror pa var och nar dgglaggningen &gt rum. Skador kan upptackas 2-3
dagar efter aggklackningen. Krusiga blad ar vanligast, da har dggen lagts pa unga blad
och larvens sugande och utsdndrande av sekret stor utvecklingen av bladet och en



krusighet uppstar. Angripna plantor har ofta en fuktig yta dar larven ar och ater.
Larverna kan ses for blotta dgat eller med lupp. Symtomen varierar lite efter kalslag.
Allvarligaste skadan sker vid angrepp i tillvaxtpunkten. Huvudskottet forstors och nya
sidoskott bildas vilket leder till att det pa huvudbildande kal bildas flera huvud istallet
for som 6nskas ett huvud. | vissa fall bildas inget huvud, sk. blindplanta. Istallet
brukar bladen bli svullna, missbildade och forvridna. (Baur & Rauscher, 2003)

Ett kannetecken pa kalgallmyggeangrepp &r den bruna arrvavnad som uppkommer dar
larven har atit. Som sekundara skadegdrare kan bakterier angripa och bléta rotor
uppstar. (OMAFRA Staff, 2005)

Symtom pa olika kalslag:

Bilder se bilaga 1.

Huvudkal och blomkal; inget eller flera huvuden bildas och vid tillvaxtpunkten syns
arrvavnad. (Blomkal bild 1, 2)

Broccoli; inget huvudskott och flera sidoskott & normalt bildas (bild 3, 4).

Kalrot; Bladen angrips och blir krusiga och ibland uppsvallda (bild 5).

Kalrabbi; nar larven ater pa tillvaxtpunkten bildas brun arrvavnad. Nar kalrabbin
fortsatter att vaxa bildas en spricka, oftast i toppen pa rotknélen (bild 6).

Forvaxlingsrisk

Mekaniska skador, andra insekter som stinkflyn eller andra djurskador,

molybdenbrist, herbicidskador, genetiska variationer mellan plantor samt varme eller
koldstress, kan ge samma symtom som kalgallmyggan. Detta gor att det kan vara svart
att diagnostisera kalgallmyggeangrepp (Kikkert et al, 2002).



Uppforokning i varraps

Nar forsta generationen av kalgallmygga kléacks ar varrapsen, med sina manga
sidoskott, i ett tilltalande stadium for angrepp. Angripna véxtdelar blir fortjockade
och/eller krusiga, blomstéllningarna blir tillbakabildade och rosettlika och blommorna
Gppnar sig inte (se figur 2 och bilaga 1, bild 7). Vid stora angrepp kan plantorna bli sa
storda att de blommar om senare pa sommaren. (Jonsson, 1974)

Figur 2. Blomknopp i varraps angripen av kalgallmygga (Johansson 2004)

Kalgallmyggans skador har sedan 1940-talet nastan arligen observerats i varraps i
Skéne. Angreppen har 6verlag varit storre i var- dn i hostraps, men har inte haft s& stor
ekonomisk betydelse for lantbrukaren. Darmed utfors ingen bekampning av denna
skadegdrare, daremot borde behandling i knoppstadiet mot rapsbaggen aven ha effekt
pa kalgallmyggan, skriver Sylvén i Véxtskyddsnotiser nr 1,1952. Vidare skriver han
att kalgallmyggan vallat stora skador pa varraps och varryps pa Gotland under 1950
och 1951. I vissa fall har odlarna fatt sa laga skordar att de bestamt sig for att sluta
odla varoljevaxter.

Varrapsens hoga planttathet (150 pl/kvm) och dess manga sidoskott ger
kalgallmyggan stora mojligheter att foroka sig. Nar andra generationen har klackts
angriper den kalodlingar (4 pl/kvm) om de finns i narheten. Eftersom kal vanligen
endast har en tillvaxtpunkt blir skadan omfattande vid angrepp av kalgallmygga. Av
samma anledning har inte kal samma formaga att uppfoéroka myggan. (Jonsson, 1974)

Rapsarealen i Skane ¢kade med 3000 ha fran 1971 till 1972

Varraps arealer i Skane och Blekinge:

1971 - 5200 ha

1972 - 8200 ha

2002 - 3200 ha

2003 - 3500 ha

(Jordbruksstatistisk arshok)

Varrapsarealen &r da som nu huvudsakligen belagen i de nordvastra och nordéstra
delarna av Skane med nagra fa undantag i sédra Skane (Nilsson C., 2005, pers.medd.).
De storre kalodlingarna ar belagna i sodra Skane med nagra undantag i nordvastra
Skane.



Situationen i Skane och Blekinge pa 1970-talet

1973 gjorde Jonsson, en undersokning dver utbredningen av kalgallmygga i Skane
och Blekinge. Denna inventering gjordes pa grund av att stora problem med
blindplantor uppmarksammats i Nordrecos broccoliodlingar i Nordvéstra Skane
(Jonsson, 2005, pers.medd.). Foljande uppgifter ar hamtade fran observationer som
gjordes under augusti och september 1973.

Vid observationer i Vintrieomradet hittades inga symtom av kalgallmyggans angrepp
och odlarna ansag sig inte ha nagra problem. Deras storsta problem var kalflugan, mot
vilken de anvande Agritox granulat vid utplantering. | en vitkalsodling i L.
Molleberga, hittades dock tydliga angrepp av kalgallmygga, men dven i akerkal och
andra korsblommiga ogras fanns angrepp. (Jénsson, 1973%)

P4 hela Osterlen patriffades kalgallmyggan och dess angrepp. Varraps, fodermargkal,
kalrotter, vitkal och blomkal observerades och symtomen var relativt specifika.
Angrepp fanns ocksé pa korsblommiga ogras. (Jonsson, 1973°)

| nordéstra Skane och Blekinge var angreppen stora. | Vinslov var 10 % av en
blomkalsodling angripen vilket gav upphov till blindplantor och missformade
huvuden. | ett narbelaget varrapsfélt var angreppen av kalgallmygga sa stora att
rapsen skot nya skott i toppen och blommade om. Aven i Ramdala, 6stra Blekinge,
fanns varrapsfélt som var sa starkt angripna att de blommade om. | tva narbelagna falt
med sommar- och vinterkal var angreppen storst i kanterna. Manga huvudskott var
skadade vilket gjorde att sidoskotten bildade 4-6 sma huvuden.

Bodil Jonsson skriver i sin kommentar; "Kalgallmyggan hérjar i hela Blekinge och
aven i NO Skane. Det ar helt klart att varrapsen bar skuld till uppférokandet av denna
insekt. Da kalgallmyggan klacks fram i slutet av maj eller borjan av juni ar varrapsen
mottaglig for angrepp och star for uppforokningen av forsta generationen”. Vidare
skriver Jonsson att de flesta odlare &r helt omedvetna om problemet med denna insekt.
(Jonsson, 1973P)

Kalgallmyggan ses sallan svarma och &r pa grund av sin ringa storlek svar att
upptéacka. Det ar svart att veta nar angreppen borjar och nar kemisk bekampning ska
sattas in. Skadorna upptécks oftast nar det redan ar for sent. Larven har formaga att
framkalla och leva i gallbildningar vilka dels hindrar kontaktverkande medel fran att
na dem, dels hindrar transporten av systemiska medel i véxten vid bekampning med
dessa. Vidare skriver Jonsson i sin rapport fran 1974 att kemisk bekampning ar den
metod vi har att forlita oss pa.

Det finns en prognosmetod baserad pa temperaturbehov for klackning, men den anses
nagot osaker eftersom bl.a. genomfuktning av marken kréavs for att puppans
utveckling ska starta. Bastemperaturen for denna utveckling ar 7, 2°C och nar 160
daggrader har uppnatts ar en klackning av myggorna att vanta. Denna prognosmodell
ger en bild av ndr dgglaggning kommer att ske men séger ingenting om hur vidare
generationer kommer att se ut. (Noll, 1959)

Eftersom det ar andra generationen som gor storst skada i kalvaxter kan en
uppféljning av forsta generationens forlopp i narliggande varrapsfalt ge uppgifter om
forvantat angrepp av andra generationen. (Jonsson, 2005, pers.medd.)



Omvarlden

Kanada och USA

| Kanada ar problemen stora med kalgallmyggan. Den identifierades forst ar 2000
men skadesymtomen har noterats sedan 1996. Den finns i delstaterna Ontario, Quebec
och New York State, USA. Problemet &r akut och i provinsen Ontario har hundratals
hektar broccoli forstorts. Odlarna har lidit sa stora forluster att kalgallmyggan &r
klassad som karantédnskadegorare i Kanada och stréanga regler ar utarbetade (Bauer,
2005). Odlare och plantuppdragare far inte transportera vardvéxter sasom smaplantor,
jord eller liknade utanfor dessa angripna omraden till andra delar av Canada eller
USA utan certifikat frdn The Canadian Food Inspection Agency (CFIA). (Callow &
Fraser, 2003)

Odlare i Kanada med vetskap om populationer av kalgallmygga i sina falt uppmanas
att inleda ett kontrollprogram som innefattar bade kemiska och odlingsatgarder.
Smaplantor bor behandlas forebyggande sa fort de lamnat véaxthuset eller sa fort de
planterats. Risk for resistens mot tillgangliga insekticider ar dverhdngande vid
upprepade bekampningar och odlarna uppmanas att vélja och anvanda preparaten pa
ett bra satt. (OMAFRA Staff, 2005)

The Ontario Swede Midge Research Team har i skriften "HortMatters” under
sasongen 2005 kommit med information om kalgallmyggans aktivitet genom
insamlade data fran feromonfallor ute i falt. (OMAFRA Staff, 2005)

Europa

| lander i Europa dér intensiv kalodling forekommer, Schweiz, Tyskland, Belgien,
Nederlanderna och Polen, &r kalgallmyggan ett problem. Trots intensiv
insekticidbek&mpning i vissa regioner har odlarna lidit stora ekonomiska forluster.
Broccoli, blomkal och brysselkal ar de grodor som tar storst skada. Precis som i
Kanada &r man i Europa orolig for resistens mot insekticider. (Bauer & Rauscher,
2004)

Vid en enkat 2002 i Berner Seeland, Schweiz, konstaterades att angreppen hade tkat
de senaste aren.
e Skordeforlusterna var 5-25 %, ibland upp till 100 %, trots intensiv
bek&mpning
e Blomkal och broccoli behandlades 3-4 ganger / omgang (maximalt sju)
e Brysselkal fick ca atta behandlingar (maximalt 13)
(Bauer & Rauscher, 2004)



Situationen i Skane idag

Odlarnas erfarenheter

Efter samtal med nagra kalodlare i Skane (Gibrand, pers. medd., Nilsson B., pers.
medd., Torle, pers. medd., 2005) uppger alla att 2003 var ett ar med stora angrepp av
kalgallmygga. De anser ocksa att angreppen har 6kat de senaste aren. Broccoli &r den
groda som tagit mest skada. En odlare i nordvastra Skane, hade sasongen 2003 ett
bortfall pa upp till 90 % i de sena omgangarna med kal. Skadorna visade sig i
huvudsak som blindplantor med uppsvallda hjértblad. | sydvastra Skane, Vintrie
omradet, observerades samma ar > 10 % bortfall pa omgangar satta i slutet av maj och
borjan av juni (v.20-24). En odlare i sddra Skane har t o m slutat odla sena omgangar
broccoli pa grund av de svara angreppen av kalgallmygga. Han odlar numera endast
en tidig varomgang.

Skador pa kalrot och kalrabbi har ocksa férekommit. Kalroten hade huvudsakligen
angrepp pa bladen, roten var fortfarande forséljningsduglig. Fragan ar om rottillvaxten
blivit samre pa grund av angreppen pa bladen. Kalrabbin daremot har haft svara
skador som visar sig som vartiga sprickor uppe pa "knélen”. Odlaren har inte funnit
nagra larver eller agg men symtomen stimmer in pa den symtombeskrivning for
kalrabbi som Bauer & Rauscher ger (2004). Odlaren séager att den tidiga och de sena
omgangarna brukar vara skadefria men under sasongen 2005 har &ven de sena
omgangarna fatt svara skador med skordeforluster som foljd. Sasongen 2005
angransade ett sk. klackningsfalt, hostvete med varraps som forfrukt, till kalodlingen.
Denna odling har ocksa inom ca en kilometers radie omgivits av ett antal varrapsfalt.
Odlaren har inte anvant nagon speciell kemisk bekdampning mot kalgallmygga i sina
kalodlingar.

Kalodlaren i nordvastra Skane bekdampade kemiskt upprepade ganger under 2004.
Sé&song 2005 fanns endast enstaka angrepp och ingen speciell bekdmpning mot
kalgallmygga har utforts. Daremot har Vaxtskyddscentralen, Alnarp och
Lansstyrelsen, Skane haft feromonfallor pa forsok i odlingen. Odlaren anser att
skadorna &r storre 2005 &n under 2004 nér upprepad bek&mpning utfordes. Falten ar
belagna i ett omrade som inte har omedelbar narhet till varrapsodling, men varraps ar
annars vanlig i nordvastra Skane.

Vixtskyddscentralen, Alnarp har haft feromonfallor pa forsok hos kalodlaren i
sydvastra Skane bade under 2004 och 2005. Bara nagra enstaka angrepp har noterats
under dessa ar. Utover de vanliga bekdmpningarna mot skadegorare pa kal har han
inte utfort nagra atgarder mot kalgallmyggan. Aven denna odlare meddelar att vérraps
inte odlas i det omrade dar han har kal.

Egna undersokningar

For att fa en bild av kalgallmyggans uppférokning och generationerna har jag avlast
fangster fran feromonfallor i falt med hostvete (varraps som forfrukt) och varraps
vilka ligger inom samma omrade. Jag har dven sammanstallt avlasningar i kal gjorda
av Sara Johansson. Sara var precis som jag sommarpraktikant 2005 pa
Vaxtskyddscentralen, Alnarp.



Metod

Feromonféllor i Bjuvomradet

Vaxtskyddscentralen, Alnarp, har under sommaren 2005 haft feromonfallor uppsatta i
tva i klackningsfalt och tva i mottagarfalt i omradet kring Bjuv, tva féllor i vardera
faltet:

Falla 1 och 2 i klackningsfalt; hostvete med varraps som forfrukt, Boserups Gods
Falla 3 och 4 i klackningsfalt; hostvete med varraps som forfrukt , Risekatslosa kyrka
Falla 5 och 6 i "mottagarfalt”; varraps, Hilmasminne, Hasslunda

Falla 7 och 8 i "mottagarfalt”; varraps, Charlottenborg, Risekatsldsa

Falten ligger inom ett par kilometers radie, se figur 3.
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Figur 3. Karta 6ver feromonfallornas placering, strax séder om Bjuv.

Fallorna satt upphangda pa bambupinnar ca 20 -50 cm ovanfor marken.
Kalgallmyggehanar lockas av feromonet till fallan och fastnar pa den klisterskiva som
finns i fallan. For utforligare beskrivning se rubrik Feromonfallor s. 12. Féllorna sattes
ut vecka 20 och avléstes varje vecka till vecka 32 for klackningsfalt och vecka 36 for
mottagarfalt. Klisterskivan byttes och antalet kalgallmyggor raknades under
mikroskop, for ratt artbestdmning.

Det har inte utforts nagon speciell bekdmpning mot kalgallmygga vare sig i
klackningsfélten eller i mottagarfalten. Traditionell behandling mot vanligt

forekommande insekter i hostvete (klackningsfélten) och varraps (mottagarfalten) har
dock utforts.



Feromonfallor i kal

Véxtskyddscentralen, Alnarp, har aven haft feromonfallor i en kalodling i sydvastra
Skane. Fallorna fanns pa tre falt med fyra fallor vardera. Fallorna sattes ut vecka 20
och avléstes varje vecka fram till vecka 37.

Falla 9-12, kal med forfrukt kal.

Falla 13-16, vall och potatis med forfrukt kal.

Falla 17-20, kal med okand forfrukt, troligen spannmal.

Ingen speciell behandling har utforts mot kalgallmyggan. Daremot sprutades
upprepade ganger med preparatet Decis mot andra vanliga insekter i kal.

Resultat

Fangster av hanar i Bjuvomradet

Kurvan for klackningsfalten i figur 4, visar att manga kalgallmyggor i varrapsen 2004
overvintrade och klacktes i hostveten i slutet av maj 2005. Fortfarande ar klackningen
hog fram till mitten av juni. Vecka 22 upptrader hanar dven i "mottagarfalten”, om &n
i 1agt antal, trots att det inte varit raps pa manga ar och inte heller nagon méngd
korsblommiga ogras som kunnat halla populationen igang. Man tror att hanarna
brukar stanna kvar i klackningsfaltet (Hillbur, 2005, pers.medd), men denna kurva
tyder i sa fall pa att en del hanar flyger eller fors med vinden precis som honorna till
”mottagarfalten”. Kurvan planar ut i klackningsfalten under sdsongen eftersom inga
vardvaxter finns for att halla populationen igang. Bada klackningsfalten visade
liknande resultat av kalgallmyggefangster.

| "mottagarfélten”, varraps, klacks andra generationen myggor i mitten av juli (v.28).
Det finns en antydan till klackning av en tredje generation i borjan av september
(v.36). Aven bada mottagarfalten visade liknande resultat av kalgallmyggefangster.

Feromonféllor Bjuv 2005
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Figur 4. Medetal av fangade kalgallmyggehanar per félla i klackningsfalten (falla 1-4)
och mottagarfalten (falla 5-8), Bjuvomradet 2005.



Fangster av hanar i kéalodling
Omradet dar fallorna var utsatta har omgangar av kal i olika utvecklingsstadium.
Kalgallmyggan féredrar unga plantor. Klackningen barjar i slutet av maj, se figur 5,
precis som for fallorna i rapsen, se figur 4. Kurvorna 6verensstdammer &ven med
topparna for andra generationen och antydningar till en tredje generation, om an i lagt
antal, i borjan av september precis som i rapsen. Har dverlappar generationerna
troligen varandra vilket forklarar de manga topparna med lagt antal myggor.

50

Feromonfallor Virahill 2005
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Figur 5. Medeltal av fangade kalgallmyggehanar per falla i kalodlingar pa Virahill,

sydvastra Skane.
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Atgarder och Bekampning

Forebyggande atgarder

Eftersom kalgallmyggan &r sa svar att komma at med kemisk bekampning bér man
som odlare tdnka langsiktigt och jobba med forebyggande atgarder. Foljande
forebyggande atgarder kan tillampas for att minimera riskerna for angrepp.
(OMAFRA Staff, 2005; Bauer et al, 2005; Jonsson, 1974)

Sanera vaxthusen och anvénd alltid friska plantor och jord som inte &r
infekterad. Odlaren bor ha koll pa var plantor kommer ifran och inte
kopa plantor fran infekterade omraden (géller speciellt kanadensiska
odlare).

Vid avhardning ska plantorna tackas med vév, forutsatt att inte marken som
plantorna star pa ar infekterad med kalgallmyggepuppor.

Flerarig vaxtfoljd ar en mycket effektiv atgard mot kalgallmyggan. Pupporna
kan bara 6verleva atminstone tva ar i jorden och finns inga vardvaxter
uppforokas inte myggan. Vid ensidig vaxtfoljd med aterkommande
kalvaxter kan populationen byggas upp snabbt. Endast ett fatal myggor i
forsta generationen kan ge upphov till tiotusentals myggor i tredje
generationen. | slutet av september finns da en stor méangd overvintrande
larver som féljande ar kommer att vara ett stort problem. Minst en 3-arig
vaxtféljd rekommenderas.

Stora avstand mellan forra arets och innevarande ars kalgroda &r en viktig
atgard for att forebygga angrepp av kalgallmygga. Minst 200-300 m
mellan grédorna rekommenderas, men dven vid ett avstand pa 1-2 km
kan vinden fora enstaka myggorna till nyplanterade kalfalt.
Vindriktningen bor ocksa tas i beaktande da det vanligen blaser fran ett
och samma hall under sommarsésongen.

Kalgallmyggan ar en dalig flygare, darfor har faltvalet betydelse. Odlare med
kdnda populationer av kalgallmygga har haft mindre problem pa 6ppna,
blasiga falt. Angrepp hittas vanligen langs tradridaer, lahackar och hus,
eftersom myggan latt blaser till dessa omraden.

Ta bort skorderester och bekédmpa korsblommiga ogras, vilka &r vardvéxter
och uppforokar kalgallmyggepopulationen.

Tidig plantering ar ett annat satt att undvika svara angrepp och minska
uppforokningen av myggan. Plantorna har da passerat det kansligaste
stadiet for angrepp nér de stora populationerna kommer. Genom att
undvika sena omgangar reduceras antalet Gvervintrande puppor i faltet.
Detta fungerar inte vid odling av brysselkal som skordas sent pa hosten.

11



Djuppldjning stér myggans livscykel. De flesta myggorna Gvervintrar i
jordlagrets dversta 5 cm. Vands detta jordlager djupt ner far pupporna
svart att ta sig upp och klackas nasta sasong.

Inspektera falten, var uppmarksam pa angrepp. Tidig upptackt ar nyckeln till
att halla populationerna pa en hanterbar niva. Kontrollera speciellt i
faltkanterna, langs hus och l&planteringar eftersom myggorna gillar
lugna platser. Undersdk unga plantor och korsblommiga ogrés och stk
efter gallbildningar, svullna bladbaser och brun korkaktig érrvavnad. Vid
misstankta angrepp, kontrollera noga de nyplanterade omgangarna efter
larver. Om inga larver hittas, lagg den misstankta plantan i en plastpase i
solen. Efter en stund kan larver ses krypa omkring pa plantan eller pa
pasen. Om inga larver hittas kanske de redan fallit till marken och bildat
puppa. Fortsatt leta!

Odling av kalvéxter i varrapstata omraden bor 6vervagas noga om inte en
saker bekampningsstrategi finns att tillga. Definitivt inte odla kal i
anslutning till ett falt dar varraps odlades féregaende ar, se figur 4.

Feromonfallor

Tills nyligen har bara vattenfallor eller enkla klisterskivor funnits att tillga for att fa en
bild av kalgallmyggornas befintlighet i falt. Problemet med dessa fallor var att de
fangade alla slags insekter och identifieringen av gallmyggan kravde mikroskop, var
svar och tidsddande (Hillbur et al, 2005). Antalet kalgallmyggor i fallorna var mycket
lagt aven i regioner med stora angrepp. Detta gjorde prognoser svara och
bek&mpningstidpunkten en utmaning. Utan information om inflygning var odlarna i
infekterade omraden tvungna att bekdampa kemiskt upprepade ganger for att halla
populationen nere. Detta blir i langden mycket dyrt och olampligt ur miljésynpunkt
samt en risk for resistens.

En orsak till de stora skadorna av kalgallmygga &r bristen pa bra prognosmetoder for
nar myggan klacks, vilket ar den tidpunkt nar kemisk bekdmpning har storst effekt.
(Hillbur et al, 2005) Med de nya feromonféllorna (se figur 6) kommer mojligheten att
bekampa vid ratt tidpunkt (Fraser, 2005). Kalgallmyggehonans feromon som lockar
till sig hanarna for parning identifierades 2003 och testades med goda resultat i bade
laboratorium och falt. Feromonfallan som darefter utvecklades har under 2004 och
2005 varit ute pa forsok hos odlare i bl.a. Schweiz, Sverige och Kanada. (Hillbur,
2005, pers.medd.)

Feromonfallor bér anvandas pa féljande satt:

e  Satt upp minst 3 féllor
Fallorna ska sitta pa ca 30 cm hojd 6ver marken och minst 50 m ifran varandra
Placera fallorna langs kanterna pa faltet.
Avlés féllorna 1-2 ggr i veckan och byt samtidig klisterskiva.
Feromonet ska bara attrahera kalgallmyggehanarna men aven andra insekter
fastnar pa klisterskivorna. Darfor ar det viktigt med korrekt identifieringen.
(Fraser, 2005)
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Figur 6. Feromonfalla i varraps, juni 2005.

Befintlighet och prognosverktyg

For manga odlare kommer feromonfallorna att anvandas for att bestimma om
kalgallmyggan finns pa garden. For andra kommer bestamning av inflygning och
generationstoppar vara avgorande och tillsammans med temperaturmodellen,
markfuktighet, nederbérd, och lokala forutsattningar kommer mojligheten att
optimera bekampningstidpunkten. Det pagar forskning for att utveckla en séker
prognosmodell (Fraser, 2005). Feromonfallor i varraps kan ge en indikation nar man
kan forvanta sig ett angrepp i kal.

Massfangst och forvirringsmetoden

Forsok ar gjorda i Schweiz med feromonfallor till massfangst av hanar, men detta
kraver speciella forutsattningar enligt Hillbur. Forvirringsmetoden &r ocksa testad.
Da sétts feromon ut i mycket hog koncentration, vilket gor att hanarna blir forvirrade
av att det luktar hona 6verallt och inte hittar dem. For att bekréfta detta sattes forst
vanliga feromonfallor ut och hanar fangades. Nar sedan behallare med hog
koncentration feromon sattes ut i falt fingades inte langre nagra hanar i
feromonfallorna. Detta tyder pa att de blev forvirrade och inte hittade till ”honan”,
feromonfallan. Trots detta fanns angrepp av myggan i kalgrodan. (Hillbur, 2005,
pers.medd.)

Ett nytt mindre dyrt feromon har provats av hortonomstuderande Marit Wirén. Detta
gav positiva resultat och inom en snar framtid borde nya fallor komma alla till godo. |
dag distribueras fallorna endast via SLU, Alnarp och ut till forsoksverksamhet.
(Hillbur, 2005, pers.medd.)

Kemisk bekampning

Kemisk bekdmpning bor riktas mot de vuxna myggorna, se figur 7. Vid god tdckning
kan man forhindra att &gglaggningen startar. Trots upprepade bekdmpningar med
pyretroider far man ibland svara skador. Detta visade ett forsok gjort i brysselkal
under mitten av juli och mitten av augusti da inflygningen av myggan var hog. (Baur
et al, 2005). Vid temperaturer dver 22-25 grader ska inte pyretroider anvandas, da de
vid dessa temperaturer borjar fa lagre effektivitet. (Baur & Rauscher, 2003)
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BEKAMPNING
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pyretroider
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Larver

Agg

Figur 7. Kemisk bekampning av kalgallmygga (Jonsson, 2005).

Det finns nagra for Sverige godkénda pyretroider och andra preparat for anvandning
mot insekter i kal. For narvarande finns bara systemiska insekticider godkéanda for
behandling i brysselkal och blomkal och de har lang karenstid. Jordbruksverket ger
varje ar ut Godkanda bekampningsmedel i frilandsgrénsaker, en sammanstéllning av
kemiska och biologiska bekdmpningsmedel som dr godkanda av
Kemikalieinspektionen. (Jonsson & Sundgren, 2005)

Idag finns ingen effektiv bekdmpningsmetod mot kalgallmygga. Eventuellt kan

imidakloprid provas for betning av fro eller vattnas ut vid plantuppdragning. (Jonsson,
2005, pers.medd.)
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Diskussion

Det finns inte mycket kalodlare kan gora mot den uppforokning som sker i varrapsen.
Att bekdmpa myggan i varrapsen kan tyckas vara en optimal 16sning men det &r inte
ekonomiskt forsvarbart for varrapsodlaren.

Sammanstallningen av fangster i feromonfallor visar att uppférokningen i varraps ar
stor och att manga puppor overvintrat. Aven i mottagarfalten fanns kalgallmyggor
samtidigt som i klackningsfalten, se figur 4, trots att inte raps odlats pa mottagarfalten
pa manga ar. Visserligen kan man inte vara helt saker pa att mottagarfélten var fria
fran korsblommiga ogras med en redan liten population myggor. Troligen har en del
av hanarna flugit fran klackningsfalten till mottagarfélten (varrapsen). Detta &r i sa fall
en viktig kunskap for hade det varit kal istallet for varraps hade skadorna blivit
mycket stora. Inflygning av forsta generation fran klackningsfélten forklarar i sa fall
de tidiga angreppen i en kalodling, dar ett sa kallat klackningsfalt (varraps som
forfrukt) fanns intill kalen. Kalfaltet var ocksa inom en kilometers radie omgivet av
ett antal varrapsfélt. En inflygning fran dessa kan forklara angreppen som kom i juli-
augusti. Givetvis har aven av en viss uppforokning av myggan skett i sjalva kalfaltet.
Om det funnits en tillforlitlig prognosmetod hade en lyckad bekdmpning vid forsta
generationens inflygning till kalen kanske kunnat minimera andra generationen sa
mycket att bekampning da inte varit nddvandig.

Fler undersékningar med feromonfaller i klackningsfélt och mottagarfélt bor goras for
att fa en klarare bild 6ver hur hanarna verkligen forflyttar sig.

Om angreppen 2003 var lika stora som pa 70-talet &r svart att uttala sig om eftersom
ingen inventering gjordes da. Nagon storre 6kning av varrapsarealen forekom inte
heller under aren innan 2003 sa dar gar inte att dra nagra paralleller. Daremot kanske
odlingar med mycket stora angrepp olyckligtvis 1ag i narheten av varraps eller annu
varre i anslutning till ett klackningsfalt (varraps som forfrukt). | sa fall var det en kort
stracka for myggorna att flyga och starta en ny generation. Genom att vara medveten
om uppforékningen i varrapsen, myggans livscykel och dess 6vervintring i jorden kan
detta undvikas.

For att utveckla en prognosmetod maste det finnas ett gransvarde for hur manga/hur fa
myggor per falla som gor det befogat att spruta. Mer kunskap om hur myggorna flyger
krdvs som sedan kan séttas i samband med markfukt, temperaturmodellen mm. For
detta behover fler forsok goras vilket dr pa gang i Schweiz och Kanada dér problemet
med kalgallmygga ar mycket storre an i Sverige. | framtiden kanske odlarna kan
avlasa fallorna sjalv och fa en indikation pa hur inflygningen ser ut och nar det ar
optimalt att bek&mpa. En svensk prognos- och varningstjénst borde kunna utvecklas
liknande den for jordfly i morot.

Tillsvidare far kalodlare forlita sig pa de kemiska bekampningsmedlen som finns
tillgangliga. Pyretroider finns tillgangliga for alla kalslag men tyvarr ar
systemverkande preparat endast tillatna i brysselkal och blomkal. Man bor ha i atanke
att pyretroider ar bredverkande och slar ut alla insekter, aven naturliga fiender. Detta
gor att man l&tt "hamnar i en ond cirkel” vid upprepade bekampningar. Risken for
resistens bor ocksa beténkas och att variera preparaten ar viktigt.
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Jag anser att de svenska odlarna bor fokusera pa att halla populationerna nere genom
forebyggande atgarder och kemisk bekampning for att inte komma i samma situation
som de kanadensiska odlarna. Jag anser ocksa att uppféljning av utvecklingen
utomlands &r mycket viktig for att pa sa satt kunna dra nytta av deras erfarenheter.

Yiterligare kunskap om vad som paverkar tiden som puppa och 6vervintringen som
larv i jorden skulle kunna ge fler alternativ till atgarder i dessa utvecklingsstadier.
Kanske skulle nagra insektspatogena svampar kunna vattnas ut som forgor puppa
och/eller larv. Dess naturliga fiender bor ocksa undersokas och kanske kan man dar
hitta en bra bekdmpningsmetod att kombinera med forebyggande atgarder samt
forhoppningsvis minska den kemiska bekdmpningen.
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Figurer
Bilderna dr tagna av forfattaren i inget annat anges
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Bilaga 1
Bilderna ar tagna av forfattaren om inget annat anges. Bild 1 & 2 av Johansson 2004. Bild 4 & 8 av Baur &
Rauscher, 2004.




