S L u Sveriges lantbruksuniversitet
Swedish University of Agricultural Sciences

Institutionen fér ekonomi

Optimal tidpunkt for utbyte av
skordetroskor

Optimal replacement time for grain combines

Erik Andersson
Eric Larsson
Jakob Rénnholm

Sjalvstandigt arbete/Examensarbete - 15 hp - Grundniva
Agronomprogrammet - ekonomi - Examensarbete nr 1126 - ISSN 1401-4084
Uppsala 2017



Optimal tidpunkt for utbyte av skordetréskor
Optimal replacement time for grain combines

Erik Andersson
Eric Larsson
Jakob Rénnholm

Handledare: Hans Andersson, Sveriges lantbruksuniversitet, SLU,
Institution for ekonomi

Examinator: Richard Ferguson, Sveriges lantbruksuniversitet, SLU,
Institution for ekonomi

Omfattning: 15 hp

Niva och fordjupning: G2E

Kurstitel: Sjalvstandigt arbete i foretagsekonomi

Kurskod: EX0812

Program/utbildning: Agronomprogrammet - ekonomi

Fakultet: Fakulteten fér naturresurser och jordbruksvetenskap (NJ)

Utgivningsort: Uppsala

Utgivningsar: 2017

Serienamn: Examensarbete/SLU, Institutionen fér ekonomi
Nr: 1126

ISSN 1401-4084

Elektronisk publicering: http://stud.epsilon.slu.se

Nyckelord: Skordetroska, ekonomisk livslangd, laglighetseffekt, maskinkostnad,
utbyteskalkyl, teknisk utveckling

S L u Sveriges lantbruksuniversitet
Swedish University of Agricultural Sciences

Institutionen fér ekonomi



http://stud.epsilon.slu.se/

Forord

Forst och framst vill vi rikta ett stort tack till var handledare Hans Andersson, professor vid
institutionen for ekonomi pa Sveriges lantbruksuniversitet, for all inspiration, vagledning och
aterforing vi fatt ta del av. Hans har alltid varit tillganglig och varit till stor hjalp nar det har
behovts.

Utover detta vill vi passa pa att tacka de lantbrukarna, som tog sig tid och stallde upp pa
intervjuerna och delade med sig av sina erfarenheter och kunskaper om amnet. Utan er hade det
inte varit mojligt att slutféra denna studie.

Slutligen vill vi tacka var seminariegrupp, som under arbetets gang gett oss givande aterforing.

Alla ovan ndmnda har varit till stor hjalp och varit en del av denna studie.
Tack!

Uppsala, juni 2017

L Bz

Jakob Rénnholm

Y
G,

Erik Andersson

Eric Larsson






Abstract

In Sweden, 2009, the agricultural machinery investments are estimated to be just over 6 billion
SEK, of which 8 percent, 533 million SEK, represent investments in combines. At farms
engaged in crop cultivation, the machinery costs are estimated to amount 36 percent of total
costs. This requires that the farmers fully utilize their machinery and replaces them at the right
time. The problem in this study is to determine if and when there exist a breakpoint at a certain
age where the total machinery cost for the existing machine is higher compared to investing in
a machine.

Hence, the objective of this study is to find the optimal time for replacement of a combine. The
study intends to provide a better understanding of when it is economically rational to invest in
a new combine and to determine the optimal replacement age. The study uses a quantitative
approach to determine if there are any differences between how farmers do and how the
implemented calculations in this study.

The results show that the optimal replacement time for combine harvesters depends on the size
of the machine. The optimal replacement time is found at the breakpoint when the marginal
cost of the defender becomes higher than the average cost of the challenger. The costs concludes
depreciation, maintenance costs, timeliness costs, technological improvement and increase in
real price, affects the optimal replacement time.



Sammanfattning

| Sverige uppgick ar 2009 lantbrukets totala maskininvesteringar till drygt 6 miljarder kronor,
av dessa var 533 miljoner (cirka 8 procent) investeringar i skordetroskor. Skordetroskan ar den
enskilt storsta maskininvesteringen pa en modern spannmalsgard. Lantbrukare maste standigt
arbeta for att reducera kostnaderna. Maskinkostnaderna uppgar till cirka 36 procent av de
spannmalsproducerande gardarnas totala kostnader. Lantbrukaren kan i hdg grad paverka
maskinkostnaden genom att utnyttja maskinerna fullt ut och byta ut dessa vid optimal tidpunk.

Syftet med denna studie &r att identifiera den optimala tidpunkten for utbyte av skérdetroskor
samt undersoka om och varfor utbyte eventuellt sker vid annan tidpunkt. Férhoppningen ar att
studien ska vara till hjalp for lantbrukare att bestimma skordetroskans optimala tidpunkt for
utbyte. For att identifiera tidpunkten berdknas kostnadsposterna vardeminskning,
kapitalkostnad, underhallskostnad, laglighetskostnad och teknisk utveckling utifran tva olika
realistiska scenarier. Scenarierna utformas utifrdn det geografiska omradet GSS, Gatalands
sOdra slattbygder. En litteraturstudie genomfors for att presentera befintlig litteratur inom
investeringsmodeller samt forskningsfaltet. For att fa en teoretisk grund som komplement till
litteraturstudien utvecklas en empirisk undersékning rorande lantbrukares existerande
skordetroskor samt deras investeringsstrategi och beslutsbakgrund.

Studien visar att optimal utbytestidpunkt beror pa skordetroskans storlek, kapacitet och
inkOpspris. Den visar ocksa att var modells optimala tidpunkt for byte ar kortare &n
lantbrukarnas genomsnittliga utbytestidpunkt. En storre skordetroska kénnetecknas av en
kortare ekonomisk livslangd &n en mindre eftersom teknisk utveckling och laglighetskostnaden
i en hogre grad paverkar en storre skordetroska. Om teknisk utveckling och realprisokning inte
beaktas blir skordetroskans ekonomiska livslangd langre jamfort med om det tas i beaktande.

Vi
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1 Introduktion

Foljande kapitel presenterar bakgrunden till studien foljt av en problemformulering, studiens
syfte och fragestallningar. Déarefter presenteras studiens avgransningar samt disposition.

1.1 Bakgrund

Skordetroskan ar den maskin som skiljer karnorna fran axen och kom till Europa fran USA
under 20-talet och mottes med stor skepsis. Den amerikanska maskinen var tung och inte
anpassad till de fuktiga, grova och liggande grodorna i Europa. Efter detta har utvecklingen av
skordetroskan gatt framat. Skordetroskan ar idag en av de viktigaste maskinerna i en
spannmalsgards maskinpark. Tack vare skordetréskan har arbetsuppgiften att skilja karnorna
fran axen blivit avsevart mycket bekvamare. Det som tidigare kravt stora arbetsinsatser gors nu
enklare effektivare (www, ATL, 2011).

Utifran statistik fran Jordbruksverket (2011a) framgar att i Sverige 2009 uppgick de totala
investeringarna i lantbruksmaskiner till drygt 6 miljarder kronor vilket ar en 6kning med 19
procent sedan 2006. 2009 motsvarade investeringarna i skordetrdskor cirka halften av de totala
investeringarna i lantbrukets skordemaskiner (ibid). Totalt investerades 533 miljoner kronor i
nya skordetroskor, cirka 8 procent av det totala investerade kapitalet i lantbruksmaskiner ar
2009. Skordetroskan &r en av de enskilt storsta maskininvesteringarna i det moderna lantbruket
(Agriwise, 2015). Investeringar i nya maskiner &r en stor kostnad som binder betydande kapital
men som aven kraver god likviditet i foretagen. For att nd en god likviditet kréavs att foretagen
levererar en produkt med hdg kvalité samt hog avkastning.

Pa gardar som bedriver vaxtodling uppskattas maskinkostnaderna till cirka 36 procent av de
totala kostnaderna (Carlson et al., 2006). Dessa kostnader kan lantbrukaren i hog grad paverka.
Trots att skordetroskan utgor en stor del av de totala maskinkostnaderna &r denna kostnad ofta
daligt dokumenterad. De hdga kostnaderna leder till ett 6kat krav pa att lantbrukaren utnyttjar
skordetroskan fullt ut men dven byter denna vid rétt tidpunkt (ibid).

Dagens vaxtodlingsforetag ar exponerade mot varldsmarknadens prisniva vilket leder till att
lantbruksforetagen blir kansliga for fluktuationer i produktpriser samt andra risker sdsom
produktionsrisk och kvalitetsrisk (www, SOU, 2015; Ugander et al., 2012). Antalet
produktionsgrenar minskar och lantbrukaren ar ofta specialiserad mot farre produkter eller
grodor. En specialisering ger emellertid fOrutsattningar att generera spetskompetens hos
lantbrukaren.

Antalet vaxtodlingsforetag i Sverige har minskat samtidigt som brukad areal per gard har okat
(www, SJV, 2011b; www, SJV, 2014). Detta medfor allt storre investeringar pa storre gardar
vilket resulterar i att det krdvs 6kad medvetenhet och noggrannhet vid investerings- och
produktionsbeslut. Att inte byta skordetroskan vid rétt tidpunkt kan medféra sémre
spannmalskvalité och hdgre reparationskostnader (www, JA, 2007). Eftersom en betydande
mangd kapital binds vid investering i en ny skordetroska, ar det av stor vikt att ha kdnnedom
om hur manga ar framdver kapitalet forvantas vara bundet innan det &r tid att gora en
nyinvestering.



Skordetroskan ar en maskin som endast nyttjas 100-250 timmar per ar men den ar anda en av
de viktigaste maskinerna pa ett spannmalsforetag (www, JA, 2007). Weersink & Stauber
(1988), menar att genom att utga ifran grundlaggande ekonomisk teori ar det maéjligt att berakna
optimal utbytestid for en maskin. Detta gors genom att jamféra marginalkostnaden for att
behalla maskinen ytterligare en period gentemot den genomsnittliga kostnad som en ny maskin
medfor.

1.2 Problem

Utbytes- och investeringsproblematiken ar inte specifik for lantbrukare. Investeringsbeslut &ér
problematiskt eftersom det ofta ar forknippat med stor osdkerhet och ofta stracker sig dver en
langre tid (Skéarvad & Olsson, 2008). Utbytesproblematiken galler alla foretag i branscher déar
anlaggningstillgangar har ett betydande andrahandsvarde, exempelvis flygplan, fartyg eller
andra fordon. For att belysa utbytesproblematiken utvecklade Adkins & Paxson (2017) en
generell utbytesmodell som sammanstaller sju tidigare forskningsstudier kring utbyte inom
olika typer av branscher. Detta ger en allmén bild om att utbytes- och investeringsproblematiken
finns inom flera branscher.

Litteratur som beror utbytestidpunkt for lantbruksmaskiner vittnar om att det finns ett gap
géllande lantbrukarens incitament som foreligger for utbyte av skordetroskor och
skordetroskans ekonomiska livslangd. Det finns tidigare studier genomforda av Weersink
(1984), Svensson (1987) och Svensson (1968) gallande berédkning av maskin- och
underhallskostnader. Dock &r dessa inte kompletta for att gora en verklighetstrogen
utbyteskalkyl samt for att forsta vilka incitament lantbrukaren beaktar vid beslut om utbyte.

Maskinkostnader for skordetroskor bestar av bade fasta och rorliga kostnader. Dessa
dokumenteras sallan tillrackligt val (Carlson et al., 2006). Gardens storlek och den vaxtfoljd
som tillampas paverkar hur mycket skordetroskan anvands vilket dr avgérande for den totala
kostnaden varje ar. En gard med lang skordesasong innebar fler driftstimmar per ar jamfort med
de som har kortare sésong och exempelvis till storsta del odlar hostvete (www, JA, 2007). Vid
okad anvandning av skordetroskan sjunker kostnaden per producerat kg spannmal.

Nér en skordetroska blir aldre okar underhallskostnaderna samtidigt som kapitalkostnaden
minskar (Svensson, 1987). Genom att analysera dessa kostnadsposter narmare, i syfte att
forbattra I6nsamheten for lantbruksforetag ar det av intresse att identifiera de vasentliga
kostnadsposterna for en skordetroska samt analysera hur dessa paverkar ekonomiskt optimala
livslangden. Problematiken ligger i att anvanda ratt kostnadselement for att bestimma nér den
befintliga skordetroskan ger en hdgre maskinkostnad an investering i en ny och battre
skordetroska.

1.3 Syfte och forskningsfragor

Syftet med studien ar att skapa en modell for att identifiera och utvédrdera den ur ekonomisk
synvinkel optimala utbytestidpunkten for en skordetroska i ett lantbruksforetag, samt att
analysera om och i sadant fall varfor utbyte sker vid annan tidpunkt. Studien har for avsikt att
skapa en battre forstaelse for utbytesproblematiken kring skordetroskor. For att synliggora
syftet stalls foljande forskningsfragor:

« Vilken ar den ekonomiskt rationella aldern for utbyte av en skordetroska?
o Byts skordetroskan ut vid annan tidpunkt och i sadant fall varfor?



1.4 Avgransningar

For att studien ska ge en mer korrekt avspegling av verkligheten gors en geografisk avgransning
till omradet GSS, Gotalands sodra slattbygder. Studien avgransas till att behandla de kostnader
som ar aktuella for en skordetroska. Dessa innefattar vardeminskning, underhallskostnader,
laglighetskostnader® samt teknisk utveckling.

Eftersom en stor mangd faktorer paverkar laglighetskostnaderna exempelvis antalet
skordedagar avgréansas studien till de sodra delarna av Sverige, det vill sdga Gotalands sodra
slattbygder, GSS. En analys avseende en specifik region i landet underléattar mojligheterna att
utveckla jamforelseobjekt via fiktiva scenarion och verkligheten (Bryman & Bell, 2013).
Gardarna i studien bor inte understiga 100 hektar for att en investering i egen skordetroska skall
anses vara l6nsam (www, JA, 2007). Skordetroskan bor ha en driftstid om 200 timmar per ar
for att det eventuellt ska uppkomma nagra storre laglighetskostnader.

Skordetroskan som studien avser antas vara fabriksny, for att det inte ska rada nagra tvivel om
maskinens skick vid ink0p och darmed sdkerstdlla skordetroskans tekniska livslangd.
Skordetroskans inkdpspris antas vara i niva med marknadspris.

Avgransningar gors med hansyn till att ett stort antal faktorer paverkar den optimala
utbytestidpunkten. Utifran de givna férutsattningarna identifieras verklighetstrogna scenarier
som vél representerar de odlings- och skordeforhallande som géller i GSS och darefter utga
ifran de kostnader som uppkommer for att analysera nar byte av skordetroskan skall ske.

! Laglighetskostnad, den kostnad som uppkommer da det inte gér att skorda grodan vid optimal tidpunkt.
(Axenbom et al., (1988)



1.5 Disposition

Uppsatsen disponeras for att uppfylla studiens syfte genom att tilldmpa en kvantitativ ansats
inom foretagsekonomisk metod. | kapitel ett presenteras en introduktion tillsammans med
bakgrund, problem och syfte. Kapitlet avser att ge ldsaren en introduktion till &mnet samt att
formedla en uppfattning om problemet. | kapitel tva redogdrs vilka teorier som valts
tillsammans med en genomgang av de valda teorierna for att skapa en forstaelse for dessa. |
kapitel tre presenteras den tillampade metoden tillsammans med de berdkningsmetoder som &r
avsedda att besvara forskningsfragorna. Darefter foljer kapitel fyra som utgor
litteraturgenomgang dar vald litteratur redovisas. Det empiriska materialet i studien presenteras
I kapitel fem. | kapitel sex redovisas resultatet. | kapitel sju genomfors en analys och diskussion
kring det empiriska materialet och resultatet. Avslutningsvis presenteras slutsatserna i kapitel
atta. Nedan presenteras en illustration for att skapa en béttre forstaelse kring uppsatsens
struktur.

N £ N O Y

Introduktion Teori Metod Litteratur- Empiri Resultat Analys och Slutsats
genomgang diskussion

Figur 1. Uppsatsens struktur. Kélla: (Egen bearbetning)




2 Teori

Under foljande kapitel redovisas de teorier som studien baseras. Studien ar grundad pa teorier
om investeringar, investeringsbeddémning, investeringsprocessen, beslutsteorier samt teknisk
utveckling.

2.1 Investeringsteori

En investering avser anskaffning av en tillgang som organisationen forvantas ha nytta av i
driften av den befintliga verksamheten samt ge en framtida avkastning. Avkastningen forvantas
ske i form av Okade intakter, minskade kostnader eller en hogre kvalitet pa produkterna. En
investering maste inte vara knuten till nagot speciellt produktions- eller lénsamhetsmal, utan
kan ha som syfte att infor en oséker framtid starka beredskapen. (Bergknut et al., 1993)

En investering ar ofta en satsning i foretaget som paverkar formagan att driva verksamheten i
framtiden. For att genomfora en investering och for att utveckla verksamheten krévs ofta att
betydande kapital binds i det investerade objektet. Darfor ar det nddvandigt att en investering
ar val genomtankt och planerad for att na det tankta utfallet. Detta galler for investeringar pa
saval kort som lang sikt. Nar en investering ska ske gors en bedémning dar fordelar vags mot
nackdelar samt olika alternativ mot varandra. Om det bara finns ett alternativ vags detta mot att
inte investera alls (Ljung & Hogberg, 1996). For att ett beslut om investering déverhuvudtaget
skall ske krévs att investeringen i framtiden inbringar en stérre nytta jamfort med nuvarande
maskinen. Investeringsbeslutet kan gora det mojligt att uppnd de mal och visioner som
organisationen har satt upp (Bergknut et al., 1993).

Det finns flera olika typer av investeringar. Den vanligaste orsaken till en investering ar for att
rationalisera produktionen. Ersattnings- och expansionsinvesteringar ar ett exempel pa sadana
investeringar. Denna form av investering innebadr att den befintliga maskinen byts ut mot en ny
for att sakerstalla befintlig verksamhet. En investering kan bli aktuell nar det uppkommer ny
och battre teknik pa marknaden som effektiviserar processerna eller pa grund av att maskin-
och underhallskostnaderna for den nuvarande ar for hdga. Studier visar att ju snabbare den
tekniska utvecklingen gar framat desto kortare blir mellanrummet mellan varje investering.
(Bergknut et al., 1993)

2.1.1 Aterbetalningsmetoden

Aterbetalningsmetoden &r vanligt férekommande bland mindre investeringar och anvands for
att berédkna hur fort en investering betalar av sig eller for att kontrollera att den har I6nat sig
innan den &r utsliten. Ett annat anvandningsomrade for modellen ar att jamfora olika
investeringsalternativ och understka vilket som ar lampligast. (L6fsten, 2002)



2.1.2 Nuvardesmetoden

En vanligt forekommande metod vid investeringskalkylering &r nuvardesmetoden.
Nuvérdesmetoden anvands for att gora en korrekt beddmning av framtida investeringar. Genom
att tillampa nuvardesmetoden gar det att avgéra om det investerade kapitalet genererar
Ionsamhet eller inte. Vid berékning via nuvardesmetoden diskonteras samtliga in- och
utbetalningar till en viss tidpunkt med hjalp av en kalkylrénta, till tidpunkten noll nar
investeringen gors. Detta gors for att kapital antas ha ett tidsvarde och om nettonuvérdet ar
storre an noll, visar sig investeringen vara I6nsam och ger darmed en avkastning dverstigande
avkastningskravet (Ax et al., 2011). Genom att nyttja denna metod kan ekonomisk data
analyseras for att skapa en uppfattning om det framtida utfallet for investeringen och dess
konsekvenser.

T
NV; = Z a;(1+7r)t ekvation 1

t=1

NVt = Nuvarde
ac = Arlig in- och utbetalning
r = Kalkylrénta

Figur 2. Variabellista till ekvation 1

2.1.3 Annuitetsmetoden

Annuitetsmetoden &r en metod som tillampas vid investeringskalkylering och ar nara kopplad
till nuvardesmetoden. Vid tillampning av annuitetsmetoden fordelas kostnaden over flera ar i
lika stora belopp. Metoden ger svar pd hur I6nsam en investering har varit under dess
ekonomiska livslangd. Metoden anvands for att jamfora olika investeringar med olika
ekonomisk livslangd (Hillier et al., 2016). Svaret erhalls genom att multiplicera
annuitetsfaktorn med summan av grundinvesteringen samt nuvéardet av de arliga
betalningsflodena. Nuvardet (NVT) av alla arliga betalningsfloden omfordelas sa att alla
kostnader arsvis uppgar till lika stora belopp.

r

A= NVp* m ekvation 2

A = Annuiteten
NVT1= Nuvérde ar T
r = Kalkylrénta

Figur 3. Variabellista till ekvation 2



2.1.4 Utbyteskalkylering

Utbyteskalkylering tillampas nar produktionen avses fortsétta dver tiden och en maskin behdver
bytas ut for att bibehalla produktionen. For att uppna lagsta majliga kostnad ska utbyte av
maskinen ske nar den befintliga maskinens marginalkostnad &r lika med den nya maskinens
genomsnittliga totala kostnad. Vid en engangsinvestering ska den avyttras nar
marginalkostnaden &r lika med marginalintékten. (Grubbstrom & Lundquist., 2005)

Utbyteskalkylering bygger pa att den ekonomiska livslangden for en anskaffad tillgang ska
behallas en viss tid sa att det motsvarande nuvardet nyttjas fullt ut (Grubbstrom & Lundquist.,
2005). Den tekniska livslangden avser den langsta tid det & mojligt att nyttja en maskin utan
dess funktion eller prestationsformaga understiger den lagst godtagbara produktionsnivan.

Utbyteskalkylering, ekonomisk och teknisk livslangd blir unisont vid engangsinvesteringar och
kedjeinvesteringar. Vid genomférandet av en kedjeinvestering forutsédtts att den gamla
maskinen vid avveckling ersatts av en ny investering med motsvarande egenskaper och den nya
forvantas ha samma ekonomiska livslangd. (Grubbstrém & Lundquist., 2005)

MC, = MC; ekvation 3

MC: = Marginalkostnad
AC: = Genomsnittskostnad
T(a) = Tidpunkt for utbyte
T=ar

Figur 4. Variabellista till ekvation 3 och diagram 1
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Diagram 1. Utbyteskalkyl. Kalla: Svensson 1968 (Egen bearbetning)



2.1.5 Teknisk utveckling

Med teknisk utveckling avses att ny teknik utvecklas och/eller att befintlig teknik forbéttras.
Forenklad utbyteskalkylering tillampas vid ett byte till en identisk maskin med samma
egenskaper som den gamla. Denna forenkling ar knappast applicerbar i verkligheten eftersom
det i princip alltid férekommer teknisk utveckling och maskinerna forbattras. FoOr att beakta
detta har Terborgh (1949) utvecklat en formel, MAPI-formeln dar det i utbyteskalkylen tas
hansyn till teknisk utveckling, dven kallat driftsunderlagsenhet. En arlig
underlagsenhetskostnad laggs till den totala maskinkostnaden for att visa den férsvarande
maskinens driftsunderldgsenhet jamfort med utmanaren. (Terborgh., 1949)

MC; + g, = AC, ekvation 4

MC: = Marginalkostnad

gt = Driftsunderlagsenhet
AC: = Genomsnittskostnad
T(b) = Tidpunkt for utbyte
t=ar

Figur 5. Variabellista till ekvation 4 och diagram 2

SEK

M CZM/
ACt

T(b) T(a) t
Diagram 2. Utbyteskalkyl vid teknisk utveckling. Kélla: Svensson 1968 (Egen bearbetning).

Av diagram (2) framgar tydligt att i det fall driftunderlagsenhet forekommer (g > 0) reduceras
den ekonomiskt optimala utbytestiden for en befintlig maskin.



2.1.6 Realkalkyl

Med real kalkyl avses att alla betalningskonsekvenser rédknas om till dagens penningvarde.
Dessutom kan tillgangars varde och betalningsstrommar paverkas av realprisférandring. Med
realprisforandring avses en prisforandring som avviker fran den generella inflationstakten. Vid
nyttjande av investeringskalkyler raknas penningvardet om till aret for investeringen. Detta gors
for att analysera hur framtida prisutveckling kan paverka foretaget givet dagens penningvérde.
Diagram (3) visar hur realprisokning paverkar utbytestidpunkten. (Grubbstrom & Lundquist.,
2005)

MC, + g, = AC, * (r, + 1)t = AC(T(c)) ekvation 5

MC: = Marginalkostnad

gt = Driftsunderl&gsenhet

AC: = Genomsnittskostnad

re = arlig realprisokning

t=ar

AC(T(c)) = Genomsnittskostnad
for ny maskin ar T(c)

T(c) = Tidpunkt for utbyte

Figur 6. Variabellista till ekvation 5 och diagram 3
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Diagram 3. Utbyteskalkyl vid realprisokning. Kélla: Svensson 1968 (Egen bearbetning).

Av diagram (3) framgar att ifall realprisokning forekommer forlangs den ekonomiskt
optimala utbytestiden (T) > Tw)).

2.2 Beslutsteori

Beslutsteori handlar om att forsta processerna bakom ett beslut (Jacobsen & Thorsvik, 2008;
Ohlmér et al., 1998). Forst sker insamling av information och sedan gors ett val mellan de
alternativ som finns att tillgd vilket resulterar i ett beslut, i detta fall investering. Aven den



organisatoriska kontexten paverkar beslut rérande investeringar. For lantbrukare géaller det
framst produktionsinriktning men dven ekonomiska forutsattningar spelar stor roll for
beslutsbeteendet (Ohlmér et al., 1998).

2.2.1 Beslut under osakerhet

I samband med en beslutssituation finns det minst tre olika typer av osakerheter (Edlund et al.,
1999). Osakerhet om utfall, det gar inte att utsdga framtiden. Dérigenom &r det svart att veta
vilka konsekvenser en investering kommer att ge upphov till i framtiden om det finns ett flertal
faktorer som beslutsfattaren inte sjalv kan paverka. Osakerhet om varderingar, ar osakerheten
om vara forestallningar kring vad som é&r viktigt. Det finns en oenighet i vad som ska varderas
och hur det ska varderas. Manniskan tenderar att vardera aspekter som inte tas i beaktande vid
beslut om investering. Osakerhet om samband, syftar till att det inte gar att saga hur ett beslut
paverkar sambanden mellan olika beslutsomraden. Eftersom vetskapen om dessa samband &r
begransad fattas beslut ofta utan storre hansyn till andra beslutsomraden.

Jacobsen & Thorsvik (2008) lyfter fram ordet begrénsad rationalitet som en viktig del inom
beslutsfattandet. Svarigheterna med att fatta ett beslut ligger till grund i att beslutsfattaren inte
vet vad som kommer handa i framtiden (Edlund et al., 1999). Férfattarna menar att en
organisation aldrig har fullstandig information och att det finns mal och preferenser som
paverkar beslutet (ibid). Detta innebar att beslutet kommer fattas trots en del oklarheter med en
viss grad av osékerhet. En del information anses vara vasentlig av beslutsfattarna medan annan
information ignoreras och anses inte vara relevant. Den irrelevanta informationen anses inte
stdmma med organisationens preferenser. Organisationen paverkar sitt slutliga beslut utifran
organisationens grundlaggande strukturer, regler och rutiner. En del beslut kan ske till foljd av
tillfalligheter (ibid).

2.2.2 Beslutsmodeller

En vanlig beslutsmodell &r den normativa modellen vilket dven bendmns som den rationella
beslutsmodellen. Syftet med modellen &r att vara till hjélp for att fatta de basta mojliga besluten.
Den ar teoretiskt grundad, med en férenklad bild av den verkliga situationen for organisationen
eftersom den bygger pa orealistiska antaganden om att fullstandig information innehas. Den
kan darfor ge en missvisande bild av hur det egentligen gar till vid ett beslutsfattande. (Edlund
etal., 1999)

Den deskriptiva modellen beskriver hur beslutsfattandet gar till i verkligheten. Modellen vill
beskriva hur manniskors tankar gar infor en beslutssituation och hur vi agerar infor ett beslut.
Det &r alltsa inte realistiskt att ta det basta mojliga beslutet, utan ett beslut grundat pa en viss
accepterad niva far duga. 1 samband med denna diskussion berdrs ofta satisfierande och
optimerande mal samt beteenden. De satisfierande malen och beteenden anses vara mer
realistiskt eftersom manniskan ofta har begransad férmaga att tillgodogora sig all information
som kravs géllande ett beslut. Det handlingsalternativ som antas ge de mest acceptabla
konsekvenserna dr det som véljs utifran den information som kontrolleras. (Edlund et al., 1999)

2.2.3 Lantbrukets beslutsmodell

Eftersom lantbrukares beslutsfattande skiljer sig mot vanliga beslutsmodeller har en specifik
modell tagits fram for lantbrukare (Ohlmér et al., 2000). Modellen bestar av fyra faser och fyra
subprocesser. Varje fas och process ger beslutsfattaren djupare information och forstaelse for
problemet i fraga och dess I6sning (ibid).
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De fyra faserna ar problemupptackt, innebar aktivt sokande efter information av bade intern
och extern art for att upptacka ett problem eller en méjlighet. Problemdefinition, den fas dar
problemet upptécks. Analys och val, valmdjligheterna for att I16sa problemet analyseras for
vidareutveckling for att ta beslut. Implementering, detta ar den slutliga fasen nar
implementeringen sker. Utvérdering ar en viktig del i denna fas, dar inkluderas analys av
resultatet. (Ohlmér et al., 2000)

Subprocesserna bestar av informationssokning och uppméarksamhet, under denna process
bearbetas den information som tidigare samlats in som paverkar problemet och beslutet bakom.
Tillganglig information beror pa resurser i informationssokning och hur lattillganglig
informationen ar. Planering, innebdr planering av konsekvenser ett beslut leder till.
Utvardering, estimering och val, utvdrdera konsekvenserna besluten kan ge. Den sista
processen ar ansvarstagande, innebar kontrollering och ansvarstagande for det slutliga beslutet.
(OhImér et al., 2000)

Subprocesser Informationssdkning Planering Utvardering, Ansvarstagande
och uppmarksamhet estimering och val
Faser
Problemupptackt Informationssdkning Estimering av Kontroll av val
Uppmadrksamhet konsekvenser
Utvardering av
problem
Problemdefinition Informationssokning Estimering av Kontroll av val
Finna valmdjligheter konsekvenser

Utvardering av
valmojligheter

Analys och val Informationssdkning Planering Estimering av Kontroll av val
konsekvenser
Val av alternativ
Implementering Informationssdkning Estimering av Ansvar for slutgiltigt
Mojliga utfall konsekvenser utfall
Val av korrigerad Fora vidare
atgard information

Figur 7. Ohlmérs beslutsmodell. Kalla: Ohlmér et. al. 2000 (Egen bearbetning)

2.3 Teoretisk sammanfattning

Teorierna i kapitlet ovan utgor grunden for att studien ska uppna sitt syfte och besvara de
forskningsfragor som stalls. Investeringsteori ligger till grund for berakning av optimal
utbytestid for en skordetroska. Dér végs teknisk utveckling och realprisokning in for att
undersoka hur dessa fakta paverkar nar utbyte bor ske i enlighet med ekvation (5).
Laglighetskostnader beaktas for att undersoka vad driftstopp har for paverkan pa nar utbytet
bor ske. Dessutom tas hansyn till de direkta maskinkostnaderna samt de kostnader som uppstar
for att undvika kvalitetssankning vid sen skord, laglighetskostnader.

For att besvara den andra forskningsfragan om och i sadant fall varfor skordetroskan byts ut vid
en annan tidpunkt tillampas beslutsteori enligt presenterad modell. For att ta reda pa vilka beslut
som ligger till grund for att skdrdetrdoskan eventuellt inte skiftas ut ekonomiskt rationellt. Dessa
teorier vavs tillsammans for att besvara studiens forskningsfragor.
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3 Metod

Under kommande kapitel behandlas de metoder som tillampas i studien for att ge svar pa
forskningsfragorna. Metoden &r baserad pa de teorier som namnts ovan och som studien
grundas pa, samt hur studien kommer ga tillvaga.

3.1 Forskningsmetod

Nar en akademisk studie genomfors forekommer vanligtvis tvd olika tillvagagangssatt,
kvalitativ eller kvantitativ metod (Bryman & Bell, 2013). Kvantitativ metod tillampas for att
kvantifiera och generalisera de resultat som erhalls. Utgangspunkten for den kvantitativa
metoden ar att en objektiv verklighet existerar och genom att studera denna, erhalla ett svar
(ibid). Kvantitativ metod kénnetecknas av positivism och objektivism. Inom kvalitativ
forskning ligger grunden till att forsta den sociala verkligheten och dess standiga forandring.
Den kvalitativa metoden kannetecknas av en tolkningsinriktad och konstruktionistisk
standpunkt. Denna studie tillampar kvantitativ metodik for att generalisera en bild av
verkligheten (Holme & Solvang, 1991).

Det finns olika sétt att forhalla sig till empiri och teori. En deduktiv ansats innebér att utifran
teorin strédva efter att dra slutsatser om det valda forskningsobjektet, samt att eventuellt
omformulera teorin. Ett annat sétt ar den induktiva ansatsen som ar teoriskapande, och forsoker
utifran observationer av verkligheten skapa en teori. (Bryman & Bell, 2013)

Laran om kunskap och hur den uppkommer, behandlas av den epistemologiska
fragestallningen. Vid akademiska studier bor forskare reflektera dver sin utgangspunkt samt
hur de paverkar bilden av kunskap. Den epistemologiska fragestallningen bestar av positivism
och tolkningsperspektivet. Den positivistiska standpunkten forhaller sig till ett
naturvetenskapligt sétt att studera den sociala verkligheten. Tolkningsperspektivet ses som ett
alternativ till positivismen och tar stérre hénsyn till samspelet mellan ménniskan och
naturvetenskapen. Tolkningsperspektivet bestar av en mer subjektiv bedémning. (Bryman &
Bell, 2013)

Ontologi ar laran om sociala foreteelser och hur de uppfattas av omvérlden. Ontologin bestar
av tva synsatt, objektivism och konstruktionism. Objektivismen menar att sociala foreteelser
skapas oberoende av sociala aktorer, det finns inget samspel mellan de sociala foreteelserna.
Konstruktionismen menar att det finns ett samspel mellan de sociala foreteelserna och att det
ar under standig férandring. (Bryman & Bell, 2013)

Forskarna i studien har ett positivistiskt synsatt gallande de faktorer som &r avgdérande for
beslutsfattande vid utbyte av skordetroskan. Var ontologiska standpunkt ar realistisk satillvida
att vi utvecklar vara modeller utifran en verklighet som vi stravar efter att beskriva och forklara
(Riege, 2003). Positivister utgar fran befintliga teorier som finns inom dmnet for att studera
problematiken. Inom omradet anses helheten av ett problem kan studeras genom att bryta ner
det i mindre delar och studera dessa var for sig. Detta gor att grundproblematiken gar att forsta
och det ar lattare att ta till sig helheten. Positivister forsoker finna ett samband for att forsta
(Patel & Davidson, 1991). Positivismen stravar efter att studera problemet objektivt och har en
yttre relation till studieobjektet (Lundahl & Skérvad, 1992).
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3.2 Forskningsdesign

Uppsatsen genomfors i form av en litteraturstudie via en genomgang av ett flertal befintliga
vetenskapliga artiklar publicerade inom det valda omradet. Resultatet av litteraturstudien
bendmns metaanalys, som dr en sammanstallining av relevanta vetenskapliga artiklar. Syftet
med analysen &r att med hjalp av insamlat material sammanfatta och dra en gemensam slutsats
for det valda omradet (Bryman & Bell, 2013). Som komplement till litteraturstudien gors en
empirisk undersékning i form av strukturerade intervjuer med 40 lantbrukare verksamma i
omradet enligt avgransningarna (1.4). Respondenterna ar utvalda enligt slumpmassigt urval
utifran en urvalsram i form av maskinaterforsaljare i omradets kundlistor, for att med hog
sannolikhet fa ett urval representativt for alla lantbrukare inom omradet (Bryman & Bell, 2013).
Intervjuerna sker via telefon och utgar fran ett frageformular, bilaga (1). Personliga intervjuer
ar ett alternativ till telefonintervjuer. En fordel med telefonintervjuer &r att de ofta ger en hdgre
svarsfrekvens an forfragningar om personliga intervjuer (ibid).

Kvantitativ metod med deduktivt synsétt tillampas for att erhalla en normativ modell om néar
utbyte av maskiner skall ske. Tidigare studier tillsammans med datainsamling i form av
marknadsdversikt for skordetroskor ger grunden till de parametrar som ingar i utbyteskalkylen.
En del parametrar grundas aven till viss del pa priméardata fran intervjuerna. For att skapa en
hogre grad av reliabilitet jamférs modellen tillampad i ett realistiskt scenario med empirin om
nar och varfor lantbrukare gor ett utbyte av skordetrdskor.

En litteraturgenomgang gors for att pa ett vetenskapligt satt ga igenom och skaffa sig en
forstaelse rorande tidigare forskning och studier inom forskningsomradet (Bryman & Bell,
2013). Litteraturgenomgang gors med fokus pa den egna forskningsfragan. Genom att
genomfdra en litteraturgenomgang 6kar trovardigheten i studien (ibid). Forfattarna tillampar en
narrativ litteraturgenomgang. Den narrativa litteraturgenomgangen tillampas for att skapa en
bredare forstaelse kring amnet samt att ge fler infallsvinklar till studieobjektet. Den narrativa
litteraturgenomgangen &r inte lika tydlig som den systematiska. Den ar inte lika fokuserad utan
sker mer slumpméssigt, vilket kan ge fler infallsvinklar till &mnet (ibid).

Den grundlaggande litteraturen for studien ar huvudsakligen hamtad fran publicerade
vetenskapliga tidskrifter samt rapporter och tidigare examensarbeten. Sveriges
lantbruksuniversitets databas Epsilon tillsammans med Primo, Web of Science och Google
Scholar &r de framsta sokmotorerna som anvants for att finna relevanta fakta for studien. Dock
maste hansyn tas till det ursprungsmaterialets egentliga mening. Da det loper risk for
feltolkningar till den egna studien (Bryman & Bell, 2013). Under insamling av data har
nyckelord som skordetroskor, ekonomisk livslangd, laglighetseffekt, maskinkostnad och
utbyteskalkylering anvants. Engelska s6kord som anvants ar optimal replacement, combine, net
present value och technological improvement.
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3.3 Reliablilitet och validitet

Reliabilitet ar grunden till matningarnas tillforlitlighet och palitlighet och darfor ar det viktigt
att studien mater det studien avser att méta samt att informationen &r tillférlitlig (Holme &
Solvang, 1991). Reliabiliteten i studien bestdms av hur informationen bearbetats i uppsatsen
samt hur noggrant berékningarna gors, det vill sdga noggrannheten i matningarna. Studiens
reliabilitet &r viktig, den visar i vilken man det ar mojligt att upprepa studien och erhalla samma
resultat. Det maste redogoras val for hur studien gar tillvaga (Bryman & Bell, 2013). Studiens
reliabilitet 4 god da den baseras pa val etablerade formler for utbyteskalkylering.
Parametervérdena som ligger till grund for berédkningarna ar avgorande for resultatet, detta ar
forfattarna medvetna om.

Studiens validitet grundar sig pa vad som ska undersokas, att det undersoks och hur tydligt detta
framgar. Validitet ar bland de viktigaste kvalitetskriterierna inom forskningen (Bryman & Bell,
2013). Vid analys och bearbetningen av tillgangligt material som gors under studiens gang ar
det viktigt att tillampa ett reflexivt tillvagagangssatt (ibid). Det vill séga att det finns ett kritiskt
tankande och ifragasattande av vad som gors for att resultatet ska ge en nara bild av
verkligheten. Det finns tva typer av validitet, intern validitet och extern validitet. Intern validitet
behandlar sambandet mellan flera variabler (ibid). Extern validitet behandlar huruvida
undersokningen kan generaliseras utover den befintliga kontexten. Urvalet ar slumpmassigt for
att studien i hég grad ska vara generaliserbar. Intervjuerna dokumenteras skriftligen under
intervjuns gang for att minimera risken for egen tolkning om lantbrukarnas tankar vid
investeringsbeslut.

3.4 Etiska aspekter

Nar en studie anvander underlag fran externa respondenter ar det viktigt att forskarna &r
medvetna om de etiska aspekterna. Frivillighet, anonymitet och konfidentialitet &r nagra etiska
nyckelord som bor tas i beaktande for de som stéller upp i studien (Bryman & Bell, 2013).
Deltagarna i studien &r informerade om sin anonymitet vilket férmedlas under inledningen av
intervjun. Detta ar ofta en norm vid undersékningar (Robson, 2011). Alla uppgifter om
deltagarna halls anonyma. Darfor gérs ingen djupare beskrivning om nagon av de intervjuade
lantbrukarna, for att inte riskera igenkanning. Anonymitetsgarantin medfor forhoppningsvis
mer arliga svar om de kostnader som lantbrukaren har for sin skordetroska, samt ger en mer
gynnsam instéllning till undersékningen. De lantbrukare som stallde upp i intervjuerna var
ocksa medvetna om att det var frivilligt att medverka och om de skulle vilja avbryta under
intervjuns gang ar det inga problem.

3.5 Modellskapande metod

Det kan vara svart att gora en generalisering for alla gardar i och med de bakomliggande
faktorer som lantbrukaren moter, vilka paverkar valet av ny skordetroska och nér lantbrukaren
valjer att byta. Faktorer som paverkar investeringsbeslutet ar exempelvis kapitalstruktur,
framtidsvisioner och produktionsinriktning. Studien avser endast att berdkna skordetrdskans
optimala utbytestidpunkt och tar inte hansyn till 6vriga aspekter i spannmalsproduktionen for
att bibehalla fokus pa skordetroskan och dess kostnader.

Modellen grundas pa tidigare studier, samt nya parametrar som berdknas vid empirisk
tillampning av laglighetskostnader och teknisk utveckling. Kostnader som ingar i
utbyteskalkylen &r kostnader som foréndras Over tiden samt kostnader som skiljer den gamla
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skordetroskan fran den nya. En berakning av kapitalkostnaden for investeringen utifran en
nominell kalkylmetod innebar komplikationer eftersom det ar svart att uppskatta morgondagens
penningvérde idag. Modellen nyttjar darfor real kalkylmetod. Vid berdkning av nuvérdet av en
investering omraknas darfor priserna till kalkylarets penningvarde (Walstedt, 1983).
Kalkylrantan &r satt till 4 procent for att aterspegla en rimlig bild pa avkastningen investeringen
ger vid alternativ placering. Kalkylrantan &r baserad pa Lagerkvist (1999).

Formeln for en befintlig skérdetroskas marginalkostnad redovisas i ekvation (6) déar (i) avser
ett specifikt ar under en period (t = 1...T) av en befintlig skordetroskas nyttjandetid.

ZMCB'i = RVB,i—l - RVB,i + RVB,i—l * 1 + UHB,i + LKHB,i + DUB,i ekvation 6

MCi = Skordetréskans marginalkostnad ar i
RVi.1 = Restvarde foregaende ar

RVi = Restvérde ar i

r = kalkylranta

UHi = Underhallskostnad ar i

LKHi = Laglighetskostnad pga. haveri ar i
DUi= Driftsunderlagsenhet ar i

Figur 8. Variabellista till ekvation 6
En befintlig skordetroskas marginalkostnad jamfors med en ny skordetroskas lagsta

genomsnittskostnad. Formeln for ny skordetroskas genomsnittskostnad redovisas i ekvation (7)
och (8).

T
3ACy; = NV * D) ekvation 7

ACi = Annuitet, genomsnittlig maskinkostnad per ar, ar i

NVi = Nuvardet av samtliga kostnader for en ny skordetroska ar i
r = kalkylranta

T = Ekonomisk livslangd

Figur 9. Variabellista till ekvation 7

T
NVyi= AVy;— (1 +7) T« RVyr + 2(1 +7)7t % (UHy, + LKHy ;) ekvation 8
t=1

2 B, befintlig skordetroska (forsvarare)
3N, ny skordetroska (utmanare)
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NVi = Nuvérdet av samtliga kostnader under en ny skordetroskas ekonomiska livslangd ar i
AVi = Anskaffningsvarde ar i

r = kalkylranta

T = Ekonomisk livslangd

RVt = Restvarde ar T

t = skordetroskans alder

UHt = Underhallskostnad ar t

LKH: = Laglighetskostnad pga. haveri ar t

Figur 10. Variabellista till ekvation 8

Né&r genomsnittskostnaden for en ny skordetroska &r lagre an den befintliga skordetroskans
marginalkostnad ska bytet ske (Perrin, 1972). Detta sker nar relationen i ekvation (9) géller.

MCg; > ACy; ekvation 9

MCi = Marginalkostnaden ar i
ACi = Genomsnittskostnaden ar i

Figur 11. Variabellista till ekvation 9

3.5.1 Vardeminskning

Vid berdkning av kapitalkostnader for en maskin ar det viktigt att beakta restvardet. Svensson
(1988) har estimerat en formel for att beddma vardeminskningen. Denna metod tar inte hdnsyn
till maskinens arliga anvandning utan baseras enbart pa de restvarden som observeras for varje
ar. Formeln bestar av en vardeminskningsfaktor som avgor vilken takt som maskinens vérde
minskar i forhallande till aldern. Svenssons (1988) formel tar ateranskaffningsvéarde och
maskinens alder i beaktande.

RV, = AAV, % 0,833 % 0,902(t~D ekvation 10

RV: = Skordetroskans restvarde ar t
AAV = ateranskaffningsvarde ar t
t = skordetroskans alder

Figur 12. Variabellista till ekvation 10

Ar ett utgér vardeminskningsfaktorn for maskiner 0,833 och grundas det ekonomiska nuvérde
som maskinen har i paritet till marknadsvérdet (Svensson, 1988). 0,833 motsvarar det paslag
som maskinhandlaren tar ut vilket uppgar till cirka 20 procent (ibid). Detta leder till att
maskinens ekonomiska nuvérde egentligen &r lagre &n maskinhandlarens pris. Ar tvé och framét
ar vardeminskningsfaktorn mindre aggressiv och uppgar till 0,902 for skdrdetrskor, det vill
saga cirka 10 procent degressiv avskrivning per ar.
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3.5.2 Underhéllskostnad

Underhallskostnaden for maskiner antas dka over tiden. Det finns tva parametrar som paverkar
underhallskostnaden for skordetréskor och dessa ar 0,65 och -0,07. Underhallskostnad per ar
beraknas enligt formel i ekvation (11). (Svensson, 1987)

Aav,
1000

ekvation 11

UH, = 0,65 * (1 — e(=007*0)) 4 p «

UHt = Underhallskostnad ar t

e = basen i det naturliga logaritmsystemet
t = Skordetroskans alder

h = antal timmar per ar

AAV, = Ateranskaffningsvarde &r t

Figur 13. Variabellista till ekvation 11

3.5.3 Laglighetskostnad

Laglighetskostnader kan uppkomma av flera olika orsaker, exempelvis otjanligt vader och
driftstopp. Vi antar att skordetroskan utnyttjas till dess fulla kapacitet och att
vaderforhdllandena ar oférandrade over tid. Vadret har darfor ingen betydelse for optimal
utbytestidpunkt da laglighetskostnaden for otjanligt véader ar konstant mellan aren.
Laglighetskostnad for driftstopp berdknas enligt ekvation (12) darfor i studien som kostnaden
for att leja troskning av maskinstation som kompensation for den tid driftstoppet pagar. Antalet
timmar skordetroskan star still pa grund av driftstopp beréknas utifran sannolikheten for haveri.
Sannolikheten och hur den forandras Gver tiden baseras pa Weersink (1984) formel i ekvation
(16) och langden pa driftstoppen baseras pa intervjuer med lantbrukare.

LKH; = P, * D x Ha * K * MT ekvation 12

LKH: = Laglighetskostnad pga. haveri ar t
P = Sannolikhet for driftstopp ar t

D = driftstoppets langd, timmar

Ha = Totalt antal hektar

K = Skordetroskans kapacitet, ha/h

MT = Maskinstations taxa. kr/ha

Figur 14. Variabellista till ekvation 12
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3.5.4 Teknisk utveckling

Teknisk utveckling definieras i studien som skdrdetroskans genomsnittliga kapacitetsokning
per ar. Vilket innebar att skordetroskans kapacitet (ha/h) oOkar. Eftersom vi antar att
skordetroskans arbetstid ar konstant, innebér det att mer areal kan troskas per ar. Den extra areal
som skordas genererar en inkomst och summan av dessa motsvarar driftsunderlagsenheten hos
den befintliga skordetroskan enligt ekvation (13). De extra intdkter en ny och effektivare
skordetroska skulle ha genererat omfors som en kostnad pa den befintliga skordetroskan
(Terborgh, 1949).

Ha ekvation 13

(1 +TOHTD < K)

DU; = <h ) 1+ TV + K « MT

DUi = Driftsunderlagsenhet ar i

h = Antal timmar per ar

Ha = Totalt antal hektar

TU = Teknisk utveckling, kapacitetsokning % per ar
t = Skordetréskans alder

K = Skordetroskans kapacitet, Ha/h

MT = Maskinstationstaxa, kr/ha

Figur 15. Variabellista till ekvation 13

Teknisk utveckling, kapacitetsokning berdknas genom att mata foérandring Over tid i
forhallandet mellan motoreffekt och sallyta* enligt ekvation (14). Uppgifterna hamtas fran
Lantmannens marknadsdversikt for skordetroskor (Emgardsson, 1998, 2007 & 2015). De
skordetroskor som analyseras dr av markena Claas och New Holland eftersom dessa enligt
intervjuerna ar val representerade i det valda omradet och anpassade till omradets forhallanden.
For att skapa reliabilitet for mattet pa teknisk utveckling gors en jamforelse med regeringens
langtidsutredning  (www, SOU, 2008). | den presenteras ett genomsnitt av
produktivitetsutvecklingen pa 3,3 procent for aren 1997-2005.

( 1 ) ekvation 14
(Z EM 2015 ) 2015-1998

Y. EM 1998

TU = Teknisk utveckling, kapacitetsokning % per ar
EM = Effektivitetsmatt. KW/m?

Figur 16. Variabellista till ekvation 14

4 Séllyta, den yta dar spannmalet rensas fran halmen.
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3.5.5 Realpristkning

Realprisforandring berdknas genom att mata forandring i anskaffningsvarde over tid omréknat
till ett specifikt ars penningvarde enligt ekvation (15). Uppgifterna hamtas fran Lantmannens
marknadsoversikt for skordetroskor (Emgardsson, 1998, 2007 & 2015). De skordetrdskor som
analyseras dr av markena Claas och New Holland eftersom dessa enligt intervjuerna &r val
representerade i det valda omradet och anpassade till omradets forhallanden.

1
(X AV 2015 (zo15-19%) ekvation 15
e =\T4v 1998

re = arlig realprisokning
AV = Anskaffningsvarde

Figur 17. Variabellista till ekvation 15

3.6 Fiktiv skordetroska

Fiktiva skordetroskor anvénds i studien for att analysera optimal tidpunkt for utbyte och dessa
foljer de ramar som angetts (1.3). De tva fiktiva gardarna understiger inte 100 hektar och
skordetroskan forvantas i bada scenarierna att nyttjas 200 timmar per ar (www, JA, 2007).
Anskaffningspriser och kapacitet baseras pa studiens intervjuer tillsammans med uppgifter i
Lantmannens marknadsoversikt for skoérdetréskor (Emgardsson, 1998, 2007 & 2015).
Skordetroskorna pa de fiktiva gardarna ar verksamma i omradet GSS, Gotalands sodra
slattbygder.

Baserat pa de foregaende punkterna, som presenteras i metodkapitlet, bestams tidpunkten for
utbyte av ett antal variabler, vardeminskning, underhallskostnad, laglighetseffekter och teknisk
utveckling. Skordetroskans inkopspris, kapacitet och antalet verksamma timmar per ar ar
ytterligare faktorer som paverkar den ekonomiska livslangden. For att uppna studiens syfte och
besvara forskningsfragorna formuleras tva scenarier baserat pa tva fiktiva gardar med olika
stora skordetroskor. De visar hur tidigare presenterade variabler paverkar den optimala
tidpunkten for utbyte och belyser skillnaderna beroende pa skérdetroskans storlek.

Scenario 1: avser en mindre skordetroska med nagot lagre kapacitet. Den mindre skdrdetréskan
har anskaffningspriset 2 500 000 kr, ett skarbord pa 25 fot och en uppskattad kapacitet pa 2
hektar per timme.

Scenario 2: avser en storre skordetroska med hogre kapacitet. Den storre skordetroskan har

anskaffningspriset 4 000 000 kr, ett skarbord pa 40 fot och en uppskattad kapacitet pa 4 hektar
per timme.
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4 Litteraturgenomgang

| detta kapitel presenteras befintlig litteratur inom det valda @mnesomradet avseende
vardeminskning, kapitalkostnad, maskin- och underhallskostnad, laglighetseffekten samt
driftstopp.

4.1 Utbytesmodell

Perrin (1972) genomfdrde en studie for att analysera de grundldggande principerna till varfor
och hur ett byte sker. Den grundldggande marginalprincipen, genom att jamféra vinsten som
erhalls genom att behalla tillgangen ytterligare en period mot den vinst det skulle inbringa att
byta ut den for samma period. Perrin (1972) gor en jamforelse med skog som l&amnas for att
vaxa ytterligare en period om tillaggsavkastningen blir storre da jamfér mot den arliga
avkastningen fran en nyplanterad skog. Utifran detta argumenterar Perrin (1972) att en maskin
bor behdllas ytterligare en period om marginalkostnaden for att behalla den ar lagre &n
genomsnittskostnaden for en ny.

4.2 Vardeminskning och kapitalkostnad

Eriksson (1986) staller sig fragande till vilka faktorer som paverkar vardeminskningen for
lantbruksmaskiner. Dessa faktorer kan delas upp i olika poster for att skapa en uppfattning om
vilka kostnadsposter som &r storst. Kapitalkostnad &r den klart storsta kostnaden for en maskin
(ibid). Syftet med Erikssons (1986) studie ar att definiera vilka faktorer som paverkar
vardeminskningen for en lantbruksmaskin. Eriksson (1986) tar exempelvis upp fabrikat,
maskinens alder, férebyggande underhdll och foéraren som vardeminskande faktorer som
paverkar maskinens slitage.

I sin studie definierar Eriksson (1986) ocksa skillnaden mellan fysisk och ekonomisk livslangd.
Rekommendation &r att skilja pa dessa tva, da fysisk livslangden avser slitage och hur mycket
en maskin anvands. Ekonomiska livslangd paverkas av att det forekommer teknisk utveckling
via nya modeller vilket leder till att de aldre modellerna blir underlagsna. Forfattaren refererar
till Larsson (1974) som havdar att en maskins fysiska alder kan vara helt ny samtidigt som
maskinen ar ekonomisk foraldrad till foljd av att modellen &r underlagsen nyare modeller pa
marknaden.

Svensson (1987) genomforde under aren 1982-1987 en omfattande studie som bygger vidare
studien av Eriksson (1986) rorande de vardeminskande faktorerna. Studien utvecklar Eriksson
(1986) gallande underlag for vardeminskande faktorer. Svensson (1987) studie estimerar
matematiska formler for att berdkna vardeminskningen pa lantbruksmaskiner.

Carlsson et al. (2006) genomforde en studie géllande maskinkostnader. Studien visar att
kapitalkostnaden ar en stor del av maskinkostnaden och innefattar vardeminskning samt ranta
pa Ian. De menar aven att det ar viktigt att forsoka halla en lag maskinkostnad genom att fordela
ut kapitalkostnaden pa manga maskintimmar per ar.

20



4.3 Maskin- och underhallskostnader

Det &r enklare for lantbrukaren att forbattra sitt resultat genom att minska maskinkostnaderna
och inte forsoka Oka intakterna. For att lyckas maste lantbrukarna utéver kunskap om
vaxtodling, ha kunskap och forstaelse for ekonomi, teknik och foretagsledning. For att
produktionen ska bli mer lonsamma maste dessa kostnader reduceras och effektiviseras.
Studien visar att detta ar en post som lantbrukaren sjalv kan paverka i stor grad och genom att
forandra strategin for underhall av maskiner. Pa detta satt skulle produktionskostnaden
reduceras med 5-6 Ore per kilo spannmal, enbart genom en langsiktig planering av
maskinunderhallet. (Carlson et al., 2006)

De rorliga maskinkostnaderna, driftskostnaderna, bestar av underhallskostnader, drivmedel,
olja och smorjmedel. Dessa berdknas separat for att sedan berékna den totala maskinkostnaden
enligt Axenbom et al. (1988). Dessa kostnader tillsammans med arbetskostnader och
laglighetskostnader ar de kostnader som utgdr den totala maskinkostnaden.

Svenssons (1987) studie av underhallskostnader for det svenska lantbrukets faltmaskiner drog
slutsatsen att underhallskostnaden sjunker med Okande gardsstorlek. Underhallskostnaden
sjunker med 6kad storlek pa garden beror pa stordriftsfordelar vid maskinanvandning. Svensson
(1987) noterade att medelaldern pa maskiner pa storre gardarna var lagre an for de mindre.
Detta kan medfora hogre underhallskostnader for de mindre gardarna pa grund av att
maskinerna ar aldre och kraver storre underhall pa grund av slitage. Expandering av gardar for
att uppna stordriftsfordelar kan vid forebyggande maskininvesteringar leda till dverkapacitet pa
maskiner. Vilken stordriftsfordel ar ett motségelsefullt argument vid expansion for att sdnka
maskinkostnaden per hektar aker (Pettersson, 2017).

Rotz (1985) utvecklade en standardiserad modell for reparationskostnader for
lantbruksmaskiner och visade att maskin- och underhallskostnaden tenderar att stiga vid ckad
alder pa maskinen. Han menar ocksa att det ar omajligt att utveckla en exakt modell Gver
reparation- och underhallskostnader eftersom dessa kostnader ofta uppkommer slumpmassigt.
En maskins underhallskostnad &r néra noll de forsta aren, men okar med aren. Detta beror pa
att manga av reparationerna pa en fabriksny maskin tacks av garantin pa maskinen. Vid 6kad
alder stiger underhallskostnaderna och i slutet av en maskins ekonomiska livslangd gar den mot
ett konstant arligt varde. Rotz (1985) visar dven att olika maskiner slits pa olika sétt.
Skordetroskan innehdller manga rorliga delar som vid ékad alder slits ut. For en skordetroska
tenderar maskinkostnaden att bli hégre och 6ka nagot snabbare vid 6kad arlig anvandning
(ibid).
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4.4 Laglighetseffekt

Axenbom et al. (1988) beskriver en enkel metod att valja maskin, hur lantbrukare kan uppskatta
och applicera laglighetskostnader pa olika grédor. Axenbom et al. (1988) menar att det finns
begrénsningar i den klassiska maskinkalkylen eftersom den enbart tar hénsyn till rena maskin-
och arbetskostnader. Enligt detta synsatt I6nar det sig att mekanisera driften for att kostnaden
ar lagre &n Kkostnaden for inbesparade arbetstimmar. Enligt den klassiska
maskinkostnadskalkylen borde maskinkapaciteten byggas ut till den niva dar den sammanlagda
arbets- och maskinkostnaden blir lagst. Dessa kalkyler leder till undermekanisering av
lantbruket eftersom ingen hansyn tas till laglighetseffekten enligt Axenbom et al. (1988).

Oavsett vilken gréda som odlas, &r det av stor vikt att faltarbetet utfors vid rétt tidpunkt.
Skordetidpunkten paverkar avkastning och kvalité negativt om den inte sker vid optimal
tidpunkt. Den volym som inte skérdas vid optimal skordetidpunkt bendmns skérdebortfall och
utifran detta begrepp berdknar Axenbom et al. (1988) en laglighetskostnad.

Laglighetskostnader &r de kostnader som uppkommer pa grund av minskade intékter pa grund
av driftstopp eller diverse anledningar som inte gor det mojligt att skérda vid optimal tidpunkt.
Laglighetskostnaden bestdms av laglighetseffekterna vilket beskriver de forluster som
uppkommer genom att skorden forsenas eller tidigarelaggs i forhallande till optimalt
skordedatum. Laglighetseffekterna ar oberoende om forseningen av skérd uppkommer pa grund
av maskinhaveri eller av véader. (Gunnarsson et al., 2007)

Laglighetseffekten skapar ett inkomsthortfall, exempelvis om skordetroskan ar undermalig och
inte racker till for att utfora arbetet. Darigenom paverkas valet av maskin av
laglighetskostnaden. En maskin med hog kapacitet paverkas inte lika mycket av daligt vader
och laglighetskostnaden kan reduceras. En maskin med lagre kapacitet &r mer kanslig for
vaderforhallandena och kan 6ver tid ge en hogre laglighetskostnad om arbetet inte kan utforas
i ratt tid pa grund av att maskinen &r otillracklig. Laglighetskostnad pa grund av haveri har
motsatt effekt eftersom under ett driftstopp paverkas en storre areal och ger en hogre
laglighetskostnad  vid storre kapacitet pa skordetroskan. Forfattarnas —avslutande
rekommendation &r att finna den maskinkapacitet som ger den ldgsta totala summan av de tre
kostnaderna. (Axenbom et al., 1988)

4.5 Driftstopp

Weersink (1984) tar upp den oOkade risken for driftstopp i samband med 6kad alder pa
skordetroskor. Studien grundas pa empiriska undersokningar pa skordetroskor verksamma i
Montana, USA. Enligt forfattaren ar det vid 9 ars alder 50 procents risk att drabbas av ett haveri
och med samma metodik kommer forfattaren fram till att vid 15 ars alder &r sannolikheten for
ett haveri 96 procent. Risken for ett totalhaveri &r lika stort under hela sdsongen men risken
Okar for varje sasong som maskinen nyttjas efter nyinvestering (ibid). Om ett totalhaveri
intraffar sjunker sannolikheten for att ytterligare ett haveri ska intraffa och forfattaren menar pa
att det borde finnas extra information rérande intraffade haverier. Med haveri menas att
maskinen drabbas av en olycka eller driftstdrning som gor att maskinen inte kan anvandas och
maste repareras (ibid). Sannolikheten for haveri presenteras i ekvation (16) och diagram (4).
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1
Pe = 1+ e—(—4.59512+0,51057*t))

ekvation 16

P, = Sannolikhet beroende av tiden t

e = basen i det naturliga logaritmsystemet

t=ar

Figur 18. Variabellista till ekvation 16

100%

vUo

1 2 3 4 5 6 7 8 5

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

ar

Diagram 4. Okad sannolikhet for haveri i samband med alder. Kélla: Weersink 1984 (Egen

bearbetning).
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5 Empiriskt resultat

Utifran studiens metod och teori presenteras det empiriska resultatet under foljande kapitel.
Det empiriska resultatet ligger till grund for det slutliga resultatet for studien.

5.1 Intervju med lantbrukare

Avsnittet som foljer sammanfattar de intervjuer som genomfordes med 40 olika lantbrukare i
sodra Skane. Av de 40 utvalda var det 26 som svarade pa samtalet. Av de 26 som kontaktades
stéllde sig endast en negativ till undersékningen och ville inte stalla upp. Detta resulterar i en
svarsfrekvens pa 62,5 procent om hansyn tas till de 40 lantbrukare som det gjordes minst ett
forsok att kontakta. Om hé&nsyn enbart tas till de som svarade var det enbart en lantbrukare som
stéllde sig negativ till undersékningen och svarsfrekvensen ar 96,1 procent. Diagram (5) visar
en battre dverblick pa svarsfrekvensen.

3%

= Deltogej = Deltog Svarade ej

Diagram 5. Svarsfrekvens fran intervjuer. Kélla: Egen bearbetning

De lantbrukare som deltagit i studien skordar i genomsnitt 512,2 hektar per ar. Diagram (6)
visar arealférdelningen mellan de deltagande lantbrukarna.

10 +

8 -
E°
c
< 4

m Frekvens
ol | N
0 - \
200 400 600 800 1000 Fler
Hektar

Diagram 6. Arealfordelning hos lantbrukare. Kélla: Egen bearbetning

24



En majoritet av lantbrukarna investerar i en fabriksny skérdetréska och priset ligger mellan tre
till fyra miljoner kronor. Motivet till att vélja fabriksny skordetroska ar att uppna hogre
driftsékerhet jamfort mot att kdpa en begagnad. De som koper sin skordetroska begagnad gor
det med motiveringen att de anser att priset & mer konkurrenskraftigt. Ingen av de intervjuade
lantbrukarna anvander sig av avancerade berakningar for att forsoka forutspa Ionsamheten vid
investering i en ny skordetroska. Beslutet sker givet manga faktorer som &r svara att paverka
(Edlund et al., 1999). Ett fatal lantbrukare havdar att de gor enklare berakningar vid investering
I ny skordetroska. Diagram (7) presenterar fordelningen av lantbrukarnas val géllande
investering i ny eller begagnad skordetroska. Alternativet demoskordetroska finns dven da
dessa maskiner anses vara nast intill nya.

18
16
14
12

10

Antal

Ja Nej Demo

Diagram 7. Koptes skordetrgskan fabriksny. Kélla: Egen bearbetning

Lantbrukarna tillfragades hur manga timmar per ar deras skordetroska anvéands. Svaren
varierade mellan 100 till 250 timmar per ar. Genomsnittet ar 180,2 timmar per ar och
medianvardet ar 190 timmar per ar. Tidpunkten for utbyte varierar vilket kan utlasas ur diagram
(8). Det ar dock ovanligt att skordetroskan utnyttjas mer an 10 ar eller 2000 timmar innan den
byts ut. Den genomsnittliga utbytestidpunkten ar vid 1548 timmars driftstid eller vid 8,25 ar.
Vissa gardar utmarker sig genom att tillampa kortare cykler for utbyte, redan efter tre till fyra
ar det vill saga efter cirka 750 timmar. De gardar som tillampar kortare period innan utbyte
motiverar detta med att de vill fa tillgang till den tekniska utvecklingen samt att ytterligare
forsékra sig om driftsékerhet eftersom skordetroskan ar en viktig del av maskinparken. Ett tidigt
byte paverkas av ett bra andrahandsvarde som erhalls pa grund av goda kontakter med
aterforsaljare enligt lantbrukarna. Det finns dven gardar som utmarker sig genom att tillampa
langre nyttjandetid, upp emot 3000 timmar och 20 ar. Ett fatal av lantbrukarna kunde inte ge
nagot svar pa efter hur manga timmar de bytte sin skordetroska och redovisas darfor inte i
diagram (8).
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Antal

o = N W » (] o)) ~
1

m Frekvens

f S

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Ar

Diagram 8. Efter hur manga ar byts skdrdetroskan ut. Kélla: Egen bearbetning

Majoriteten av de gardar som kontaktats upplever inte nagra storre problem med driftstopp.
Detta beror pa att byte sker relativt tidigt samt att ofta genomfors en grundlig service pa
skordetroskan innan varje sasong. For de gardar som deltagit i studien uppgar det
genomsnittliga driftstoppet till cirka 1,3 dagar. Underhallskostnaden ligger pa mellan 10 000 kr
och 100 000 kr per ar. Kostnaden varierar beroende pa vilken typ av service som gors samt
beroende pa hur mycket slitdelar som behover bytas. Den genomsnittliga kostnaden for
reparation och underhall ar 38 913 kr. For vissa gardar ar underhallet kostnadsfritt de tre forsta
aren eftersom dessa kostnader tacks av garanti eller serviceavtal som forhandlats via
aterforsaljaren. Serviceavtalets varde har i intervjuerna uppskattats till cirka 30 000 kr per ar. |
och med att manga gardar gor denna grundlaggande service infor varje sdasong ar det ocksa
ovanligt att det uppstar nagra omfattande oforutsedda driftstopp under skorden.

| diagram (9) sammanfattas orsakerna till varfor byte genomfors. Fragan ar stalld som en
flervalsfraga eftersom det kan finnas flera anledningar till att byta ut skordetroskan. Det
vanligaste ar att byta skordetroskan pa grund av osdkerhet i drift eller pa grund av teknisk
utveckling.

12
10 ‘ ‘
0 I
Osakerhet i drift Utokad areal/6kad Tekn. Utveckling Andrahandsvarde Annat
kapacitet

Antal
H (o)) [o]

N

Diagram 9. Av vilken anledning byts skordetroskan ut. Kélla: Egen bearbetning
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5.2 Teknisk utveckling och realprisdkning

Skordetroskans tekniska utveckling for tidsperioden 1998 till 2015 beréknas till 2,4 procent per
ar. Under samma tidsperiod har realpriserna for skordetréskor 6kat med 2,95 procent per ar.

Berakning av teknisk utveckling och realpriser baseras pa en analys av likartade modeller med
lika stor sallyta men olika arsmodeller. Det empiriska materialet grundas pa tre olika
oversiktstabeller géallande skordetroskor i tidskriften Lantmannen (Emgardsson, 1998, 2007 &
2015). | bilaga (2) redovisas en tabell som visar att den genomsnittliga tekniska utvecklingen
uppgar till 2,4 procent per ar och realprisokning uppgar till 2,95 procent. Utvecklingstakten
beraknas pa ett genomsnitt av tva Claas- och New Holland-skordetroskor av liknande modell
over aren. Sasom tabell i bilaga (2) visar har alla modeller liknande sallyta men motoreffekten
och pris 6kar for varje modell.

Resultatet avseende teknisk utveckling tillampas i ekvation (12). | syfte att berdkna

driftsunderlagsenheten for den befintliga skordetroskan gentemot en ny. Resultat rérande real
prisokning tillampas i ekvation (9). Detta for att bestimma ateranskaffningsvardet.
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6 Modellresultat

Under foljande kapitel presenteras studiens resultat utifran studiens syfte och forskningsfragor.
Resultatet grundar sig pa den for studien utarbetade modell.

6.1 Optimal utbytestidpunkt

Modellen redovisas utifran tva scenarion, for att skapa forstaelse for vad som paverkar den
optimala tidpunkten for utbyte av skordetroskan. De tva scenarierna ar uppbyggda for att
aterspegla verkligheten pa ett realistiskt satt och gar att aterfinna i metodkapitlet 3.5.5 Fiktiv
skordetrdska. Modellens resultat tar hansyn till de kostnader som uppkommer i samband med
nyttjande av en skordetroska enligt bilaga (3) och (4).

6.1.1 Utan teknisk utveckling

Utan teknisk utveckling och realpris6kning beror den optimala tidpunkten for utbyte till stor
del pa vardeminskningens och underhallskostnadens utveckling éver tiden. Marginalkostnaden
ar betydligt hogre ar ett pa grund av den kraftigare vardeminskning det forsta aret. Brytpunkten
uppkommer ndr marginalkostnaden 6verstiger den genomsnittliga kostnaden, i enlighet med
diagram (1) (Svensson, 1968; Perrin, 1972). Vid brytpunkten ar det ekonomiskt rationellt att
byta skordetroska. | diagram (10) och (11) redovisas scenario 1 och scenario 2. | scenario 1 &r
den optimala tidpunkten for utbyte elva ar och i scenario 2 ar det tio ar. Den storre skordetroskan
ska bytas tidigare eftersom laglighetskostnaden vid haveri har storre inverkan beroende pa
hdgre kapacitet per timme.

500 000
450 000
400 000
350 000
300 000
250 000

200 000

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Marginalkostnad (befintlig) Genomsnittskostnad (befintlig)

Diagram 10. Optimalt utbyte utan teknisk utveckling och prisdkning. Scenario 1. Kélla: Egen
bearbetning.
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700 000
650 000
600 000
550000

500 000
450 000

400 000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

==@==|\larginalkostnad (befintlig) e Genomsnittskostnad (befintlig)

Diagram 11. Optimalt utbyte utan teknisk utveckling och prisékning. Scenario 2. Kélla: Egen
bearbetning.

6.1.2. Med teknisk utveckling

Med teknisk utveckling (Terborgh., 1949) och realprisokning (Grubbstrom & Lundquist., 2005)
i kombination med vardeminskning och underhallskostnader &r skordetroskans ekonomiska
livslangd kortare, i enlighet med diagram (3) i teorikapitlet. Diagram (12) och (13) visar att
den optimala tidpunkten for utbyte ar sju ar vid scenario 1 och fem ar vid scenario 2. Den
ekonomiska livslangden blir avsevért kortare ndar hansyn tas till teknisk utveckling eftersom
driftsunderlagsenheten for den befintliga skordetroskan har storre inverkan pa kostnaderna i
relation till realprisckningen for den nya. Den tekniska utvecklingen har storre paverkan pa den
storre skordetroskan eftersom att kapacitetsokningen dar procentuell och den absoluta
kapacitetsokningen blir storre pa en skordetroska med hogre kapacitet.

550 000
500 000
450 000
400 000
350 000
300 000
250 000

200 000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

=@=Marginalkostnad (befintlig) e Genomsnittskostnad (utmanare)

Diagram 12. Optimalt utbyte med teknisk utveckling och prisdkning. Scenario 1. Kélla: Egen
bearbetning.
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1000 000

Diagram 13. Optimalt utbyte med teknisk utveckling och prisdkning. Scenario 2. Kélla: Egen
bearbetning.
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7 Analys och diskussion

| féljande kapitel analyseras studiens resultat med hjalp av de teorier och litteratur som tidigare
anvants. Diskussion fors 6ver de olika faktorerna som paverkar den ekonomiska livslangden
pa skordetroskan samt vilka faktorer som paverkar besluten rérande utbyte av skordetroskan.
Tillsammans med reflektion av tillampad metod som anvants for att utfora studiens
berakningar.

7.1 Analys av modell

Resultatet av studien visar att den optimala tidpunkten for utbyte av skordetroskan varierar
beroende pa inkopspris, realprisokning, kapacitet, kapacitetsokning och antalet
nyttjandetimmar per ar. Laglighetskostnad pa grund av haveri och teknisk utveckling har storre
betydelse for en maskin med hdgre kapacitet jamfort med en maskin med lagre kapacitet
(Axenbom et al., 1988). Vilket innebér att en storre skordetroska har kortare ekonomisk
livslangd jamfort med en mindre.

7.1.1 Underhéllskostnader

Vid berakning av underhallskostnad for skordetroskan, noteras att underhallskostnaderna 6kar
avsevart med stigande alder (Svensson, 1987). De underhallskostnader som lantbrukarna
uppger vid intervjuerna ar mycket lagre och betydligt jamnare fordelat Gver tiden. En
forklarande faktor kan vara att en stor del av de lantbrukare som deltagit i den empiriska studien
har forhallandevis nya skordetroskor. En stor del av de reparationer som uppkommer under de
forsta aren tacks av garantier eller serviceavtal, vilket kan forklara laga reparations- och
underhallskostnaderna (Rotz, 1985). Detta leder till att lantbrukarna inte upplever att
underhallskostnaderna okar markant med tiden. Resultatet ar konsistent med Svensson (1987)
som papekade betydelsen av stordriftsfordelar pa storre gardar. Gardarna i studien ar avsevart
storre an genomsnittet pa 41 hektar i Sverige (www, SJV, 2014). Detta innebar att
underhallskostnaderna pa storre gardar sjunker tack vare stordriftsfordelarna, samt att
medelaldern pa maskinerna ar lagre pa storre gardar vilket Svensson (1987) papekar.

Det faktum att berdkningarna av underhallskostnaden skiljer sig fran verkligheten kan till en
del bero pa att Svenssons (1987) formel estimerats under 1980-talet. Mycket har hant med
maskinerna sedan dess och den tekniska utvecklingen har gatt framat, till exempel 6kad méangd
elektronik. Formeln &r inte lika tillforlitlig idag som den har varit tidigare. Sdsom Rotz (1985)
papekat i tidigare studier ar det svart att utveckla en forhallandevis exakt modell Gver
underhallskostnaderna, eftersom underhallet kan ske slumpmassigt. Avsaknaden av moderna
undersokningar ~ gallande  underhallskostnader ~ moter  studien  komplikationer.
Underhallskostnaderna ar hogre i var modell an vad lantbrukarna uppger som deras faktiska
kostnader. Det kravs en noggrann studie pa underhallskostnader i moderna maskiner for att
skapa en mer verklighetstrogen modell om nér utbyte ska ske.

7.1.2 Laglighetseffekt

| studien ar laglighetseffekterna av stor relevans. Som tidigare namnts ar vadret konstant mellan
aren och darfor utgor inte otjanligt vader nagon paverkan pa laglighetskostnaderna i avseende
pa ekonomisk livslangd. | studien forutsatts att det gar att skorda vid optimal tidpunkt.
Axenbom, et al. (1988) metod for att berdkna laglighetseffekter ar fortfarande relevant da det
uppkommer en kostnad hanforlig till driftstopp pa grund av haveri. For att berdkna kostnaden
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har den stéllts mot vad det skulle kosta att leja in en maskinstation som istéllet utfor arbetet.
Om hénsyn till laglighetskostnaden inte tas skulle en &ldre maskin verka fordelaktigare &n vad
den egentligen ar. Problematiken med att berékna laglighetseffekten ligger i att det &r kan vara
svart att definiera det monetara vardet hanforligt till att exempelvis en maskinstation inte hyrs
in. Eftersom det ar svart att avgora hur stort inkomstbortfallet blir av kvalitetsforsamringen.

Berakning av haveri och driftstopp bygger pa Weersinks (1984) formel fran 1980-talet. Det kan
diskuteras om sannolikheten for driftstopp ar lika stor idag som da, med tanke pa den utveckling
som skett av skordetréskan genom aren. Intervjuerna vittnar om att den genomsnittliga langden
pa driftstoppet ar 1,3 dagar. Att driftstoppen inte ar langre och fler beror pa det att forebyggande
underhallet for maskinen ar omfattande. I enlighet med Carlson et al. (2006) studie kan vi notera
att genom langsiktig planering av maskinunderhallet ar det majligt att reducera
produktionskostnaderna. Maskinkostnaderna ar som tidigare konstaterats en stor kostnadspost
men kostnadsposten kan paverkas av lantbrukaren genom kontinuerligt underhall av
maskinerna.

7.1.3 Teknisk utveckling

Teknisk utveckling grundas pa tidskriften Lantmannens marknadsoversikt for skordetroskor
(Emgardsson, 1998, 2007 & 2015). Var berdkning resulterade i att teknisk utveckling uppgar
till 2,4 procent per ar med antagande om att utvecklingen fortsatter i den takt som den gjort
historiskt. Jamfort med den produktivitetsutveckling presenterad i regeringens
langtidsutredning pa 3,3 procent per ar kan utvecklingstakten anses rimlig (www, SOU, 2008).
Teoretiskt sa okar kapaciteten med 2,4 procent per ar. | praktiken sker detta stegvis under langre
tidsperioder an ett ars intervaller, eftersom nya skordetrskmodeller, enligt observation i
Lantmannen inte lanseras varje ar (Emgardsson, 1998, 2007 & 2015). Detta innebar att
driftsunderlagsenhet ocksd uppkommer stegvis och har betydelse for den ekonomiska
livslangden. En fabriksny skordetroska med gammal teknik moter tidigare en Okad
driftsunderlagsenhet jamfért med en fabriksny skordetroska med den senaste teknik. Det finns
svarigheter att definiera teknisk utveckling eftersom det ar ett matt som ar valdigt variabelt.
Den tekniska utvecklingen kan baseras pa fler olika typer av utvecklingsmatt. For studiens
andamal &r effekt per sallyta det mest precisa mattet. Tekniska utveckling ar ett matt som ar
vasentligt for att utréna nar det ar mest ekonomiskt rationellt att byta ut maskiner. Detta ndmns
i kapitel 2.1.4, Teknisk utveckling, som baseras pa MAPI-formeln som Terborgh (1949)
utvecklade for att definiera driftunderlagsenhet hos den befintliga maskinen. Den tekniska
utvecklingen gor att tiden for utbyte blir kortare eftersom den utmanande maskinen, i det har
fallet en nyare skordetrdska, blir 6verlagsen med béttre kapacitet.

7.2 Jamforande analys av modell och empiri

Det finns en statistisk signifikant skillnad mellan var modells optimala utbytestidpunkt utifran
scenario 1 och nar lantbrukarna i vart studieomrade byter skordetroska, se bilaga (5). Skillnaden
ar olika stor beroende pa vilket scenario det ses ifran och skillnaden blir stérre utifran scenario
2. Detta kan bero pa att var modell behGver justeras med fler parametrar och vidare forskning
pa befintliga parametrar eller att var modell stammer och lantbrukarnas utbytestidpunkt inte &r
den ekonomiskt optimala.

De flesta lantbrukare har i samband med beslutet om byte av skordetroska en dvervagande

majoritet inte gjort nagra mer avancerade berdkningar. Endast enkla berdkningar liknande
aterbetalningsmetoden har statt till grund for beslutet. Detta resultat ar i enlighet med vad
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Ohlmér et al. (2000) kommit fram till, att lantbrukare valjer vanligtvis att tillampa enkla
berakningsmetoder. Det faktum att lantbrukarna anda ligger néara var modells optimala
utbytestidpunkt kan bero pa olika anledningar. Utifran vara intervjuer verkar det som att det
skapats en gemensam uppfattning om att det ar optimalt att byta skérdetréskan nér den &ar mellan
8-10 ar och nyttjats cirka 2000 timmar. De bakomliggande faktorerna till att bytet sker vid
denna alder grundas pa att skordetroskan vid en hogre alder riskerar osakerhet i drift och detta
undviks genom att byta skordetroskan. Jacobsen & Thorsvik (2008) tog upp begreppet
begransad rationalitet. De menar att en organisation aldrig har tillgang till full information infor
ett beslut och att det finns preferenser som ligger till grund och paverkar varje beslut.

Aven andra faktorer pdverkar besluten. Foretagen véixer med tiden for att forbli
konkurrenskraftiga och detta innebér att de utokar arealen (www, SOU, 2015). | och med en
utokad areal kravs att skordetroskan har tillracklig kapacitet for den uttkade arealen. |
sammanfattningen av intervjuerna gar det att utlasa att skordetroskan i viss man byts ut for att
det behdvs battre kapacitet. Den tekniska utvecklingen som skett pa maskinerna éver tiden
spelar stor roll i varfor ett byte gors. Lantbrukarna efterfragar teknisk utveckling och ar beredda
att betala for den. En annan aspekt ar att skordetroskorna fortfarande ska vara attraktiva pa
andrahandsmarknaden och har ett bra andrahandsvérde. Skordetroskans vardeminskning har
alltsa betydelse for utbytestidpunkten vilken vardeminskningstakten korrelerar mellan empirisk
data och litteraturen (Svensson, 1988). Lantbrukarna i studien berattade att utbytet i manga fall
berodde pa tillfalligheter, exempelvis ett bra pris fran saljaren eller att de passade bra in i
turordningen av maskinbyte pa garden. Beslut med detta tillvagagangssatt, genom tillfalligheter
eller grundat pa vissa mal eller preferenser benamns som den deskriptiva modellen (Edlund et
al., 1999). Det ar inte alltid mojligt att ta det ekonomiska rationella beslutet, utan beslut som
fattas grundas pa en viss accepterad niva (ibid).

7.3 Kéanslighetsanalys

En kanslighetsanalys har genomforts for att visa hur antalet driftstimmar paverkar var modells
optimala utbytestidpunkt. Vid ett lagre antal timmar forskjuts utbytestidpunkten framat och
paverkar en mindre skordetroska i hogre grad jamfort med en storre. Vid dkad anvandning ska
byte ske efter kortare tid. Detta stimmer med Rotz (1985) om att maskinkostnaden oOkar i
snabbare takt vid hdgre anvandning.
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Diagram 14. Skillnad mellan utbytestidpunkter i de olika scenarierna beroende pa olika antal
nyttjandetimmar. Kélla: Egen bearbetning
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7.4 Metoddiskussion

Vid berdkning av optimal ekonomisk livslangd har en metod tillampats dar antalet timmar
skordetréskan anvands per ar ar konstant. Teknisk utveckling leder till att utmanaren kan skorda
fler antal hektar &n forsvararen under samma tidsperiod. Detta innebér att varje sasong uttkar
utmanaren kapaciteten med 2,4 procent vilket leder till att en storre andel hektar kan skérdas
med utmanaren. Ett alternativt angreppssatt hade varit att berdkna utifran ett givet antal hektar
och istallet Iata antalet timmar variera. D& hade istallet antalet timmar per sésong minskat for
utmanaren tillsammans med underhalls-, diesel-, och personalkostnader. Forfattarna valde att
inte tillampa detta angreppssatt eftersom det inte ar ekonomiskt forsvarbart att investera i en
skordetroska med hogre kapacitet och hogre realpris utan att utnyttja kapacitetsokningen
(Grubbstrom & Lundquist., 2005). Den ekonomiska livslangden far en betydligt langre
tidshorisont och sammanfaller da med teknisk livslangd, visas i diagram (15).

Ytterligare en anledning som paverkar utbytet ar expansion av foretaget, vilket motiveras av
reducerad produktionskostnad (Pettersson, 2017). Detta incitament &r aktuellt for studien
eftersom forfattarna havdar att om foretaget investerar i en motsvarande skordetroska kravs det
expansion av foretaget for att till fullo nyttja den nya skordetroskans kapacitet. Om foretaget
inte expanderar minskar de ekonomiska incitamenten att investera i en likvérdig skordetroska
eftersom teknisk utveckling skulle vara 6verflodig och innebar sdmre l6nsamhet.

500 000
450 000
400 000
350 000
300 000
250 000

200 000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Marginalkostnad (befintlig) Genomsnittskostnad (utmanare)

Diagram 15. Optimalt utbyte nér teknisk utveckling inte utnyttjas vid realprisokning. Kélla: Egen
bearbetning
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8 Slutsatser

Syftet med studien ar att skapa en modell for att identifiera den optimala utbytestidpunkten for
en skordetréska samt att analysera om och varfor utbytet sker vid en annan tidpunkt. For att
besvara dessa fragor har de olika kostnadsposterna for skordetroskan identifierats och
berdknats. For att fa relevant information om underhallskostnader och driftstopp har en
empirisk undersékning tillampats dar lantbrukare kontaktas som underlag at studien.

| studiens resultat presenteras utifran var modell den optimala tidpunkten for utbyte av
skordetroskor utifran tva scenarier. En avgorande faktor for utbytet har identifierats i form av
teknisk utveckling. Teknisk utveckling medfor att bytet ska ske tidigare tack vare de
driftsfordelar som erhalls med en ny skordetroska. Den befintliga skordetroskan blir for varje
ar mer underldgsen och detta driver fram ett byte. Utdver detta har laglighetskostnaden en
betydande effekt pa nar bytet bor ske. Det ar viktigt att lantbrukaren tar hansyn till
laglighetskostnaderna som uppstar vid stillestand pa grund av haveri. En stérre skordetroska
paverkas i hogre grad av teknisk utveckling och stillestand pa grund av haveri an vad en mindre
gor. Med likartad metod kan framtida modeller utvecklas for att berdkna andra maskiners
optimala utbytestidpunkt.

Vid kdp av ny skordetroska med hogre kapacitet tack vare teknisk utveckling maste den dkade
kapaciteten utnyttjas for att det ska vara ekonomiskt forsvarbart att investera. Utnyttjas inte
kapaciteten blir resultatet att kapitalkostnaden blir relativt sett hogre. Detta pa grund av att
realpriset 6kar med 2,95 procent per ar.

En jamforelse mellan var modells optimala tidpunkt for utbyte och nar byte sker i verkligheten
i GSS visar att det formodligen finns en statistisk signifikant skillnad. Bytet sker senare i
verkligheten jamfort med modellens optimala tidpunkt. Det visar sig att grundligt underhall av
maskinen infor och under varje sasong medfor farre driftstopp pa grund av haveri, vilket leder
till att maskinerna haller langre med lagre underhallskostnader.

Var studie visar att lantbrukarna i storre utstrackning med hjélp av enkla berakningsmodeller
kan med maskin- och underhallskostnader som underlag berakna nar de bor byta skordetroska.
En viktig aspekt &r att dokumentera de olika kostnadsposterna som existerar for skordetréskan
for att vara medveten om ndr kostnaderna stiger.

For att studiens resultat av optimal utbytestidpunkt ska bli mer tillférlitlig rekommenderar vi
fortsatt forskning pa de parametrar som ingar i modellen. Framforallt underhallskostnad
eftersom det ar en betydande parameter som grundas pa foraldrande data. Det ar dven av intresse
att studera ett mer precist matt pa teknisk utveckling och dess effekt.
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Bilagor
Bilaga 1. Frageformular till lantbrukare
1. Vad har du for troska? skarvidd, modell
2. Vilken arsmodell?
3. Koptes den fabriksny?
Om nej - nar koptes den?
Fanns det nagon sarskild anledning till investering i en begagnad
4. Inkopspris? (FOr att rakna ut vardeminskning)
5. Vilket andrahandsvérde skulle du uppskatta troskan till idag?
6. Hur stor areal troskas?
7. Hur manga timmar gar den per ar? Verktimmar.
8. Vad skulle du uppskatta reparation & underhallskostnad 20167?
9. Hur har underhallskostnaden forandrats dver tiden?

10. Har ni nagon forsakring pa troskan? Om ja, vad kostar den?

11. Hur manga dagars oplanerade stillestand skulle du uppskatta att tréskan hade under
skdrden 2016? Om stillestand uppstatt, vilken typ av stillestand har det da varit?

12. Upplever du att driftstoppen forandras vid okad alder?
13. Hur ofta byter ni troska?
14. Hur manga timmar?

15. Vad beror bytet pa?
- osakerhet drift

- underhallskostnader
- kapacitet

- utdkad areal

- annat

16. Har du nagot ovrigt som du skulle vilja lagga till som du tror skulle hjalpa studien
angaende skordetroskor.



Bilaga 2. Teknisk utveckling och realprisdkning

1998 IEM Zpris
Modell Claas Lexion 480 Claas Lexion 460 New Holland TF78  New Holland TX68
Pris, kr (2015 ars penningvarde) 2 664 694 2276238 2331592 2101274 9373798
Motoreffekt, kW 276 220 243 228
Total frinskillningsyta, m* 5,8 5,8 6,52 6,52
Effektivitetsmatt, EM 48 38 37 35 158
Pris/effektivitetsmatt 55997 60 010 62 560 60 089
2007
Modell Claas Lexion 580 Claas Lexion 560 New Holland cr3080 New Holland cx8090
Pris, kr (2015 ars penningvirde) 2987778 2596 239 3176537 2554173 11314728
Motoreffekt, kW 330 265 317 298
Total franskillningsyta, m* 5,8 5,8 6,52 6,52
Effektivitetsmatt 57 46 43 46 157
Pris/effektivitetsmatt 52512 56823 65334 55 883
2015
Modell Claas Lexion 770 Claas Lexion 670 New holland ¢r9.80 New holland cx8090
Pris, kr 4791900 3220500 4175000 3 167000 15354400
Motoreffekt, kW 405 330 380 360
Total franskillningsyta, m* 6,2 5,8 6,52 6,52
Effektivitetsmatt 63 57 58 33 236
Pris/effektivitetsmatt 73357 56 603 71634 57358
Total 6kning 1,4942 1,6380
Arlig 6kning 1,0239)  1,0295
% 2,39% 2,95%
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Bilaga 4. Berakning utifrAn scenario 2

[BEURIN PRS0 T E LS m—

o f s 44 1
[LTAAN S ENTOVST
LE9THTT WORTER T
1900111 LGP
TEERMT TR T
BSSLH0T VIELSET
W9LI0T LTDIET
Iy BOTLT
v 0% O8TOELT
¥I6ZER E0GEATT
LT 506 WLBITT
L8E08R Lt
VT 658 0ESZT
L180ER SIAVEDT
830208 §e0866
LEDVRL 19196
SOTaL s <6
TTh6EL 9688
D6l 8TL LT19ES8
192 869 08TLT8
BIERI9 GOTOBL
S 859 v
[t ] (5718
%R TE9 6L 99
0T #00 LTETED

LTBESS J89 LS,

9T08ES T20#0s
B0 TES 09E LY
(LY CLLsEL

AUEUELGNIUNUUY O AN

BEGLED

O6& 18
10178
S0P ETE
o
8873
40T
089028
TI66TE
S0T6TE
VT 815
LTS
a7poTS
g
PP
T EIE
95T TIE
EITTIE
01001
6680
LT80%
SELI0E
90
STT60
BELTIC
S6701¢
Top s

(6
159106
09TI
LIRS

10 ‘12YuISEEIBpUNSYL]  JAUNULY

[Enu90] TSR EIE e

-

TEZ 106
8996688
D65 TEL 8
OORCR
65 Y8
eS8
£BIBEEL
GIEVILL
SI9T0GL
oL
STITEDL
%L T8
BTSI59
veIeszg
191865
YEZ SRR S
66 86E S
T8LT60S
by
GORTSHY
A
GO9I E
SR LTVE
LECTIOE
BSSL0LT
S VEED
TSTTS6T
EELBGST
BOOESTT
LLL9EL
AN

BunnyosudER) LB R EURN] DB ET Y LEUOUES) m—

i i 1 [ g °
00 00%
00005
0000
0000
00008
00005
000001
T0CU/BE  TIPRES  TEDOT  SGTOSOY EEOOHT BWELT  TSEYSS
TLTBE  (BETES B9 COSSISY GAREAT OGCSET  OTRSSS
GIGRE [0S OELT  FTLOMEY ERERHT TORWST  GRTESS
CGROTRE JOFRW  PRDWT  TW Tt MOLECT GIVE/T  RIRECE
SBIGRE  FEEMP  ESLOT  TY9RM0Y GOTLST [TZRET  OEETSS
TR TICTSP  TOSET  UWTISE SUTTOL FISLIT  ORTTSS
VEOSLE  TE0TE  LAO LOSOGLE COOCOT DOOSET  OOGEH
HTUE BT TR0 ISTSRSE GRRST (TRUT  TROEE
OOt EZLOGE  ETETC  GWOIPE WEWT WSSSOE  GTELE
ER/SOE  OTBESE QLT WOWZE ST (TIE  68GE
TLOE OO WAE  THERN0E GRURIT OGTERE  OTERS
OLOSE  PSETEE EEGHT  TYSERIT GECTRI OECEDy  LEOTHS
TIEISE  T9RMGC TIPS VOOBOLT LIRERT BILORY  GRLONS
SIOTOPE 0T YS9 LOTHIST TRLOBD ZESES  HRLEEC
QEOLGEE  GSTOT  GODIT  CREBEET [WOLST $96Z09  [BEUEC
SUYTEE  OSTEIZ  GBSIT  SEETSTT G6O[BT TEISI9  [KGEES
EMETE  SO9TAL  9BMT  OYOESET [RG/BT (6799  EBTOES
WETSTE LSO WOLT ESOOMLT TEGORT BIOLR  SREGTS
YETE  TOTOEL  GOLOT  TOERST WSHBD 798 ESHOLS
[BS/S6T  GEEOT  YERET  GBSHOPT GRETSI ETYZS0T - SROETS
SGTOBT  795W  ¥SETC TOSEZZT [T SSRERTT | [RSSOS
[P[9T 80979 98T VSOSHOT SWOMT EESTEET €BG%F
(61057 TeEW TSIET SR8US  WTBTOT EENIGRT EBMISK
SWCETET  O6D0E  tOpOT  WGTIL  BOSCT [WLOT HOG
TSI G961 SOEL  6BRESS  TWEONT OSELRT [N ¥
YEPEOST  TZEZT 806 68Ty GTCOTT G0SOROT  SOSSOR
SOTNT TR TRE  ELTE  SSROT ZG6LWET ERCOSY
SCEQET  EOZF P07 WTHT  E9S/8 SOET9T  EWCY
[6¥0T  6EIT TET  719%  G0RT9  EROGHET  9SKTSY
R 1L 808 By MEE R BESME (L
ACAYAN  HNIANI  HNIAN  HDANI  HD'AN AWAN W ‘peusoyjeuiden

[Eu20) pArso R SR | ml

66615
86615
L6615
CRATC
16618
SEels
CIETS
6e6 18
eels
L8818
TI81s
18918

Bpune] peu

S0 SO

]

(Bu0) peusDEU Tt

1aneH peusoysiaydden
i

0L TS
S G
i
WL SEy
GE96ZY
LB0ETY
09091y

Ok 00K
TLLTEE
EIVIBE
TS TLE
Y08 T9E
9EEOGE
FEDBEE

689 0TE
TISS6L
FEL L
LETeE
ECDERT

CEPTOL
LEERIT
£O5EST
EB59TT
L6v6
¥e6 L9
LR

HN ‘peujsoRs]jeyiapun

BT

WIS
fi ko
RETS
FIre
TELA
TIr ey
T
L[9gEl
LT
18618
SRl
620 TOT
ELBBOT
OZEBTT
TR LT
TILLET
mEL
peujsoyjeydey

SUL by

Sunnjsunuapien Ay ‘BpIENs3Y

-

EZEH06
SR ELG
SILEAT
WEGITT
EITOTET
T9960ET
EOTYT
WLRTST
9eqe0T
UTTALT
899681
WYL
FICEETT
T989ET
TZLosst
GIERLT
E66L56T
TOVSBTE
TLlErE

- e om m ue e eaen

N

42



Bilaga 5. Statistiskt z-test mellan resultat och empiri

z-test:
alder

Medelviarde 8,24
Kiand varians 8,47
Observationer 21
Antagen medelvirdesskillnad 7

z ( 1,95 >
P(Z<=z) ensidig 0,03
z-kritisk ensidig 1,28
P(Z==z) tvasidig 0,05
z-kritisk tvasidig { _-1,=64;>
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