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FORORD

Lantméstarprogrammet dr en tva-arig universitetsutbildning vilken omfattar 120
hogskolepoédng (hp). En av de obligatoriska delarna i denna &r att genomfora ett eget
arbete som ska presenteras med en skriftlig rapport och ett seminarium. Detta arbete kan
t.ex. ha formen av ett mindre forsok som utvirderas eller en sammanstillning av
litteratur vilken analyseras. Arbetsinsatsen ska motsvara minst 6,7 veckors heltidsstudier
(10 hp).

Jag har alltid varit intresserad av mj6lkproduktion och pa manga satt forsokt ta till mig
nya kunskaper som ror amnet. For att modernisera och utveckla vart familjejordbruk sa
vill jag veta mer om vilka alternativ det finns i utformningen av robotstall. Darfor har jag
valt att gora detta examensarbete. Det ska ge en vagledning om vad som kommer att
kravas vid en utokning av beséttningen och vilka rutiner som &r mest lampliga.

Forskningsledare Kristina Ascard har varit examinator och universitetsadjunkt Torsten
Horndahl har varit handledare.

Alnarp maj 2010

Andreas Andersson
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SAMMANFATTNING

Det har arbetet har gjorts for att ta fram en planlGsning pa ett framtida kostall pa
Gastgivaregarden och att kunna visa pa vilka plats och lagringsbehov som kommer att
behdévas. Planlésningen bygger till stor del pa resultat fran studier pa sex olika gardar
men ocksa pa fakta som ar hamtad fran forskningsrapporter och artiklar for att kunna
jamfora praktik med teori. D4 vissa gardar endast ar intervjuade via telefon har jag
anvant mig av ett frageformular for att fa jamforbara svar.

Malet &r att bygga en ny lagard med robotmjdlkning. Jag har ritat ett stall for 120
mjolkande och rekrytering med mojlighet att utdka till 140 mjélkande om arealen skulle
tillata det i framtiden.

Berakningar pa foder och platsbehov har gjorts for att se vilken arealer det kraver for att
forsorja korna och for att veta ungefar vilken storlek pa lagringsutrymmen som Kravs.

De undersokningar som gjorts i detta arbete ska svara pa fragorna om robotens placering
och hur man béast uppratthaller ett bra halsolage i besattningen. Det skulle dven visa hur
man planerar nar man ska ha rekryteringen med i stallet.

Planldsningen &r ritad med tanke pa att fa ett flode pa djuren genom stallet utan att
behdva mota djur langre strackor, det ska &ven finnas utrymme for férandringar om det
skulle visa sig nédvéndigt i framtiden.

Slutsatsen vart att robotens placering inte hade sa stor betydelse sa lange som att man
ordnade trafiken runt den och sag till att bara de kor som har mjolkningstillstand far
tilltrade till roboten. Korna ska vara lockade att passera genom roboten och inte vilja
vanta i uppsamlingsfallan.

Halsolaget hos besattningen hor till viss del samman med hur du underhaller och servar
roboten. En robot som fungerar som den ska har lagre frekvens avbrutna mjélkningar.
Avbrutna mjolkningar leder till ojamna mjolkningsintervall som 6kar risken for
mjo6lklackage och smittspridning.

Rekryteringen upp till 6 manader bor hallas i en avskild del med egen ventilation for att
undvika luftsmittor. Att lata ungdjuren ga i samma system som de vuxna djuren ar att
foredra eftersom de lar sig hur systemet fungerar.



SUMMARY

This work has been done to develop a plan for a future dairy barn at the
Gastgivaregarden and to show the space needed for cows and replacement heifers. It
would also show the storage that will be needed. The design was largely based on results
from studies on six different farms, but also the facts that are taken from research papers
and articles in order to compare theory with practice. Because some farms only where
interviewed by phone I have used a query form to obtain comparable resultes.

The aim is to build a new barn with Automatic milking. I've drawn a milking stable for
120 milking cow and replacement heifers with the capability to house up to 140 milking
cows if the farm would expand in the future.

Calculations of feed amounts and space requirements have been made to see how many
hectares are needed to supply the cows and replacement heifers with feed and to know
about what size of storage space is required.

The investigations made in this writing are to answer questions about the AMS-unit’s
position and how to best maintain a good health status in the herd. It should also
demonstrate how to plan when to have the young calfs in the same house.

The drawing was designed to allow a good flow of livestock through the house without
having to move animals for long distances, it should also be possible to make changes in
the layout if it proves necessary in the future.

The conclusion was that the position of the AMS-unit’s was not so important as long as
the traffic around it was arranged. You should make sure that only those cows that have
a milking permit hade access to the unit. The cows should be tempted to pass through
the unit and not want to stay in the holding pen.

The health status of the herd was related to how you maintain the AMS-unit. A unit that
had been properly maintained should have a lower percent of interrupted milkings.
Interrupted milkings leads to uneven milking intervals and that may increase the risk of
milk leakage and contamination of other cows.

Recruitment up to 6 months should be kept in a private area with its own ventilation to
prevent air transmitted diseases to spread from the older animales. Allowing young
animals go in the same system as the adults animals are preferable because they are
learning how to function in that system.



INLEDNING

BAKGRUND

Gastgivaregarden Blacksta var under 1600-talet till 1800-talet géstgiveri och fungerade
sedan som skjutsstation fram till slutet av 1800-talet.

Garden har varit i slaktens &go sedan borjan av 1900-talet och dgs idag av Arne
Andersson. Den var under forsta halvan av seklet en av atta gardar med mjélkkor i byn.
Man hade ungefar tio kor per gard.

Vid slutet pa 70-talet hade mj6lkgardarna minskat i antal och var nu bra tre kvar. Man
hade Okat koantalet till 35 st pa Gastgivaregarden. 1983 avvecklade granngarden sin
mjolk produktion och Arne Andersson arrenderade deras lagard och flyttade sin
mjo6lkproduktion dit 1984. Det var da upprustat med en ny langbasinredning fran
Alfalaval. Koantalet 6kades till 54 mjolkande. 1994 sattes det in Alfaline.

Gamla lagarden bilades ur 1991 och inredes med spaltboxar med plats for rekrytering
och tjurar.

Inredningen byttes ut i mjolkstallet 2001 och koplatserna utokades till dagens 66,
fortfarande med langbasinredning. Det byggdes ocksa en ny kalvavdelning och
kalvningsboxar.

Idag ar garden sjalvforsorjande pa spannmal och gronfoder. Man koper in proteinfoder
for att optimera fodret.

Att ha rekryteringen pa helspalt ar inte bra for djuren eftersom det ar halt och risken for
onddiga utslagningar okar.

Mjolklagarden har en stor begransning i och med ett den &r smal och inredd med langbas
vilket gor den svar att modernisera. Langbas begransar ocksa djurens tillgang till foder
nagot som ar viktigt for att kunna halla en hog avkastning.

Ar 2013 gér arrendet pa lagardsbyggnaden ut. For att kunna effektivisera produktionen
och gora en battre I6sning for rekryteringen behover en férandring ske, dérav detta
examensarbete.



MAL

Malet med mitt arbete ar att kunna presentera ritningar och rutiner for en ny robotlagard.
Det ska ocksa presenteras de berakningar som kravs vid en eventuell forprévning av ett
nytt stall. Det ska &ven gdras en berdkning av lagrings utrymmen for foder och godsel.

De kriterier som jag vill ska finnas med i en ny lagard &r:
e Det ska vara styrd kotrafik.
e Rekryteringen ska rymmas i samma byggnad som korna.

FRAGESTALLNINGAR

De fragor som arbetet ska besvara ar:
1. Hur placerar jag robotarna optimalt med hansyn till kotrafik och djurskotaren?
2. Vad ar viktigt att tanka pa nar man placerar vuxna djur och ungdjur i samma
byggnad?
3. Vilka rutiner ar viktiga for att undvika sjukdomar och smittorisker?

AVGRANSNING

Stallet ska paneras med ett automatiska mjolknings system (AMS) och dimensioneras
utifran tva AMS-enheter.

| arbetet kommer det inte att tas med nagra ekonomiska berakningar da jag anser att
tiden inte skulle racka till.



LITTERATURSTUDIE

ARBETSTID I AMS-STALL

Automatisk mjolkning ar ett system som later djurskotaren planera arbetet mer fritt, det
gor att du inte har lika lasta rutiner och ger en mer flexibel arbetssituation. | ett
konventionellt stall & du mer last vid fasta rutiner som ar bundna kring bestamda
mjolkningstider. Wijbrand (2004)

| en rapport av Gustafsson (2009) jamfors arbetstiden per ko och dag i konventionella
besattningar och besattningar med AMS. Dér visar han pa att arbetstiden per ko och dag
minskar i ett stall med AMS jamfért med det konventionella stallet. | ett av rapportens
exempel var det 95 mjolkande, resultatet visade att arbetsatgangen var 5,15 minuter per
ko och dag i ett konventionellt stall och endast 3,47 minuter i ett AMS stall. Att
tidsvinsten inte blir storre forklarar Gustafsson med att den konventionella
mjolkningsfasen pa motsvarade 3,23 minuter ersatts med 1,52 minuters hantering kring
AMS enheten.

Vid rengdrning och stréhantering fann man ocksa en storleks fordel bade hos
konventionella och AMS stallar. Studien visar att konventionella stallar ligger 0,1-0,2
minuter under AMS stallar per ko och dag. Gustafsson (2009) menar att det kan bero pa
att reng6ringen av liggbasen ofta gors i kombination med att djuren hamtas till
mjo6lkning. Angaende hanteringen kring AMS enheten skriver Gustafsson i studien att
man kan se en minskning i tidsatgang om man okar antalet AMS enheter.
Hanteringstiden ar ocksa starkt kopplad till hur stor andel kor som maste hamtas
manuellt. Arbetstiden per ko var mindre om man sag till att full belaggning till roboten
och utnyttjade dess fulla kapacitet. | ett exempel visar Gustafsson (2009) att om en
besattning okar sin belaggning fran 47 kor per robot till 65 som roboten var avsedd for
skulle den totala arbetstiden inte bli l&ngre men att arbetstiden per ko skulle minska med
28 %.

Gustafsson (2009) visar i en studie att tidsatgangen ar storre for utfodring i AMS éan i
konventionella stallar. Han raknar med att tiden pa utfodring okar fran 0,51 minuter till
0,72 minuter i AMS anlaggningar. Det forklaras pa tva satt i rapporten. Den ena
forklaringen ar att man vid nybyggnation har valt en enklare utfodrings utrustning som
har en lagre investeringskostnad. Dessa maskiner ar ofta mer arbetskravande an mer
automatiserad utrustning. De gardar i studien som hade investerat i mer avancerade och
rationella utfodring system hade lagre tider for utfodring. Den andra forklaringen ar att
man har en storre utfodrings frekvens i AMS stall. Det anvandes som ett sétt att locka
korna genom roboten. | rapporten sdg man ocksa att det fanns en tidsvinst vid utfodring
hos storre enheter da de ofta hade rationellare lagrings system som plansilo eller tornsilo,
medan mindre besattningar i storre utstrackning anvéande sig av balar.



UTFODRINGENS INVERKAN PA DJURFLODET

Gustafsson och Pettersson (2008) skriver om produktionsproblem i samband med
automatisk mjolkning att grovfodret har stor betydelse for hur villiga korna &r att passera
roboten. Forklaringen till detta beskriver de med att ett grovfoder som &r osmakligt
minskar lusten att uppsoka fodret. En for 1ag grovfodergiva eller en ojamn férdelning av
utfodrings tillfallen minskar ocksa kornas lust att uppsoka foderbordet. Detta kan leda
till minskade avkastnings nivaer da kon inte far nog med foder for att vidhalla en hog
produktion. | system dér korna styrs genom roboten leder det till minskat antal besok
vilket ocksa resulterar i en minskad mjolkméangd.

Gustafsson och Pettersson (2008) beskriver att kraftfodergivan kan ha en inverkan pa
hur djurflodet fungerar genom roboten. De rekommenderar en maxgiva pa 1,5 kg foder i
roboten da en hogre giva kan leda till ett 6kat antal passager utan mjélktillstand via
roboten for att soka kraftfoder rest. De rekommenderar ocksa att sinkorna skiljs av fran
ovriga kor, da de lockades att passera roboten for att fa tillgang kraftfoder, detta hindrar
mj6lkande kor och leder till 6kade vantetider vid roboten.

Oostra (2005) skriver i sitt arbete att man inte kan se nagon signifikant skillnad pa antal
kor som besoker roboten i ett semistyrt stall nar man 6kar antalet utfodringar. I studien
okade man antalet utfodringar fran 2 till 6. Det som man kunde se som en skillnad pa var
att antalet besok vid foderbordet 6kade under dygnet.

KOTRAFIK

| ett stall med semistyrd kotrafik har kon alltid tillgang till foder, men kon maste passera
igenom en selektionsgrind som styr kon till fodret eller till roboten beroende pa om kon
har mj6lknings tillstand.

Hermans och medarbetare (2003) tar upp effekten pa kotrafiken i en jamférelse mellan
styrd och semistyrd kotrafik. I det arbetet hittas ingen signifikant skillnad mellan
robotbesoken i de olika styrsystemen. Man sag daremot en tendens till att antalet
passager utan mjolktillstand 6kade i besattningen med styrd kotrafik. | besattningen med
semistyrd kotrafik sdg man att korna hade fler men kortare besok vid foderplatsen och att
den totala attiden vart langre, det ansag man vara ett tecken pa att korna trivs och ar mer
likt ett naturligt beteende. Hermans och medarbetare (2003) skriver ocksa att flodet blir
jamnare genom roboten i det semistyrda kostallet.

Bach och medarbetare (2009) jamfor fri och helt styrd kotrafik. I artikeln visades ocksa
att attiden okar i ett mer fritt alternativ fran 147 minuter per dag i styrd kotrafik till 168
minuter vid fri tillgang. Man fann aven att halterna av fett och protein 6kade nar korna
hade fri tillgang pa foder men att den totala mjélkméngden inte 6kade med helt styrd
kotrafik. En slutsatts var att antalet kor som behdvde bli hdmtade dkade i stallet med fri
kotrafik.



AUTOMATISK MJOLKNING OCH BETESDRIFT

| ett arbete av van Dooren och medarbetare (2002) diskuteras automatiska mjolkning och
dess koppling till betesdrift. I avhandlingen gors jamforelser mellan inom och utomhus
sasong, samt hur betesdriften paverkar avkastningen och arbetsmomenten. I en
jamforelse minskade antalet besok i roboten fran 2,9 till 2,7 besok per dag under
betessasongen. Det visade sig ocksa att om korna tillats beta langre tid i samma
betesfalla minskade antalet kor som behdvde hamtas. Pa de flesta gardarna i studien gavs
aven energirikt foder i stallet. Det minskade ts-intaget i falt och lockade djuren tillbaka
till stallet.

Van Dooren och medarbetare (2002) tar upp vadret som en faktor som paverkar kornar
beteende pa betet. Vid regnig vaderlek valde ofta djuren att halla sig inomhus. Varm
vaderlek visade sig i studien inte ha nagon negativ effekt pa mangden producerad mjolk.
Solgass och hdga temperaturer ledde till att djuren stannade inomhus i storre
utstrackning. Under varma dagar hdmtades kor som uppehdll sig i skuggiga delar av
betet in till stallet. Detta for att kor inte skulle uppehalla sig pa ett stalle och for att
undvika att smittor skulle spridas.

| studien framkom det att lantbrukare trodde att kombinationen betesdrift och AMS
skulle leda till 6kat arbete, men efter en inkdrnings period visade det sig att med ratt
planering av betesdriften minskade arbetet med att hamta djur. Nagot som ocksa styrks
av Gustafsson (2009).

Van Dooren och medarbetare (2002) skriver att det gar att se en positiv effekt pa antalet
hamtade kor nar gardarna har tillampat stripbete, det var ocksa den betesmetod som
resulterade i mest tid spenderat pa betet, men den formen av betesdrift &r mer arbetes
intensiv. Den betesform som var vanligast pa gardarna i studien var rotations bete da
korna fick en ny hage som skulle tacka bete for 2-4 dagar framat. Skillnaden i tid
spenderat pa betet var genomsnittligen 2,3 timmar per ko och dag langre pa strippbete an
pa rotationsbete.

Styrning med selektionsgrind efter AMS-enheten eller en envégsgrind vid utgangen har
ocksa en positiv effekt pa antalet kor som maste hamtas (van Dooren m fl, 2002). Man
fann att det fanns en stor ekonomisk vinst med att ha djuren pa bete. Detta for att den
lagre avkastningen och extra arbetstimmarna mer &n vél kompenserades med de lagre
foderkostnaderna.

INHYSNING AV SMAKALVAR OCH UNGDJUR

| en rapport av Ventorp (2003) behandlar han inhysningen av ungdjur och kalvar.
Ensamboxen har en fordel i att det &r latt att ge mjolk till kalven, man har &ven bra
uppsyn 6ver hélsan och smittspridning minimeras. Detta &r viktigt i samband med
ramjolksperioden da kalvens immunforsvar ar underuppbyggnad. En nackdel som
funnits med ensamboxen &r att den begrénsar det sociala utbytet mellan kalvarna, nu ar
det lagstadgat att det ska finnas utrymme for kontakt mellan kalvarna, pa bekostnad av
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smittskyddet. En 16sning som han beskriver for att komma till ratta med det sociala
problemet och samtidigt halla risken for smittor nere &r att géra mindre gruppboxar som
ar slutna mellan varandra och rymmer 2-3 kalvar.

Ventorp (2003) beskriver att i storre besattningar och beséttningar utanfor Sverige valjer
man ofta att skilja smakalvar upp till 6 manader fran den 6vriga besattningen och ge dem
separat ventilation for att minska risken for luftsmittor fran aldre djur. Det gors ofta i
form av enskilda avdelningar eller kalvhyddor. Vid inhysning av rekryteringsdjur anser
han att de ska hysas i liknande system som mjolkkorna for att vanja dem och att
overgangen till mjolkavdelningen ska vara latt.

HALSOASPEKTER

Gustafsson och Pettersson (2008) skriver att det finns ett samband mellan koantalet och
mjolkningsintervall. | en studie dar en besattning foljdes och undersoktes vid tva
tillfallen 6kade man sitt koantal med fler djur &n som var optimalt for roboten. Det
resulterade i att intervallen mellan mjélkningarna 6kade och variationen blev storre.

| deras studie fanns liggbas i samlingsfallan. Korna kom till samlingsfallan efter att de
varit vid foderbordet, dar valde de att l4gga sig ner istallet for att bli mjolkade. Det leder
i forlangningen till 6kade mjolkningsintervall och risk for smittspridning. I beséttningen
Iag andelen ofullstandiga mjolkningar pa 20-30 % enligt Gustafsson och Pettersson
(2008). Om en juverdel inte blev fardigmjolkad fick kon direkt mjolkningstillstand igen,
vilket leder till mer oregelbundna mj6lkningsintervall. Det i sin tur leder till fler
ofullstandiga mjélkningar da juvret &r olika fyllt och spenens placering dndras med
juverfyllnaden. Skétseln av AMS-enheten ar ocksa ett viktigt inslag da smutts pa
kameralinsen och felkalibreringar av den hydrauliska armen kan leda till ofullstandiga
mj6lkningar. En 6kning av antalet celler i tanken har konstaterats nér antalet
ofullstdndiga mjolkningar overstiger 3 %.

MJOLKLACKAGE

| en artikel skriver Persson Waller och medarbetare (2003) om mj6lklackage hos kor
som mjolkas i AMS. I en studie ser man att det inte finns nagon koppling mellan
mjolklackage och kornas mjolkproduktion, dréktighet, laktationsstadie eller tid i
bruntcykeln. Persson Waller och medarbetare (2003) fann att korna i AMS stallet hade
storre andel mjolklackage &n kor som mjélkas rutinmassigt i uppbundna stall eller
I6sdriftsstall. I studien vissas hur manga antalet mjolklackage var under en 24 timmars
period. | snitt sa var det 7 % per dygn som hade lackage pa en eller fler juverdelar i det
uppbundna stallet eller 16sdriftsstallet och 41 % i AMS stallet. Andelen forstakalvare
som l&ckte var mer representerade i AMS stallet an i l16sdriftsstallet. Man kunde koppla
mjolklackage till missade eller ofullstandiga mjélkningar i narmare 60 % av fallen i
AMS stallet. En stor del av observationerna gjordes nar korna lag ner och de var framst
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pa de bakre juverdelarna. Man kunde &ven se ett samband mellan hogt mjolkflode i en
juverdel och mj6lklackage.

HYGIEN KRING MJOLKNINGEN

| en skrift av Benfalk och Gustafsson (2004) behandlas nagra fragor om hygienen kring
AMS mijaélkning. De beskriver de olika momenten som ingar i diskningen,
systemdiskning som diskar hela mj6lkanlaggningen fram till tank, delskéljning som
diskar AMS-enheten och spenkoppsskoljning som tvéattar spenkopparna mellan varje
mjolkning. De olika momenten kan stéllas in i temperatur, tidsatgang och frekvens.

| studien sag Benfalk och Gustafsson (2004) en 6kning av antalet bakterier efter att
roboten satts in, men att det sedan avtog efterhand. Man fann att bakteriehalten
minskade om man 0kade antalet diskningar per dygn. Det som upplevs som ett problem
ar att langa diskningstider minskar tiden da roboten ar tillganglig for mjélkning. |
studien gjordes en jamforelse mellan sex AMS fabrikat, tre med cirkulationsdiskning
och tre med hetvattendiskning. Stallen med hetvatten tvétt hade Iagre disknings tid &n
stallen med cirkulerande diskning, 37-76 minuter med hetvattendiskning och 83-130
minuter med cirkulerandediskning. Generella bestdmmelser séger att mjolkanlaggningen
ska diskas tre ganger om dagen. Mjolkanlaggningen och spenkoppar ska dven hallas rent
utvandigt.

OVERVAKNING I AMS-STALL

Wijbrand (2004) beskriver olika modeller av 6vervakning som kan ge dig en fordel i
AMS stall. | och med utvecklingen av AMS enheterna och 6vrig teknisk utrustning pa
marknaden sa har mojligheterna att ta in fakta av olika slag okat.

Att kunna se tecken pa sjukdom tidigt ger djurskotaren storre chans att atgarda den innan
det bryter ut. Man kan tillexempel hitta djur med magproblem eller juverproblem med
hjalp av fodermétare och aktivitetsmatare. | konventionella stall Iagger man ofta sin
brunstpassning vid vissa tillfallen, men i AMS stall &r djuren mindre synkroniserade och
brunster ar svara att upptacka. Med en aktivitetsmatare kan djurskotaren fa en
fingervisning om vilka kor som &r mest aktuella att kolla upp.

| AMS stallets datasystem registreras antalet mjélkningar per ko, uteblivna mjélkningar
och mjélknings frekvens. I roboten mats mjélkflodet, mjolkmangden och hur lang tid
mjolkning tog, man kan aven i vissa anlaggningar méata celltal, farg pa mjélken och
temperatur etc,. Dessa uppgifter ger djurskotaren bland annat indikationer pa ett djurs
halsostatus. De kan anvéandas for ytterligare berakningar kring foder, mjolktillstand etc.

Vissa AMS-enheter kan skilja mjolk automatiskt om den ser att den avviker, och ge
djurskotaren en majlighet att undersdka den innan vidare beslut om avskiljning tas.
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MATERIAL OCH METOD

Jag har gjort en studie hos gardar med AMS anlaggningar for att hora hur de har upplevt
systemet och vilka lésningar som de har. Studien genomfordes genom besok och telefon
intervjuer. Jag har anvant mig av ett frageformulér. (se bilaga 1). Resultaten fran
litteraturstudien och gardsstudien har sedan anvants vid utformningen av stallet.

De gardar som medverkade i studien sokte jag upp via personliga kontakter och genom
Delaval. Gardarna som valdes ut hade en till fyra robotar. Detta for att se hur
planlésningarna har sett ut och vilka andra tekniska Iésningar man har valt att anvénda.
Vissa av stallarna invigdes 2009 medan andra har varit aktiva med robot i tio ar. Syftet
var att fa hora om deras erfarenheter kring nybyggnation och deras vanor med att skéta
roboten.

Frageformularet (se bilaga 1) ar utformat for att kunna jamfora de olika gardarna. Den
bestar av atta fragor som tar upp utformning av stallarna, hur manga djur det &r per
robot, styrning och teknisk utrustning. Resultaten fran de olika gardarna i studien
presenteras var for sig.
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RESULTAT

RESULTAT AV GARDSBESOKEN

Har presenteras resultaten av min undersokning pa gardar med AMS mjolkning. Jag
genomforde undersokningen pa 6 gardar som var belagna i Sérmland, Vastergétland och
Skane.

Giard 1

Pa forsta garden hade man en AMS-enhet. | den mjolkades 72 kor, vilket man tyckte var
lite i Gverkant. Kor med hogt celltal holls i en separat liggbasavdelning och skildes av
via en selektionsgrind pa vag tillbaka till liggbasen. Sinkor skiljdes ifran och holls i
gamla kostallet.

Man hade valt ett styrt system av typen feed-first dar korna gar fran foderbordet till
roboten genom en styr grind. Har kom korna ut till foderbordet igen och styrning tillbaka
till liggbasen var i samma grind som selekterade korna till roboten. De kor som inte hade
mjolkningstillstand skickades tillbaka till liggbas avdelningen och de kor som skulle
mjolkas passerade genom en samlingsfalla till roboten och sedan ut till foderbordet igen.

Korna utfodrades med ralshdngd vagn. Man hade provat olika utfodrings intervall och la
nu ut foder en gang i halvtimmen. Kraftfoder gavs i kraftfoderstationer utsprida bland
liggbasen.

Under betessasongen sa styrdes korna ut pa bete nar de var mjélkade. Efter roboten gick
de genom en envagsgrind ut ur stallet. Ingangen till stallet var i samma port. | roboten
hade man valt att installera celltalsmétare for att kunna hitta och behandla sjuka djur
tidigt. Det fanns dven aktivitetsmatare men de var inte fardig installerade.

Stallet hade naturlig ventilation med automatisk styrning. Under vintern hélls stallet
frostfritt.

Det som de var mest n6jd med i stallet var atbasen som gjorde att korna kunde ata ostort.
De var mindre ndjda med placeringen av godsellagunen och dréneringen runt den
eftersom smaéltvatten Iatt rann in i basséangen.

Gard 2

Garden hade tva avdelningar, en med tva robotar och 140 kor samt en med en robot och

67 kor. I genomsnitt var det 60 mjolkande per robot, sinkorna skildes fran de 6vriga med
grindar. De kunde inte se att det var nagon dkning i problem med juverhélsa hos de djur

som gick i gruppen om 140 kor jamfort med gruppen pa 67 kor.
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Har hade man nyligen lagt om trafikstyrningen till feed-first pa samma sétt som gard 1
men man var inte n6jd med resultatet och skulle lagga om till milk-first igen. Da skulle
korna gar fran liggbasen genom en selektionsgrind antingen till foderbordet eller till
roboten. Man hade bland annat fatt storre frekvens med lackande juver i liggbasen.
Celltalskor grupperades inte i nagon egen grupp da man ansag att det bara 6kade
smittrycket pa de redan sjuka djuren och det var svarare att fa dem friska.

Djuren utfodrades med fullfoder tva ganger om dagen, det gjordes med traktor och
blandarvagn. | stallet fanns fortfarande de gamla kraftfoderstationerna kvar men de
anvéndes inte och skulle tas bort. Betesdriften skéts genom en selektionsgrind innan
roboten som for in kor med mjolkningstillstand i roboten och de som har en timme kvar
till mj6lkningstillstand tillbaka till foderbordet. Ovriga kor skickas ut pa bete via en
envagsgrind och sedan tillbaka till liggbasen via en annan envagsgrind. Strategin pa
betet &r att strippbetar ett stort antal fallor som man roterar kring i tva veckors cykler.

De planerar att inforskaffa celltalsmatare till robotarna for att se forandringar i kons
cellhalt, nér man ser forandringar ska veterinar tillkallades. Det finns ett system for
aktivitetsmatning men det anvands inte eftersom djuren ar delade pa tva stallar och man
hittills inte har fatt nagon egentlig rutin for det.

Stallet ar isolerat och ventileras med vaxthusventilation. Nagot som man skulle géra om
vid en eventuell ombyggnation &r att géra gangen mellan foderbord och liggavdelningen
bredare, idag ar det minimatt och véldigt trangt. De ar n6jda med valet av ligghassangar
som ar torvlador, ("Ojeby-1ador”).

Gérd 3

Héar hade man 70 mj6lkande kor per robot och fyra robotar totalt. Sinkorna grupperade
man for sig. | varje grupp fanns en obs-avdelning fér kor med héga celler, dar fanns 18
ligghas. De lotsades ut till sin separata avdelning efter roboten.

Korna styrdes via feed-first och gick efter roboten in till en kraftfoderfalla med 5
kraftfoderstationer och 30 liggplatser. Grovfodret gavs med en rélshangd vagn som
fylldes med en stationar blandare. Den gick automatiskt atta ganger per dag. Det fanns
ingen tydlig I6sning for hur djuren skulle ga pa bete men den téankta funktionen ar att
djur utan mj6lknings tillstand passerar ut genom en selektionsgrind pa ena anden av
stallet och tillbaka genom en envagsgrind i andra &nden.

Det hjalpmedel som anvandes var en aktivitetsmatare som anvandes for att hitta tecken
pa brunst tidigt. Det fanns funderingar pa att skaffa celltalsmarare for att hitta kor med
risk for sjukdom.

Stallet har nockventilation och langs langsidorna har man vind hammande gardiner.
Gardinerna styrdes via elektroniskt och tog hénsyn till vindhastigheten och
inomhustemperaturen. De reglerar luftintaget. Mest n6jd var man med klimatet i stallet
som gjorde att bade djur och djurskétare trivdes, nagot som var mindre bra var att stallet
har planerats for smalt vilket gor att utformningen vid foderbordet inte blev som det var
tankt.
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Gard 4

Pa garden fanns fyra robotar fordelade pa tva grupper, en grupp med 110 mjélkande och
en med 125 mj6lkande pa var sin sida om foderbordet. I snitt hade man 68 kor per robot.
Korna grupperades utifran halsolage. Kor med hogt celltal och benproblem sattes
samman medan friska kor och nykalvade grupperades tillsammans.

Har styrdes korna ocksa med feed-first fran foderbordet genom robotarna via en
kraftfoderanlaggning till liggbasen.

Kraftfoderanldggningen anvands for narvarande inte for att korna larde sig hur man tog
sig tillbaka in till stationerna och gick inte och at grovfoder. Grovfodret ges tva ganger
om dagen med korbar mixervagn.

| nulaget fanns ingen mojlighet att styra ut korna pa bete. En grupp slapptes ut i taget till
en rastfalla. De kor som inte har mjélkningstillstand kan ga ut via en selektionsgrind och
tillbaka genom en envagsgrind, bada i samma port vid dnden av foderbordet.

Man har ett installerat system for aktivitetsméatning med det finns for narvarande ingen
rutin kring anvandningen av det. Det hade aven gett svartolkade resultat pa grund av det
gamla slitna spaltgolvet. Pa garden finns en celltalsmatare som inte ar kopplad till
robotarna men som anvands for att ta prov pa enstaka kor och tankmjaélken.

Stallet ventileras med undertrycksventilation men &r inte isolerat, det haller sig frostfritt
pa vintern. Det fanns aven flaktar som ska cirkulera luften i stallet.

Sjalva tyckte de att stallet var slitet men att det fungerade bra pa grund av bra personal.

Gérd S

Pa garden fanns fyra robotar fordelade pa tva grupper som ska rymma 130 kor i varje
grupp. Till varje robot par fanns en selektionsgrupp som ocksa funderade som en
tillvanjningsgrupp for nykalvade. Kor med mastit eller andra juverproblem, klévproblem
sorterades ut och holls i gamla lagarden. Sinkorna gick i en egen sinkoavdelning.

Stallet &r ombyggt fran feed-first till milk-first eftersom man tog bort
kraftfoderstationerna nér man borjade utfodra med fullfoder. Detta for att och djuren la
sig i liggbasen direkt efter mjélkning och utsattes for onddig smitta. Fullfodret utfodras
med en batteridriven ralshangd vagn minst 14 ganger om dagen, vagnen har en
begransad utmatnings kapacitet och maste darfor ibland koras flera ganger for att full
giva ska kunna ges.

Vid betesdrift finns olika 16sningar for de tva grupperna. I ena gruppen skickas korna ut
efter att de har mj6lkats och kommer in 1 liggbdsavdelningen igen. I den andra gruppen
ar det Oppet 1 anden pa foderbordet sé att korna kan gé ut och sedan komma in 1
liggbasavdelningen igen. Det finns ingen regelritt betesstrategi men det finns tva stora
betesfallor som korna betar.
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I stallet finns bade utrustning for aktivitetsmétning och celltalsmétning kopplat till
robotarna for att hitta brunster och for att se om djur visade tendenser till sjukdom
genom hogre celler eller 14g aktivitet.

Stallet &r isolerat och har naturlig ventilation. Man upplevde stallet som ljust och trevligt
for korna. De var vildigt ndjda med ombyggnationen till milk-first men man funderade
ocksa pa att hitta ett effektivare utfodringssystem som var snabbare &n den rilshingda
batteridrivna vagnen.

Gird 6

P& den hér garden hade man 60 kor per grupp och tvé robotar. De gick pa var sida om ett
foderbord. Sinkorna gér i gamla lagarden tillsammans med ungdjuren. Nér stallet
byggdes var normen for en robot 60 kor. De tva grupperna delas in enligt juverhélsoklass
och avkastning, hogavkastande hélls i en grupp medan 14g avkastande och kor med
déliga juverklasser hélls p& en annan.

Man anvénder sig av styrd kotrafik enligt feed-first och later korna passera genom
roboten och vidare in i en kraftfoderavdelning och sedan till liggbdsen. Utfodringen
skots med en rdlshidngd vagn som kdrs manuellt 5 ganger om dagen och fylls frén en
blandarvagn.

Korna sldpps ut pa bete pa formiddagen via en 6ppen port i &nden pé
liggbdsavdelningen, innan utslapp motas alla djur upp till foderbordet och maste pa sa
sitt passera via roboten for att kunna komma ut pa bete. Pa eftermiddagen lagger man ut
ensilage pa foderbordet for att locka in korna igen.

Pé roboten hos lagmjolkarna har man valt att installera en celltalsmétare for att hélla koll
pa att celltalen inte drar ivdg. Man har dven installerat aktivitetsmatare for att hitta
brunster. Stallet dr isolerat och ventileras med sjélvdrag.

Nagot som man var valdigt ndjda med var foderbordet som man valt att gora valdigt
smalt, det gjorde att korna kom at och kunde &ta rent pa foder, men de skulle vilja
automatisera utfodringen. Nagot som man skulle vilja géra om ar samlingsfallan. Nu
maste korna ga in och vanda sig for att komma till roboten och rétt ofta hander det att
hogrankade kor stéller sig ivdgen och hindrar kotrafiken.
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UTFORMNING AV STALLET

Min planering av planldsningen har resulterat i en planlésning som kan ses som bilaga 5.
Har beskrivs innehallet, motiveringen till I6sningarna kan ses i diskussionen.

Planlosningen

Jag har valt att gora ett avlangt stall med ett langsgaende foderbord som gar mellan
liggbasen for mjolkkor och liggbasen for ungdjur. | ena dnden av stallet finns lager for
halm och ett foderkok och i andra &nden finns robotar, mjélkrum och kontor.
Planl6sningen &r tankt att lata djuren rotera runt foderbordet under uppvéxten och
darmed slippa flytta djur langre strackor. Varje avdelning har en dorr ut sa djur kan
flyttas till sjukboxar eller transporteras ut pa bete. Stallet kommer att ha platts for 140
mj6lkande och 28 sinkor.

Planritningen ar gjord med hansyn till Jordbruksverkets bestdmmelser
(Djurskyddsmyndigheten, 2007) (Nedlagt 2007, arbetsuppgifterna 6vertogs av
Jordbruksverket) och de allmanna raden i kostallplan. (Kostallplan, 2007).

Gruppering

Korna hélls i fyra liggbasrader, langst fran roboten hélls sinkorna avskiljda fran
mjolkkorna. Resningsutrymmet ar vl tilltaget for att kunna gora forandringar pa
liggbésen i framtiden om regelverket dndras. Kalvningsboxarna byggs i anslutning till
separationsfallan, tvd boxar om 3 x 3 meter men som kan Oppnas upp till tva gruppboxar
om 3 x 6 meter. En tredje box fungerar som gruppkalvningsbox, nér den inte anvénds
har de kor som gar i separationsféllan tilltréde till foderbordet genom denna.
Kalvningsboxarna strés med hackad halm men har ett drénerat golv for att halla boxarna
torra.

I ritningen har jag inte ritat ut ndgon separat grupp da det ar svart att bedoma behovet i
nuldget. Men planldsningen har utrymme for grupperingar om man kompletterar med
transponderstyrda envigsgrindar. D& kan man skapa undergrupper som delar foderbord
med 6vriga kor men som har en egen liggbasavdelning. Stallet &r ritat med skrapade
gingar. Under och kring roboten kommer det att ldggas spalt.

Kotrafik

Sinkorna har fri tillging till grovfoder medan mjolkkorna maste g genom en
selektionsgrind innan roboten for att f komma till foderbordet. Om de inte har
mjolkningstillstind kan de passera till foderbordet, om de har mj6lkningstillstdnd maste
de passera roboten. Detta dr ett semistyrt system enligt milk-first. Samma grind anvénds
pa sommaren for att skicka korna ut pa bete.
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Inhysning av Kalvar och Ungdjur

Kalvarna skiljs av frén korna och halls forst i smakalvboxar for att se att de dricker sin
ramjolk som de ska. Sedan flyttas de till den separata kalvavdelningen dér de ar
franskilda frdn 6vriga stallets ventilation. Kalvarna halls pa strébadd men det finns ett
drénerat golv langst fram mot foderbordet. De gar dér tills de blir 6 manader gamla,
darefter flyttas de ut till liggbas som de gar pa tills de ar dréaktiga. Tjurkalvarna skiljs av
vid 3 manaders alder.

Kalvar och ungdjur grupperas efter jordbruksverkets bestammelser
(Djurskyddsmyndigheten, 2007) om hur stora djur som far finnas pa en viss yta. De
grupperas efter vikt och ungefarlig alder. Viktokningen &r utraknad med hjalp av
Sporndly (2003) rapport om utfodring av idisslare. Liggbasen gjuts lika stora for att
skraporna ska passa langs hela ungdjurssidan. Liggbasens langd varieras med
nackbommar for att passa ratt storlek pa djur. Det gor det aven mojligt att i framtiden
anpassa liggbasen for storre kvigor.

Betesdrift

FOr att antalet mjolkningar inte ska minskar under betesperioden kommer foder att ges
inomhus for att locka korna tillbaka in. Nér korna fér tillstand att ga ut pa bete styrs de
av en selektions grind som leder ut korna om de inte har mjolkningstillstand eller har
mer dn tva timmar kvar tills de har mjolkningstillstdnd igen. De som &r pa grénsen till
mjolkningstillstand skickas i stillet till foderbordet.

Utfodringssystem

Jag har valt att utfodra med en réalshangd vagn som gar automatiskt med jamna intervall
8 ganger under dygnet. Den fylls automatiskt av en stationar blandare som kan blanda
ensilage fran tva matarbord. Kraftfoder kommer att ges mycket sparsamt i roboten da det
bara lockar till onddiga passager enligt litteraturstudien. Huvuddelen av kraftfodret ges i
kraftfoderstationer i ligghasavdelningen. Vatten ges vid viggen mot foderbordet och i
passagerna mellan liggbédsraderna. Alla djur kommer att ha ft1 tillgdng pa grovfoder.
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DISKUSSION

DISKUSSION

Manga av de gardar som medverkade i studien hade valt att styra korna enligt feed-first
rutinen. Vissa av gardarna hade byggt om till feed-first men de hade inte upplevt nagon
forbattring av djurflodet. Gard 1 hade en I6sning dér kor som just blivit mjélkade leddes
ut till foderbordet igen. Detta gav ett storre tidsspann innan korna gatt igenom
selektionsgrinden igen och kunde lagga sig. Gustafsson och Pettersson (2008) skriver att
kor garna lagger sig ned om det finns i liggbas i samlingsfallan och rekommenderar att
dess ska tas bort. De papekar dven vikten av att korna &r lockas att fortsitta genom
roboten att inte hindra rangldga kor. Kan man styra kor som inte har mjélkningstillstdnd
forbi roboten och skilja bort sinkorna s fir kor med mj6lkningstillstaind mer tid i
roboten. Detta gjorde man pa alla gardar i studien.

Raknar man med att korna ska ata en viss del av sin fodergiva utomhus sa ar det en
fordel om man kan styra ut korna till betet. En del av gardarna i min undersokning hade
mest bara planer for hur betesdriften egentligen skulle fungera medan andra hade en vil
utarbetad strategi. Vissa gardar skickade ut korna pé bete direkt efter roboten medan
andra hade en selektionsgrind innan roboten som slussade ut de som inte var aktuella att
mjolka inom en till tva timmar. Tva av gardar hade en 16sning med en fristdende
selektionsgrind ut och en envégsgrind in i samma dorrhél. Att ha en selektionsgrind som
leder ut korna till betet kan vara en 16sning, men man kan ifragasétta om djuren
verkligen kommer ut pa bete i den utstrickning som kravs jaimfort med om de styrs ut.
Med ritt strategi for hur korna ska ledas ut och hur betesdriften skots kan man minimera
minskningen i antalet mj6lkningar under betesperioden (van Dooren m fl. 2002).

Utfodringen har en stor inverkan pa om resultatet av betesdriften blir lyckad eller gj.
Viljan att uppsoka foder &r det som driver korna genom selektionsgrinden och lotsas ut
pa bete. Att korna ater ordentligt under sommaren &r vasentligt for att halla uppe
avkastningsnivaerna. Darfor kan det vara en bra ide att dven utfodra korna inomhus for
att de ska fa i sig tillrackligt med energi. En annan tanke med detta &r att korna ska
lockas in i stallet igen och att man slipper arbetsmomentet med att hamta kor. Manga av
gardarna i studien anvande sig av denna metod for att fa betet sa effektivt som majligt.
Detta framhalls &ven av van Dooren och medarbetare (2002) som en viktig punkt for att
fa betesdriften att fungera tillsammans med en ordnad betesskotsel som ser till att gréset
ar smakligt och inte dvervuxet.

I ett system med semistyrd kotrafik dér kor utan mj6lkningstillstdnd separeras till
foderbordet minskar inte antalet besdk i roboten jamfort med ett helt styrt system. Det
totala antalet passager genom separationsgrinden till foderbordet 6kar enligt Hermans
och medarbetare (2003). Separation leder till minskad triangsel vid roboten och risken for
problem med trafiken genom samlingsfallan minskar (Gustafsson och Pettersson 2008).
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Hur vél kotrafiken fungerar kan vara avgoérande for hur ménga kor som varje robot kan
ta emot och 1 slutdndan dven ekonomin. P4 de gardar som fanns med i studien kunde
man se en skillnad ndr man hade en grupp till tvd robotar eller en grupp till en robot. I
grupper for en robot var medelantalet ca 70 kor per robot och i grupper med tva robotar
var medelantalet ca 65 kor per robot. Genomsnittet var 67 kor per robot. Tillverkarna av
roboten hdvdade pa gard 1 i studien att det skulle ha kapacitet att ta emot 75 kor i
roboten, men pa garden upplevde man det svart med 72 kor. Man sag att antalet
mjolkningar per ko och dag minskade nar man hade 6ver 70 kor i roboten.

Péa de olika girdarna i min studie hade man valt att placera roboten olika. De ansag att
utfodringen och planeringen av stallet paverkar djurens rorelser mest. Deras dsikter
styrks av de resultat som Gustafsson och Pettersson (2008) och Hermans och
medarbetare (2003) fick fram i sina studier. For djurskdtaren och serviceteknikerns bista
bor man placera roboten sé att det &r néra till kontrollrummet och gérna rena végar dit.

Gardarna i min undersokning hade valdigt olika utfodrings strategier. Tva gardar
utfodrade endast tva ganger om dagen och en annan korde in foder varje halvtimme. Pa
de 5 gardar som utfodrar mellan 2 och 14 ganger om dagen var det i genomsnitt 6
utfodringar per dag. Att kora in foder ofta men i sma givor upplever manga av gardarna
som positivt da det okar rotationen pa korna. Detta styrks ocksa av Gustafson och
Pettersson (2008). En annan effekt av en bra rotation pa korna ér att dttiden och
foderintaget 0kar vilket ar positivt for mjolkavkastningen och visar att korna trivs i
stallet, anser Hermans och medarbetare (2003).

Roboten ér inte en stor smittokélla om man foljer de diskningsrutiner som finns som
allméinna rad (Benfalk och Gustafsson 2004). Det man bor 1agga stor vikt vid ar
underhallet pa roboten och slitdelarna sa att allt fungerar som det ska och inte ger
upphov till ofullstindiga mj6lkningar. Gardarna i min studie hade l6sta detta genom att
ha serviceavtal med tillverkaren. Enligt Persson Waller och medarbetare (2003) 6kar
méangden kor med mjolklackage i robotstall markant mot kor i konventionella
mj6lkningssystem. Det forklaras med en storre andel ofullstdndiga mjolkningar och vid
brister i stallets planering som leder till langa mjélkningsintervall. Om mjélklackage
sker i liggbhdsen kan det bli en tillvaxtzon for bakterier som Iitt sprids till nésta ko som
lagger sig 1 liggbasen. Detta kan i1 sedan leda till juverproblem och smittor i
besittningen.

Detta ar nagot man bor betanka innan man valjer ett feed-first system da kor géarna lagger
sig ned nér de har atit. Med ett milk-first system ger det mojlighet for spenkanalerna att
stdnga sig medan kon &ter och minskar da risken for att bakterier ska ta sig upp i juvret
nar hon ligger i liggbasen.

Négot som vore intressant att titta pa 1 framtiden &r vilken koppling det egentligen finns
mellan avkastningsnivier och antalet mj6lkande per robot.

Slutsatsen dr att det ar ett AMS-stall fungerar bast om du har en utfodringsrutin som
lockar korna att cirkulera i stallet och att du planerar din anléaggning sa att djurtrafiken
inte hindras pa vagen dit.
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Bilaga 1
BILAGOR

FRAGOR ATT DISKUTERA MED BESOKSGARDARNA.

1. Hur manga djur har de per AMS-enhet?

2. Hur har de valt att gruppera korna?

3. Hur har de valt att styra korna genom roboten?

4. Hur har de 16st utfodringen?

5. Hur l6ses betesdriften?

6. Vilka tekniska hjalpmedel anvénder de sig av?

7. Vad har de valt for ventilation och temp i stallet?

8. Vad ar de mest/minst ndjda med i stallet, vad skulle dndras pa ?



Bilaga 2

PLATSBEHOVSBERAKNING

INHYSNINGSSYSTEM

Jag har valt att placera kalvar 0-6 manader i en del av lagarden som har egen ventilation,
efter 3 manader skiljs tjurkalvarna av och halls i det som tidigare var ungdjurslagard.
Kalvarna kommer att hallas pa strobadd och vara fordelade pa 5 boxar. 3 boxar for
kalvar 0-3 manader och 2 boxar for kalvar 4-6 manader.

Fran 7 manader och fram till inkalvning halls ungdjuren i liggbas.

| och med att det ska vara aretrunt kalvning kommer jag inte att géra nagon justering for
sommar belaggning.

Kvigor 6-23 manader beraknas att vara pa bete 121 dagar om aret. Samma period
kommer halften av sinkor/dréktiga kvigor att var pa bete.

PLATSBERAKNING

Miolkkor och sinkor.

Med 120 mjoélkande kor och 12 manaders kalvnings intervall kommer det att vara 24
sinkor/draktiga kvigor. Det ger ett ligghas behov pa 144 platser. De dimensioneras for
kor 6ver 650 kg.

Liggbas:
2,3 x 1,25 per ko (>650 kg): 414 m?

Kalvar och unqgdjur.

Enligt belaggningsschemat kommer fordelningen vara:

39 kalvar <90 kg 3 manader
20 kalvar < 150 kg 6 manader
39 kalvar < 250 kg 12 manader
30 ungdjur < 400 kg 17 manader
31 ungdjur < 600 kg 23 manader

Det ger det foljande plats behov:

Stréboxar:
1,7 m? per kalv (90 kg): 66,3 m?




/ 3 boxar: 22,1 m?

2,2 m? per kalv (150 kg): 44 m?
Liggbas:

1,7 x 0,9 per ungdjur (250 kg): 59,67 m?
1,9 x 1,0 per ungdjur (400 kg): 57 m?
2,0 x 1,1 per ungdjur (600 kg): 68,2 m?

Liggbasen kommer att placeras i dubbla rader langs med samma skrapgangar och
resningsutrymmet kommer att varieras for att passa in liggbasen eftersom baslangderna
ar olika.

Tjurar.

Tjurar kommer att hallas i de spaltboxar som nu anvands till ungdjur. De ar godkénda till
2017. ( Djurskyddsmyndigheten. 2007). ( kap 2, 817, punkt 3a)

| gruppen tjurar < 600 kg raknas de kvigor in som slas ut ur mjolkproduktionen.

Enligt belaggningsschemat kommer fordelningen vara:

20 kalvar < 200 kg 6 manader
39 ungtjurar < 400 kg 12 manader
39 tjurar < 600 kg 17 manader
20 tjurar > 600 kg 20 manader
Plats behov:

1,8 m? per kalv (< 200kg): 36 m’

1,9 m? per ungtjur (<400 kg): 74,1 m?

2,3 m? per ungtjur (<600 kg): 89,7 m?

2,6 m? per ungtjur (>600 kg): 52 m?

(Djurskyddsmyndigheten, 2007).




Bilaga 3

LAGRINGSBEHOV

FODER

Jag beraknar foderatgangen till korna pa en foderstat som motsvarar 10000 kg ECM. Pa
10 manaders laktation motsvarar det en snitt avkastning pa 33 kg ECM per dag.

Kalvar och ungdjur upp till 150 kg far lite kraftfoder for att justera halten MJ i fodret.
For ungdjur >150 kg 6kas kraftfoder delen med storleken.

ENSILAGE

Djuren kommer att ha fri tillgang till grovfoder. | min foderstat har jag raknat med att en
ko pa 650 kg kan ata < 14 kg/ts ensilage per dag.

Ensilaget lagras i plansilo med en Ts-halt pd 32 %, densiteten beraknas pa 250 kg/ts per
m?®. Korna beraknas &ta 6 kg/ts ute under sommar manaderna maj till augusti. Under
sommaren kommer endast 12 sinkor/ draktiga kvigor finnas i lagarden.

Mjoblkkorna
14 x 144 kor x 244 dagar: 491904 kg/ts =1967,6 m®
8 x 132 x 121: 127776 kglts = 511,1m°

Kalvar
Beraknad tillvaxt pa 0,9 kg per dag upp till 150 kg.

< 90 kg raknar jag med att utfodra 1 kg/ts ensilage per kalv/dag.
1 x 39 x 365: 14235 kg/ts = 56,9m°

Vid 91-150 kg ar snittgivan 4 kg/ts ensilage per kalv/dag.

4 x 20 x 365: 29200 kg/ts 116,8 m*

Unagdjur

Berédknad tillvaxt 0,8 kg per dag upp till 600 kg.

Vid 151-250 kg &r snittgivan 5 kg/ts ensilage per djur/dag.
5 x 39 x 244: 47580 kg/ts

190,3 m®

Vid 251-400 kg &r snittgivan 6 kg/ts ensilage per djur/dag.
6 x 30 x 244: 43920 kg/ts

175,7 m®

Vid 400-600 kg &r snittgivan 7,5 kg/ts ensilage per djur/dag.



7,5 x 31 x 244: 56730 kg/ts = 2269 m®

Totalt lagringsbehov av ensilage i kostallet =32453m°
Tjurar

Beraknad tillvéaxt 1,1 kg per dag upp till 600 kg.

< 200 kg &r snittgivan 5,5 kg/ts ensilage per djur/dag.

5,5 x 20 x 365: 40150 kg/ts = 160,6 m®
<400 kg &r snittgivan 9 kg/ts ensilage per djur/dag.

9 x 39 x 365: 128115 kglts = 5125m®
< 600 kg &r snittgivan 10 kg/ts ensilage per djur/dag.

10 x 37 x 365: 135050 kg/ts = 5402 m®
> 600 kg &r snittgivan 11 kg/ts ensilage per djur/dag.

11 x 20 x 365: 80300 kg/ts =3212m?
Totalt lagringsbehov av ensilage i tjurstallet =15345m®
Totalt lagringsbehov av ensilage = 47788 m°

SPANNMAL

Mjoélkkorna

Spannmalsblandningen som utfodras bestar av 40 % Vete, 30 % Korn och 30 % Havre.
Densiteten pé blandningen kommer att vara ca 660 kg/ m°.

I min foderstat for 33 kg ECM far korna 6 kg spannmal per dag i kraftfoder stationer.
6 x 120 x 365: 262800 kg =400 m®
Kalvar

< 90 kg raknar jag med att utfodra 0,5 kg spannmal per kalv/dag.
0,5 x 39 x 365: 7117 kg =11m

Vid 91-150 kg &r snittgivan 1 kg spannmal per kalv/dag.
1 x 20 x 365: 7300 kg

11 m®

Ungdjur

Vid 151-250 kg ar snittgivan 2 kg spannmal per djur/dag.
2 X 39 x 244: 19032 kg =29m?



Vid 251-400 kg &r snittgivan 2,5 kg spannmal per djur /dag.

2,5 x 30 x 244: 18300 kg = 28m®
Vid 400-600 kg ar snittgivan 3 kg spannmal per djur /dag.

3 x 31 x 244: 22692 kg =34md
Totalt behov av spannmal per ar i kostallet =513 m°

Spannmalen kommer att lagras i en 20 m®silo i lagarden och tacka behovet for 14 dagar.

Tjurar

< 200 kg &r snittgivan 1 kg spannmal per djur/dag.
2 x 20 x 365: 14600 kg =222m’

Vid 201-400 kg &r snittgivan 2,5 kg spannmal per djur /dag.
2,5 x 39 x 365: 35587 kg = 539m?

Vid 401-600 kg ar snittgivan 3 kg spannmal per djur /dag.

3 x 37 x 365: 40515 kg = 614md
Vid >600 kg ar snittgivan 3 kg spannmal per djur /dag.

3 x 20 x 365: 21900 kg =332md
Totalt behov av spannmal per ar tjurstallet =171 m°
Totalt behov av spannmal per ar =684 m°

KRAFTFODER

| min foderstat for 33 kg ECM kommer snittgivan pa kraftfoder till mjélkkorna att ligga
pa 5,5 kg per ko och dag. Jag raknar med en densitet pa 650 kg/ m®

5,5 x 120 x 365: 240900 kg =370 m°

Kraftfodret kommer att lagras i tva 20 m® silos, som ska éverlappa varandra.

MINERALER
Mjolkkorna och sinkor/ dréaktigakvigor kommer i snitt fa 0,075 kg mineraler per dag.

0,075 x 144 x 365: 3942 kg = 3942 kg per ar.



Blandas i mixervagnen.

(Sporndly, R. 2003).

GODSEL

All godsellagring beréknas pa 12 manaders lagrings kapacitet. Kravet i omradet ar 8
manades lagring men for att férebygga eventuella regelforandringar véljer jag 12
manader. Flytgodselbrunn till kostallet och befintlig kletgodsel lagun till tjurstallet.

Kalvar
< 150 kg eller < 6 manaders lder gér pé strobadd producerar 3,6 m* fastgodsel per kalv

under ett ar.
3,6 x59: 212,4 m®

Lagringsbehovet for fastgodsel ar 212 m® per r.

Ungdjur

151-250 kg eller < 12 méanader producerar 4 m? flytgodsel per &r.

4 x 39: 156 m* 156 m* per ér.

251-600 kg eller < 23 manader producerar 6,9 m® flytgodsel per .

6,9 x 61: 420,9 m® 421 m?® per 4r,

Mjolkkor

Mijélkkor som avkastar 10000 kg ECM producerar 26,5 m® flytgddsel per &r.

26,5 x 144: 3816 m® = 3816 m* per &r.
Diskvatten

Fran mjolkrobotarna kommer det till 2 x 0,425m? vatten per dag.

0,85 x 365dagar: 310,25 m* = 310 m® per ér.
Totalt lagrings behov av flytgodsel = 4915 m*
Tjurar

| tjurstallet kommer det att finnas 110,5 djur i snitt. Enligt jordbruksverket producerar
varje tjur 10,7 m® godsel per r.
110,5 x 10,7: 1182,4 m* =1182,4 m® per r.



Slaktkvigor

Det kommer finnas 6,5 slaktkvigor i snitt. De producerar 6 m® per r.
6,5x 6: 39 m® = 39 m° per ér.

Totalt lagrings behov av kletgddsel =1222m®

(Jordbruksverket, 2010., Svenskmjolk, 2007).

MJOLKMANGD

10000 kg ECM motsvarar 33 kg ECM per dag vid 12 manaders kalvnings intervall.
33 kg ECM motsvarar 32 liter mjolk.

32 x 140: 4480 liter mjolk per dag

I9m

Hamtning varannan dag ger ett tank behov pa 8960 liter.

STRO

Stromangden beraknas pa att en ko pa 650 kg kréaver 2 kg hackad halm per dag i ligghas
och att strébehovet minskar procentuellt med vikten for ungdjuren. Under betes perioden
minskas stromangden till mjolkkorna till 1 kg.

Strobadd stros i snitt med 2 kg hackad halm per dag. Lagring behovet berdknas med en
densitet p& 80 m*/kg.

Kalvar (< 150 kg)

2 x 59 x 365: 43070 kg per &r = 540 m®
Ungdjur (250 kg)

0,8 x 39 x 244: 7612,8 kg per &r = 95m°
Ungdjur (400 kg)

1,25 x 30 x 244: 9150 kg per &r = 114 m®
Ungdjur (600 kg)

1,85 x 31 x 244: 13993,4 kg per &r =175m®
Kor (650 kQ)

2 X 144 x 244: 70272 kg = 830m°
1 x 132 x 121: 15972 kg = 200 m®
Totalt lagring behov av halm = 2004 m*

(Svendinger, S. m,fl. 1995.)



BELAGGNINGSSCHEMA

KOSTALLET

Belaggningsschema

Bilaga 4

Objekt : Gastgivaregarden Blacksta. 12 manaders kalwnings intarvall
Besatiningsstarlek 144 _antal kor; Betdckningsélder 1316 rménader
Farsaliningsalder, urkalvar
Jan (Feb Mar Apr Maj Juni Juli Au Se Okt Mowv Dec
Sa =156
9 kalvn. per ar
10 Andel
" kvigkalvar
2 | s |
1
2l &2
ij &2 52
q &2 5.2 5.2
5l 52 5.2 5.2 5.2
B B2 5.2 5.2 5.2 5.2
il &2 5.2 5.2 52 5.2 5.2
gl b2 52 b2 b2 5.2 b2 52
9 &2 5.2 5.2 52 5.2 5.2 5.2 5.2
mf 52 b2 5.2 b2 5.2 b2 b2 b2 b2
11 b5 5.2 5.2 52 5.2 5.2 5.2 5.2 52 5.2
12] E5 6.5 52 52 5.2 5.2 5.2 52 5,2 5.2 5.2
1 B.5 6.5 6.5 52 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2
Fd 6.5 6.5 6.5 5,2 5.2 5.2 52 5,2 5.2 5,2 5.2
3] &R 6.5 6.5 6.5 6.5 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2
4 &5 6.5 6.5 b5 b5 b5 5.2 5.2 52 5.2 5.2 5.2
Bl Eb& 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 b2 b2 5,2 b2 b2
Bl B& 6.5 6.5 b5 f.5 b5 6.5 6.5 b2 b2 5.2 5.2
7l Bh 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 52 52 b2
g bR 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 5.2 52
9 &5 6.5 6.5 6.5 6,5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 5.2
i 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 £.5 6.5 6.5
111 130 6.5 6.5 b5 f.5 b5 6.5 6.5 b5 f.5 6.5 6.5
12] 130 13.0 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5
1 1130 13.0 13.0 b5 f.5 b5 f.5 6.5 b5 f.5 6.5 6.5
n 2 13,0 13.0 13.0 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5
g 3 13.0 13.0 13.0 f.5 6.5 6.5 b5 f.5 b5 6.5
a 4 13.0 13,0 13,0 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5
n 5 13.0 13.0 13.0 6.5 6.5 6.5 B.5 6.5
g 6 13.0 13.0 13.0 6.5 6.5 6.5 6.5
s 7| 13,0 130 13.0 6.5 6.5 6.5
g af 13.0 13.0 13.0 f.5 6.5
r ap 130 130 ¢ 130 BB
u 10 13.0 130 13.0
p 11 13,0 13.0
p 12 13.0
Sammandrag av belaggningsschema Max. |Kg.
18-23 1.2 1.2 1.2 3z 312 1.2 1.2 32 iz 312 3.2 1.2 Ky <60
13-17 249 24.9 24.9 2849 284 249 24.9 289 284 284 2494 249 30 <400
7-12 3.0 34.0 34,0 33.0 3a.n 3.0 34.0 33.0 330 3a.n 34.0 34.0 39 <250
4-8 185 195 145 19.5 195 185 195 149.5 195 195 195 19.5 20 <150
0-3 34.0 34.0 34.0 34.0 34.0 34.0 34.0 34.0 34.0 34.0 34.0
Surmma 1586 158,6 158.6 158.6 1566 158.6 158,6 158.6 1568.6 1566 1586




TJURSTALLET

Belaggningsschema

Objekt : Tjurkalvar hlacksta, 12 manaders kakwnings intervall
Besdtningsstolek - 149 antal kor; slakt dlcer L rnénader
Frénskiliningsdlder. turkalvar 3man ..
Jan |Feb Mar Apr Mayj Juni Juli Au Se Okt Nowv Dec
S:a =156
g3 kalvn. per ar
10 Andel
1 kvigkalvar
i s |
1
2
3
4
5
Bl &5
7l 65 6.5
B 6.5 6.5 6.5
9 78 f.5 6.5 6.5
M ia 7.0 6.5 6.5 6.5
il 7.8 7.8 8 6.5 6.5 6.5
12 7.8 2.8 2.8 7.8 6.5 6.5 6.5
1 2.8 2.8 2.8 7.8 7.8 6.5 6.5 6.5
2l 65 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 6.5 6,5 6,5
3] 65 6.5 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 6.5 6.5 6.5
4 &5 6.5 6.5 .8 7.8 7.8 7.8 7.8 6.5 6.5 6.5
5l 65 6.5 6.5 6.5 7.8 7.8 7.8 7.8 7.8 6.5 6.5 6.5
Bl 65 6.5 6.5 6.5 6.5 .8 7.8 7.8 7.8 7.8 6.5 6.5
7l E5 f,5 6.5 6.5 6.5 6.5 7.0 7.0 7.0 7.0 7.8 6,5
Bl 65 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0
9 &5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 7.8 7.8 7.8 7.8
101 65 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 7.8 7.8 7.8
1 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 2.8 7.8
12 f.5 6.5 6.5 b5 6,5 6,5 b5 b5 b5 7.0
| 1 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5
n 2 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5
g 3 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5
a 4 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5
n 5 b5 b5 b5 b5 b.5
g 6 6.5 6.5 6.5 6.5
s 7 6.5 6.5 6.5
g 8 6.5 6.5
r 9 6.5
u 10
p 1
p 12
Sammandrag av belaggningsschema Max. |Kg
15-20 19.5 19.5 19.5 19.5 19.5 19.5 19.5 19.5 19.5 19.5 19.5 19.5 20 >E00
13-17 34.0 34.0 34.0 34.0 34.0 34.0 34.0 34.0 34.0 34.0 34.0 34.0 39 <k00
7-12 34.0 34.0 34.0 34.0 34.0 34.0 34.0 34.0 34.0 349.0 349.0 349.0 39 <400
4-6 19.5 19.5 195 195 195 195 195 195 195 195 195 195 20 <200
0-3 <40
Summa 117.0 117.0 117.0 117.0 117.0 117.0 117.0 117.0 117.0 117.0 117.0
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1 Stationdr mixer 17 Kantar\kontrollrum
2 Rivarbord 18 WC\dusch
3 Rivarvagn 19 Ombytesrum
4 Spannmalsficka 20 Motorrum
5 Lagringsurrymme halm 21 Mjdlkrum
6 Foderbord 22 Forddsutrymme
1 Sinkoalafser 28st 23 Smékalvboxar
8 Mjdlkkoplatser 140 st 24 Kalvamma
9 Kraftfoderstationer 25 Gruppbox kalvar 1-3 ménader
10 Smartgate 26 Gruppbox kalvar 4-6 manader
11 Envégsgrind 27 Liggbs kalvar <12 manader 40st
12 Samlingsfalla 28 Liggbds ungdjur <17 mdnader 30st
13 Mjélkrobotar 29 Liggbds ungdjur <23 manader 30st
14 Selektionsfélla umpbrunn
15 kalvningsbox\s jukbox 31 Gddselgasventilation
16 Grupp kalvningsbox
UPPDRAG NR RITAD/KONSTR AV . .
Planritning
Andreas Andersson . . °
Blacksta Gastgivaregard
DATUM HANDLAGGARE Kostall med rekrytering
140 mjolkande
ANSVARIG SKALA RITNINGSNUMMER BET
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