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FORORD

Lantmaéstarprogrammet &r en tvaarig universitetsutbildning vilken omfattar 120
hogskolepoédng (hp). En av de obligatoriska delarna i denna &r att genomfora ett eget
arbete som ska presenteras med en skriftlig rapport och ett seminarium. Arbetsinsatsen
ska motsvara minst 6,7 veckors heltidsstudier (10 hp).

Detta examensarbete dr ett praktiskt inriktat smégrisférsok, om hur jarninjektioner
paverkar frekvensen av ledinflammationer och tillvéixten hos smégrisarna. For att halla
oss inom tidsramarna for examensarbetet sd har vi begrénsat forsoket till en
grisningsomgang. Grisningsomgangen bestod av 20 kullar med totalt 231 smagrisar fran
borjan. Dessa har vi foljt fran fodseln till dess att de flyttas ut fran enhetsboxarna nér de
var cirka 63 dagar gamla.

Ett varmt tack riktas till Elisabeth och S6éren Johansson som gjort det mgjligt att
genomfora forsoket pd Persbo gird 1 Ransta och har varit behjalpliga under forsokets
géng. Vi vill dven tacka Dan Rantzer som har varit handledare och hjélpt oss att
sammanstélla siffrorna fran férsoket och varit behjélplig med det mesta. Vi vill &ven
tacka Jos Botermans som har varit examinator.

Alnarp 2010 Maj

Marcus Lundmark och Anders Johansson
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SAMMANFATTNING

Ledinflammation &r ett vanligt problem inom smagrisproduktionen, dér cirka 10 % av
alla fodda smégrisar drabbas av ledinflammation under sin livstid. Ledinflammation
orsakar bade smérta hos grisen och ekonomiska forluster for lantbrukaren, genom
nedsatt tillvéxt och okad arbetstid for behandlingar samt kostnader for medicin. En tidig
och stor jarninjektion har ansetts vara en bidragande orsak till ledinflammation bland
vissa forskare. Overflodet av jirn ger en gynnsam uppforokningsmiljé for bakterier.

Jarnet har flera funktioner i kroppen, bland annat i uppbyggnaden av blodet. Blodets
roda farg kommer frén hemoglobin som har till uppgift att transportera syre och
koldioxid mellan lungorna och 6vriga vivnader. Hemoglobinet &r uppbyggt av protein
och hemgrupper, och mitt i hemgrupperna sitter jirn som &r nédvéndigt for transporten
av syre ska fungera. Immunforsvaret dr ocksa beroende av jarn, dir det medverkar 1 olika
enzymsystem. En nyfodd smagris har en jarndepa pa ungefir 50 mg i kroppen och
forbrukar ca 10 mg per dag. Smégrisen kan bara tillgodose sig 1 mg per dag genom
modersmjolken men detta &r inte tillrackligt for att tdcka deras behov. Dérfor dr det
viktigt att tillféra ndgon form av jarn inom den forsta levnadsveckan for att undvika att
grisen far blodbrist.

Det finns dven risker med att bara ge jarnberikad torv, pellets eller dylikt istillet for en
jérninjektion. Med en injektion dr man séker pa att grisen har fatt sitt behov tillgodosett
av jarn. Det 4r man inte sdker pa om man ger torv eller pellets som grisen sjdlv ska soka
upp och fa i sig for att ticka jarnbehovet.

Vi gjorde ett forsok pa Persbo Gard utanfér Ransta dir vi testade foljande hypotes: Kan
en injektion av en halverad dos jarn pa dag tre, och en kompletterande dos pa dag tolv,
ge mindre ledinflammationer dn en full dos jarn pa dag tre? Vi ville testa detta for att se
om mangden jirn 1 ett tidigt stadium har nagon betydelse for frekvensen
ledinflammationer och om det gav ndgon fordndring 1 tillvéxt. I forsoket ingick 20 kullar
dér grisarna delades in i tva grupper inom kullen efter vikt, skavsar och kon. I forsoket
ingick totalt 231 smagrisar fran borjan. Smagrisarna vigdes och mérktes vid tre dagars
alder och samtidigt injicerades en full eller en halv dos jérn beroende pé vilket
forsoksled grisarna placerats i. Smagrisarna som bara hade fatt en halv dos jédrn fick en
kompletterande dos pa dag 12. Alla smagrisar hade tillgang till jirnflakes fran cirka en
veckas alder. Vid 21 dagars alder védgdes alla grisarna for att kontrollera tillvixten. Nar
smagrisarna flyttades ut fran avdelningen viagdes de ater igen och var da cirka nio veckor
gamla.

Direfter sammanstélldes all data som samlats in for statistisk bearbetning pa tillvixt och
ledinflammationsfall. Det vi kom fram till var att de olika férsoksleden inte pavisade
nagon skillnad i grisens tillvixt. De smagrisar som drabbats av ledinflammation visade
en tendens till att vixa sdmre dn de grisar som inte behandlats for ledinflammation vid
en korrigering av vikt dag 3 och suggeffekt (p=0,0553). Andelen ledinflammationer i
ledet med en jarninjektion var 3,36 % mot 8,93 % i det led som fatt tvé injektioner, dock
fanns det ingen signifikant skillnad mellan de olika foérsoksleden (p=0,0763).



Av de totalt 14 stycken smagrisar som drabbats av ledinflammation var det 11 stycken
som hade skavsar eller blivit trampade nér de undersoktes pa dag tre.

Slutsatser ur vart forsok tyder pa att det inte &r l6nsamt att ge smagrisarna tva
jarninjektioner. Vi kunde inte se att smédgrisarna som fatt en delad jarngiva hade en
battre tillvaxt 4n de smagrisarna som fatt en jarnbehandling och att ledinflammationerna
inte hade tenderat till att minska utan snarare 6kat. Man kan dra slutsatserna att delad
jarngiva dr mer arbetskrdavande eftersom man maéste ge en extra jarninjektion och att man
dessutom kan behova behandla fler smagrisar for ledinflammationer.



SUMMARY

Arthritis is a common problem in piglet production, where about 10% of all piglets born
will suffer from arthritis during their lifetime. Arthritis causes both pain in the piglets
and economic losses in the farm through reduced growth, increased working hours for
treatments and the cost of medicine. Among some scientists, an early and a large iron
injection have been considered to be a contributory cause of arthritis. The abundance of
iron is a beneficial environment for propagation of bacteria.

The iron has several functions in the body, including the construction of the blood. The
bloods red color comes from hemoglobin, which is responsible for transporting oxygen
and carbon dioxide between the lungs and other tissues. Hemoglobin is made up of
proteins and haem groups, and in the middle of the haem group sits the iron that is
necessary for the function of the oxygen transport. The immune system is also dependent
on iron, there the iron is involved in different enzyme systems. A newborn piglet has an
iron store of about 50 mg in the body and uses about 10 mg every day. Piglets can only
be supplied of up to 1 mg per day by the sow’s milk, but this is not sufficient to meet
their needs. It is therefore important to provide the pig some form of iron in the first
week of life to avoid that the pig gets anemic.

There is a risk to give the pig just the iron-enriched peat and pellets or such things
instead of an iron injection. With an injection, you are sure that the pig will get its needs
of iron met. It is not sure, if you give peat or pellets, that the piglets will find it by itself
and eat enough to get as much iron as they need.

We made an experiment on Persbo Farm outside Ransta, where we tested the following
hypothesis: May an injection of a half iron dose on day three and then an additional iron
dose on day twelve results in less arthritis than a full dose of iron on day three? We
wanted to test it to see if the amount of iron at an early stage will have an effect on
arthritis and if it would result in any growth change. The study included 20 litters were
the pigs were divided into two groups within the litter. The piglets were divided by
weight, abrasion and sex. The study included totally 231 piglets from the beginning. The
piglets were weighed and labeled when they were three days old and at the same time
they were given a full or half dose of iron according to the treatment group. Piglets
which received only half of the iron dose on day three received an additional dose at day
12. All the piglets had access to iron flakes from approximately one week of age. At 21
days of age all piglets were weighed in order to check the growth. When the piglets were
moved out from the stable, at about nine weeks of age, they were weighed again.

Data was collected and compiled for statistical analysis of growth and occurrence of
arthritis. The results did not show any difference in pig growth between the different
treatments. The piglets who were suffering from arthritis showed a lower growth, than
the pigs that were not treated for arthritis, when correcting for weight on day three and
the effect of the sow (p=0,0553). Arthritis among pigs given one iron injection was
3.36% versus 8.93% among pigs given two iron injections, but there were no significant
difference between the different treatments (p=0,0763).



Out of the 14 piglets suffering from arthritis in total, 11 piglets had abrasions or had
been trampled by the sow when they were examined at three days of age.

Conclusions from our experiment suggest that it is not profitable to give the piglets two
iron injections. We could not see that the piglets receiving two iron injections had a
better growth than the piglets receiving one iron injection. Also, the occurrence of
arthritis did not decrease but was instead rather increased. The conclusion from the
experiment was that two iron injections are more labor intensive because of the
additional iron injection and maybe due to more treatments of piglets suffering for
arthritis.



INLEDNING

BAKGRUND

Ledinflammationer &r ett vanligt problem inom svensk smégrisproduktion. Det &r cirka
10 procent av de fodda smagrisarna som kommer att behandlas mot ledinflammation
under sin livstid (Holmgren, 1996). Ledinflammationer hos smagrisarna orsakar bade
smérta och en sdmre tillvédxt. Det &r inte bara den forsdmrade tillvixten som paverkar
ekonomin, utan dven all den tid som ldggs ner pa behandlingar samt kostnader for
medicin. [ dagens djurvélfardssamhille 4r det ocksa ur en etisk synvinkel som man vill
minska lidandet for grisarna. Jarninjektioner 1 ett tidigt stadium har pd senare tid ansetts
vara en bidragande orsak till ledinflammationer (Holmgren, 1996). Genom ett 6verflod
av jdrn sd gynnas en tillvaxt av bakterier. Viss forskning pekar pé att man dérfor inte ska
ge smagrisarna jirn under de forsta levnadsdagarna. Forskarna har dér sett en 6kad
frekvens av ledinflammationer. Risken med att ge jarn forsent &r att snabbvéxande
smagrisar kan utveckla blodbrist (Erlandsson & Persson, 2001). Dérfor 4r det ett maste
att tillféra smagrisarna jarn pa nagot sitt i den moderna smagrisproduktionen

SYFTE

Syftet med arbetet var att vi ville gora ett forsok dér vi kunde se om man kunde minska
risken for ledinflammationer och att fa en bittre tillvaxt pd smégrisarna genom att ge en
halverad jarninjektion pa den tredje levnadsdagen och en kompletterande jarninjektion
den 12 levnadsdagen. Det finns inte nagra forsok gjorda just pé detta omrade. Orsaken
till att gora pa detta sétt var att minska den jarnchock som kan uppsta vid en alltfor hog
dos jarn. Den minskade dosen skulle dven innebédra en mindre risk for bakterietillvaxt
och dér igenom en ligre frekvens av ledinflammationer.

AVGRANSNING

Vi har valt att avgrinsa forsoket till en grisningsomgang, det vill séga 20 kullar.
Dessa har vi f6ljt fran fodseln fram till att smagrisarna var cirka 63 dagar gamla och
flyttades ut fran enhetsboxarna.



LITTERATURSTUDIE

HISTORIK

Ser man tillbaka i tiden nér grisarna holls utomhus, som dagens KRAV-grisar, sé
behovde man inte tillféra nadgot jarn eftersom smagrisarna fick tillrdckligt genom den
jord de bokade i. Fast pd vintern niar marken fros blev det svart for smégrisarna att fa tag
1jérn. D4 fick man stodutfodra smégrisarna med jérnberikad jord dagligen (Bratt, 1999).
Detta medforde sjukdomar som t.ex. rodsjuka, vilken dr mycket utbredd i naturen och
vars smittdimnen finns i jord, foder och vatten. Detta blev ekonomiskt kidnnbart for
uppfodarna. Idag kan man vaccinera suggorna mot rodsjuka och dé far de nyfodda
smagrisarna antikroppar mot rodsjuka via ramjolken sé att de dr skyddade mot smitta
upp till 12 veckors dlder (Simonsson et al., 1997). Nu f6r tiden bedrivs en intensiv
grisproduktion inomhus i en jérnfattig miljo, men med modernare metoder av
jarntillforsel som gor att smégrisarna fér storre mojlighet att 6verleva och vixa
(Berggren, 2004).

JARNETS FUNKTION I KROPPEN

Blodets roda farg kommer fran hemoglobin som har till uppgift att transportera syre och
koldioxid mellan lungorna och 6vriga vivnader. Hemoglobinet dr uppbyggt av proteiner
och hemgrupper. Mitt 1 hemgrupperna sitter jarn som dr nodvéandigt for att transporten av
syre ska fungera. Immunforsvaret dr ocksa beroende av jarn, dar det medverkar 1 olika
enzymsystem. Myoglobin &r ett rott pigment som liknar hemoglobin och som lagrar och
transporterar syre ut till musklerna for att de ska kunna arbeta. En viss del av jarnet &r
bundet 1 myoglobinet (Erlandsson & Persson, 2001).

Proteinet ferritin lagrar 6verskott av jarn 1 levercellerna och tarmcellerna. Eftersom
cellerna byts ut, med en till tre dagars mellanrum, sd méaste man tillféra jarn dagligen 1
fodan. Enligt Erlandsson & Persson (2001) bor grisarnas hemoglobinhalt ligga mellan
130-150 gram hemoglobin per liter blod, och den undre grinsen innan smagrisarna far
blodbrist &r cirka 80 gram per liter blod (Holmgren & T6rnqvist, 1996)
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MEDFOTT JARNFORRAD

En nyfodd smaégris har en jarndepé pd ungetir 50 mg i kroppen och férbrukar ca 10 mg
per dag. Smagrisen kan tillgodose sig 1 mg per dag genom modersmjolken men detta &r
inte tillrackligt for att tdcka deras behov (Simonsson et al., 1997). Det hjilper inte att ge
suggan ett mer jarnberikat foder for att 6ka mjolkens jarninnehall. Forsok har gjorts pa
detta men det har misslyckats (Simonsson et al., 1997). Enligt Erlandsson & Persson
(2001) s& viaxer smégrisarna relativt fort 1 forhéllande till sin fodelsevikt de forsta
levnadsdagarna och har endast ett litet forrdd av roda blodkroppar. Detta gor att man
maste tillfora jarn for att minska risken att smagrisarna skall drabbas av blodbrist.

SYMTOM PA JARNBRIST

Som tidigare ndmnts racker smagrisarnas jarnforrad i cirka en vecka, om det inte fylls pa
sd utvecklas jarnbrist i kroppen vilket ofta leder till blodbrist. Detta &r ett
sjukdomstillstdnd som heter anemi. Smagrisar som lider av jarnbrist blir bleka,
kraftigare 6ver nacken, sloa, far simre aptit, och avstannar i tillvixt samtidigt som
infektionsrisken 6kar (Simonsson et al., 1997). Vid svar anemi drabbas smagrisarna av
diarré och lungsjuka, i vissa fall d&ven av nyssjuka. Som f6ljd av diarré minskas enzymer
och ndringsdmnen i kroppen vilket gor att jarnupptaget forsvaras. Detta kan utvecklas till
kronisk anemi, vilket leder till pellegrisar som é&r allmént underutvecklade och fula
(Erlandsson & Persson, 2001).

Vid akut blodbrist kan man se pa smagrisen att den anstranger sig genom ryckningar i
musklerna runt mellangirdet. Aven smagrisar som vixer fort kan do av akut blodbrist pa
grund av att kroppen inte hinner producera tillrédkligt med hemoglobin (Erlandsson &
Persson, 2001).

Efter avslutad jarnbehandling, oavsett om man ger jérn via munnen eller en
jérninjektion, drabbas flera smagrisar av en jarnchock eller oxidationsforgiftning. Detta
gor att smégrisarna far utbredda kramper och skakningar och kan ge en hog dodlighet.
Till stor del beror detta pa att smégrisarnas organ innehaller for lite E-vitamin. Det finns
ingen behandling mot detta utan det enda man kan goéra for att skydda smagrisarnas
vdvnad mot oxidation dr att ge suggan extra E-vitamin i fodret (Erlandsson & Persson,
2001). En spéadgris behover cirka 200 mg jérn for att fylla sitt behov fram tills den &ter
tillrackligt mycket torrfoder. En frisk gris som fatt sitt jairnbehov tickt &r ljusrosa med en
rosa striang langs ryggen (Simonsson et al., 1997). Uppgifter fran humanmedicin och fran
djurexperimentella studier visar att en 6verdosering av jérn kan provocera fram
bakteriella sjukdomar (Holmgren, 1996).
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OLIKA METODER ATT GE JARN

Det finns tva olika metoder for jarntillforsel, antingen en styrd jarngiva eller en frivillig
jarngiva. Vilken metod man anvénder ar upp till de olika beséttningarna och vad de
anser mest lampat beroende pa ekonomi, tidsatgéng, resultat och arbetsinsats. Det gar att
kombinera de olika jarntillférselmetoderna efter vad som lampar sig bast for den
enskilda produktionen.

Metoder att ge jéirn:

Styrd jéarntillforsel:
e Injektion av jirn
e Jarnpasta oralt

Frivillig jarntillforsel:
e Jarntorv pa golvet dagligen
e Jarnpellets pa golvet dagligen
e Jarnsulfat pa golvet dagligen
e Jarnberikat dricksvatten (Simonsson et al., 1997).

Frivillig jérntillforsel

For att jarntorv, jarnsulfat och jarnpellets ska fungera bra, behover man ge smagrisarna
en forsta injektion av jarnpasta eller en spruta for att ticka deras jarnbehov den forsta
levnadsveckan. Dessa preparat bygger pa ett frivilligt intag fran smagrisarnas sida och
behover déarfor vara smakligt for att de ska dta av det. Man kan fa smégrisarna att borja
konsumera smagrisfoder genom att man blandar i det i preparaten. Fordelarna &r att man
slipper ge en andra injektion som Oppnar upp for nya inkorsportar av smittor. Dessutom
slipper man att lyfta sméagrisarna en andra gang. Nackdelen &r att man inte vet vad varje
gris far 1 sig. Ser man en blek och svag gris kan det behovas en extra jarninjektion.
Skotarna maste vara noggranna med att £ bort 6verblivna jarnrester sa att ny fiarsk torv
eller pellets erbjuds till smagrisarna varje dag fram till avvéanjning (Erlandsson &
Persson, 2001).
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Styrd jarntillforsel

Viljer man att injicera jarn gors detta intramuskulért i halsmuskeln bakom orat efter tre
dagars alder, d& har smagrisarna hunnit fa i sig tillrackligt med skyddande E-vitamin frén
suggmjolken. Oavsett om smagrisarna vager olika sa far alla samma dos for att
sakerstdlla att alla har fatt (Simonsson et al., 1997). Det finns olika sorters preparat
exempelvis Ursoferran, Gleptosil, Pigeron m.m. (Fass Vet, 2010). Beroende pé
koncentrationen i preparatet ska smagrisen ha en eller tvd ml per dos. Vanligast dr att
smégrisarna far 200 milligram Fe*" per dos. Man behandlar oftast smagrisarna tvé
génger for att ticka jarnbehovet fram till avvinjning. I stéllet for att ge en andra injektion
sd kan man vilja att ersétta injektionen med att ge jarnpellets eller jarnberikad torv. Man
sparar dd in arbete och onddiga lyft for kroppen genom att man slipper en injektion och
man slipper utsétta smagrisen for extra ingrepp i kroppen, som kan leda till nya
inkorsportar av smittor (Erlandsson & Persson, 2001).

Jarnpasta ger man smagrisen inom de 12 forsta levnadstimmarna efter fodseln. For att
den hir metoden ska fungera méste smagrisarna forst fitt i sig ramjolk (Simonsson et al.,
1997). Man ger varje smagris en och en halv ml pasta oavsett vad grisen viger.
Smaégrisarna far jdrnpastan via en doseringsspruta som ger varje dos. Jarnpastan placeras
1 den bakre delen av tungan pa grisen. Fordelarna med att ge jarnpasta 4r att man slipper
injicera och slipper nya inkorsportar for infektioner som t.ex. ledinflammationer
(Erlandsson & Persson, 2001). Jarnpastan innehdller &ven andra viktiga vitaminer och
dmnen som gynnar smagrisen positivt (Lantméannen direkt, 2010). Nackdelarna med
preparatet &r att det dr dyrt och att man dven maste ha ytterligare ett preparat hemma f6r
den andra jarngivan (Erlandsson & Persson, 2001). Dessutom maste man tillfora
preparatet inom de 12 forsta levnadstimmarna, vilket kan vara svart att uppfylla och
manga har darfér bytt metod (Simonsson, et al., 1997).
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PRAKTISKA JARNFORSOK

Ett praktiskt grisforsok har gjorts av Holmgren & Heldmar (1998). De studerade hur
hemoglobinvirden paverkas genom att ge en jarninjektion med 100 mg eller 200 mg
samt en uppféljande behandling med Soft Iron till smégrisar under diperioden. Forsoket
gjordes hos tre olika smagrisproducenter med lika treraskorsningar pad smagrisarna.

Pé gard A delades smagrisarna inom kullarna upp i tvé lika stora block, dér hilften fick
100 mg jérn injicerat 4-5:e levnadsdygnet, den andra hilften fick en injektion pa 200 mg
jarn 4-5:e levnadsdygnet. Forsoksgard B och C behandlade samtliga smagrisar med en
injektion pa 100 mg jarn pa 4-5:e levnadsdygnet.

Samtliga smagrisar injicerades med Pigeron och alla fick Soft Iron jarnberikad torv med
ett innehall pa 800 mg jarn per liter. Under forsta levnadsveckan fick varje kull Y liter
Soft Iron per dag och resten av diperioden fick varje kull Y% liter per dag.

Forsoket visade att grisarna som hade fatt 200 mg jarn och Soft Iron i medel hade ett
hemoglobinvirde pa 124 g/l, medan grisarna som hade fatt 100 mg jarn och Soft Iron i
medel hade ett hemoglobinvirde pa 111 g/l vid fyra veckors élder. Denna skillnad var
signifikant. Inga av de smagrisar som fick en injektion med 100 mg jirn led dock av
blodbrist, om den undre kritiska grinsen for blodbrist &r ett hemoglobinvirde pa 80 g/l.
Didremot var det en signifikant skillnad pa medelhemoglobinvirdet mellan grisarna pa
gard B, (116 g/1) och C, (103 g/1). P4 forsoksgarden C hade 5 % av smagrisarna blodbrist
(hemoglobinvirde under 80 g/1) och 18 % lag pa grinsen till blodbrist. Praktiska
iakttagelser visade att i forsoksgarden C strodde man smagrishérnan med langhalm
innan man la pa Soft Iron torven. Stralningen av virmelampor och golvirmen gjorde att
torven torkade ut och trillade ner i halmen och spreds runt i boxen sa att smagrisarna inte
fick 1 sig tillrackligt for att ticka jarnbehovet under diperioden. Slutsatser av forsoket &r
att det fungerade tillfredstéllande pa forsoksgardarna A och B att ge en forsta injektion
med 100 mg jérn och att sedan folja upp med Soft Iron torv.

I ett danskt forsok (Haugegaard et al., 2006) testade man att ge en grupp smégrisar 200
mg extra jarn pa dag 20. Alla grisarna hade redan fatt 200 mg jérn pa den tredje
levnadsdagen. Smagrisarna avvandes vid 34 dagars alder. Resultatet visade att grisarna
som fick en extra jarninjektion vixte béttre dn kontrollgruppen med cirka 20 gram per
dag mellan avvénjning och 50 dagars dlder. De som hade fatt en extra jarninjektion hade
dessutom en signifikant hgre hemoglobinhalt vid avvinjning.
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I ett forsok gjort av Holmgren (1996) testades 1 tre olika besittningar att ge smagrisar
jarn vid olika tillfdllen. En grupp fick 200 mg jérn intramuskulart tillfort under forsta
levnadsdygnet. Den andra gruppen fick samma mangd jarn tillfért under det femte
dygnet. Den sista gruppen fick inget intramuskulért jarn alls tillfort. Daremot tilldelades
samtliga kullar en liter jarnberikad torv (motsvarande 150 mg jérn) per kull och dag fran
fodsel till avvanjning som skedde vid fem veckors élder. I besittningarna A och B var
frekvensen ledinflammationer signifikant lagre hos de som inte hade fatt nagot jarn
injicerat 4n de som hade fatt det under det forsta dygnet. I besdttning C var frekvensen
ledinflammationer signifikant hogre hos de som fatt jarn det forsta dygnet jamfort med
de som hade fatt det pa femte dygnet eller inte fatt nagot jérn alls. Vid en
sammanslagning av besittningarna hade 9,8 % av de grisar som fatt jarn det forsta
dygnet ledinflammation medan bland de som fick jarn pa det femte dygnet hade endast
5,5 % ledinflammation. I den gruppen som inte fick ndgot jarn hade bara 3,8 % av
grisarna drabbats av ledinflammation.

I ett forsok pa Sveriges lantbruksuniversitets forsoksgard Odarslov har man kollat pa att
ge porcofer till smagrisarna i stéllet for en jarninjektion. I férsoket har man foljt 41
kullar i 5 forsoksomgangar. 21 kullar fick dag tva en jarninjektion med preparatet
pigeron® vet, fran dag tio fick de dven tillgang till jirnpellets. De andra 20 kullarna fick
alla porcofer som man tilldelade tre ganger den forsta veckan, cirka 40 gram per ging
och totalt 120 gram per kull. Hélften av smégrisarna i varje kull tilldelades &ven en
jérninjektion som en positiv kontroll for att sékerstélla att jirnbehovet dr tackt och for att
se om injektionen gav positiva eller negativa effekter nér grisarna hade tillgang till
porcofer. Fran dag tio fick de dven tillgang till jarnpellets.

Resultatet visade att de sméagrisar som enbart hade fatt porcofer hade signifikant ldgre
hemoglobinvirden dag 9, d4n de smégrisar som hade fétt en jarninjektion och sina
kullsyskon som hade fétt bade porcofer och en jarninjektion. Vid 20 dagar hade porcofer
smagrisarna samma hemoglobinvirde som de smagrisar som hade fatt en jarninjektion.
De smagrisar som hade fatt en jarninjektion och porcofer hade signifikant hogre
hemoglobinvérde 4n de grisar som bara hade fatt porcofer, medan spridningen inte var
signifikant olika. Tillvéxten, sjukigheten och forekomsten av ledinfektioner var generellt
ndgot lagre hos de grisar som fatt Porcofer jimfort med de smégrisar som hade fétt en
jérninjektion, fast skillnaden var inte signifikant. Slutsatsen man kan dra é&r att porcofer
kan vara ett bra alternativ i stéllet for att ge en jérninjektion for att forebygga anemi.
Man maste se till att ha god skotselrutin f6r hur man ger porcofer for att sdkerstilla att
alla smagrisarna far det i sig (Rantzer et al., 2009).
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LEDINFLAMMATIONER

Ledinflammationer é&r ett vanligt problem inom svensk grisproduktion. Cirka 10 % av
alla grisar behandlas for ledinflammation eller hélta (Holmgren, 1996).
Ledinflammationer orsakas i de flesta fallen av streptococcus dysgalactiae subsp.
equisimilis, men @ven av staphylococcer och e-coli bakterier. De tar sig till lederna via
grisens blodbanor. Vil vid lederna sétter de sig pa vdvnaderna och borjar foroka sig, om
inte grisens immunforsvar kan hindra dem. Det &r dérfor viktigt for smagrisen att fa 1 sig
tillrackligt med rdm;jolk.

Streptococcus dysgalactiae subsp. Equisimilis tillhér den normala bakteriefloran hos
suggan och dr darfor en vanlig killa till infektioner hos smégrisarna. Smégrisarna kan
bland annat smittas via suggans mjolk, tonsiller eller vaginalsekret (Zoric et al., 2003).
En vanlig inkorsport for bakterier forutom mj6lken dr genom navelinfektioner samt
skavsar pa de framre knélederna eller pa hasen. Skavséaren uppstér nar grisarna diar och
ligger, om det inte finns tillrickligt med stro. Aven kastration och jirninjektionen i sig
kan vara en inkorsport for bakterier (SVA, 2010). Hos merparten av smagrisarna som
har streptococcbakterier i blodet klarar immunforsvaret att oskadliggora bakterierna och
grisarna utvecklar aldrig ledinflammation (Holmgren, 1996).

Symtom

De vanligaste kliniska symtomen hos grisar som drabbats av ledinflammation dr oftast
att de har varma, svullna och smirtande leder samt hilta. Aven hog kroppstemperatur,
slohet, raggig harrem och aptitloshet kan férekomma (SVA, 2010). Grisar som inte
klarar av att dia kan tappa sin spene och kan dérfor fort bli nedgédngna. Alla kroppens
leder kan drabbas men framforallt &r det benens stora leder som drabbas. Manga ganger
ar det en samtidig inflammation i flera leder (SVDH, 2006).

Behandling

Smagrisar som drabbats av ledinflammation bor behandlas snarast mojligt. Att behandla
tidigt 1 sjukdomsstadiet &r viktigt for att grisen ska aterhdmta sig fullstandigt. Kommer
man in for sent med behandling &r leden oftast s& skadad att behandlingen blir
verkningslos (SVDH, 2006). Dérfor bor man mota upp alla grisar varje dag for att se att
det inte dr ndgon som dr sjuk. Behandling sker med nédgon form av antibiotika. Penicillin
ar ett bra val vilket streptococcer &r kinsliga for. Att samtidigt behandla med nadgon form
av smaértstillande medel har visat sig 6ka chanserna for aterhamtning (SVDH, 2006). En
annan anledning till att behandla tidigt &r att fors6ka minska antibiotika anvindningen.
En hog anvindning kan leda till resistensproblem 1 ett langre perspektiv. En behandling
av ledinflammation tar normalt tre till fem dagar med Penovet (Fass Vet, 2010).
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FORSOK PA LEDINFLAMMATIONER

I en svensk studie av Zoric et al. (2003) visades att av alla smagrisar som behandlas for
ledinflammation sker cirka 75 % av behandlingarna innan tre veckors alder. Diar visade
han att risken for att smagrisarna skulle bli behandlade mot hilta sjonk fran 2,7 % den
forsta veckan till 0,3 % efter digivningstiden. Forsoket visade dven att de grisar som
hade behandlats mot hélta hade en sdmre tillvéxt 4n de smagrisar som var obehandlade.
Vid nio veckors alder hade galtarna med hélta véxt 1,5 kg sdmre &n de friska galtarna
och gyltorna hade véxt 1,3 kg mindre &n de obehandlade gyltorna. Dock sdg man ingen
skillnad 1 frekvensen av ledinflammation mellan kénen. Man sag dock att boxar med
mer dn 12 smégrisar hade en signifikant hogre nivé av hélta &n de boxar som hade farre
grisar. Ett resultat av att det finns manga griskultingar i kullen &r att de far kimpa for att
fa mjolk. Det innebér att de far mer skavsar pa kniana och hasorna. Om man har mer dn
12 grisar 1 kullen bor man darfor forsoka att kullutjamna. I forsoket sdg man dven att
galtar med ledinflammation, som var tre till fem veckor gamla, hade en hogre dodlighet
an de som var friska. Bland gyltorna var det ocksé en hogre dodlighet hos de som hade
ledinflammation och var mellan tre dagar och nio veckor.

En annan studie av Zoric (2008) visade att skavsdren pé knileder och hasar uppkommer
under de forsta levnadsdygnen da huden 4r som 6mtéligast. Vid tio dagars alder ar
skadorna som storst for att sedan ha reducerats kraftigt niar de har uppnétt en alder av 17
dagar. Aven bitsar pé kinderna var vanligt under de forsta dagarna. Skavséren pa
knidleder och has kan orsaka smérta och hilta hos grisarna. Detta gor att smégrisarna blir
mindre aktiva och diar sémre. Forsoket visade dven att det finns en skillnad i mangden
skavsar mellan olika golvtyper.

I ett forsok gjort av Zoric (2009) togs bakterieprover fran leder pa 20 smagrisar med
konstaterad ledinflammation. I proverna fann man att 60 % hade streptococcus
dysgalactiae subsp. equisimilis. Staphylococcus hyicus subsp.hyicus fanns 1 35 % av
proverna och i 5 % hittade man Escherichia coli. Zoric et al.(2004) visade i ett forsok att
grisar som drabbats av ledinflammation hade en ldgre halt av antikroppar mot
Streptococcus dysgalactiae subsp. Equisimilis under de tre forsta veckorna &n grisar som
inte drabbats av ledinflammation.
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MATERIAL OCH METODER

FORSOKSUPPLAGG

Det praktiska forsoket utfordes pa Persbo gérd utanfor Ransta. Syftet med forsoket var
att se om frekvensen av ledinflammationer paverkades av méngden injicerat jarn, samt
om tillvaxten paverkades. I forsoket ingick 20 kullar varav 12 kullar var renrasiga
yorkshire och 8 kullar var korsningar mellan yorkshire och lantras. Korsningsgaltarna
kastrerades nér de var mellan tre och fem dagar. Totalt var det 231 smégrisar som ingick
1 forsoket och de avvandes nir de var 32 dagar gamla 1 medeltal. Grisarna mérktes pa
tredje dagen och delades in 1 tvd grupper inom kullen. De sorterades efter vikt, skavsar
pa knédn och hasor samt kon. Allt for att fa sa lika grisar som mojligt i de bada
behandlingsleden. Bada leden fick en jarninjektion av preparatet pigeron® vet pa dag
tre, dock 1 olika stor miangd. De smdgrisar som bara fick halva mingden jirn den tredje
dagen tillfordes resten pd dag 12. Frén en veckas alder har smégrisarna dven haft tillgdng
till jarnflakes som varit utblandat med sméagrisfoder. Avdelningen har varje dag skotts
enligt rutiner som finns for besittningen. I rutinerna finns det med att g en vénda att leta
efter sjuka och skadade grisar. De grisar som pévisats ha ledinflammation har
registrerats och behandlats. Alla smagrisar som drabbades av ledinflammation
behandlades med Penovet i olika dos beroende pa kroppsvikt. Antalet behandlingsdagar
varierade ocksa beroende pa hur bra grisarna svarade pa behandlingen. Forsoket
startades ndr grisarna var tre dagar gamla och avslutades nér grisarna var cirka 63 dagar
gamla och skulle flyttas ut frdn avdelningen.

Dag 3

Pa tredje levnadsdagen mérktes, vigdes, och kontrollerades skavsar samt andra skador
pa smagrisarna. Dessa uppgifter, samt kon, anvidndes for att dela upp grisarna i de tvé
olika behandlingsleden, om grisarna skulle i en full dos jdrn eller en halv dos. De grisar
som fick en full dos fick 200 mg Fe’" injicerat, medan de som skulle ha en halv dos fick
100 mg Fe'* tillfort. Alla grisar undersoktes for ledinflammation, men inga av
smégrisarna hade drabbats av detta.

Dag 12

De smagrisar som bara fick en halv dos pé dag tre fick den andra halvan av jarnet (100
mg Fe’") pa den tolfte levnadsdagen. Samtliga grisar undersktes kliniskt for
ledinflammation. De som drabbats behandlades och registrerades.
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Dag 21

Niér kullarna var 21 dagar gamla véigdes grisarna ater igen, for att kontrollera tillvéxten.
Vigningen skedde under en period pa cirka en vecka, for att grisarna skulle ha uppnatt
en alder pa 21 dagar vid viagningen. Vid detta tillfdlle undersoktes dven grisarna kliniskt
for ledinflammation. De som drabbats behandlades och registrerades.

Dag 63

Alla grisar vigdes for att kontrollera tillvéxten innan de flyttades ut ur avdelningen. Efter
vigning avslutades forsoket. For de grisar som inte var 63 dagar gamla vid vigningen
har vikten korrigerats till 63 dagar.

Sammanstiillning

Alla registreringar har gjorts 16pande i samband med végningar och jarninjektioner.
Registreringar av olika behandlingar och avlidna grisar har gjorts nir det har intriffat.
Alla uppgifter har sedan forts in i Excel for vidare statistisk bearbetning. |
sammanstéllningen fanns boxnummer, smégrisnummer, smégrisens kon, behandlingsled,
vikter vid 3 och 21 dagar samt vid utflyttning. Det fanns dven med antal konstaterade
ledinflammationer, 6vrig behandling och dodlighet samt alder vid olika behandlingar.
De statistiska berdkningarna dr gjorda med hjélp av variansanalys i GLM proceduren
med modellerna:

Modell 1: Yii=pn+fit+ej

Yi; = observationen

u = medelvérdet

f; = effekt av antalet jarninjektioner
eij = slummissig effekt

Modell 2: Yik=p + fi + g + b (Xijk — Xmedel) T €ijk

Yijx = observationen

p = medelvérdet

f; = effekt av antalet jarninjektioner

g; = effekt av sugga

b = regressionskoefficient for vikt dag 3
Xijk = vikt dag 3

Xmedel = Medelvérde vikt dag 3

eijk = slummissig effekt

Modell 3: chi2 - test 1 FREQ — proceduren i SAS
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RESULTAT

Tillvéxten mellan de olika vdgningarna fran de bdda behandlingsleden visas i tabell 1.
Inga signifikanta skillnader har kunnat pavisas i forsoken. Inte heller vid korrektion for
vikt dag tre och suggeffekt fanns nagra signifikanta skillnader i tillvéxt (modell 2).
Vikterna frén vigningarna redovisas i tabell 2.

Tabell 1. Medeltillviaxt smégrisar vid olika behandling (modell 1)

Okorrigerade vikter 1 behandling 2 behandlingar p-virde
Antal grisar 114 110

Tillv. (g/dag, dag 3 - dag 21) Medelv. + Stdavv. 247+64 238+61 0,3084

Tillv. (g/dag, dag 21 - utflytt) Medelv. + Stdawv. 377192 380188 0,7678

Tillv. (g/dag, dag 3 - utflytt) Medelv. + Stdavv. 337+79 337+73 0,9834

Tillv. (g/dag, dag 3 - utflytt, korr.)* Medelv. £ Stdavv. 34572 345t 68 0,9573

*korrigerad till 63 dagars alder.

Tabell 2. Medelvikt pa smagrisar vid vagning med olika behandlingar

1 behandling 2 behandlingar

Antal grisar 119 112

Vikt, kg 3 dagar (okorr.) Medelv, + St.awv. 2,0+0,47 2,0+0,43
Vikt,kg 21 dagar (okorr.) Medelv, + St.awv. 6,4+1,47 6,3+1,34
Vikt, kg utfyttning (okorr.) Medelv. + St.avv. 21,8%5,33 21,7+4.96
Vikt, kg utfyttning (korr.)® Medelv. £ St.avv. 22,714,60 22,6+4,34

*korrigerad till 63 dagars alder.
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Tabell 3 visar hur ledinflammationerna har fordelat sig pa de olika behandlingarna. Av
de 14 grisar som fétt ledinflammation dr merparten av dessa i det led som fick tva
behandlingar (tendens till signifikans). Unders6ker man nédr grisarna fick ledinfektion
kan man se att bada forsoksleden borjade fa det nagra dagar efter den forsta injektionen
(figur 1). Bland de grisar som fick tva injektioner, har 4ven ndgra av dem fatt
ledinflammation efter den andra sprutan pa dag 12.

Tabell 3. Ledinflammationer i1 de olika behandlingsleden (modell 3)

1 behandling 2 behandlingar
Aptal % Antal %
p- virde

Antal smagrisar i firstiket 119 100 112 100
Lediflammationer totalt 4 3,36 10 8,93 0,0763

3
e
=
=
=
¥
£ 2
g
= en behandling
E 1 B tvi behandlingar
=
=

0

1 6 11 16 21 26 31 36 41
Alder dagar

Figur 1. Alder pa grisar nir de drabbats av ledinflammation.
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Tillvaxten hos de sméagrisar som drabbats av ledinflammation redovisas i tabell 4. I
tabell 4 kan man se att de hade en tendens till att vdxa sdmre &n de friska grisarna.
Korrigerade man for insdttningsvikten dag tre och for suggeffekten, kom man &nnu
ndrmare en signifikans (p=0,0553).

Tabell 4. Tillvaxt hos grisar med ledinflammation jamfort med friska (modell 2)

Friska Ledinflammation p-varde
Antal grisar 211 13
Tillv. {g/dag, dag 3 - utflytt, okorr.) Medelv. £ 5t. fel 33915 303+21 0,0912
Tillv. (g/dag, dag 3 - utflytt, korr.)* Medelv. £ 5t. fel 33914 308£15 0,0553

*korrigerad for inséttningsvikt och suggeffekt.

Av de noteringar om skav och trampskador som gjordes pé den tredje dagen, kan man
konstatera att av de 14 stycken som drabbats av ledinflammation i forsoket var det bara
tre stycken som inte hade nigon notering om tidigare skador. Atta av grisarna som fick
ledinflammation hade noteringar om skavsar pa framknén eller has och tva var trampade
av suggan, dessutom var en gris bade trampad och skavd. Av de smégrisar som fatt
ledinflammation var det fem stycken korsningsgaltar som hade kastrerats, tre stycken
renrasiga galtar som ej &r kastrerade och sex stycken var gyltor. Totalt i forsoket var det
56 stycken som hade notering om skavsér, 7 stycken hade blivit trampade, och 3 stycken
var bade skavda och trampade nir noteringarna gjordes pa den tredje dagen.

Ovriga behandlingar som gjordes under forsdkstiden var: en mot lunginflammation, en
for klovinfektion och en for stor mage.

Dodligheten var relativt 1ag under forsoket. I behandlingsledet med en jérninjektion var
det en dodlighet pa 4,2 %. Av de fem som dog i det ledet var det fyra som blev ihjél
legade av suggan innan 11 dagars élder. I det andra behandlingsledet var det en dodlighet
pa 1,8 %. Dir var det bara tvd som dog, varav en blev ihjél legad pa det tionde
levnadsdygnet.
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DISKUSSION

Det har varit intressant och ldrorikt att géra detta examensarbete med ett praktiskt
inriktat smagrisforsok om hur tillvixten och ledinflammationer paverkas av att ge en
delad jarninjektion.

Alla grisproducenter som producerar smégrisar, vet att ledinflammationer ar ett vanligt
problem. Man vill gérna f& bukt med ledinflammationerna och de tillvixtproblem som
fororsakas av ledinflammationer, vilket &r bade dyrt och arbetskrdavande for
smagrisproducenterna. Viss forskning dr gjord sedan man borjade inhysa grisar inomhus
och man har utvecklat ménga nya jarnprodukter som har forbéattrat ekonomin,
arbetstidsdtgdngen, men som dven gjort att sméagrisarna har fatt storre mojligheter att
overleva och vixa. Man har dock fortfarande kvar problemet med att ledinflammationer
drabbar smégrisarna och forsdmrar tillvixten och ekonomin.

Vi fick en idé frin Persbo gard utanfor Ransta, som har provat att ge delade jérninjektion
till sina smagrisar. Dér hdvdade de att frekvensen av ledinflammationer hade minskat
med att ge tvd behandlingar med halva doser jérn till deras smégrisar. Vi tyckte detta var
intressant att gora ett praktiskt forsok pd. Eftersom inga tidigare forsok hade gjorts pa
detta ville vi se om deras hypoteser stimde statistiskt med verkligheten. De resultat vi
hade hoppats p4, var att deras hypoteser kunde bevisas statistiskt. Eftersom tiden for
forsoket enbart strickte sig 6ver en grisningsomgang var det svart att kunna dra nigra
konkreta slutsatser av resultaten da forsoket inte blev sé stort. Man behover folja upp
med fler omgangar for att fa ett statistiskt sédkerstéllt forsok. Ur resultatet kunde man inte
se nagon skillnad i tillvixten mellan de olika jarnbehandlingarna. Hade vi vagt
smagrisarna vid avvanjning hade vi kanske fatt ett resultat av tillvéixten som var mer
jamforbara med Haugegaards resultat (2006).

Det som var mest anmiarkningsvért fran forsoket var att vi trodde att de smégrisar som
hade fatt tva halva doser med jirn, pa tredje och tolfte levnadsdagen skulle frekvent fa
mindre ledinflammationer. Orsaken till detta skulle vara att den minskade dosen ger en
mindre bakterietillvixt och ddr igenom en ldgre frekvens ledinflammationer. Men ur
vara resultat kunde man inte se att méngden jarn paverkade frekvensen av
ledinflammationer i motsats till det som Holmgren (1996) visade. Det verkar snarare
vara sa att det dr antalet injektioner, som 6ppnar upp nya inkorsportar for bakterier, som
ar den troliga orsaken till att frekvensen av ledinflammationer 6kar. Man kunde se en
tendens till signifikans mellan de olika metoderna till att ge jarn.

Faktorer som kan paverka ledinflammationerna d&r manga och t.ex. genom att 6ronmérka
alla grisar 6ppnar man upp nya inkorsportar dér bakterierna kan tranga in. Stallmiljon
paverkar, om man har gjort rent tillrackligt noga innan inséttning av suggorna for att fa
bort bakterierna som kan orsaka ledinflammationer. Kastrationer, jarninjektioner och
skavsar som uppkommer pa grund av att man har for lite str6 i boxen de forsta
levnadsdygnen kan ocksa paverka antalet ledinflammationer. En stressig milj6 for
smagrisarna kan dven paverka antalet ledinflammationer genom att stressen paverkar
immunforsvaret negativt. Skavsar pa knian och andra skador samt sjélva jarninjektionen i
sig tror vi dr den viktigaste orsaken till ledinflammationer.
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Tillvaxten hos smagrisar paverkas av flera faktorer. Smagrisar som lider av jarnbrist blir
sloa, far simre aptit och avstannar i1 tillvéaxt vilket &r en bidragande orsak till simre
tillvaxt hos smagrisar. Nér vi gav smagrisarna sin andra jarninjektion syntes det en
skillnad mellan de bada forsoksleden. De som enbart fatt en halv dos pa den tredje dagen
var blekare dn de som fatt en hel dos. Har man ménga smagrisar 1 en kull s& kan det vara
svart for alla att fa tillgdng till suggans mjolk och foder. Det &r déarfor viktigt att forsoka
kullutjimna 1 den man det gar. Anvénder man sig av frivilligt intag av jarn som torv,
pellets eller sulfat som ges dagligen, &dr det extremt viktigt att varje smagris far 1 sig sin
dagliga dos och att man dr noga med skotselrutiner runt om hur man ger jarnet, for att
inte smagrisarna ska fa blodbrist som kan leda till att tillvéxten avtar.

Slutsatser ur vart forsok tyder pa att det inte &r lonsamt att ge smégrisarna tva
jarninjektioner. Vi kan inte se att smagrisarna med en delad jarngiva har en béttre
tillvaxt dn de smagrisarna som fatt en jarnbehandling. Ledinflammationerna har inte
heller tenderat till att minska, utan snarare har de 6kat. Vi drar slutsatserna att det 4r mer
arbetskridvande att man maste ge en extra jarninjektion och att man kan fa behandla fler
smagrisar for ledinflammationer. Detta &r bade stressande for smégrisarna och dyrare
omkostnader for smagrisproducenterna.

Det har varit ett givande och intressant examensarbete och vi hoppas att man i framtiden
kan siga mer exakt vad som orsakar ledinflammationer och hur man férebygger dem.
Detta skulle underlitta for smagrisproducenterna och kunna medfora en béttre
lonsambhet.
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