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Abstract

In this study, cortisol in saliva and pain related behaviours in calves were used as
markers of distress when comparing two different dehorning methods; scoop or
cautery. We also investigated the effect of a non steroidal anti-inflammatory drug
(NSAID), meloxikam, on postoperative distress after dehorning with either
dehorning scoop or cautery iron.

Twenty calves were dehorned on one randomly chosen side by scoop method
and on the other side by cautery. Five months later, the effect on horn growth was
investigated. Horn production was observed in seven of the calves. Six of these
calves had been dehorned by scoop method. Wound healing was also studied. The
lesions caused by scoop dehorning healed faster than the lesions caused by
cautery.

Another 20 calves were then divided into four groups and dehorned by either
scoop or cautery iron and received either meloxikam or a placebo prior to
dehorning. All calves were given local anaesthetic and sedation. Administration of
meloxikam reduced cortisol levels in saliva after dehorning. Meloxikam was also
effective in reducing the frequency of pain related behaviours following
dehorning.

Cautery iron caused less distress compared to scoop dehorning in placebo calves,
on both cortisol levels and the frequency of pain related behaviours. However, no
differences in cortisol levels were seen in calves that had received meloxikam
which suggests that scoop dehorning is an alternative to cautery in calves treated
with a non steroidal anti-inflammatory drug prior to dehorning.
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Inledning

Bakgrund

Idag avhornas de flesta mjolkraskalvar som fods. Ingreppet utférs med brannjédrn
av veterindrer eller av husdjurstekniker i form av delegerad behandling (SJVFS
2002:57). 1 bada fallen utférs avhorningen under lokalbed6vning och i de fall
veterindrer avhornar sederas dessutom ofta kalvarna. Avhorning orsakar smaérta
under sjdlva ingreppet om ej adekvat anestesi erhallits (Graf & Senn, 1999. Petrie
et al., 1996. Grondahl-Nielsen et al., 1999). Dessutom kan kalvarna uppleva
postoperativ smérta, pad grund av den inflammation som ingreppet orsakar
(McMeekan et al., 1998a,b). Flera studier gjorda utomlands har visat att
ketoprofen, en icke-steroid antiinflammatorisk substans (NSAID), kan lindra den
postoperativa smartan under de forsta timmarna efter avhorning (McMeekan et al.,
1998a,b, 1999. Faulkner & Weary, 2000), medan phenylbutazon (NSAID) ej har
samma effekt (Sutherland et al.,2002).

Nér hornanlaget brinns med brénnjarn orsakar detta rokutveckling som é&r
irriterande for luftvigar och kan vara skadlig for bade ménniskor och djur. Ur bade
djurskydds- och arbetsmiljosynpunkt dr dérfor alternativa metoder 6nskvérda.

Syfte

Syftet med denna studie var att undersdka om avhorning med stans eller ting, som
ar en skirande metod, &ar ett realistiskt alternativ till den traditionella
brannjarnsmetoden for att avhorna unga kalvar. Vi ville déarfor jamfora dessa
metoder p& sederade och lokalbedovade kalvar, avseende forhindrande av
hornutvéxt, kalvarnas beteende samt kortisolhalt efter ingreppen.

Dessutom ville vi utvidrdera vilken effekt postoperativ smértlindring med
meloxikam, en icke-steriod antiinflammatorisk substans, har pa kortisolhalt och
smairtrelaterade beteenden efter avhorning med de bdda metoderna.

Anatomi

Hornbildningen sker fran specialiserade celler i dvergangen mellan horn och hud
vid hornbasen (Agfact, 1998). Hornviggen bestar till storsta delen av ldngsgaende
tubuli vilka hélls ihop av intertubuldrt horn. Langst ut mot apex dr hornviggen som
tjockast (Dyce, Sack & Wensing, 1996). Hos kalvar yngre &n ca 2 manader sitter
hornknoppen 16s i huden, men allteftersom kalven blir &ldre véxer hornknoppen
fast vid skallbenet. Nér knoppen vl fasts till benet vixer ett utskott fran skallbenet
in 1 hornets centrum. Detta &r ihaligt och har direkt forbindelse med sinus frontalis.
Med anledning av detta dr avhorning fore tvd ménaders &lder att foredra. (Agfact,
1998). Man bor dock undvika att avhorna kalvar yngre dn en vecka. Hos dessa djur
ar sinus frontalis ej &nnu helt utvecklad vilket innebér att hjarnan ligger nidra huden
och dérfor kan skadas av virmen fran avhorningsjarnet (Habel, 1984).



For att forhindra hornutvaxt efter avhorning &r det viktigt att de hornbildande
cellerna 1 Overgdngen mellan hud och horn forstors eller avldgsnas. Vid
anvéndande
av brénnjdrn maste jarnet ha en tillrdcklig diameter for att nd dven cellerna i
periferin och anvénds ett skiarinstrument boér man avldgsna en ring pa ungeféar 1 cm
av hud runt hornbasen for att vara séker pa att fi med dessa celler. Detta kallas 1
cm-regeln” (Agfact, 1998).

Nervus cornuale innerverar hornet och omgivande hudomrade. Nerven passerar
ifrdn Ggats laterala vinkel under linea temporalis och grenar sig darefter upp mot
hornet (Dyce, Sack & Wensing, 1996). Nerven beddvas genom att man deponerar
lidokain, med eller utan adrenalin, subkutant mellan hornet och Ogats laterala
vinkel under crista temporalis.

Olika avhorningsmetoder

Avhorning med brdnnjdrn

Avhorning med brinnjarn dr den metod som traditionellt anvinds i Sverige och
som #dven dr mycket vanlig i andra ldnder. Det finns olika typer av bridnnjérn;
elektriska, gasdrivna samt batteridrivna. Metoden lampar sig for kalvar upp till tva
ménaders édlder. Brinnjdrnet placeras Over hornanlaget, vinkelrdtt mot kalvens
huvud under ca 15 till 20 sekunder (Hopkins, Neel & Kirkpatrick).

Avhorning med stans

Avhorning med stans dr en metod som anvénds i Australien och USA med flera
lander. (Fig.1). Metoden utfors pa kalvar upp till tvd manaders alder. Instrumentet
som anvinds finns i flera storlekar och placeras 6ver hornanlaget sa att ca 1 cm av
omgivande hud inkluderas. Genom att vrida och samtidigt trycka stansen nedét
skédrs huden igenom och hornanlaget kan direfter avldgsnas antingen genom att
man skidr under anlaget med stansen eller genom att man klipper loss det med en
sax (Hopkins, Neel & Kirkpatrick).

Fig.1. Avhorningsstans (dehorning tube)



Avhorning med Barnes ting

Barnes tang dr ett instrument som bestar av en tdng med tva halvcirkelformade
blad. (Fig.2). Tangen placeras &ver hornanlaget samt omgivande hud, varefter
tangens armar sdras och de halvcirkelformade bladen skdr igenom védvnaden.
Denna metod anvinds i Australien och USA pé kalvar fran tva manader till 1 érs
alder (Hopkins, Neel & Kirkpatrick).

Fig 2. Avhorningstang typ Barnes (Barnes type scoop dehorner)

Avhorning med kemisk pasta

En pasta bestdende av natrium- eller kaliumhydroxid appliceras pa hornanlaget pa
kalvar yngre dn tre veckor. Pa grund av att pastan dr mycket fraitande maste kalven
sedan forvaras i ensambox for att undvika fratskador pa andra kalvar eller pa
ammande kors juver vid digivning. Dessutom kan pastan rinna ner i kalvens 6gon
och orsaka fréitskador, framforallt om kalven vistas utomhus i regn (Hopkins, Neel
& Kirkpatrick). I en fransk studie har man studerat beteende och kortisolnivaer i
serum hos kalvar avhornade med kemisk pasta och jamfort detta med kalvar
avhornade med brinnjdrn. Beteendefordndringar samt kortisolnivder visade att
utan lokalanestesi gav bdda metoderna upphov till en intensiv men relativt
kortvarig smirta. Hos kalvar avhornade med pasta var dock kortisolstegringarna
hogre dn hos kalvar avhornade med brannjérn (Morisse et al., 1995).

Avhorning med varmluftspistol

I Norge utfors ibland avhorning med varmluftspistol. Denna metod l&mpar sig for
kalvar upp till 7 veckors élder. Hos &ldre kalvar kan dédremot hornutvixt ses efter
avhorning. (Fjerdingby & Waage, 2003). Metoden utfors med en vanlig
varmluftspistol, men med ett specialkonstruerat munstycke vilket forhindrar att
omkringliggande védvnad branns (Viken, 2000). Den varma luften uppnar en
temperatur pa 500-600°C (Moroz, 1987). Enligt Fjerdingby & Waage (2003) var
kalvar avhornade med varmluftspistol mer benégna att sticka ut huvudet genom
boxgallret efter ingreppet dn kalvar avhornade med brannjarn. Det var dock ingen
skillnad mellan de tvd metoderna betrdffande kalvarnas villighet att lata sig
klappas pa huvudet efter ingreppen.



Avhorning med kryokirurgi

Avhorning med kryokirurgi innebdr att man med hjilp av flytande kvéve
destruerar de hornproducerande cellerna genom olika cykler av frysning och
upptining. En studie har dock visat att denna metod ej ar tillforlitlig vad géller
forhindrandet av hornutvédxt da ca 50 % av kalvarna i forsoket utvecklade horn
efter avhorning. Dessutom tar sjélva ingreppet lang tid, ca 10 minuter per kalv och
kan ej utforas utan lokalanestesi vilket man hade forvantat sig. (Bengtson et al,
1996).

Avhorning med sag eller sagtrdad

Avhorning med séag eller sagtrdd dr en metod som anvédnds pa vuxna ndtkreatur
savdl 1 Sverige som 1 andra ldnder. Metoden kriver bade sedering samt
lokalanestesi.

“Avhorning” med hjdlp av avel pa kulliga djur

Detta dr den mest skonsamma metoden for djuren d& man genom avel far kalvar
som saknar horn. I Canada har en expertkommitté (the Expert Committee on Farm
Animal Welfare and Behaviour) rekommenderat uppfodare av kottrasdjur att
anvénda kulliga tjurar till sina kor och kvigor, sedan ar 2000. Hornanlaget nedérvs
som en recessiv autosomal gen vilket innebér att hornbarande djur &r homozygota
birare av anlaget (Long & Gregory, 1978). Genom att anvdnda en tjur som ar
homozygot for anlaget kullighet till hornférande kor far man alltsé kulliga kalvar,
som dock &r hetrozygota barare av anlaget. Kulliga Hereford- och Charolaistjurar
pd teststationer har visat sig likvédrdiga sina hornférande motsvarigheter
betriffande daglig viktokning, justerad érlig vikt, justerad skrotalomkrets samt
ryggfettstjocklek (Stookey och Goonewardene, 1996). Andra studier har visat
liknande resultat vid jimforelse mellan kulliga och hornforande tjurar av olika
raser (Goonewardene et al., 1999a, b). I Canada okar antalet registrerade kulliga
kottrastjurar stadigt. 1999 registrerades 49% kulliga limousintjurar jamfort med
18% tio ar tidigare, kulliga Simmental har 6kat fran 14% 1989 till 32 % 1999 och
kulliga Charolais fran 38% 1988-1990 till 65,5% 1998-2000, vilket pavisar en
stigande trend for naturlig kullighet.

Smaérta och smiirtlindring

Avhorning ger upphov till tvd olika smairtfaser, vilka &terspeglas i form av
kortisolstegring hos kalvarna (McMeekan et al., 1998a. Sylvester et al., 1998b).
McMeekan et al (1998b) har i en studie visat att fordndringar i plasmakortisol dr
ett bra index for smértinducerad stress.

Efter avhorning med skidrande metod (Barnes ting), utan nagon smértlindring,
ses enligt flertalet studier en initial kortisoltopp orsakad av den neurogena smairta
som sjdlva amputationen medfor. Denna Kkortisolstegring sjunker sedan till en
platéniva, vilken till storsta delen orsakas av inflammationen som foljer ingreppet
(McMeekan et al.,1998a,b). (Fig. 3). Den forsta stegringen samt efterfoljande
sdnkning till platanivén sker inom de forsta tvd timmarna efter avhorningen.



Diérefter kvarstdr platdnivan till och med drygt sju timmar efter ingreppet
(McMeekan et al.,1998a. Sylvester et al., 1998a). Enbart hantering av kalvarna
samt blodprovstagning ger upphov till kortisolfrisittningar som motsvarar en
tredjedel till en fjardedel av de som ses vid avhorningen vilket tyder pé att
hantering och blodprovstagning medfor forhallandevis 1ag stress i relation till
sjdlva avhorningen (Boandl et al., 1989. Laden et al., 1985. Wohlt et al., 1994).

Alla kalvar som avhornas i Sverige skall forst lokalbeddvas infor ingreppet.
Vanligen anvénds lidokain med eller utan adrenalintillsats, med en duration pa ca
tva till tre timmar (Link & Smith, 1956). Studier har visat att om lokalanestesi ges
infér avhorning medfor detta att den initiala kortisolstegringen och dven platdn
uteblir under den tid som lokalanestesi kvarstar (McMeekan et al.,1998a). Nér
bedovningseffekten avtar ses dock en fordréjd smirtinducerad stress orsakad av
inflammationen, som &r storre dn den som ses hos kalvar som har avhornats helt
utan smirtlindring. (Fig. 3) Aven om man forlinger den analgetiska effekten av
lokalanestesin genom upprepade injektioner ses en fordrojd kortisolstegring nér
bedovningen avtar (McMeekan et al.,1998b). Det finns enligt forfattarna flera
teorier om bakomliggande orsaker till den fordrojda kortisolstegringen. Till
exempel:

e Kalvar som ej erhallit lokalanestesi kan ha habituerats i sina nociceptorer.
Dérmed ger den smérta, som den postoperativa inflammationen orsakar,
ej upphov till lika hoga kortisolnivaer som hos kalvar som lokalbeddvats
och darmed upplever smérta for forsta gangen nédr beddvningen avtar.

e Kalvar som lokalbedovas fore ingreppet kanske ej inducerar en tidig
endogen analgesi och upplever darfor storre smérta nér lokalanestesin
avtar, vilket da aterspeglas i en fordrojd kortisolstegring.

e  Genom att reducera sméartan under sjdlva ingreppet med lokalanestesi far
man ¢j nagon initial kortisolstegring. D& kortisol &r en potent
antiinflammatorisk substans kan detta medféra att inflammationen blir
kraftigare hos lokalbeddvade djur.
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Fig 3. Kortisolnivaer i serum efter avhorning med och utan lokalanestesi. Modifierad fran
Graf & Senn (1999), Mc Meekan et al. (1998b), Sutherland et al. (2002), Sylverster et al.
(1998a).



McMeekan et al. (1998a,b) anser darfor att man vid avhorning bor kombinera
lokalanestesi med NSAID. I flera studier har man pa olika sétt undersokt effekten
av ketoprofen i samband med avhorning. I en studie undersoktes kalvarnas
beteende efter avhorning med eller utan NSAID. Man sdg da att lokalanestesi i
kombination med en intramuskulér injektion av ketoprofen reducerade (men tog ej
helt bort) smérta associerad med avhorning med skdrande metod, upp till fyra
timmar efter ingreppet (McMeekan et al. 1999). I en tidigare studie analyserades
kortisol i serum i samband med avhorning med skdrande metod. Enligt denna
eliminerades den fordrojda kortisolstegringen helt efter en injektion med
ketoprofen (McMeekan et al., 1998a). Mitperioden varade dock endast 9 timmar
efter avhorningen och fran 7 timmar efter avhorning sigs en tendens till att
kortisolnivaerna borjade stiga hos de kalvar som erhallit ketoprofen.

Aven efter avhorning med brinnjirn dr NSAID effektivt avseende att reducera
smarta, vilket visats genom beteendeobservationer, dar kalvar behandlade med
NSAID infor ingreppet uppvisade farre smairtrelaterade beteenden, sdsom
oronviftningar, huvudskakningar samt huvudgnuggningar, jamfort med
kontrollkalvar (Faulkner & Weary, 2000). Kalvar som enbart erhallit lokalanestesi
uppvisade en okad frekvens smirtrelaterade beteenden under tre till tolv timmar
efter avhorning. I denna studie gavs ketoprofen vid upprepade tillfdllen, med sista
injektionen sju timmar efter avhorningen.

Sutherland et al. (2002) har i en studie jamfort effekten av ketoprofen,
fenylbutazon samt adrenokortikotropt hormon (ACTH) som postoperativ
smaértlindring efter avhorning med skdrmetod. Fenylbutazon paverkade inte den
fordrojda kortisolstegringen ndmnvért, medan béde ketoprofen samt ACTH
reducerade, men e¢j helt eliminerade, densamma.

Sylvester et al. (1998a) samt Sutherland et al. (1999) anser att branning under en
kort tid (ett par sekunder) skulle kunna ha viss analgetisk effekt pa kalvar
avhornade med skdrande metod. Teorin bakom detta dr att branningen skulle
destruera nociceptorer och darigenom minska postoperativ smérta.

Material och metoder

Forsoket genomfordes pad Kungsdngens gard, SLU, och bestod av tva delar.
Anledningen till detta var att den forsta gruppen kalvar skulle avhornas tidigt, sa
att resultatet avseende hornutvaxt skulle hinna avldsas under den tidsbegransade
studien. Delforsok 1 utfordes darfor under juli manad och dessa kalvar avhornades
dé enbart for att avldsa resultat av hornutvixt samt sarlakning. Delforsok 2
utférdes under oktober manad och da med fokus pé beteende och kortisolhalt efter
avhorning med brann- eller skdrmetod, med eller utan smaértlindring.



Delforsok 1

Djur

Tjugo stycken SRB-kalvar av bada konen valdes ut genom att alla friska kalvar
mellan en och étta veckors édlder togs med i forsoket. Kalvarna forvarades i

ensamboxar diar de placerats direkt efter fodseln och stod sedan kvar i samma
boxar i upp till en manad efter ingreppet.

Genomforande

Alla avhorningar utférdes under samma dag. Kalvarna sederades med xylazin
(Rompun® vet., 20 mg/ml, Bayer) intramuskulirt (0.1ml/10 kg kroppsvikt) och
bedovades dérefter med 2,5 ml lidokain 2% + adrenalin (36ug/ml) (Lidokel-
adrenalin vet.®, Kela) per horn. Innan avhorningarna pabérjades klipptes har runt
hornknopparna bort. Varje kalv avhornades dérefter med brénnjdrn pa ena sidan
och med skédrinstrument pa andra sidan. Vilken av metoderna som utfordes pa
vilken sida, slumpades med hjilp av krona/klave.

Pa den sidan som avhorningen utfordes med brinnjirn skars toppen av
horndmnet av med ett skalpellblad for att minimera bréanntiden. Jarnet bestod av ett
elektriskt brannjdrn och anlades pa hornknoppen, vinkelritt mot skallen, under 10
— 15 sekunder varefter jarnet lutades utat i en cirkelrdrelse under 5 sekunder.

Pa motstaende sida utfordes avhorningen med stans eller Barnes tang. I de fall
Barnes tdng anvindes placerades instrumentet med tdngens gap runt hornanlaget.
Med ett litt tryck nedéat sdrades direfter tdngens handtag varvid hud och
underliggande vdvnad genomskars. I dvriga fall anvidndes en stans vilken sattes
6ver hornanlaget och trycktes ned genom huden, med en snabb vridrorelse.
Direfter avlagsnades hornanlaget med omgivande hud genom att stansen lutades
sd dess ena kant kunde skdra under anlaget i en s& kallad “scoop-rorelse”,
alternativt fingades en kant av den genomskurna huden med pincett varefter
anlaget klipptes bort med sax. For att stilla blodflodet efter ingreppet anvindes
varmluftspistol (Steinel® HL 1802E) under ca 3 sekunder.

Effekt pa hornutvdxt

Kalvarna foljdes upp fem manader efter avhorning. Genom palpation av
hornomradet bedémdes om hornproduktion foreldg samt storlek registrerades. All
skrovlig yta bedémdes som positiv avseende hornproduktion.

Sarldkning

Kalvarna f6ljdes upp en géng per vecka under fyra veckor efter avhorningen
avseende sarldkning. Saren bedomdes efter storlek och utseende och graderades
enligt en tregradig skala. Eventuell sarinfektion registrerades.

Rékutveckling

En subjektiv bedomning gjordes avseende rokutvecklingen efter avhorning med
brannjarn respektive stans eller ting med efterfoljande blodstillning med
varmluftspistol.
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Delforsok 2

Djur

Pa samma sitt som for delforsok 1 valdes hir 20 stycken SRB-kalvar av béada
konen ut. De flesta kalvarna forvarades i gruppboxar om tva till fyra kalvar per
box. En kalv stod under hela forsoket i storbox med kalvamma. Under forsokets

gang flyttades flera kalvar fran gruppboxarna till storboxen. Forflyttningen ingick i
beséttningens rutin och sammanfoll olyckligtvis med forsoket.

Kalvarna fordelades med hédnsyn till &lder och kon, slumpmissigt i fyra
behandlingsgrupper enligt nedan. Forsoket var en enkel blindstudie och den person
som efter ingreppen registrerade kalvarnas beteenden samt tolkade resultaten,
kéande inte till vilka av kalvarna som hade erhallit meloxikam eller placebo.

Tre dagar fore avhorning klipptes héret runt hornbasen bort, varefter alla horn
mittes med skjutmatt, for att avgora vilka kalvar som skulle avhornas med stans
respektive tang. Stansens diameter var 24mm. Kalvar med hornbas som 6versteg
14mm i diameter avhornades darfor med Barnes tdng, medan 6vriga avhornades
med stans.

Avhorningarna utférdes under tvd dagar, med 10 kalvar per dag. Den forsta
kalven avhornades 10.00 pa formiddagen och resterande 9 kalvar avhornades
dérefter med 12 minuters mellanrum. Samtliga avhorningar var ddrmed avklarade
inom tvad timmar. Alla kalvar sederades 20 minuter innan ingreppet och gavs
samtidigt en subkutan injektion med antingen meloxikam eller NaCl.
Lokalbeddvning lades sa snart kalven somnat.

Behandlingsgrupper

1. Stans/tang + placebo

Kalvarna i denna grupp fick natriumklorid (2,5ml/100kg kroppsvikt) subkutant
fore ingreppet, forutom sedering och lokalbedévning. De avhornades dérefter med
stans i de fall hornbasens diameter ej dversteg 14mm. I de fall diametern dverskred
l4mm avindes istéllet Barnes tang. For att stilla blodflodet efter ingreppet
anvindes varmluftspistol under ca 3 sekunder.

2. Stans/tang + meloxikam

Kalvarna i denna grupp fick meloxikam (Metacam®, 20mg/ml, Boehringer
Ingelheim Vetmedica), subkutant (2,5ml/100kg kroppsvikt) fore ingreppet,
forutom sedering och lokalbeddvning. De avhornades déirefter med stans eller ting
enligt ovan.

3. Brannjirn + placebo

Kalvarna i denna grupp fick natriumklorid enligt ovan fore ingreppet, forutom
sedering och lokalbedovning. De avhornades med brinnjirn under 15-20
sekunder. Toppen av hornet skars bort med skalpell innan branning.

4. Brannjarn + meloxikam

Kalvarna i denna grupp fick meloxikam enligt ovan fore ingreppet, forutom
sedering och lokalbeddvning. De avhornades direfter med brénnjérn enligt ovan.
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Beteendeobservationer

Tvé beteenden som 1 tidigare studier associerats med postoperativ smérta efter
avhorning valdes ut for observation; huvudskakningar (Faulkner & Weary, 2000.
Morisse et al., 1995) och huvudgnuggningar (Faulkner & Weary, 2000). Som
huvudskakningar riknades samtliga ganger kalven ruskade pé huvudet utan att
flugor krop pé huvudet. Som huvudgnuggningar rdknades samtliga ganger kalven
gnuggade huvudet mot inredningen eller mot andra kalvar i boxen, eller nér kalven
kliade sig pa huvudet med bakbenet. Varje kalv studerades under tvd minuter,
varvid antalet huvudskakningar och huvudgnuggningar registrerades. Den forsta
observationen utfordes tva dygn fore avhorning for att ge ett noll-virde for dessa
beteenden. Observationerna upprepades sedan 2, 4, 6, 24, 30, 48, 54, 72, 80 samt
96 timmar efter avhorning

Kalvarna studerades dven avseende hur villiga de var att komma fram och sticka
ut huvudet genom boxgallret, samt om de lit sig klappas pa huvudet. Aven
kalvarnas allméntillstdind registrerades. Kalvarna graderades for dessa tre
beteenden med hjélp av en VAS (visual analoge scale) for varje beteende. VAS
utgoérs av en linje pd 100 mm diar man har definierat de yttre grénserna. Vid
bedomningen sitts ett kryss langs denna linje och man kan sedan méta hur langt in
pad linjen krysset sitter (Welsh et al., 1993). Grénserna vid bedémningen av
kalvarna visas i tabell 1. Bedomningarna utférdes fore ingreppet samt 8, 24, 30,
48, 54, 72, 80 samt 96 timmar efter avhorning.

Tabell 1. Yi#tre grinser for bedomning av kalvarna efter avhorning. Gradering med
anvindning av VAS.

Parameter: Nedre grins (0mm) Ovre grins (100mm)
Villighet att Trycker sig bakat in i boxen Kommer utan tvekan fram
komma fram. och sticker ut huvudet
genom
boxgallret (gruppbox).
Villighet att Kastar sig baklénges innan Stér helt still och later sig
lata sig klappas. man nar dem med fingrarna. klappas utan att lockas med
nagot.
Allméntillstind  Ligger ner helt apatisk Pigg, vaken, dter, ligger och
idisslar.
Kortisolprover

En tampong, sé kallad Salivette, holls pa plats i munnen med en peang tills den var
genomdrinkt av saliv. Inom tre timmar centrifugerades tampongen i 1000g under
tvd minuter och frystes dérefter vid -20°C, i vintan pd analys. Samtliga prover
analyserades sedan vid ett tillfdlle i en RIA (Radio Immuno Assay). Kortisolnivéer
i saliv ligger pd en tiondel av nivderna i serum (Madej, A. Personlig
kommunikation. 2003)".

' Andrzej Madej. Inst. f. Anatomi och Fysiologi, SLU. Personlig kommunikation.
2003.
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Ett noll-prov togs innan kalvarna sederades. Uppfo6ljande prover togs dérefter 15
min, 1 h, 2h, 3h, 4h, Sh, samt 8 h efter ingreppet.

Vikt

Varje kalv végdes tre dagar fore, samt tva dagar efter avhorning.

Statistiska analyser

Vid jamforelse mellan kalvar som erhallit meloxikam och kalvar som erhallit
placebo lades de tva avhorningsmetoderna ihop och sedan berdknades
medelvérdet. Vid jamforelse mellan avhorningsmetoderna gjordes berdkningarna
enbart pa kalvar som erhalligt placebo.

Students t-test anvédndes for att berdkna signifikans i skillnader mellan grupper
avseende storleken pé fordndringen av maétresultat vid olika tidpunkter efter
avhorning.

Resultat

Delforsok 1
Effekt pa hornutvixt

Kalvarna i delférsok 1 undersoktes fem ménader efter avhorning. Tvd av
tjurkalvarna fanns ej kvar varfor dessa ej kunde undersokas. Resultaten visas i
tabell 2.

Tabell 2. Resultat efter avhorning med brdnnjdrn respektive stans eller tdang, storlek (bredd
x ldngd) angivet i centimeter.

Kon Resultat med brinnjirn Resultat med stans/ting
Kviga  Hos 0/12 sags hornproduktion Hos 1/12 sags hornproduktion
(0.5x0.5)
Tjur Hos 1/6 ségs hornproduktion Hos 5/6 sags horn produktion
0.1x1) (0.2-0.5 x 0.5-2)
Sdrldkning

Sar efter avhorning med stans eller tdng tenderade att ldka snabbare &n sar efter
avhorning med brannjérn. (Tabell 3). Sérinfektion sdgs hos en av kalvarna efter
avhorning med tang. Infektionen avlikte dock komplikationsfritt utan behandling
pa ett par dagar.
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Tabell 3. Sdrutseende hos kalvar efter avhorning med stans/tang eller brdnnjdrn, 1 manad
efter avhorning.

Metod Avlikt Litet sar/grop Stort sar/grop

Bréannjéarn 9 9 2

Stans / Tang 14 4 2
Rékutveckling

Avhorning med briannjirn gav upphov till kraftig rokutveckling medan
blodstillande med varmluftspistol efter avhorning med stans eller ting medforde en
obetydlig rokutveckling.

Delforsok 2
Tillviixt

Kalvar som fatt meloxikam 6kade négot mer i vikt vid vagningstillfallet tva dagar
efter avhorning i forhallande till vigningstillféllet tre dagar fére avhorning, jamfort
med kalvar i placebogruppen. (Tabell 4).

Tabell 4. Medelvikt i kg hos kalvarna i respektive behandlingsgrupp i forhdllande till
avhorningstillfillet samt genomsnittlig viktokning.

Behandling -3 dgr + 2 dgr viktokning
Meloxikam 453 kg 47.0 kg 1.7 kg
Placebo 48.5 kg 50.1 kg 1.6 kg

Beteendeobservationer

Det var liten skillnad mellan behandlingsgrupperna avseende frekvensen
huvudgnuggningar efter avhorning. Det var dock en kalv ur placebogruppen som
skiljde sig fran 6vriga kalvar da den uppvisade ett stort antal huvudgnuggningar 24
timmar efter avhorning. Denna kalv var avhornad med briannjarn. Vid jamforelse
mellan de tvd avhorningsmetoderna ségs ingen skillnad i antal huvudgnuggningar
om man bortser fran den enskilda kalven, avhornad med brénnjarn, som utforde ett
stort antal huvudgnuggningar.

Det foreldg ingen skillnad i frekvensen huvudskakningar hos kalvar som fatt
meloxikam jamfort med placebogruppen. Bada grupperna visade en lindrig 6kning
i frekvensen huvudskakningar sex timmar efter avhorning. Vid jamforelse av de
tva avhorningsmetoderna sags ej nagon skillnad om man bortser fran en enskild
individ, avhornad med skdrmetod, som utfoérde flera huvudskakningar sex timmar
efter avhorning.

Allméntillstandet forsimrades under de forsta 36 till 48 timmarna hos kalvar i
alla behandlingsgrupper. Kalvar avhornade med stans eller tang uppvisade en
kraftigare paverkan pa allmintillstandet atta timmar efter avhorning jamfort med
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kalvar avhornade med brannjarn. Efter 24 timmar sags ingen skillnad mellan de
bada metoderna.

Efter ingreppet var kalvar som fatt meloxikam mer villiga att komma fram och
sticka ut huvudet genom boxgallret, jamfort med placebogruppen. (Fig. 4).
Skillnaderna var signifikanta atta timmar efter ingreppet (p=0.05). Kalvarna i
placebogruppen tenderade emellertid att fortséttningsvis vara mer skygga under
resterande observationsperiod, dessa skillnader var dock ej signifikanta.

Vid jamférelse mellan de tvad avhorningsmetoderna, utan postoperativ
smartlindring, ségs en tendens till att kalvar avhornade med stans eller tdng var
mer ovilliga att komma fram och sticka ut huvudet genom grindarna jaimfort med
kalvar avhornade med brannjarn. (Fig.5).
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Fig.4. Villighet att komma fram och sticka ut huvudet genom boxgallret. Jimforelse mellan
kalvar som erhallit meloxikam och kalvar i placebogruppen. N=20.
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Fig.5. Villighet att komma fram och sticka ut huvudet genom boxgallret. Jimforelse mellan
kalvar avhornade med stans eller tdng respektive brénnjarn, utan meloxikam. N=10.

Det noterades dven skillnader mellan kalvar som fatt meloxikam jamfort med
placebokalvar avseende hur villiga de var att lata sig klappas pa huvudet efter
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ingreppet. (Fig.6). Fler kalvar i placebogruppen undvek att bli klappade pa
huvudet. Storst skillnad sags 8 till 24 timmar efter avhorning.

Det var ingen skillnad mellan de tvd avhorningsmetoderna avseende kalvarnas
villighet att lata sig klappas pa huvudet atta timmar efter avhorning. Dock sags en
tendens till att kalvar avhornade med stans eller tdng var mer ovilliga till att bli
klappade pa huvudet vid 30 timmar efter avhorning. (Fig.7)
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Fig.6. Villighet att 14ta sig klappas pa huvudet. Jimforelse mellan kalvar som erhallit
meloxikam och kontrollkalvar. N=20.
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Fig.7. Villighet att 1ata sig klappas pa huvudet. Jimforelse mellan kalvar avhornade med
stans/tdng eller briannjarn, utan meloxikam. N=10.

Kortisolanalyser

Hos savil kalvar som erhallit meloxikam som kalvar i placebogruppen ségs en
mindre stegring i kortisolnivéer, en timma efter avhorning. Hos placebokalvar sags
dessutom en tendens till ny kortisolstegring atta timmar efter avhorning vilket ej
sags hos kalvar som erhéllit meloxikam. (Fig. &).

Vid jamforelse mellan de bada avhorningsmetoderna (placebokalvar) ségs att
kalvar avhornade med stans eller tdng uppvisade forhdjda kortisolnivéer atta
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timmar efter avhorning, medan kalvar avhornade med brdnnjirn lag kvar pa
normalniva vid samma tidpunkt. (Fig. 9).
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Fig.8. Kortisolnivéer efter avhorning. Jimforelse mellan kalvar som erhéllit meloxikam och
kontrollkalvar. N=20.
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Fig.9. Kortisolnivaer efter avhorning. Jimforelse mellan kalvar i placebogruppen avhornade
med stans/ tang eller brannjarn. N=10.

Diskussion

Denna studie visar att avhorning, trots sedering och lokalbeddvning, ger upphov
till smérta och obehag i minst ett dygn efter ingreppet. Postoperativ smértlindring
med meloxikam lindrar denna smaértan.

Beteendeobservationerna visade att kalvar som erh6ll meloxikam var klart mer
villiga att komma fram dn kalvar som erhdll placebo, vilket tolkades som att kalvar
i placebogruppen hade mer ont postoperativt. Skillnaden mellan
meloxikamgruppen och placebogruppen é&tta timmar efter avhorning var
signifikant (p=0.05). En liten skillnad kvarstod i upp till fyra dygn efter ingreppet.
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Att kalvar i placebogruppen tenderade att vara mer ovilliga att komma fram flera
dygn efter ingreppet skulle kunna bero pa att den postoperativa smartan kvarstod
sa ldnge. Det kan ocksé vara sa att de kalvar som hade mycket ont postoperativt
sedan mindes denna smérta och dirfor forblev skyggare. Om denna skillnad
kvarstod mer én fyra dagar efter avhorning gér inte att sdga d& vara observationer
bara strackte sig upp till 96 timmar efter avhorning.

Kalvar som fick meloxikam var ocksd mindre rdidda om huvudet n kalvar i
placebogruppen. Denna skillnad var &nnu stérre om man tog med i berdkningen att
de kalvar som blev slumpade till placebogruppen var mindre rddda om huvudet
initialt jamfort med kalvarna i meloxikamgruppen.

Ingen skillnad sdgs mellan kalvar som erhéllit meloxikam och kalvar i
placebogruppen vid beddmning av allméntillstandet. Att allméntillstandet
forsaimrades 1 badda grupperna berodde sannolikt pa att kalvarna sederades. Det
vore dérfor intressant att vidare undersdka om det foreligger nagon skillnad mellan
sederade och osederade kalvar efter avhorning avseende allméntillstandet. Vid
delegerad avhorning som utfors av husdjurstekniker anvinds inte sedering.

Det var liten skillnad i antal huvudskakningar och huvudgnuggningar jaimfort
med resultat fran andra studier (Faulkner & Weary, 2000. Morisse et al., 1995).
Ocksé denna skillnad kan bero pé att kalvarna i var studie var sederade. Kalvarna i
denna studie sov dérfor under flera timmar efter ingreppet och utférde dé inga eller
fa av dessa beteenden. Tjugofyra timmar efter avhorning registrerades dock fler
huvudgnuggningar hos kalvar i placebogruppen jamfort med kalvar som fatt
meloxikam. Detta berodde till stor del pa observationer av en enskild individ ur
placebogruppen som utforde ett stort antal huvudgnuggningar vid detta tillfalle och
ar ddrmed svart att tolka.

For att 6ka sdkerheten utfordes alla observationer av en och samma person. Vid
utprovning av vilka beteendeparametrar som skulle vara bra att observera sags
liten skillnad mellan upprepade observationer av en och samma individ.

Det var ingen skillnad i viktokning mellan kalvar som erhéllit meloxikam och
kalvar i placebogruppen. Detta skiljer sig fran en tidigare studie av Faulkner &
Weary (2000), déar kalvar behandlade med NSAID okade ca 1,2kg under forsta
dygnet efter avhorning, jamfort med ca 0,2kg i placebogruppen. En anledning till
att ingen skillnad forelag mellan kalvarna i var studie kan vara att flera kalvar bytte
miljo mitt under studien. Kalvarna flyttades da fran gruppbox till storbox med
kalvamma. Denna flytt innebar okad aktivitet for kalvarna i den nya miljon.
Dessutom hittade inte alltid de nya kalvarna till kalvamman vilket medforde att de
fick 1 sig mindre mjolk. Dessa omstindigheter forsvarade tolkningen av
viktokningsresultaten.

Det var liten skillnad i kortisolnivaerna mellan kalvar som erhéllit meloxikam
och kalvar som erhallit placebo. I tidigare studier registrerades en fordrojd
kortisolstegring mellan tre och sju timmar efter avhorning, dvs nér lokalanestesins
effekt avtog. I var studie 14g dock kortisolnivaerna kvar pa normalniva under fem
timmar om man bortser fran hdjningen en timme efter avhorningen som sannolikt
beror péd hantering fore ingreppet. Vid atta timmar efter avhorning ségs en tendens
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till kortisolstegring hos kalvarna i placebogruppen medan nivderna lag konstanta
hos kalvar som erhallit meloxikam. Da denna stegring hade forvintats intréffa
tidigare striackte sig ej var métperiod ldngre. Det gar darfor ej att sdga hur
fortsdttningen pd denna kortisolstegring sadg ut. Varfor kortisolnivderna i denna
studie fortfarande var laga upp till fem timmar efter avhorning ar svért att sdga
men en mojlighet &r att xylazine och lidokain potentierar varandra varvid
tidsperioden for analgesi forlangs.

I denna studie analyserades kortisol i1 saliven hos kalvarna. Denna
provtagningsmetod var enkel att utféra ensam pa osederade djur, da de flesta
kalvar stod stilla och provtagningen ej orsakade nagon stress i form av
venpunktion. P4 osederade kalvar var tampongen tillrackligt salivindrankt efter 30
sekunder. Nér kalvarna var sederade var dock deras salivproduktion nedsatt vilket
medforde att provtagningen tog lingre tid, upp till fem minuter per kalv, for att
tampongen skulle suga upp tillrickligt med saliv. Skall man provta enbart sederade
djur &r darfor blodprovstagning snabbare att utfora.

Vid jamforelse av de tva olika avhorningsmetoderna avseende arbetsmiljo samt
teknik upplevdes avhorning med stans eller tdng som ett bra alternativ till
avhorning med brannjdrn. Ingreppet var enkelt och snabbt att utféra och tog
ungefdr en minut per horn inklusive blodstillande med varmluftspistol. Dessutom
var rokutvecklingen obetydlig. Avhorning med tdng gick snabbare dn avhorning
med stans, men innebar samtidigt ett storre ingrepp pa djupet pa kalvarna, samt
storre krav pa blodstillning. En av kalvarna i denna studie vilken hade avhornats
med tdng fortsatte att bloda i flera timmar efter ingreppet. I detta fall berodde det
troligtvis pa att snittet blev for stort och att varmluftspistolen ej uppnédde
tillrdcklig viarme. Dessutom forhindrades koagulationen av att en osederad kalv
slickade pa saret.

Fler kalvar avhornade med skdrmetod visade tecken till hornproduktion fem
maénader efter avhorning jamfort med kalvar avhornade med brannjarn. Detta torde
bero pa att for lite omgivande vdvnad togs med i snittet eller att snittet inte blev ratt
centrerat, vilket understryker vikten av att tillrickligt med vévnad forstors runt
hela hornbasen vid all avhorning. Det gar ej att avgdra om hornproduktionen som
observerades kommer att leda till ndgon betydande hornutvéxt utan att f6lja upp
dessa kalvar vid ett senare tillfdlle. Det var intressant att notera att kvigorna
uppvisade béttre behandlingsresultat jamfort med tjurkalvarna.

Vid jamforelse av de tva olika avhorningsmetoderna avseende paverkan pa
kalvarna, utan meloxikam, ségs en tendens till att avhorning med stans eller tang
medforde storre smérta och obehag jamfort med avhorning med brannjarn. Detta
yttrade sig 1 kraftigare kortisolstegringar samt storre paverkan pa savil
allméntillstind som beteende hos kalvarna efter avhorning med stans eller tang.
Dessa fynd overensstimmer med vad Petrie et al. (1996) visade i en studie, dér
avhorning med Barnes tdng gav hogre kortisolstegring hos kalvarna dn avhorning
med brannjérn. Kalvarna i den studien var dock osederade samt obeddvade vilket
skiljer sig fran vér studie. Hos kalvar som erhallit meloxikam foreldg ingen
skillnad 1 kortisolnivaer mellan kalvar avhornade med de olika metoderna. Detta
innebér att avhorning med skdrande metod kan vara ett likvéardigt aternativ till
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avhorning med brinnjérn avseende paverkan pa kalvarna, forutsatt att kalvarna
behandlas med meloxikam preoperativt.

Det vore intressant att vidare utvdrdera dessa avhorningsmetoder genom att
undersdka om exempelvis blodstillande med brannjarn istillet for med
varmluftspistol efter avhorning med stans eller tdng, skulle medféra mindre smérta
postoperativt, vilket Sylvester et al. (1998a) samt Sutherland et al. (1999) anser. Pa
det viset skulle man &ndé fa en kraftig reduktion i rokutveckling d& man endast
behover brinna ett par sekunder for att blodstilla.

En slutsats av studien &r att avhorning med skdrande metod ar ett gott alternativ
till traditionell brdnning. Utdkade studier behdvs for att utarbeta detaljerad
metodbeskrivning samt Overbrygga komplikationer, sdsom blodning, vid
ingreppen.

En ytterliggare slutsats ar att ett NSAID-preparat i form av meloxikam har en
lindrande effekt pa smirtan som kvarstar dé lokalbeddvningens effekt har avtagit.
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Sammanfattning

Tva olika avhorningsmetoder, skdrande metod och brianning med elektriskt jarn,
jamfordes avseende forhindrandet av hornutvixt, kalvarnas beteende samt
kortisolhalt efter ingreppen. Dessutom undersoktes effekten av en icke-steroid
antiinflammatorisk substans (meloxikam) pa kortisolnivéer samt smaértrelaterade
beteenden hos kalvarna efter ingreppet. Alla kalvar i studien sederades och
lokalbedévades innan avhorning.

Tjugo kalvar avhornades med stans eller tdng pa ena sidan och brannjarn pa
motsatt sida. Dessa kalvar foljdes upp fem ménader senare. Tecken till
hornproduktion observerades hos sju kalvar. Sex av dessa var avhornade med
skirmetod. Aven sirlikningen studerades hos dessa kalvar. Sar efter avhorning
med stans eller tang ldkte snabbare dn sar efter avhorning med brannjérn.

Ytterligare 20 kalvar avhornades dérefter med antingen skdrande metod (stans
eller tdng) eller brannjarn. De fordelades slumpmaéssigt i fyra grupper dér de
avhornades med en av de tva olika metoderna samt behandlades med meloxikam
eller natriumklorid. Kortisolhalter méttes i salivprover tagna fére samt under 8
timmar efter avhorning. Kalvarnas beteende studerades fore samt under fyra dygn
efter ingreppet.

Resultaten visade att kalvar som erhallit meloxikam uppvisade férre
smairtrelaterade beteenden samt hade ldgre kortisolnivéer efter avhorning, jamfort
med kalvar i placebogruppen.

Bréannjarn orsakade mindre obehag jamfort med avhorning med stans eller tang
enligt saval kortisolanalyser som beteendeobservationer. Hos kalvar som erhallit
meloxikam sags dock ingen skillnad mellan metoderna vilket innebér att avhorning
med skdrande metod kan vara ett alternativ till avhorning med brénnjarn forutsatt
att postoperativ smartlindring ges.
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