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Abstract

In the beginning of the 1990’s ratite breeding for meat production was introduced
in many European countries, including Sweden. The knowledge of ostrich farming
and diseases of ratites is increasing internationally but is still often limited among
veterinarians.

This report consists of a literature study and a summary of pathology findings
from ratites submitted for necropsy to the National Veterinary Institute (SVA) in
Uppsala, during 1995 to 2001. The purpose is to give a general introduction to
ostrich and ratite breeding and to give an overview of the most common diseases.

The necropsy data from 1995 to 2001, indicate that many of the diseases are
management related rather than caused by infectious agents. Due to cold climate
ostrich breeders in Sweden need to supply well designed buildings and good care
of the animal. This leads to higher costs compared to many other ostrich farming
countries. However, the significance of the climate in relation to health and
mortality is hard to estimate. Comparisons between necropsy findings from
different ostrich farming countries, show that the results are very similar regardless
of climate. To draw any further conclusions about the impact of cold climate more
research is needed.






Sammanfattning

Sedan borjan av 1990-talet har avel av strutsfaglar (struts, emu och nandu) for
framforallt kottproduktion skett i manga europeiska ldnder, inklusive Sverige.
Kunskapen om uppfodning och sjukdomar hos strutsfaglar véxer snabbt
internationellt men &r generellt ofta begridnsad bland veterinédrer. Sedan bérjan av
1990-talet har det utforts mikrobiologisk och patologanatomisk diagnostik av
strutsfaglar pa SVA.

Arbetet bestar dels av litteraturstudier och dels av sammanstillning av uppgifter
fran journaler fran den patologanatomiska diagnostik som genomforts vid
Fjaderfaavdelningen, SVA 1995-2001. Syftet &r dven att ge en allminorientering
om strutsuppfodning, var de svaga punkterna kan ligga i uppfédningen och dven
ge en inblick om de vanligast forekommande sjukdomarna.

Resultaten av sammanstéllningen av journaluppgifterna 1995-2001 indikerar att
manga av strutsarnas sjukdomar beror pa skotselrelaterade orsaker snarare &n
infektionssjukdomar. Det talar for att det finns god potential att forbéattra
uppfédningsresultaten i beséttningarna. Vid jamforelser mellan obduktionsmaterial
fran olika ldnder &r resultaten ganska lika oberoende av klimatfaktorer.
Uppfodarna i Sverige och i andra ldnder med kallt klimat maste kompensera sdmre
klimatforhallanden genom korrekt utformade byggnader, god skoétsel och
djuromsorg. Detta leder av naturliga skél till hdgre uppfodningskostnader i kallt
klimat. Klimatets betydelse for sjuklighet och dodlighet &r ddremot mycket svar att
uppskatta. Det kan inte uteslutas att sjuk- och dodligheten okar i kallt klimat, men
det dr idag svart att dra nagra sékra slutsatser. For att faststdlla klimatets betydelse
kréavs fordjupade studier.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Sedan borjan av 1990-talet har avel av strutsfiglar (struts, emu och nandu) for
framforallt kottproduktion skett i Sverige. Kunskapen om sjukdomar och
dodsorsaker hos strutsfiglar vixer snabbt internationellt men dr generellt ofta
begrinsad bland veterindrer. Sedan borjan av 1990-talet har det utforts
mikrobiologisk och patologanatomisk diagnostik av strutsfiglar pA SVA, men
materialet har av tidsskal inte kunnat sammanstéllas mer &dn preliminért (Jansson,
1998b).

1.2 Syfte

Syftet med detta EEF-arbete &r att slutgiltigt sammanstilla resultaten fran den
patologanatomiska diagnostik som utforts pd SVA pa strutsféglar, mellan 1995 och
2001. Syftet &r dven att ge en allménorientering om strutsuppfodning, var de svaga
punkterna kan ligga i uppfodningen och dven ge en inblick om de vanligast
forekommande sjukdomarna.

1.3 Avgrinsning

Det ér framst struts, men i viss man dven emu och nandu, som har importerats till
Sverige under de senaste dren. Jag har dérfor valt att i bakgrundsbeskrivningen av
sjukdomarna begrinsa mig till de vanligast forekommande sjukdomarna som
drabbar struts och andra ratiter i Sverige. Finns specialintresse om 0&vriga
sjukdomar hénvisas till forekommande litteratur.

1.4 Metod

Arbetet bestar av litteraturstudier och av sammanstéllning av uppgifter fran
journaler frdn den patologanatomiska diagnostik som genomforts vid
Fjaderfaavdelningen, SVA 1995-2001. Materialet bestér av totalt 336 fall, fordelat
pa 313 strutsar, 19 emuer och 4 nanduer. Av dessa fall &r 223 stycken
helkroppsobduktioner, 50 stycken dgg, 45 stycken fixerat material och 18 organ.
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2 Ratiter

Ratiterna &r en grupp av faglar som anses hiarstamma fran flygande faglar men som
saknar flygférmaga. Den brostbenskam dér flygmusklerna ska fésta in saknas hos
ratiterna (Batty, 1995). Ratit kommer fran latinets “rata” som betyder flotte och
som syftar pa det flata brostbenet (Jansson, 1997). Till ratiterna réknas struts, emu,
nandu, kivi och kasuar. Det finns fyra ordningar och fem familjer inom gruppen
ratiter, se tabell 1.

Tabell 1. Klassificering av ratiter. Kdlla: Jansson, 1997.

Ordning Familj Arter och raser/Svenskt namn

Struthioniformes Struthionidae Struthio camelus/struts
Struthio c. australis/sydafrikansk struts
Struthio c. camelus/nordafrikansk struts
Struthio c. massaicus/Massaistruts
Struthio c. molybdophanes/Somaliastruts
Struthio c. syriacus/arabisk struts

(Struthio c. domesticus/domesticerad struts)

Rheiformes Rheidae Rhea americana/vanlig nandu (tre raser)

Pterocnemia pennata/bergsnandu (tre raser)

Casuriiformes Dromaiidae Dromaius novaehollandiae/emu
Casuariidae Casuarius bennetti/dvérgkasuar
Casuarius unappendiculatus/enflikskasuar

Casuarius casuarius/hjalmkasuar

Apterygiformes Apterygidae Apteryx australis/brun kivi
Apteryx haasii/storre flackkivi
Apteryx owenii/mindre flickkivi

2.1 Struts

Vilda strutsar finns idag naturligt i de sddra och Ostra delarna av Afrika, men
historiskt sett har artens, och sérskilt sléktets, utbredningsomrédde omfattat ett
betydligt storre geografiskt omrdde. Man har funnit fossil som tillhér genus
Struthio i Grekland, i s6dra delarna av forna Sovjetunionen, Indien, Mongoliet och
i Afrika. De ildsta fossilen av genus Struthio berdknas vara 12 miljoner ar
gammal.

Strutsen &r jordens storsta nu levande fagel, och ockséd den tyngsta. Tuppen kan

viaga mellan 100-130 kg och ibland uppemot 150 kg beroende péd ras. Hojden
varierar mellan 2,1 och 2,75 m. Honan viger mellan 90-110 kg och blir mellan
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1,75 och 1.9 m hog. Tuppen har svart fjaderdrikt, forutom stjart och handpennor
som &r vita. Under parningssdsongen blir alla kdnsmogna tuppar kraftigt
rodfargade om hals, ben och kring ndbben. Normalt dr ben och hals svagt rosa-,
eller grafirgade beroende pa ras (del Hoyo, Elliot & Sargatal, 1992). Honan har
grabrun fjaderdrdkt och smutsvita stjart och handpennor. Kycklingar och ungfaglar
har en fjaderdrikt som liknar honans (del Hoyo, Elliot & Sargatal, 1992).

Stor storlek innebdr en fordel om man inte kan flyga. P4 Afrikas slétter finns fa
gomstillen, men med sin goda syn och hojd kan strutsen spana 6ver slatterna for
att uppticka rovdjur. Skulle den behdva fly kan den springa 50 km/h 1 upp till en
halvtimme och under kortare strackor kan de springa dnnu snabbare, upp till 70
km/h (del Hoyo, Elliot & Sargatal, 1992). Alla ratiter kan simma (Huchzermeyer,
1998).

2.1.1 Den farmade strutsen

Den forsta strutsfarmen startades 1833 i Kapprovinsen, Sydafrika. Da farmades
strutsen framst for fjaderplymernas skull (del Hoyo, Elliot & Sargatal, 1992).
Eftersom efterfragan pa plymer och fjddrar fran modeindustrin var mycket hog
hotades den vilda strutsen av utrotning innan farmningen startade. I bérjan av
1900-talet nadde produktionen sin topp med 776 000 farmade strutsar.
Strutsfarmningen spreds i liten skala till bland annat mellandstern, Australien, och
sydvistra USA. Under mellankrigstiden blev damhattar med plymer omoderna.
Uppgifter finns om att bilismen bidrog till att stora hattar med plymer blev
opraktiska (Jansson, 1997). De farmade strutsarna har genom avel fétt battre
fjaderkvalité, skinn och kottegenskaper.

Man talar inom farmningen fraimst om tre olika strutsvarianter: den blanackade,
den rodnackade och den svarta strutsen. Den svarta strutsen ar en korsning mellan
den blanackade och faglar fran Nordafrika och Syrien. Generellt har de korta ben
och en stor vid kropp. De har hog fjaderkvalité och &r ldtta att hantera. Det dr den
svarta strutsen som har farmats lingst och den &r ocksd den vanligaste inom
strutsfarmningen internationellt och i Sverige (Hylander & Larsson, 1995a).

Den rédnackade kénns igen pa sitt roda pigment. Den &r stor och hdg och &r nyare
inom farmningen. Fjddrarna har ingen bra kvalit¢é och den &r generellt mer
aggressiv i jaimforelse med den svarta (Hylander & Larsson, 1995a).

Den blanackade ar den vilda och inhemska fageln och nagot mindre &dn den rdda.
Den lever i Botswana, Zimbabwe och Sydafrika. Fjadrarna héller medelmattig
kvalité. Stor individuell variation bland de blédnackade strutsarna (Hylander &
Larsson, 1995a).

Det finns ytterligare en variant som kallas Texasstruts. Den dr en korsning som
tagits fram i USA mellan rodnackad och blanackad struts. Den marknadsfors
internationellt baserat pa tidig avelsformaga, 1ag sjukdomsfrekvens och hog kott-
och skinnkvalitet (Hylander & Larsson, 1995b).
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2.2 Emu

Emun &r en ratit som kommer fran Australien och som farmas inte bara for fjadrar,
skinn och kott utan ocksd for att man kan utvinna olja som sdgs ha ldkande
egenskaper. Den dr mindre &n strutsen, med en kroppsvikt mellan 35-65 kg och
den blir cirka 1,75 m hog (Huchzermeyer, 1998). Honan och tuppen har bada en
mork fjaderdrikt som sedan bleks i solen till en grabrun fargton. Nacke och huvud
ar svarta och under hiackningssidsong dr honans fjdderklddda halspartier svartare an
tuppens (del Hoyo, Elliot & Sargatal, 1992). Kycklingarna har en skyddsfirg
bestdende av lingsgaende rander i bruna, svarta och griaddvita fargtoner (Jansson,
1997). Aggen 4r morkgrdna till nistan svarta och viger 0,5- 0,7 kg. De klécks efter
56-60 dagars ruvning (Huchzermeyer, 1998).

2.3 Nandu

Nandun eller rhean kommer fran Sydamerika dér den lever pé grisslitterna. Bade
bergsnandun och den vanliga nandun finns upptagna i konventionen for handel
med utrotningshotade arter; bergsnandun som utrotningshotad och den vanliga
nandun som hotad. Den vanliga nandun &r den art som farmas och den blir ca 1,5
m hog med en vikt mellan 25-40 kg. Fjaderdrékten ar graaktig med vita partier pa
undersidan och Over gumpen, helvita exemplar finns dessutom (Jansson, 1997).
Tuppen har en nagot morkare fjaderdrékt d4n honan, i1 6vrigt ar de likadana. Kring
héckningssdsongen far hanen en mork krage kring halsen. Kycklingarna har
liknande fjaderdrdkt som fordldrarna men ndgot morkare och med mindre vita
inslag (del Hoyo, Elliot & Sargatal, 1992). Den vanliga nanduns &gg é&r
elfenbensfargade och de klacks efter 35-40 dygns ruvning (Jansson, 1997).

14



3 Reproduktion

Parnings-, och &gglaggningssdsongen hos struts triggas igang av en Okad
ljusméngd dvs. av lingre dagar (Holm, 1998). P4 nordliga breddgrader brukar
sdsongen infalla ungefar mellan april och september (http://www.sahlinsstruts.se,
2003-10-24). Hos emun induceras den reproduktiva sdsongen av minskad
ljusméngd, dvs. av kortare dagar. Sdsongen infaller ddrmed under vinterhalvaret
(Holm, 1998). Nanduns reproduktiva sdsong triggas igéng av dkad ljusmingd dvs.
langre dagar, liksom hos strutsen.

3.1 Parningsbeteende

3.1.1 Strutsens parningsbeteende

Strutshanen visar med sin roda firg pa ben och hals att han ar konsmogen och redo
for parning. Hans gang &r struttande med stjérten rakt upp, vingarna halls hogt och
han vaggar med halsen framat och bakat. Han fyller sina luftsdckar pa halsen med
luft och utstdter ett "boomande 14te”. Man ser sedan att hanen utfor ett rorelse
monster som kallas “kantel”. D4 stryker en vinge i taget mot marken, huvudet och
nacken svingar rytmiskt 6ver ryggen och at sidorna samtidigt som han gungar latt.
Om honan ar intresserad klapprar hon med ndbben och sénker huvudet och
vingarna. Sedan sétter hon sig ner med stjarten uppritt. Hanen bestiger henne
sedan med ett ben i marken. Nér parningen &r slutférd vibrerar bada faglarna med
vingarna och utstoter stonande ldten (Deeming, 1997).

3.1.2 Emuns parningsbeteende

Emutuppen borjar samla kvistar och 16v for att bygga ett rede att ldgga dggen i.
Han viser och krdmar sig. Honan utstoter ett trummande ljud, krdmar sig och
hjalper till slut till med att samla 16v (del Hoyo, Elliot & Sargatal, 1992).
Parningen sker sittande och avslutas med att tuppen pickar hénan i nacken. Tuppen
tar sjdlv hand om ruvning och omsorg om dggen. Under denna tid dter han mycket
lite. Amningsomsittningen #r séinkt och han befinner sig i ett dvallikt tillstdnd
(Holm, 1998). Nér kycklingarna kléckts fortsétter tuppen att ta hand om dem och
de stannar hos honom i sex méanader (del Hoyo, Elliot & Sargatal, 1992).

3.1.3 Nanduns parningsbeteende

I borjan pa hickningssdsongen sldss tupparna och den som vinner forvisar
forloraren frén reviret. For att attrahera honorna springer han mot dem med
utbredda vingar. Nér han samlat en grupp honor borjar ha springa i zick-zack
monster mellan honorna samtidigt som han utstoter ett "boomande” ldte. Han
stiller sig bredvid honan och darrar med vingarna. Efter parningen leder han
honorna till redet han byggt dir de lagger sina dgg. De aterkommer varannan eller
var tredje dag for att ldgga &gg men tuppen skoter ensam ruvningen. Efter
klackningen tar han hand om kycklingarna tills de 4r kring sex manader gamla (del
Hoyo, Elliot & Sargatal, 1992).
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3.2 Aggbildning

Nir strutshonan kldcks har hon ett visst antal dgganlag/aggceller i 4ggstocken som
motsvarar antalet 4gg som hon kan ldgga under sin livstid. Liksom andra figlar har
hon bara en aktiv dggstock, vanligen den vianstra. Om vinster dggstock skadas sé
allvarligt att ovulationen upphdr permanent kommer inte den hdgra att
kompensera, utan honan har da forlorat sin reproduktionsférmaga (Deeming,
1997).

Nir ett moget dgg sldpps fran dggstocken fangas det upp av dggledartratten,
infundibulum. Det ar ocksé hir som dgget befruktas av en spermie. Spermier kan
lagras 1 speciella kortlar som finns i infundibulum och i utero-vaginala
overgangen. Genom att de kan lagras kan honan producera flera befruktade dgg
efter endast en parning. Hos emu dr spermierna befruktningsdugliga ca 20 dagar
och hos nandu ca atta dagar. Uppgifter finns om att en hona producerat befruktade
dgg 14 dagar efter tuppen hade dott (Holm, 1998). Oavsett om befruktning sker
eller inte kommer dgget att passera ner genom dggledaren och bli ett komplett dgg
med dggyvita, dggula och skal. | magnum ldgger sig dggvitan som en kapsel runt
dggulan och i isthmus anldggs de tvd skalmembranen runt dggvitan. Det hérda
skalet bildas i skalkorteln genom att kalcit, en typ av kalciumkarbonat (CaCO3),
kristalliseras (Deeming, 1997).

Ett strutsdgg tar cirka 48 timmar att skapas vilket innebir att honan lagger ett 4gg
ungefdr varannan dag. Under den reproduktiva sdsongen ldgger honan dgg under
12-30 dagar vilket sedan f6ljs av en viloperiod pa en till tva veckor. Det innebér att
under en sdsong kan det bli mellan 40-60 dgg. Det finns exempel pa mycket hogre
siffror, 120 dgg har noterats som mest. Unghons producerar fa dgg den forsta
sdsongen, bara uppemot 10 stycken (http://www.sahlinsstruts.se/, 2003-11-24).

Emun lagger ett 4gg ungefar var tredje dag. Ratiternas dgg &r inte s spetsiga som
vanliga honsdgg och det dr dérfor svarare att avgora 1 vilken dnde som luftfickan
finns. Med hjélp av genomlysning kan man se var den finns och ddrmed sitta
dgget 1 ritt lage infor ruvningen. Emuns 4gg kan man inte genomlysa pga. den
kraftiga pigmenteringen (gronsvart farg). Luftfickan utnyttjas av kycklingen vid
kldckningen. Sjélva dggulan &r arrangerad i olika lager med varierande densitet.
Omrédet precis under embryot har nagot ldgre densitet vilket innebér att embryot
alltid hamnar uppat i dgget efter vindning, eftersom dggulan kan rora sig fritt inuti
vitellinmembranet (Deeming, 1997).

3.3 Agget

Strutsen lagger fagelvérldens storsta 4gg som kan véga kring 1,5-2 kg och tar ca
42 dagar att klacka (Huchzermeyer, 1998). De dr ljust krimférgade med en blank,
sldt och porig yta. Skaltjockleken &r normalt 2 mm pa ett strutsdgg. Skalen ridknas
som onormalt tunna om de ar <1, 5 mm och som for tjocka om de dr > 2 mm tjocka
(Deeming, 1997). I dggskalet finns mingder med smé porer dar syre, koldioxid
och vatten ska passera. Hos honsédgg ar porerna som enkla rér men hos ratiterna &r
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de rikligt forgrenade (Holm, 1998). Pordensiteten varierar men ligger mellan 12-20
porer per cm?. Over polerna, speciellt dér luftkammaren finns, 4r pordensiteten
hogre (Deeming, 1997).

3.4 Handhavande av igg

Fran den tidpunkten d& Adgget ar lagt &r det utsatt for fara. Dels fran mikrobiell
kontaminering och dels fran fysikaliska miljofaktorer som kan forsdmra eller
forstora dggets forutsittningar for att klackas (Deeming, 1997). Storsta risken for
mikrobiell kontaminering dr nér dgget dr nylagt eftersom det d& dr varmare &n
omgivningen. Transportriktningen for t.ex. bakterier genom dggskalets porer gar
fran det kalla till det varma (Engstrém, 1996). Agginsamlingen bor dirfor alltid
goras sé fort som mojligt efter 4gglidggningen. Honans beteende kan hjilpa till att
ange ndr det dr dags. Det &r viktigt att se till att redena &r torra och rena och
beldgna s& att de inte fylls med smutsigt vatten som kan kontaminera agget.
Idealiskt ar att redet finns pa en hardgjord yta som é&r tickt med ren sand. D4 &r
forutséttningarna goda for att kunna rengora och darmed halla en god hygien.
Sanden ska bytas fore varje sdsong och dven sa ofta som mojligt under sdsongen
(Stewart, 1996). Om édgget laggs i solen finns det risk for att det blir 6verhettat. Det
vita skalet hjélper till att reflektera solens stralar, men om tiden i solen blir for lang
kan det skada embryot. Att ta bort avelsdjuren ur hignet da dgglidggningssidsongen
ar over kan ocksé bidraga till att minska smittrycket och kan minska andelen
infekterade dgg (Deeming, 1997).

Aggen ska samlas in i en korg med mjukt underlag for att iggen inte ska skadas.
Vidare bor man plocka in dem antingen med vél rengjorda hinder, med
platshandskar eller med en plastpdse Gver handen for att minska risken for
korskontaminering. Viljer man att samla in dem med plastpase ar det viktigt att de
inte ligger i den for lange da det varma dgget skapar kondens vilket 6kar risken for
bakteriell kontaminering genom skalporerna. Anvidnder man inget skydd for
hinderna ska de torkas av pa en trasa mellan varje 4gg som samlas in. Risken med
detta dr att trasan kontamineras mer och mer ju fler 4gg som man samlar in
(Deeming, 1997).

Nér dggen samlats in ska de transporteras till kldckeriet som antingen kan ligga pa
den egna gérden eller hos ett storre klidckeri som specialiserat sig, en s.k.
legoklackare (Deeming, 1997). Det kan finnas fordelar med att hyra in sig hos en
legoklackare eftersom de har gjort storre satsningar pa teknisk utrustning och har
storre kunnande for att nd béttre klackresultat. Exempel pé det kan vara t.ex. att de
ibland har flera olika ruvare. D4 kan man anpassa si att lika stora dgg ruvas i
ruvarna. Det kan i sin tur minska risken for att vissa dgg tappar for mycket fukt
och vissa tappar for lite med 6dematdsa kycklingar som f6ljd. P& en specialiserad
klackningsanldggning kan man dessutom gora storre satsningar pé lokaler och ha
flera olika avdelningar. Ruv-, klick och andra maskiner &r ofta mer avancerade
tex. béttre luftkonditionering, avfuktare, automatisk vdndning av idggen osv.
(Sahlin, 1996b). En nackdel med att 1dmna &dggen till en legokldckare &r & andra
sidan att dgg med varierande mikrobiell status kldcks tillsammans och att de
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nyklédckta kycklingarna utsétts for 6kade smittrisker innan de transporteras hem (D.
Jansson, personligt meddelande, 2003-11-20).

I klackeriet dr det viktigt att skilja pa rena och orena avdelningar. Den som varit
ute och samlat in dggen ska inte g direkt in i kldckeriet utan det ska finnas en
sluss for byte av skor och beklddnad (Deeming, 1997). Man ska alltid ga i dggets
riktning genom klédckeriet. Det innebdr att man kommer att ga fran de tids-, och
utvecklingsmissigt yngsta dggen till de dldre dggen. Da foljer man naturligt dggens
forflyttningar inuti klackeriet och dd kommer man att ga fran rena avdelningar mot
de orena. Foljer man den principen minskar man risken att fora smitta mellan
avdelningarna. Den fOrsta rena avdelningen som dgget kommer till efter
desinfektionen ar kylrummet dér dggen lagras en tid innan de ldggs in i ruvaren.
Orena avdelningar &r t.ex. klackavdelning och kycklingstallar (Sahlin, 1996b).

3.5 Desinfektion av dgg

Rengoring av dggen bor ske sé fort som mdjligt efter dgginsamlingen. Att torka av
jord och smuts dr inte att rekommendera dé trasan fort blir kontaminerad och man
sprider da istdllet smutsen mellan dggen. Avtorkning okar dessutom risken for
kontamination av dggporerna. Av denna anledning bor man darfor sa langt som
mojligt forsoka undvika att klacka dgg med synlig smuts pa skalet. Att borsta av
dgget innebdr inte att man desinfekterar det. Bakterier som finns pa ytan kan
foroka sig om édgget blir fuktigt z.ex. vid kondens (Deeming, 1997).

In till klackeriets kylrum, som dr den forsta rena avdelningen, kommer dggen
rengjorda, diarfor ska man vidtaga nddvindiga dtgirder for att inte kontaminera
dem igen. P4 honsklidckerier formalinroker man dggen vid alla forflyttningar i
savél ruvare som klidckare. Att desinfektera dggen &r viktigt eftersom de kommer
att inkuberas artificiellt i en ruvare som erbjuder en mycket gynnsam miljo for
mikroorganismer. For man in smutsiga och infekterade dgg &r det stor risk att man
smittar ner alla 4gg som finns i ruvaren och sedan finns risk att man sprider smitta
till andra avdelningar (Engstrom, 1996). Kldckaren bor rengdras efter varje
klackning, eftersom alla klackrester 4r gynnsamma for bakterietillvaxt (D. Jansson,
personligt meddelande, 2003-11-20).

Det édr huvudsakligen tvd metoder som anvidnds vid desinfektion av ratitigg i
Sverige. Det &r antingen att doppa &dggen i desinfektionslosning eller att
formalinrka dem. Att doppa &dggen &dr det for omgivningen och utforaren
skonsammaste séttet att rengora dggen pa. Vid desinfektion bér man anvédnda tva
baljor med desinfektionsmedel. I Sverige anvidnds Virkon eller kvartira
ammoniumforeningar f.ex. bensalkonklorid (Engstrom, 1996). Nér dgget ar fritt
frén fororeningar kan det doppas i nésta bad. Det ar viktigt att byta 16sning ofta for
att minimera risken for att 16sningen ska bli for kontaminerad (Deeming, 1997).
Doppningen sker under ca 15 sekunder och man ska dérefter 14ta det lufttorka pa
en desinfekterad och vilventilerad yta (Engstrom, 1996). Temperaturen pa
desinfektionslosningen ska vara hogre &n dggets, helst ndgot mer &n 30 °C
eftersom det da blir ett sug ut ur dgget istillet for tviirtom. Ar det hog temperatur
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expanderar luften i porerna och det hindrar vatten fran att komma in i1 dgget
(Deeming, 1997). Tvitta inte dgget under hett rinnande kranvatten. Eftersom
embryot alltid hamnar uppéat hur man &n vrider adgget, finns det risk for att det
skadas om det blir for hett (Doornenbal, 1998). Formalinrokning ar det mest
effektiva for sanering av dgg. En halvtimmes formalinrokning rdcker. Man kan
desinfektera d4ggen med rokning under hela ruvningen och klackningen utom de
forsta 24 — 96 timmars ruvning eftersom fostret da ar extremt kénsligt for paverkan
(Stewart, 1996). Vid formalinrokning ar det viktigt att det gors i slutna rum och att
det finns goda ventilationsmdjligheter for att skydda personalen. All formalin
maste ventileras ut innan ndgon ménniska gar i narheten (Engstrom, 1996).

3.6 Forvaring och ruvning

Aggen kan kylforvaras efter desinfektionen innan de placeras i ruvaren.
Anledningen till férvaringen ar att man kan sétta in 4ggen gruppvis i ruvaren. Man
kan dirmed synkronisera klickningstidpunkten for gruppen, vilket effektiviserar
produktionen. Under forvaringen &r det viktigt att man har ritt temperatur och
fuktighet for ge embryot s goda forutsittningar som mojligt for att dverleva. Upp
till cirka 10 dagars forvaring paverkar embryot mycket lite. Efter 10 dagar kommer
fler och fler embryon att do ju lingre tid forvaringen pagar, se figur 1. Aggen ska
vara mirkta med vikt, plockdatum och ursprung (hdgn/hén-nummer) Det ar viktig
information vid avelsarbete och for att kunna spéra eventuell smitta (Deeming,
1997).

Aggen ir naturligt taliga for forvaring innan ruvningen paborjas. D4 strutshdnan
lagger ett dgg varannan dag kommer det att ta uppemot 20 dagar for de 10 forsta
dggen att lidggas. Ruvningen péborjas forst da ett antal dgg 4r lagda och
klackningen kommer da att synkroniseras d&ven under naturliga forhéllanden.

Forvaringens inverkan pa klackbarheten

% klackbarhet av agg i
férvaring

T T T T T T T L 4

9 10 11 12 13 14 15 16 17

Dagar i forvaring

Figur 1. Férvaringens inverkan pad kldckbarheten. Kdlla: Deeming, 1997.
Innan man flyttar 6ver dggen fran forvaringsutrymmet till ruvaren bor dggen

forviarmas i ett dygn. Man tar da ut dem frén forvaringsutrymmet och lagger dem i
rumstemperatur. Det gér man dels for att hindra att kondens uppkommer pa
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skalytan nér det 14ggs in i ruvaren, och dels for att temperaturen kommer att sankas
i ruvaren om man ldgger in manga kalla dgg samtidigt (Deeming 1997). Spruckna
eller skadade dgg ska aldrig sittas in i ruvaren. Inte heller de 4gg som saknar glans
och dér ytan istéllet ser ut som krita (s.k. kalkédgg), eftersom de minskar for mycket
i vikt och latt ruttnar. Under tiden i ruvaren viger man regelbundet dgget for att
kunna folja viktminskningen. Idealiskt &r att dgget ska minska 14 % for att
kycklingarna inte ska klédckas med 6dem (Sahlin, 1996a).

Genomlysning av dggen ér ett viktigt verktyg. Det visar om embryot utvecklas och
man kan folja embryots tillvixt. Fordelarna med genomlysning &dr att man i ett
tidigt stadium kan eliminera dgg som ar infekterade och ddrmed minska risken for
smittspridning i ruvaren och efter klickning. Aven de #gg dir embryot inte
utvecklas 1 den takt man fOrvintar sig elimineras (D. Jansson, personligt
meddelande, 2003-11-20). Orsaken till avsaknad av embryoutveckling kan vara
antingen att dgget dr obefruktat eller att det dr infekterat utan att man ser de
klassiska tecknen pa bakterieinfektion (morka flackar/falt). Man kan dven hitta de
foster som ligger felplacerade i1 dgget. Genom att regelbundet genomlysa dggen
kan man 6ka antalet kldckta kycklingar. Av manga uppfodare anses genomlysning
vara ett moment som é&r tidskrdvande och som inte ger s& mycket information,
delvis pa grund av bristfillig forstdelse om embryoutvecklingen i dgget (Deeming
1996; Badley, 1996).

3.7 Kléickning

Man flyttar over dgget fran ruvaren till kldckaren tre dagar fore klackning. D4 fér
agget ligga i en korg, stilla utan att vindas. Eftersom kycklingen sjélv producerar
mer virme mot slutet av klackningen, ska temperaturen vara ldgre i kldckaren for
att kycklingen inte ska bli dverhettad. Det &r viktigt att syrgastillforseln ar god.
Under klackningfasen lyser man dgget oftare for att veta nédr kycklingen gér
igenom innersta membranet. Ligger kycklingen fel kan man behova gora ett lufthal
dér nébben &r, annars ska man ge kycklingen tid att sjélv ta sig ut. Det brukar ta
ungefar 1- 1% dygn for kycklingen att ta sig ut. Under den sista delen av
klackningsfasen ska gulsdcken dras in i bukhalan for att ge kycklingen en god start
med niring och skydd mot infektioner. Nar den ar fardigklackt kan den fa sitta pa
en handduk for att den inte ska flidka isdr benen. Nar kycklingen ar befriad frén
skalet tvittar man gérna naveln med jod. Eventuellt kan man sétta ett bandage med
t.ex. vetrap runt magen som skydd mot yttre kontamination tills naveln har slutits.
Kycklingen ldmnas kvar i klickaren tills den har torkat. Man bor helst inte hjilpa
kycklingar ur skalet, mdjligen med undantag for sddana som ligger fel i dgget.
Kycklingar som behover kliackhjélp dr ofta svaga och drabbas senare av sjukdomar
(Sahlin, 1996a).
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4 Uppfodning av struts

Efter ruvning och klackning &r det dags for strutskycklingarna att bli placerade i en
box for vidare uppfédning. Generellt kan sdgas att det finns relativt mycket
litteratur om hur uppfodning kan gé till under varma forhallanden men knappt
nagot om vilka inhysningssystem som &r lampliga for kalla klimat. Instruktioner
och rad fran Sydafrika bygger mycket pa hur man ska arrangera de olika hiagnen.
Uppfodningen har véldigt fa riktiga stallar som behdvs hér i Sverige under de kalla
manaderna. I Sverige har enskilda uppfodare och Svenska strutsféreningen
sammanstéllt rdd, rekommendationer och kursmaterial for uppfodningen. For
specialintresserade ldsare hinvisas darfor till Svenska strutsforeningen i forsta
hand. I Sverige kan arrangemanget med boxarna och hédgnen se véldigt olika ut
beroende pé vilka grundférutsdttningar man har haft fran bérjan med hagar och
stallar. Déarfor kommer jag inte att ta upp hur stallmiljon bor se ut, utan snarare
vilka detaljer som man ska tinka pa. I Sverige har vi sedan 2000 en
djurskyddsforeskrift som reglerar hur strutsarna uppfodningsmiljé ska se ut.

4.1 Hantering efter klickning

Efter man tagit ut kycklingen ur klickaren mérks den i regel antingen med ett chip
i klackarmuskeln eller med t.ex. ett mjukt kardborrband runt foten. Det &r viktigt
att man kontrollerar fotbandet och justerar omkretsen sa att det inte blir for litet nér
kycklingen vixer (Deeming, 1996).

Gruppstorleken for kycklingar upp till tre ménaders &lder bor inte Overstiga 12
faglar (Deeming, 1996). Flera fordelar finns med att begrénsa gruppstorleken
(Deeming, 1996):

e Risken att sprida smitta inom beséttningen minimeras.

e  Man far littare 6verblick over individerna och kan littare och i tidigare
skede uppticka sjuka individer.

e  Underlattar hanteringen av djuren vid rengoring.

4.2 Skotsel

Den som ansvarar for skotsel av strutsfaglar skall, med godként resultat, ha
genomgétt en av Jordbruksverket godkidnd utbildning i uppfédning och skétsel av
sadana faglar (SJVES 2 000:115).

4.2.1 Prdgling

Kycklingarna blir mycket stressade om de att blir limnade ensamma
(Huchzermeyer, 1998). Om man inte kan ha personal stindigt ndrvarande kan de
praglas pa en gestalt, en s.k. "dummy” som t.ex. kan vara en overall som hanger i
boxen. Man kan dven anvinda en kanin eller en &ldre kyckling (Huchzermeyer,
1998). 1 djurskyddsforeskrifterna for hallande av strutsfaglar finns reglerat att
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kycklingar ska ges mojlighet att priglas pa en fordldragestalt senast andra dagen
efter klackning (SJVFS 2 000:115). Fordelen med en éldre kyckling eller en kanin
ar att kycklingarna snabbare borjar dta (Huchzermeyer, 1998).

4.2.2 Utformning av box

Det finns olika sétt att foda upp kycklingar pa, beroende pa hur byggnaderna ser
ut. Det finns exempel pa boxar som utdkas i storlek efterhand som kycklingarna
vaxer och det finns system som bygger pa att man flyttar dem till nya boxar
eftersom (Deeming, 1996). Ur smittskydds- och stressynpunkt ar det bast for
kycklingarna om de inte behover flyttas upprepade ganger under sina forsta
levnadsmanader. Kycklingarna ska ha laga vdggar som haller dem instingda i
boxen men som tilldter dem att se 6ver viggen. Fordelen med att ha vaggar istéllet
for nédt ar att vdggarna hindrar drag pa kycklingarna nér de sitter ner (Deeming,
1996). For att slippa drag fran golvet, for att uppfodarna ska fa en bekvim
arbetshdjd och for att underlatta dvervakningen den forsta tiden efter klackningen
har manga uppfodare i Sverige de yngsta kycklingarna pad en mindre yta i
arbetshdjd. Forst ndr kycklingarna borjat dta och gar bra flyttas de ner till golvet
(Larsson, 1997).

Det &r béttre med avlanga boxar dn fyrkantiga for att kycklingarna da far battre
utrymme for motion. For att naturligt stimulera kycklingarna till att rora sig kan
man placera mat och vatten 1 motsatt é&nde till virmelampan. I
djurskyddsforeskrifterna (SJVES 2 000:115) regleras motionen: “Kycklingar dldre
an tre dagar skall aktiveras minst fyra génger dagligen om de inte ror sig
tillrdckligt. Vid ogynnsamma véderforhallanden skall motionen utféras inomhus.”

4.2.3 Temperatur i stallet

Temperaturen i stallarna ar viktig, sérskilt 1 kallt klimat. Efter kldckningen bor
kycklingarna hallas pa ett begrdnsat utrymme med varmelampa som haller ca 32
°C. Temperaturen sdnks sedan med tva grader per vecka for att slutligen ligga pa
20° C vid tre méanaders alder (Deeming, 1996). For lag omgivningstemperatur
sdnker kycklingarnas aktivitetsnivd och diarmed ocksa fodointag. Absorptionen av
gulsdcken tar ocksa langre tid. Att ha tillrickligt varmt i stallarna ar ett bra sitt att
se till att kycklingen far en bra start och kommer igang som de ska (Deeming,
1996). Det ar viktigt att man inte drar ner pa ventilationen for att forsdka halla
uppe védrmen i stallarna. Effekten blir istéllet dalig luft och hoga ammoniaknivaer
som predisponerar for luftvagslidanden (Huchzermeyer, 1998).

4.2.4 Renhdllning

Varje dag bor golven i boxarna rengoéras och utgddslas om inte systemet for
djurhéllning &r uppbyggt for andra rutiner som ger en god hygien. Vid kontinuerlig
uppfodning skall stallar eller stallavdelningar storrengdras minst en géng arligen.
Vid omgéngsuppfodning skall stallar eller stallavdelningar rengdras noggrant fore
varje inséttning av en ny omgang djur (SJVFS 2 000:115).
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4.2.5 Tillsyn

I djurskyddsforeskriften (SJVFS 2 000:115) finns det reglerat att tillsyn Over
figlarna ska ske minst tvd ginger dagligen. Ar de mycket unga, sjuka, skadade
eller om de beter sig onormalt ska de ses till oftare. Sjuka och skadade faglar som
tillfalligt halls ensamma skall kunna se och hoéra de andra faglarna (SJVFS
2 000:115). Genom god tillsyn kan man i god tid behandla uppkomna skador z.ex.
tryckskador och uppticka forstoppningar vilket ger battre prognos (Huchzermeyer,
1998). Man ska halla strutsfiglarna sa att tillsynen kan ske utan svérigheter. Om
det &r morkt ute ska det finnas en tillrdckligt stark ljuskalla tillgdnglig, sa att alla
faglar kan inspekteras. Har man automatiska foder och vattensystem ska dessa
kontrolleras dagligen (SJVFS 2 000:115).

4. 3 Stallmiljo
4.3.1 Golv

Underlaget ska vara utformat sé att det &r latt att rengora och vara drinerat med ett
naturligt fall (SJVFS 2 000:115; Cooper, 2000). Vidare ska det finnas golvvirme
eller vara isolerat. Underlaget maste ge ett bra grepp sé att kycklingarna inte halkar
och skadar sig (SJVFS 2 000:115).

4.3.2 Stro

”I stallar for strutsfaglar skall golvet forses med lampligt stromedel senast da
faglarna har uppnatt atta veckors alder” (SJVFS 2 000:115).

4.3.3 Foder

Kycklingar yngre &n tre manader skall ha stindig tillgang till foder. Grovfoder ska
erbjudas fran en veckas alder. Utfodringen ska ske péd ett sddant sétt att alla
strutsfiglarna kan 4ta samtidigt utan att stressas. Fran och med sex dagars alder ska
de f& stenar i lagom storlek for att matsmaéltningen ska fungera normalt. Alla
strutsfaglar utom kycklingar ska ha tillgang till bete. Den arstiden som bete inte
finns ska de erbjudas grovfoder (SJVFS 2 000:115). For att minska risken for
forstoppning bor stréfoder vara hackat i lamplig langd for figlarnas storlek
(Jansson, 1998b).

4.3.4 Vatten

Vattnet ska inte vara for kallt. I Danmark ar det reglerat i djurskyddsforeskrifterna
att vattnet till ratiter Over sex manaders alder ska vara tempererat och hélla minst
15 °C (Dahlén, 1998).

4.3.5 Ventilation

Ventilationen ska vara anpassad s& att luftfororeningar som fex. ammoniak,
koldioxid och organiskt damm halls pa laga nivaer. Ventilationen ska &ven vara
instélld si att drag forhindras. I kalla klimat &r det viktigt att man inte minskar
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ventilationen for att spara pad uppvarmningskostnaderna. Effekten blir annars att
hoga ammoniaknivder byggs upp vilket kan predisponera for luftvigslidande
(Huchzermeyer, 1998). 1 djurskyddsforeskriften (SJVFS 2 000:115) finns angivet
hogsta tillitna virde av luftfororeningar som strutsfiglarna far utsittas for. Ar
stallarna mekaniskt ventilerade skall det finnas nddventilation (SJVFES 2 000:115).

4.3.6 Fonster och belysning

”Stallar for strutsfaglar far vara forsedda med andra ljusinsldpp for dagsljus an
fonster” (SJVES 2 000:115).

4.3.7 Buller och stress

Man ska forsoka halla bakgrundsljud och buller pa en 14g niva eftersom plotsliga
ljud latt skraimmer faglarna vilket ldtt kan leda till f.ex. traumatiska skador. I
djurskyddsforeskriften (SJVES 2 000:115), star att buller inte far ha sddan niva och
frekvens att det paverkar strutsfiglarnas hélsa menligt. De far bara tillfalligt
utséttas for mekaniskt buller 6verstigande 65dBA. ”Anldggning for strutsfaglar far
inte uppforas i nirheten av flygplats, jarnvdg, storre landsvég eller pa annan plats
dér buller, fororeningar eller andra yttre faktorer innebdr péataglig risk for
strutsfaglarnas hilsa” (SJVFS 2 000:115).

Personalen som hanterar faglarna ska verka for att stressa djuren s lite som
mojligt. Det dr bra om alla som skéter om kycklingarna har samma typ av klader
och 1 samma férg eftersom kycklingarna da kénner sig tryggare (Huchzermeyer,
1998).

4.4 Hign
4.4.1 Utformning av hdign

Marken i hégnet ska vara véldrénerad, och pé de stéllen eller drivvdgar dar marken
ar hal méste sandas eller goras halkfria pd annat sitt. Stingslet ska vara av sddan
typ att djuren inte skadas pa det. Det ska vara tillrackligt héllfast for att inte brista
om en strutsfigel rusar in i det och samtidigt tillrickligt eftergivligt s att fageln
inte skadas. Det ska finnas anordningar som gor att stingslet blir synligt for
strutsfiglarna. Elstingsel eller taggtrdd far inte anvindas. I hignet ska finnas
tillgang till sandbad. Angridnsande hign mellan kdnsmogna strutsfiglar skall vara
avskilda frén varandra sé& att aggressiva attacker forhindras (SJVFS 2 000:115).
Varningsskyltar for allminheten ska finnas pa framtradande platser utanfor hignet.
P4 dessa skyltar ska det framga att foremal inte fir kastas in i hégnet, att strutsarna
inte fir storas och att strutsarna kan bli stressade av att minniskor gér in i hdgnet
(SJIVFES 2 000:115).

4.4.2 Utevistelse

Svenska djurhéllningsforeskrifter for struts (SJVFS 2 000:115) kraver att
strutsfaglar dldre 4n tre manader, under dagtid, ska ha tillgdng till hign. Vid
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ogynnsamma véderforhallande far de dock tillfalligt hallas inomhus. Faglarna ska
hallas inomhus pé natten den tid pa aret som betestillvixt inte sker (SJVFS
2 000:115).

4.4.3 Ligghall

Strutsfaglarna skall ha tillgéng till ligghall eller byggnad som ger dem skydd mot
véder och vind och som erbjuder dem torra och rena liggplatser. Ligghallarna skall
ha minst tre viggar och det ska ga att stdnga in faglarna i ligghallarna. Det skall
dven finnas ett nirbeldget utrymme som kan vdrmas upp dar djuren ska kunna
hysas individuellt. Oppningar som strutsfiglarna passerar igenom ska folja
djurskyddsforeskriftens angivna matt for att minska risken for skada vid in- och
utpassering (SJVFS 2 000:115).

4.5 Strutsuppfodning i kalla klimat

Manga ménniskor overraskas av att det gar att foda upp strutsar i kallt klimat da
strutsen vanligen forknippas med Afrikas hetta. Man ska dock inte glomma att
strutsens naturliga utbredningsomréde historiskt sett inte har varit begrénsat till
Afrika. Det finns dven exempel pa strutsar i Europa som inte bara Overlevt
vintertid 1 det fria utan till och med reproducerat sig (D. Jansson, personligt
meddelande, 2003-11-20). Forsok har dock visat att vid uppfodning i kallare
klimat vixer strutsarna sidmre (Angel, 1996). De ligger péd sig mindre vikt och
foderkonsumtionen &r ocksd hogre dn i varmt klimat P4 polska strutsfarmer har
man mellan aren 1996 och 2000 inte ett enda fall med frostskador registrerat, trots
laga temperaturer (Horba'nczuk et al., 2002). I Sverige har frostskador inte heller
dokumenterats. Det dr dock ként frdn Kanada att frostskador kan uppstd pa
framforallt benen om djuren gér i snd. Generellt kan man séga att vuxna strutsar ar
mer koldtoleranta dn ungdjur och kycklingar (D. Jansson, personligt meddelande,
2003-11-20).
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5 Sjukdomar

Sjuk- och doédlighet hos strutsar i uppfédning drabbar framférallt kycklingar i
aldersgruppen 0-3 ménaders édlder (Blue-McLendon, 1993). Som de flesta andra
fagelarter visar strutsfiglar sillan tydliga sjukdomssymptom forrdn de dr mycket
sjuka. Manga sjukdoms- och hélsoproblem i strutsbeséttningar anses kunna
minskas eller till och med elimineras genom béttre rutiner och skotsel (Blue-
McLendon, 1993).

5.1 Gulsiacksinflammation

Under de forsta 14 dagarna efter klickningen kan gulsidcksinflammation orsaka
hog dodlighet. Gulsiacken ér inte bara niring for kycklingen utan erbjuder ocksa en
ideal grogrund for bakterier (Deeming, 1996). Under kldckningen ska gulsicken
dras in i bukhalan pé kycklingen och de forsta dygnen efter kldckningen har naveln
annu inte helt slutits. For att gulan ska kunna tas upp och digereras finns det en
Oppen forbindelse mellan gulsicken och tarmen. Kérl frdn mesenteriet bildar ett
placentaliknande nit 6ver gulsdcken och absorberar néringsdmnen frén gulan
(Huchzermeyer, 1998).

Gulsédcksinflammation kan uppstd bade under ruvningen och efter klackningen.
Embryon i 4gg som é&r kraftigt kontaminerade av bakterier dor oftast i en generell
infektion under ruvningen. Om man undersoker dggen med hjélp av genomlysning
kan man i bakteriellt infekterade dgg ibland se morka flackar. Genom att folja
embryoutvecklingen kan man &ven upptidcka dgg som stannar av eller forsenas i
utvecklingen, vilket ocksa kan vara tecken pa infektion. Genom att hitta dessa dgg
i tid kan man hindra andra dgg i samma ruvare frdn att bli smittade och
smittspridningen mellan kycklingarna efter klackningen minskar ocksa
(Huchzermeyer, 1989). Efter klackningen kan gulsicksinflammation uppkomma
om bakterier fran f.ex. smutsigt 4ggskal, smuts i kldckaren eller djurmiljon tar sig
in genom naveln. De nér gulsidcken och sprider sig till peritoneum och organ via
systemisk spridning. De kan &ven ga via shunten mellan gulsick och tarm och
orsaka enterit (Huchzermeyer, 1998). Renlighet och god hygien ar darfor viktigt
for att forebygga sjukdomen (Deeming, 1996). Gulsicksinflammation kan &ven
uppkomma d& patogena bakterier koloniserar tarmen. Bakterierna tar sig da in via
shunten. En viktig anatomisk struktur som saknas hos strutsfaglar och de flesta
andra fagelarter dr lymfknutor. Utan mesenteriallymfknutor hindras inte
tarmbakteriernas forflyttning med lymfan till blodcirkulationen. Faglar har dock ett
vilutvecklat system med diffust lokaliserad lymfoid vdvnad i, bland annat,
gastrointestinalsystemet som ersitter lymfknutor (Glick, 2000) Hos stressade
faglar kan immunfoérsvaret paverkas negativt vilket kan resultera i en systemiskt
spridd infektion och sepsis (Huchzermeyer, 1998).

Symtomen vid gulsdcksinflammation ar diffusa och bestir av viktforlust eller

forlangsammad  viktdkning, lindrigt nedsatt allméntillstind och hukande
kroppsstéllning. Ibland halls halsen som ett ”S” istéllet for rakt upp. Buken kan
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ibland kénnas svullen eller spand (Jansson, 1996a). Vid obduktion ses forutom en
infekterad gulsdck, ibland dven navelbdld, enterit, peritonit och septikemi
(Jansson, 1998b). Profylaktiskt och i besidttningar med problem kan man
desinfektera naveln med tex. Jodopax och linda om den de forsta dagarna.
Sjukdomen &r svar att behandla och bidsta behandlingsresultatet fas vid kirurgiskt
avldgsnande av gulsdcken, men det maste goras innan kycklingen blivit alltfor
medtagen. Bakteriologisk undersokning dr viktigt att genomféra om
gulsdcksinflammationer upptrader hos en stor andel kycklingar hos en uppfodare
eller i en klackning. Om samma baktericart pévisas hos en majoritet av
kycklingarna kan det finnas anledning att misstinka att hdgn ar kontaminerade
eller att infektionen harror fran individuella avelsfaglar (Deeming, 1996). Vanliga
bakterieisolat i Sverige vid gulsdcksinflammation hos strutskycklingar &r E. coli,
Stafylokocker och Klebsiella spp. (Jansson, 1998b).

5.2 Gulsidcksretention/Kvarstiende gulsick

Gulsédcksinnehéllet absorberas normalt inom 7 till 10 dagar. Om gulsicken
fortfarande ar stor (kvarstdende) efter 10 dagar utan bakterieinfektion séger man
att kycklingen har en gulsidcksretention (Huchzermeyer, 1998). Det forekommer
ofta vid for kall stalltemperatur eller uttorkning (Huchzermeyer, 1989) eller
sannolikt sekundairt till annan sjukdom tz.ex. forstoppning, 6dem eller vid felaktig
skotsel (Jansson 1998b). Man kan behandla tillstindet kirurgiskt genom att
avldgsna gulsdcken (Jansson, 1998b). Symptomen dr desamma som vid
gulsdcksinflammation. Obduktion och bakteriologisk odling &r viktigt for att skilja
gulsdcksinflammation och kvarstdende gulsdck at (Huchzermeyer, 1998)

5.3 Odem

Kycklingar med 6dem kallas ibland for ”blota kycklingar”. Lidandet beror pé att
kycklingarna inte har tappat tillrdckligt i vikt under tiden i ruvaren och klacks
déarfor med 6dem. Ménga 6dematésa kycklingar dor under klackningen eftersom
de har ont om plats och far svart att 6ppna dggskalet. Ett effektivt sétt att motverka
uppkomsten av kycklingar med 6dem é&r att viga dggen nir de samlas in och under
ruvningen. Pa sa sitt kan man forsdkra sig att viktminskningen blir tillrdcklig.
Vissa kycklingar med 6dem klarar av att kldckas sjdlva men ménga kan behdva
assisterad klickning (Wade, 1992). Odemkycklingar kan ha okad risk for att
drabbas av foljdsjukdomar t.ex. klostridios och flikning. Man kan behandla
o6demkycklingarna med vitskedrivande medel (Jansson, 1998b). Det ar viktigt att
komma ihdg att strutsdgg uppvisar stor individuell variation i storlek. Enstaka
6demkycklingar kommer darfor alltid att forekomma. Om antalet dr onormalt hogt
bor man kontrollera instdllningen av ruvmaskinen for att hitta bakomliggande
orsak och undersoka om dggskalen dr onormalt tjocka och i sa fall anpassa
instillningen av ruvmaskinen darefter (Stewart, 1996).
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Orsakerna till att dgget inte forlorat tillrdckligt med vétska under ruvningen kan
vara flera (Stewart, 1996):

o Stort 4gg: Om &gget ar stort i relation till de andra dggen kan man inte
anpassa fuktigheten i ruvaren rétt vilket leder till att dgget inte tappar sa
mycket vatten som det ska. Problemen med olikstora dgg kan man ldttare
atgdrda pa ett legokldckeri eftersom man dar ofta har mer dn en ruvare
och kan anpassa sa att lika stora dgg ruvas i samma ruvare.

e Dalig skalkvalitet: Om é&dggskalet dr onormalt tjockt (>2 mm), eller om
skalet har ldg pordensitet innebédr det att for lite vatten tappas under
ruvningen

e For hog fuktighet i ruvaren: Om ruvaren ar felaktigt instilld eller om
dggen dr olikstora.

5.4 Dehydrerade kycklingar

Om ruvaren dr felaktigt instilld s& att fuktigheten &r for ldg kommer det inre
skalmembranet att vara for torrt for att kycklingen ska orka ta sig igenom det vid
klackningen. Dehydrerade kycklingar kan ocksé uppkomma om 4gget dr onormalt
litet. I relation till andra storre dgg i ruvaren kommer det lilla dgget att tappa for
mycket fukt. Far dessa kycklingar ingen hjilp vid klickningen dor de (Wade,
1992).

5.5 Flikning

Nar kycklingen klacks har de inte full kontroll 6ver benen. Om underlaget i
klackaren &r halt klarar den inte av att hélla ihop benen, utan de glider isdr. Detta
ar sdrskilt vanligt hos 6demkycklingar. God profylax mot flékning ben &r darfor att
viaga dggen for att forvissa sig om att tillrdckligt med vatten forloras under
ruvningen. Pa redan klackta kycklingar med tendens till flakning kan man lata
kycklingen sitta pa en handduk som ger ett bra grepp. Man kan dven sétta pa ett
mjukt flikband. Benen binds ihop pad normalt avstdnd fran varandra med ett mjukt
band. Det &r viktigt att se till flakbandet sitter lagom hért sa att blodcirkulationen
till fotterna bibehélls (Huchzermeyer, 1998). Tidigt insatta atgdrder ger god
prognos (Wade, 1992).

5.6 Felstiallda/roterade tar

Detta &r ett problem som drabbar unga kycklingar. Trampdynan, som kycklingen
vanligtvis gér pd, vrider sig sé att trampdynan kommer att ligga p&d hogkant med
trampdynans slityta pekandes at sidan. Det finns uppgifter om att tdn vrider sig ar
olika hall beroende pa vad som &r orsaken (Huchzermeyer, 1998). Orsaken till
felstéllda tar anses vara t.ex. nutritionella brister (framfor allt riboflavinbrist) eller
uppfodning pé felaktigt underlag. Uppfodaren kan komma till rétta med problemet
genom att tejpa fast en liten sko, en L-formad platta som erbjuder stod och som
motverkar rullningen (Huchzermeyer, 1998). Detta maste goras tidigt om skon ska
fa négon effekt. Kycklingen ska inte vara dldre dn 10 dagar (Hicks, 1992). I regel
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klarar sig vdxande strutsar med felstéllda tdr ganska bra under uppfodningen men
individer med felaktig fot- eller benstéllning bor aldrig anvandas till avel da det
mojligen kan finnas viss genetisk predisposition (Deeming, 1996).

5.7 Uttorkning och svilt och ”Fading chick syndrome”

Kycklingar som inte lir sig att dta och dricka i tidig alder dor snabbt av uttorkning
och/eller svilt (Jansson, 1998b). Att kycklingarna inte lar sig ritt dtbeteende kan
bero p& avsaknad av en fOrdldragestalt (Huchzermeyer, 1998).
Omgivningstemperatur kan ocks&d paverka &tandet och &tbeteendet. For varm
temperatur minskar aptiten och kyla gor att kycklingarna soker varme istillet for
att dta. Kycklingarna bor tillbringa runt 50 % av sin tid med att soka foda och éta
den (Deeming, 1996). Undersokningar har visat att kycklingar redan vid nio dagars
alder har ett vélutvecklat fargsinne (Deeming, 1996). Kycklingarna pickade atta
génger oftare pa grona objekt &n pé vita och 30 ganger oftare pd grona én pa gula,
roda, bla eller svarta (Deeming, 1996). For att forhindra dehydrering kan man
farga dricksvattnet grongult t.ex. med hjélp av mulitvitaminlosningar (Cooper,
2000).

Det finns ett tillstdind som har beskrivits frdn en flera olika linder under namnet
”Fading Chick Syndrome”. Syndromet kénnetecknas av att kycklingarna tynar bort
i tidig alder utan att nagra specifika orsaker, z.ex. infektioner, kan pévisas (Speer,
1994). Bland kycklingar med Fading Chick Syndrome kan man ibland se ett dkat
antal fall med forstoppningar, enteriter och sepsis, men en enhetlig dodsorsak kan
inte pavisas. Det dr inte ként huruvida orsaken &r primér svélt eller torst eller om
det finns andra bakomliggande, dnnu ej identifierade sjukdomsorsaker (Speer,
1994).

Ser man kycklingar som plotsligt minskar i vikt och har lag aktivitetsnivd bor man
omgéende se dver om det kan finnas bakomliggande orsaker som sjukdom,
overbeldggning, onormal fodertillgdng, virme och ljusforhallanden i stallet eller
om kycklingarna har ett avvikande dtbeteende. Man kan forsoka sondmata svaga
kycklingar for att rdidda dem. Genom att ge ett foder som har hogre kalori- och
proteininnehall under vinterménaderna, tros att man kan minska antalet fall med
Fading Chick Syndrome (Speer, 1994).

5.8 Tibiarotation

Tibiarotation uppstér hos vixande strutskycklingar fran cirka tvad veckors élder.
Lidandet kan drabba enstaka individer men dven utgdra ett flockproblem. Det ar
vanligen det hogra benet som vrider sig ovanfor hasleden och foten blir utatvriden
(lateralt). Rotationen kan uppstd mycket hastigt, ibland inom 24 h (Huchzermeyer,
1998). Tibiarotation ar en multifaktoriell sjukdom. Orsaken bor sokas i utfodringen
tex. for hog giva av protein och energi, rubbad kalcium-fosforbalans, eller
bristsjukdom, felaktigt underlag (for hart), otillracklig motion eller traumatiska
skador (Huchzermeyer, 1998; Wade, 1992; Deeming, 1996). Genetisk
predisposition kan inte heller uteslutas (Huchzermeyer, 1998; Wade, 1992). En
teori som presenterats till varfor det oftast dr hogerbenet som roteras &r att
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kycklingen anvénder sitt hogra ben for att sparka sig ur dgget (Huchzermeyer,
1998). Ibland kan rotationen kompliceras ytterligare genom losslitna senfésten vid
hasleden (s.k. ”slipped tendon”). Fageln blir da liggande. Man kan kédnna att
akillessenan som normalt I6per pa baksidan av hasen, glider ner pa sidan av hasen
istdllet och kénns som en rullande struktur under huden.

Vid lindriga fall kan man bandagera for att stodja leden. Bandageringen ska goras
av bdda benen for att det obandagerade inte ska utséttas for onddigt stora
pafrestningar och riskera att skadas. Det &r viktigt att bandageringen sitts in i tidigt
stadium om det ska visa god effekt. Bandagen kan behdvas i upp till fyra veckor
(Deeming, 1996). Prognosen for en kyckling med grav tibiarotation ar generellt
dalig. I tidigt stadium kan man hejda vridningen med hjilp av externa skenor och
genom att sidnka proteinhalten i fodret omedelbart. Det bor papekas att dessa
skenor endast bor sitta pa nattetid och sldppa kycklingen med flocken dagtid. Det
ar mycket stressande for kycklingen att bli [imnad ensam (Wade, 1992). Vardet av
skenor och bandage dr i praktiken ganska tveksam (D. Jansson, personligt
meddelande, 2003-11-20). Om man lyckas hejda rotationen ska man féra noggrann
journal sa den individen inte anvénds i avel (Wade, 1992). Forsok att operera och
korrigera benet ortopediskt vid tibiarotation lyckas séllan, dérfér maste
forebyggande atgdrder vidtagas for att undvika problem (Huchzermeyer, 1998).
Vid grava fall och vid slipped tendon bor faglar snarast avlivas av djurskyddsskél
(Deeming, 1996).

5.9 Stress och stereotypa beteenden

”Stressfaktorer spelar sannolikt en viktig roll for sjukdomar och déd bland
strutsfaglar” (Huchzermeyer, 1998). Stress paverkar individerna negativt satillvida
att immunforsvaret nedregleras, metabolismen péaverkas och &ven beteendet kan
fordndras. Stress blir farlig forst da fageln inte langre kan anpassa sig till en ny
situation. Vanliga saker i miljon kan fOr strutsen vara mycket stressande
(Huchzermeyer, 1998). Ett exempel kan vara hog yttertemperatur da strutsen har
svart att kyla av sig eftersom de inte har svettkortlar i huden (Samson, 1996). Ett
vattenbad eller en vattenspridare kan hjilpa till att minska stress som &r orsakat av
viarme. Om dricksvattnet ocksd 4r varmt kan det orsaka plotsliga dodsfall da
strutsen inte kan reglera temperaturen och dor av hypertermi.

Strutskycklingar ar véldigt kdnsliga for fordndringar i miljéon och kan regera
negativt f.ex. pa att matskalar eller annat i ndrmiljon andras eller flyttas runt, om
stallet &r dverbelagt, vid forflyttningar mellan boxar och rasthagar och om de blir
lamnade ensamma. For att klara av stressen kan figlarna ibland utveckla olika
typer av tvangsméssiga beteenden. Den vanligaste stereotypen bland strutsar &r
olika former av abnorma hack- eller pickbeteenden. Strutsarna i flocken hérmar
varandra och ett felaktigt beteende kan darfor spridas snabbt i flocken
(Huchzermeyer, 1998). Olika typer av negativa hackbeteenden kan vara
fjaderplockning, eller hackning som riktas mot tir eller ansiktet. Overbeliggning
och att de ar uttrdkade kan ocksa vara orsak till felaktiga hackbeteende (Samson,
1996). I Israel anvénds en plastring i ndbben som hindrar figlarna frén att plocka
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bort fjadrar, men som &nda tilldter faglarna att ha sitt naturliga pickbeteende.
Anledningen till att man anvénder ringen i ndbben &r att det foreligger stora
prisskillnader pé felfria strutshudar gentemot de som har skador (Kopper, 1997).
Faglarna kan ocksé fa ett abnormt &dtbeteende och &ta saker som de normalt inte
skulle svélja. Det finns stor risk att strutsar med abnormt dtbeteende blir
forstoppade i magar och tarmar eller drabbas av vasst (Huchzermeyer, 1998). De
kan ocksé dta mycket faeces som ligger i boxen. Det dr vanligast dir kycklingarna
fods upp 1 miljder utan nadgon stimulans z.ex. pa cementgolv. Man tror att det kan
fastna fekala rester pa nédbben som kan predisponera for luftvigslidanden. Risken
for tarmsjukdomar kan dven eventuellt 6ka vid Overdriven koprofagi. For att
forhindra att de dter for mycket facces bor man rengdéra hédgnen/boxarna
regelbundet (Samson, 1996).

5.10 Forstoppning

Forstoppning i magarna drabbar framforallt kycklingar men ses ibland dven hos
adulta figlar. Den vanligaste orsaken &r att strutsen &tit sand, stenar, halm, pinnar,
langt gris och frimmande foremal (Huchzermeyer, 1998). En bidragande orsak till
forstoppning kan vara otillracklig motion eller felaktigt dtbeteende (se ovan).

Symptomen man kan se vid forstoppning bestar av nedsatt tillvixt, avmagring,
tilltagande svaghet och dod (Huchzermeyer, 1998). Ofta fortsitter fageln att picka
i fodret men den é&ter ingenting och dor darfor av uttorkning och svélt. Om man
palperar buken kan man kédnna en hard resistens. Ménga génger uppméarksammar
djurdgarna problem med forstoppning forst i ett sent sjukdomsstadium eftersom
symtomen &r diffusa (D. Jansson, personligt meddelande, 2003-11-20). Man kan
forsoka behandla forstoppade faglar med olja, vitska och bulklaxativ. Om
kycklingen ar sa liten att den kan vidndas pd rygg kan man tdmma och spola ur
magarna. P4 storre figlar kan kirurgi vara nédvéndigt for att ridda fageln (Jansson,
1998b). Den viktigaste atgdrden &r dock att erbjuda faglarna en optimal miljd,
korrigera utfodringen och forhindra dem att dta frimmande foremal.

5.10.1 Halm- och strdinpackning

Langt strafoder packas litt ihop till en hart sammanpackad boll som inte kan
passera fran muskelmagen. Strd och strdfoder ska man dérfor alltid hacka i lamplig
langd, sérskilt till kycklingar, for att minimera risken for forstoppning. Vid
uppfodning pa konstfibermattor kan de litt bli forstoppade da de dter dessa fibrer
(Jansson, 1998b).

5.10.2 Sand- och steninpackning

Stenar behovs for att muskelmagen ska fungera, men dr de for stora kan de inte
passera fran muskelmagen och &r de for sma passerar de for litt och kan orsaka
sandinpackning i blindtarmen. Ibland kan strutskycklingar pa kort tid dta stora
méngder sand och grus, vilket leder till att magarna dilateras, magmotoriken stors,
och faglarna dor av utmaérgling. Lagom storlek pé gruset &r '% till lika stor som
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bredden av fagelns tanagel. Alltsd maste storleken pa gruset fordndras i takt med
att kycklingen viaxer (Huchzermeyer, 1998). Sten-, och sandférstoppning betraktas
som en stressjukdom och kan utldsas av fordndringar i miljo och/eller utfodring
(Huchzermeyer, 1998; Dzoma & Dorrestein, 1998). Unga faglar som sldpps i nya
hagn eller byter hdgn kan ofta sétta i sig stora mangder med sand, pinnar o.dyl. For
att undvika det ska man bara lata dem vara ute korta perioder de forsta dagarna sa
att de hinner vénja sig gradvis (Huchzermeyer, 1998). For att minska risken for
forstoppning bor man darfér dven aldrig sldppa ut kycklingarna hungriga (D.
Jansson, personligt meddelande, 2003-11-20).

5.10.3 Frimmande foremdl och vasst

Ibland kan forstoppningen orsakas av frimmande foremal som t.ex. skruvar,
spikar, balband och glasskdrvor mm. Vassa foremal kan ge upphov till “vasst”,
dvs. att det vassa foremalet kan penetrera magen och orsaka peritonit eller
forblodning 1 det senare fallet hittas strutsen hittas plotsligt dod av inre
forblodning (Huchzermeyer, 1998).

5.10.4 Ovriga orsaker

Forstoppning kan dven uppsta sekundért till andra stérningar i mag-tarmkanalen sé
som magmasken Libyostrongylus douglassii och svampinfektioner (Jansson
1998b).

5.11 Enterit

Enterit ar vanligast hos kycklingar upp till fyra manaders alder (Favreau, 1995).
Ofta isoleras olika Gram-negativa bakteriearter, t.ex. Escherichia coli. Betydelsen
av dessa Gramnegativa bakterier som primédra patogener for struts &r oklar.
Sannolikt &r enteriten ofta sekundér till annat lidande eller en f6ljd av att en normal
tarmflora inte har etablerats eller antibiotikaterapi (D. Jansson, personligt
meddelande, 2003-11-20).

Nekrotiserande enterit (NE) orsakat av Clostridium perfringens forekommer hos
svenska ungstrutsar (Jansson 1998b) liksom i ménga andra linder. Klostridios
drabbar djur som ar svaga och nedsatta till f6ljd av t.ex. stress, antibiotikaterapi,
eller olika sjukdomstillstind z.ex. forstoppning. Klostridios kan &ven drabba
tidigare helt friska snabbt vixande faglar i gott hull efter hastiga foderombyten
eller felaktig utfodring t.ex. ensidig utfodring med séd. Vid klostridiosproblem bor
man gora en beséttningsutredning for att komma till ratta med problemet (Jansson,
1998b).
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Bakomliggande orsaker som bor ses dver vid klostridiosutbrott ar:

e Agghygien. Klostridier trivs i jorden och det dr viktigt att avelshiignet
halls rent och att sanden byts ut mellan héickningssdsongerna.
Desinfektion av dggen kan reducera kontaminering.

e Stress: att hantera och viga kycklingarna for ofta stressar kycklingarna
liksom andra typer av stress t.ex. orsakat av drag, temperaturfluktuationer,
Overbeldggning, buller mm.

e All in—all out: genom att inte blanda aldersgrupper minskas risken for
smittspridning.

e Rotation av hégn: det dr bra om kycklingarna kan placeras i ett hdgn som
kan expanderas allt eftersom de véxer. Da undviker man stress orsakat av
manga forflyttningar. Vid flytt till nytt hdgn dr det viktigt med ordentlig
desinfektion mellan omgangarna for att minimera smittspridning
(Doornenbal, 1995).

e  Korrekt och balanserad utfodring.

e  Var sparsam med anvindning av antibiotika

Symtom vid enterit behover inte alltid inbegripa diarré, utan kan domineras av
uttorkning, avmagring, nedsatt kroppstemperatur, och péverkat allméntillstand.
Ibland ses dven tryckskador pé ben och fotter. Ibland blir avforingen intorkad och
pelletsartad. Forloppet kan dven vara perakut och kycklingen hittas dod utan att
kliniska symptom har iakttagits. Skadorna i tarmen sitter frdmst i jejunum och
ileum och tarmarna &r ofta fyllda med gas. Vid klostridios ses ibland
pseudomembran eller fokala nekroser (Favreau, 1995). Sjuka kycklingar med
klostridios bor behandlas med antibiotika. I flera ldnder vaccinerar man
kycklingarna mot klostridios med vaccin som ursprungligen dr avsett for far.
Utfodring med férsk faeces fran vuxna strutsar for att etablera tarmflora pa unga
kycklingar &r tveksam av smittskyddsskdl men kan vid besittningsproblem med
klostridios ibland vara av fordel (D. Jansson, personligt meddelande, 2003-11-20).
Probiotika &r effektivt for att upprétta god tarmflora om det ges till dagsgamla
kycklingar (Huchzermeyer, 1998).

5.12 Kloakprolaps

Framfall av kloaken kan uppsta sekundart till enterit, forstoppning och infektion i
kloaken. I Sydafrika har tillstindet associerats med infektion med Cryptosporidium
spp. Hos édldre strutsar kan kloakprolaps uppsta d& dggsjuka honor forsoker krysta
ut dgget. Det kan dven eventuellt orsakas av stress p.g.a. kyla. Behandlingen bestar
av att reponera manuellt efter rengdring och borttagande av skadad vidvnad.
Kloaken hélls sedan tillbaka med hjélp av en tobakspungssutur (Huchzermeyer,
1998).

5.13 Luftvigsinfektion

Luftvdgsinfektioner ses framforallt hos unga strutsar, men i enstaka fall &ven hos
adulta djur. Faktorerna som orsakar luftvigsinfektioner ar framforallt miljoméassiga
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forhéllanden och stress vilket banar vag for infektioner med bakterier och svamp
(Huchzermeyer, 1998).

En viktig orsak till luftvdgsinfektion &ar forhdjd ammoniakkoncentration i
stalluften. I ett forsok att ’spara” den dyrbara viarmen kan uppfodare ibland minska
ventilationen, vilket leder till att hoga ammoniakhalter byggs upp. Ammoniaken
irriterar luftvdgarna och forsdmrar flimmerhérens funktion. Ammoniak &r tyngre
an luft, vilket innebdr att ammoniakhalten &r hogre i kycklinghdjd &n i var
ansiktsnivd. Kénner man pa morgonen skarp ammoniakdoft i kycklingstallet kan
man rdkna med att halterna &r forhojda. Hoga ammoniaknivaer kan forebyggas
genom att Oka ventilationen och virmen (om enbart ventilationen Okas blir
temperaturen for 1ag), att stdda ofta sa att urinen inte blir liggande sa ldnge och
genom att ha ordentligt med strd. Aven damm, fukt och anrikning av svampsporer
i daligt ventilerade stallar bidrar till att luftvdgsinfektioner utvecklas
(Huchzermeyer, 1998). Stress pga. overbelaggning, eller att strutsarna lamnas
ensamma under langa perioder (géller de som é&r priglade pa méanniskor) kan ocksa
vara bidragande faktorer (Huchzermeyer, 1998).

Symptom pa luftvigsinfektion hos strutsfaglar ar délig tillvaxt, ruggig fjaderdrakt,
halvoppen ndbb, vingar som halls en bit frdn kroppen och trétta, somniga faglar.
Vanliga agens &r Aspergillus spp., E. coli, Mycoplasma spp., och Pasteurella spp. 1
Sverige dr bakteriella och mykotiska luftvdgsinfektionen ungefar lika vanliga (D.
Jansson, personligt meddelande, 2003-11-20).

Aspergillos &r den vanligaste mykosen hos faglar inklusive strutsar. Oftast drabbas
enstaka djur men kan ibland orsaka hog dodlighet i en strutsflock. Trots utbredd
sjukdom ses ofta inga tydliga symptom pa luftviagslidanden (Kuttin & Perelman,
1992). God ventilation, 1ag djurtdthet samt utfodring med foder av god kvalité &r
viktigt for att forebygga sjukdom. Bekdmpning av sjukdomen far inriktas pa
profylax d& medicinsk behandling ger déliga resultat. Orsaken till det &r att fageln
ofta dr terminalt sjuk nir man upptidcker symptom och att blodférsérjningen till
luftsdckarna dr dalig (Jansson, 1998b). Mogligt str6 och ho kan vara en kraftig
smittkélla i stallet och méste undvikas. Det ar sérskilt viktigt under den kalla
arstiden ndr faglarna vistas ldngre tid inomhus. Man kan minska antalet
svampsporer genom att rengéra med ett medel som har effekt dven mot
svampsporer t.ex. Virkon S. Aspergillos kan dven spridas mycket effektivt i ruvare
och klackare (Jansson, 1996b). Kycklingarna dor da i tidig alder.

5.14 Konjunktivit

Konjunktivit kan orsakas oftast av dammig miljo (frimmande kroppar) och
bakterier. Spolning av Ogat brukar hjdlpa (Huchzermeyer, 1998). Bakteriella
ogoninfektioner forekommer och kan spridas av flugor eller vatten och da bli ett
besittningsproblem. Aven vid évre luftvigsinfektioner kan man se flode fran
Ogonen (Jansson, 1998; Wade, 1992). Vanliga agens &r E.coli och Stafylokocker
(Jansson, 1998b).
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5.15 Trauma

Traumatiska skador kan uppstd dé strutsar skrims och panikrusar och skadar sig.
Det naturliga beteendet for strutsen &r att fly nir det uppkommer situationer som
den upplever som hotande. Strutsar ar lattstressade djur och nédr de forsoker
springa ifran faran i ett hiagn riskerar de att skada sig pa stingsel eller genom att de
halkar. I Sydafrika rekommenderar man av denna anledning att hdgnen inte ska
vara alltfor langa eftersom strutsen da kan komma upp i hogre fart och skada sig
allvarligt (Huchzermeyer, 1998).

Strutsarna kan raka i panik om 16sa hundar springer kring hdgnen eller i vérsta fall
kommer in i hdgnet. De skrams dven ldtt av lagflygande flygplan, luftballonger och
av billyktors sken fran nirliggande végar. Man kan inte ldra strutsarna att inte
gripas av panik, men de anpassar sig ofta till kontinuerliga stérningar. For att
hjélpa dem ska man skydda dem sa att de inte bli utsatta for stressande situationer
(Huchzermeyer, 1998). 1 svenska djurskyddsforeskrifter star det att strutsfarmar
inte bor uppforas i ndrheten av storre vigar eller flygfilt (SJVFS 2 000:115).
Luftballonger kan vara ett stort problem. For att fa dverflygningarna att minska
kan man ringa till lokala flygklubbar, civilflyg och forsvarsmakten for att meddela
att man har strutsfarm (Hogmalm, 1997).

Traumatiska skador kan &dven uppkomma i samband med lastning, transport,
hantering eller vid slagsmél. Det ar vanligen ungfaglar och vuxna strutsar som
drabbas (Jansson, 1998b).

5.15.1 Sarskada

Séarskador uppstér vanligen pa fotter och hals da strutsarna fastnat med ben eller
huvud i inredning eller i stingsel/hign Ar sirskadorna stora bor de sys med
lokalbedévning (Jansson, 1996a). Anestesi och sedativa kan vara vanskligt men
maste ibland tillgripas (D. Jansson, personligt meddelande, 2003-11-20). Man ska
tinka pa att skydda sar med z.ex. en strumpa som sys fast med resorberbar trad. Da
strumpan faller av har dven saret undertill lakt (Huchzermeyer, 1998). Sarskador
pé ben och fotter kan vara mycket svéra att suturera eftersom vidvnaden dr mycket
stram. [ sadana fall r det béttre att 1dmna saret 6ppet, skydda det med en luftig
strumpa och skota sarvirden regelbundet. Sarskador hos strutsar har generellt
mycket god lakformaga. Man ska se till att stdngsel och utrymmen dir djuren
vistas dr i god kondition for att undvika skador (Jansson, 1996a).

5.15.2 Fraktur

Olyckshéndelser som z.ex. fall i hala hagar kan orsaka frakturer pa benen, vingarna
och béckenet mm. Storre benbrott z.ex. pa larben har dalig prognos med undantag
for sma kycklingar. Ovriga figlar bér avlivas av djurskyddsskil (Jansson, 1996a).
Enklare brott pad vingarna kan man behandla genom att tejpa fast vingen mot
kroppen. Bandaget ldggs runt fagelns hela kropp. Ofta liker vingfrakturer snabbt
utan komplikationer pa ett par veckor (Huchzermeyer, 1998). For att forebygga
skador ska hagarna alltid héllas halkfria. Djur som inte kan resa sig kan ha

35



drabbats av en béackenfraktur. Faglar som blir liggande dverlever inte linge. Av
djurskyddsskal bor de avlivas sé fort som mojligt om man inte kan stilla en snabb
diagnos och om det inte finns god utsikt for att fageln kommer att resa sig upp
inom en kort tid (D. Jansson, personligt meddelande, 2003-11-20).

5.15.3 Vrickning

Vrickningar kan verka harmlésa men kan orsaka mycket lidande. De uppstar latt i
hiagn. De ér svéra att behandla men ser man tecken pa att strutsen kan ha vrickat
sig, svullnad och hélta, bor man skilja av den fran flocken sé att den kan vila.
Behandling med antiinflammatoriskt preparat och stédbandage kan provas
(Jansson, 1996a). Vrickningar kan utvecklas till kroniskt deformerande artroser
som orsakar mycket lidande. For strutsar med kroniska skador och ldngvarig hélta
bor avlivning dverviagas av djurskyddsskél (D. Jansson, personligt meddelande,
2003-11-20).

5.16 Aggledarinflammation

Aggledarinflammation orsakas ofta av en ascenderande infektion frin kloaken.
Ibland kan infektionen spridas till bukhélan och orsaka peritonit. I kroniska fall
fylls dggledaren med en fibrinds massa bestdende av var, och dggmassa vilket
hindrar normal funktion. De kroniska fallen kan upplevas som symptomldsa honor
forutom att de inte ldgger négra dgg. I akuta fall kan man se symptom som anorexi
och slohet. Ultraljud kan anvindas for att stélla en séker diagnos (Huchzermeyer,
1998).

5.17 Missformade agg

Ibland kan man se att vissa dgg saknar den typiska glansen pé ytan. De ser matta ut
och ytan &r néstan som krita (Huchzermeyer, 1998). Dessa s.k. kalkdgg bor man
aldrig sétta in i ruvaren eftersom de forlorar mer i vétska under ruvningen och
ruttnar 1itt (Sahlin, 1996a). Asigg kallas de dgg som har longitudinella faror i
skalet som mojligen kan ha orsakats av kraftiga kontraktioner i uterus da dggskalet
bildades, alternativt av drrbildningar i skalkdrteln. Det kan vara svart att avgora
bakomliggande orsak till missformade dgg. Infektioner i reproduktionsorganen kan
vara en orsak (Huchzermeyer, 1998). Aven andra forindringar kan ses sasom
avvikande storlek (extremt stora eller smé dgg), onormala porer (fér manga eller
for fa), onormalt tjocka eller tunna skal, eller avvikande form (t.ex. runda,
avlanga). Kroniska dggledarinfektioner, missbildningar och mdojligen genetiska
faktorer kan vara orsaken (D. Jansson, personligt meddelande, 2003-11-20).

5.18 Phallusprolaps

Under parningssdsongen kan ibland strutstuppens phallus réka ut for prolaps dvs.
att den inte gér tillbaka i normalt l14ge. Genom att ta bort tuppen frén honorna kan
phallusen spontant ga tillbaka till normalt ldge. Fluktuationer i temperatur och
mycket kallt klimat kan &ven orsaka prolaps men lidker spontant om de drabbade
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faglarna far vdrma sig igen. Behandling bestér av rengéring och nedkylning (for
att minska ©odem) av prolapsen, reponering och anliggande av en
tobakspungssutur. Under tiden som stygnen sitter bér man dven behandla allmént
med antibiotika och antiinflammatoriskt preparat (Huchzermeyer, 1998). Tuppar
med phallusprolaps kan i regel inte para honor (D. Jansson, personligt meddelande,
2003-11-20).

5.19 Aortaruptur

Ruptur av aorta forekommer ibland bland strutsfiglar. Bakomliggande orsak é&r
inte helt kdind men har foreslagits vara till viss del orsakat av 6verutfodring och for
lite motion (Huchzermeyer, 1998). Bland andra arter finns ett samband mellan
aortaruptur och kopparbrist och det har darfor foreslagits som ytterligare en mojlig
orsak (Wade, 1992).

5.20 Parasiter
5.20.1 Ektoparasiter

1997 pavisades den fjaderdtande lusen (Struthiolipeurus struthionis) i Sverige och
ansags 2000 som vanligt forekommande i Sverige (Jansson, 2000b). Man kan se
dggen tydligt pd fjdderskaftets undersida. Den &r kénslig for f.ex. Ivermectiner
(Huchzermeyer, 1998).

1999 pavisades fjaderkvalster (Gabucinia spp.) 1 Sverige (Jansson, 2000b). Den
lever i fjaderspolen dér de livndr sig pd det gelatingsa innehéllet som finns i
vixande fjadrars skaft. Fjaderkvalstret, liksom den fjdderdtande lusen, dr kanslig
for Ivermectiner (Huchzermeyer, 1998). De ér inte patogena for strutsen men kan
mojligen utlosa fjaderplockning och stress (Jansson, 2000b). I dagsldget finns inga
godkénda preparat for bekdmpning av ektoparasiter hos fjdderfd, inklusive strutsar
(D. Jansson, personligt meddelande, 2003-11-20).

5.20.2 Endoparasiter

Hos strutsen finns det i huvudsak tvd helminter som é&r patogena. Det dr
magmasken (Libyostrongylus  douglassii) och bandmasken (Houttuynia
struthionis).

Magmasken dr artspecifik for strutsen. Den dr en rdd trichostrongylid nematod
som har direkt livscykel den blir 4-6 mm lang (Jansson, 2000b). Den har en
prepatenstid pa 33-36 dygn. Under optimala forhéllanden kan dggen utvecklas till
infektionsdugliga L3-larver pa 60 timmar (Jansson, 2000b; Huchzermeyer, 1998).
Larverna penetrerar kortlarna djupt i kortelmagen (proventrikeln) medan de adulta
parasiterna kan ses pé rivhinnan (koilinskiktet). Magmasken ar blodsugande och
orsakar parasitir proventrikulit. Det kan sekundirt leda till forstoppning,
stillastdende magar som leder till att fodret jdser och risk finns for infektion med
bakterier eller jastsvamp i magen och enteriter. Unga djur ar kénsligast for
parasitangrepp. Symptomen man kan se dr avmagring, tillvéxtstorning och anemi. I
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Sverige har tva dodsfall kopplats till infektion av L. douglassii och
parasitinfektioner med denna art &r mycket vanliga i svenska hédgn (Jansson,
2000a)

Bandmasken (Houttuynia struthionis) finns i tunntarmen och blir mellan 60-120
cm lang. Den uppticks genom att man ser riskornsliknande segment i avforingen.
Mellanvérden dr okdnd (Huchzermeyer, 1998).

5.21 Newcastlesjuka

Newcastlesjuka dr en allvarlig virussjukdom hos fjadderfa och klassas som en
epizootisjukdom. Samtliga faglar &r mottagliga for infektion men ger olika grad av
sjukdom beroende av fagelart, &lder m.fl. faktorer. Det orsakas av ett
paramyxovirus typ 1 och kan spridas genom direkt eller indirekt kontakt mellan
djuren eller via vindburen smitta over korta avstand. For att infektionen ska
klassificeras som Newecastlesjuka krdvs att intracerebrala patogenitetsindexet
(ICP]) ar over 0,7. ICPI ar ett matt pd hur pass aggressivt viruset r och utfors
genom inokulering av virus intracerebralt i dagsgamla kycklingar (Sternberg &
Osterberg, 2001). 1 Sverige vaccineras endast brev- och utstillningsduvor mot
paramyxovirus-1. 1 manga andra ldndervaccinerar man dven de kommersiella
besittningarna inklusive strutsfiglar (Sternberg & Osterberg, 2001).

Symptomen som kan ses vid Newcastlesjuka hos strutsar ar att figeln héller
huvudet snett, muskelryckningar, vriden hals och nedsatt allméantillstdnd. Den kan
ha svart att halla balansen och vingla. Slutligen kan figeln vara helt oférmdgen at
lyfta huvudet. Dodligheten kan vara mycket hog. Kycklingar r mer mottagliga for
infektion &n vuxna faglar (Huchzermeyer,1998).

5.22 Avidr influensa/Fagelinfluensa

Aviér influensa ar liksom Newcastlesjuka en epizootisjukdom. Den orsakas av ett
influensa A virus som hor till familjen orthomyxoviridae. Ménga fjaderfdn &r
kansliga for infektion déribland strutsen. Viruset orsakar sjukdomsutbrott med hog
dodlighet (Sternberg & Osterberg, 2001). Man har isolerat viruset fran struts i
Sydafrika och i Italien. Diagnosen stdlls genom blodprov och virusisolering
(Jansson, 1996a).

5.23 Fagelkoppor

Fégelkoppor orsakas av avipoxvirus. I Sydafrika sprids smittan med myggor under
sommaren. Det finns fall rapporterat frén Israel, Sydafrika, USA, Australien och
Norge. Symptomen é&r blasor kring ndbb och dgon som brister och bildar krustor.
Ibland kan blasorna dven sprida sig till munhéla och svalg. Det finns vaccin att
tillga, det kan &ven anvéndas vid utbrott (Huchzermeyer, 1998). Sjukdomen har
inte pavisats hos strutsar i Sverige (Jansson, 1996a).
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5.24 Crimean-Congo haemorrhagic fever (CCHF)

CCHF ar en virussjukdom som sprids via féstingar som tillhor genus Hyalomma
eller genom kontakt med smittat blod. Strutsar kan bli infekterade och bilda
antikroppar mot viruset men de blir inte sjuka. Ménniskor insjuknar i en ibland
dodlig blodarfeber. Smittan kan spridas fran strutsar till ménniskor som pa
slakteriet kommer i kontakt med det smittade blodet. 1996 dog en slakteriarbetare i
Sydafrika i misstinkt CCHF (Huchzermeyer, 1998).
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6 Utvardering av patologanatomisk diagnostik
av strutsfaglar

6.1 Material
6.1.1 Materialférdelning

Materialet baseras pa pataloganatomisk diagnostik som utforts  vid
Fjaderfdavdelningen pé Statens Veterindrmedicinska Anstalt from juni 1995 tom
2001. Materialet har bestatt av fixerat material, kroppar, organ och dgg. I gruppen
“organ” menas att det ar farska ofixerade organ eller kroppsdelar. Under den
aktuella tidsperioden inkom det totalt 336 fall, fordelat enligt figur 2.

Materialférdelning 1995-2001

15% 13%
5% B Fixerat material
OKropp
B Organ
OAgg
67%

Figur 2. Materialférdelning bland inkommet material for patologanatomisk diagnostik
utford vid SVA 95-06-01 - 01-12-31 (n = 336).

Materialfordelningen med avseende pé de olika ratitarterna utfoll enligt tabell 2.
Den dominerande arten &r struts och dérefter emu och nandu. Det speglar val hur
det sdg ut i farmningen i Sverige under 1995-2001, da strutsen dominerade
kraftigt, jamfort med emu och nandu.

Tabell 2. Materialférdelning och antal, med art angiven, pa patologanatomisk diagnostik
utford pa SVA 95-06-01 — 01-12-31 (n = 336).

Art Fixerat material  Kropp Organ Agg Totalt
Emu 2 15 2 19
Rhea/Nandu 4 4
Struts 43 204 18 48 313
Totalt 45 223 18 50 336
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6.1.2 Arsfordelning

Under aren fr.o.m. juni 1995 — 2001 har materialet fordelat sig enligt figur3.
Trender som kan ses &r att det under aren 1996-1998 fanns en topp avseende
kroppar for obduktion vilket sammanfoll med att ménga nya uppfédare kom i gang
med produktionen. Efter 1998 har obduktionerna minskat i antal. En av
forklaringarna till det kan vara att marknaden stéllts om fran avel till uppfodning
av slaktdjur. Avelsfaglar d&r mycket véardefulla och det dr ddrfér mer angelédget, fran
uppfédarnas sida, att obducera dessa an slaktfaglar. Att uppfodarna lart sig mer
under aren kan ocksa vara en orsak till att obduktionerna minskat.

Arsférdelning av inkommet material 1995-2001

------ Fixerat material
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Figur 3. Arsfordelning for material inkommet for patologanatomisk diagnostik (n = 336).

6.1.3 Manadsfordelning

Fordelningen av fall under olika ménader utfoll enligt figur 4. Man kan se en
tydlig topp fran juli till december. Orsaken till toppen &ar sannolikt att
kycklinguppfodningen sker under dessa ménader och sjuk- och dodligheten &r
hogre i denna aldersgrupp (jamfor stycke 6.1.5). En annan faktor kan vara att
datainsamlingen startade fr.o.m. juni 1995 vilket ger fall endast fran det senare
halvaret 1995. Antalet fall under 1995 var dock forhéllandevis lagt. Eventuell
snedfordelningen fran 1995 inverkar dérfor inte ndmnvért pd materialet och
slutsatsen om att det ar reproduktionssédsong och kycklinguppfodning som bidrager
till toppen.
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Manadsférdelning av inkommande fall juli 1995-2001 (antal)
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Figur 4. Ménadsfordelning av inkommande fall fi~o.m. juni 1995-2001 (n = 336).

6.1.4 Konsfordelning

Konsfordelningen bland kropparna ar jamn. I materialet finns dven en grupp med
kon “oként”. I den finns de faglar dar konet inte antecknats i obduktionsjournalen
och darfor inte gatt att ta reda pa i efterhand, se tabell 3.

Tabell 3. Kénsfordelning pa obduktionsfall (hela kroppar).

Kon pa kroppar Antal
Hona 116
Tupp 96
Oként 11
Totalt 223

6.1.5 Aldersfordelning

I uppsatsen har tidigare redovisats litteraturuppgifter om att sjuk- och doédlighet
hos strutsfaglar i uppfodning framforallt drabbar kycklingar i aldersgruppen 0-3
manaders alder. Bland de obduktionsfall som kommit in till SVA kan denna trend
ocksa ses tydligt, se figur 5. I materialet utgoér gruppen 0-3 manader 66 % (148 fall
av 223). Att gruppen 0—3 ménader utgor en sa stor del av kropparna avspeglar dels
att det dr dd man har mest problem med sjuklighet och dels att det &r lattare att
skicka unga djur per post. Gruppen “okénd alder” utgor 4 % (9 fall av 223). I den
gruppen finns de figlar dér dldern inte angivits pa remissen och dér det inte sakert
gatt att uppskatta aldern. Aldersbestimning av ratiter kan vara svar eftersom man
inte kan utgad fran tanduppsittningen vid aldersbestimning. Tva figlar i samma
alder kan skilja mycket i storlek beroende péa olika faktorer bla. foder,
sjukdomshistoria mm (D. Jansson, personligt meddelande, 2003-11-20).
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Aldersférdelning (%)
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Figur 5. Aldersfordelning bland kroppar, 1995-2001, uttryckt i procent (n = 223).

6.1.6 Sjilvdoda och avlivade fdglar

I obduktionsjournalerna har séttet figeln dott pa angivits som: sjdlvdod, avlivad
eller som ej angiven. For fordelningen, se figur 6. Sjdlvdoda faglar dominerar
materialet och anledningen till det kan vara att strutsfaglar, liksom andra faglar och
bytesdjur, sédllan uppvisar sjukdomssymptom forrdn fageln &r terminalt sjuk eller
att uppfodare inte uppmérksammar att fageln &r sjuk innan den hittas dod. En
tredje orsak kan vara att djurdgarna &r mer bendgna att skicka de plotsligt
sjilvdoda djuren, dn de djur som kanske varit sjuka en tid och som sedan dor.

Sjalvdéda och avlivade faglar bland helkroppsobduktioner
(antal)
40 !
O Sjalvdod
O Avlivad
B Ej angivet
182

Figur 6. Avlivade och sjdlvddda strutsfaglar bland obducerade kroppar
utfoérda vid SVA 1995-2001 (n = 223).
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6.1.7 Ndringstillstand

Naringstillstand (hull) pa obducerade kroppar (%)

OFet

B Medelgott
OMager

B Utmarglad
B Ej angivet

Figur 7. Néringstillstdnd hos obducerade strutsfaglar, juni 1995-2001
(n=223).

En stor andel av de obducerade strutsfiglarna var magra eller utmirglade, se
figur7. Lagger man ihop de tvd grupperna utgdér de 71 % av fallen (159 fall utav
223). Faglar har mycket snabb &mnesomséttning och tappar darfor fort i vikt vid
kroniska och subkroniska sjukdomar (D. Jansson, personligt meddelande, 2003-
11-20). Att bedoma hull pé strutsfaglar kan dessutom vara svart for djurdgarna.
Fjaderdrékten doljer viktforluster och man maste palpera for att veta hur
néringstillstindet &r. 1 forekommande litteratur varnas det for att stressa
strutsfaglarna med onddigt hantering. Det kan vara en av orsakerna till att
uppfodarna inte kdnner pa sina faglar for att undersoka hullet pd dem. Tre procent
av fallen (7 av 223) utgjordes av feta faglar. Dessa faglar var huvudsakligen adulta
avelsfaglar. Sex av sju fall var mellan ett och tre ar gamla. Orsaken kan vara
overutfodring eller for lite motion.

6.1.8 Geografisk fordelning

Strutsbesattningarna fanns under undersokningsperioden geografiskt spridda 6ver i
stort sett i hela Sverige (Jansson, 2000a) och material for patologanatomisk
undersokning under den aktuella perioden anldnde fran samtliga lén, se figur §.
Den geografiska fordelningen var aktuell 1995-2001 och uppgifter hur det ser ut
idag finns inte. Att forhéllandevis fa fall kom frén de nordliga l&nen kan bero pa
svérigheter med transporter och att populationen var mindre.
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Lansférdelning av inkommet material
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50 +
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Figur 8. Lansfordelning. For forteckning dver 14n, se nedan.

AB = Stockholms ldn
AC = Visterbottens ldn
BD = Norrbottens ldn
C =Uppsala lén

D = S6dermans ldn

E = Ostergotlands lin
F = Jonkdpings 14n

G = Kronobergs lin
H = Kalmar lan

1= Gotlands lén

K = Blekinge ldn

M = Kristianstads 1dn

N = Hallands lén

O = Vistra Goétalands 14n

P = Alvsborgs lin (efter 1998 O-lin)
R = Skaraborgs ldn (efter 1998 O-lén)
S = Véarmlands ldn

T = Orebro lin

U = Vistmanlands l4n

W = Dalarnas lan

X = Gévleborgs lin

Y = Gévleborgs lin
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6.2 Patologanatomiska diagnoser

For att tydligt kunna se trender om vilka sjukdomar som drabbar strutsfaglarna och
under vilken aldersgrupp de drabbas, analyserades materialet efter dessa
parametrar. Vid obduktionerna och bearbetningen av materialet gjordes en
beddmning som innebar att diagnoserna rangordnades i viktighetsordning. dir
diagnos 1 avser huvuddiagnos och dédsorsak De foljande diagnoserna dr dvriga
fynd i fallande viktighetsordning. Aldersgrupperna har endast analyserats efter
Diagnos 1, d& den anger huvudlidandet. I nedanstiende tabeller har diagnoser
inom samma organsystem lagts samman da det annars hade blivit ohanterliga
tabeller.

6.2.1 Patologanatomiska diagnoser hos dgg

De vanligaste diagnoserna bland de undersokta dggen var att dggen inte utvecklas i
ruvaren (obefruktade dgg eller tidig embryod6d) och bakteriella dgginfektioner, se
tabell 4. Orsaken till att dggen inte utvecklas kan ha maénga bakomliggande
orsaker. Det kan vara bra att skicka in d4ggen for obduktion sé att man far reda pa
om det ror sig om obefruktade dgg eller om det kan vara sa att embryot utvecklats
en kort tid men sedan dott. Beroende pé i vilken alder embryot dor kan man séka
olika bakomliggande orsaker, se bilaga 1. Om dgget dr obefruktat kan det bero pa
att tuppen eller honan dr for ung eller sa passar de inte ihop. Det kan 16na sig att
byta tuppar och eller hénor mellan avelsgrupper. Aggen kan ibland ha skaldefekter
eller avvikande form och storlek. Vid ruvningen ska man beakta skillnader i
storlek. Kalkdgg ska man inte ruva eftersom de tappar for mycket vétska under
ruvningen och ruttnar 14tt. Problem med bakteriella dgginfektioner och orsakerna
till detta har tidigare diskuterats i stycke 3.4 och 3.5.

Tabell 4. Diagnoser hos insdnda dgg (n=50).

Diagnos 1 Antal dgg
Obefruktat dgg 14
Bakteriell dgginfektion

—_

Sjukliga fordndringar ej pavisade
Kalkigg

Embryodod

Missformat dgg/onormal storlek
Odem

Missbildning (kort underndbb)*
Missbildning (lat tibiarotation)*
Missbildning (roterad fot)*

—_— = = NN W R g =

Totalt 50

*=gsjukliga forandringar hos oklackta foster fran insédnda dgg.
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Vanliga bakterieisolat vid dgginfektioner 1 Sverige dr E.coli, Stafylokocker och
Klebsiella sp., se tabell 5. Problem med ffa. E. coli ses dven internationellt (Wigle,
1994; Shivaprasad, 1993).

Tabell 5. Bakterieologisk diagnos vid dgginfektioner och gulsdcksinflammation (n=32).

Bakterieisolat Agginfektion Gulsicksinflammation Antal
E.coli 3 10 13
Stafylokocker 2 2
Klebsiella 1 1
Bacillus sp. 1 1
Ingen vixt 2 1 3
Odling ej utford 3 9 12
Total 11 21 32

6.2.2 Patologanatomiska diagnoser i aldersgruppen 0 till 3 veckor

I éldersgruppen O till 3 veckor ses som forvéntat en stor andel gulsdcksrelaterade
sjukdomar vilket inbegriper gulsidcksretention och gulsdcksinflammation. I
materialet motsvarar de 48 % av antalet fall i &ldersgruppen, se tabell 6.
Gulsdcksinflammation &r den dominerande diagnosen med 19 fall av 24.
Vanligaste isolatet 1 materialet ar E.coli, se tabell 5. Endast en kyckling med 6dem
finns i1 materialet, vilket sannolikt inte avspeglar den verkliga situationen.
Odemkycklingar kan djurigarna litt diagnostisera sjilva vilket innebdr att de
sdllan skickas for obduktion. Av tre fall av skelettsjukdomar hade tva diagnosen
tibiarotation, vilket dr ganska ovanligt vid denna tidiga alder. De tre kycklingarna
med diagnosen “utmairgling” hade troligen inte lart sig rétt t- eller drickbeteende
och darfor inte kunnat fa i1 sig tillrickligt med energi utan tynat bort. Négon
diagnos 26 finns inte angiven i de tre fallen. I kategorin 6vrigt” finns diagnoser
som: lymfoid atrofi, muskelmagsinflammation, 6gonmissbildning, nekrotiserande
esophagit, heterofili och avmagring.
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Tabell 6. Patologanatomiska diagnoser i dldersgruppen
0 till 3 veckor (n=52).

Diagnos 1 Antal

[\
N

Gulsécksrelaterade sjukdomar
Enterit

Ovrigt

Skelettsjukdomar
Luftvagssjukdom
Forstoppning

Utmérgling

Negativ sektion

Odem

— N W W W b NN

W
[\

Totalt

6.2.3 Patologanatomiska diagnoser i dldersgruppen 3 veckor till 3
mdnader

I &ldersgruppen 3 veckor till 3 manader var férstoppning den vanligaste diagnosen,
se tabell 7. Vid denna alder har strutskycklingarna borjat dta ordentligt och langa
strdn packar latt ihop sig till en rulle i muskelmagen. I tabell § visas fordelningen
av innehallet i magarna hos de forstoppade figlarna. Bland fordelningen av
maginnehdll vid diagnos fOrstoppning &r strd (halm o.dyl) vanligast i
obduktionsmaterialet med 29 fall av 68. Grus- och sandinpackning foljer darefter
med 20 fall av 68.

Den nist vanligaste diagnosen i dldersgruppen var “enterit” Hos dessa faglar
pavisades ofta dven andra storningar som t.ex. proventrikulit eller luftvdgslidande.
Vid bakteriologisk undersékning pavisades huvudsakligen E.coli, men dven andra
bakterier sasom Clostridium perfringens, Klebsiella sp. och Proteus sp. pavisades.
Bland skelettsjukdomar/-skadorna hade tre faglar tibiarotationer, tre hade slipped
tendon och i tre fall pavisades rakitis. Tibiarotation och slipped tendon forvintas
framforallt i denna &ldersgrupp da de uppvisar hog tillvixt under den perioden. De
sju fallen med diagnosen “utmirgling” hade i samtliga fall dven andra sjukliga
fordndringar som t.ex. maginflammation, hypertrofiskt koilinskikt, enterit och
osteomalaci. Alla sju faglarna hade lymfoid atrofi. I gruppen “6vrigt” ingar tre fall
av encephalit utan kénd orsak, och en fégel vardera med diagnosen aortaruptur,
myocardit, sepsis, muskeldegeneration, granulomatds allméninfektion orsakad av
Pseudomonas aeruginosa, samt ett fall utan angiven diagnos.
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Tabell 7. Patologanatomisk diagnos i dldersgruppen
3 veckor till 3 manader (n=105).

Diagnos 1 Antal

Forstoppning 45
Enterit
Skelettsjukdomar

N
[\S}

Ovrigt

Utmirgling
Luftvigssjukdomar

GI-6vrigt

Leversjukdomar
Gulsécksrelaterade sjukdomar

e ST S YA N BN N

Trauma

Totalt 105

Tabell 8. Fordelning av olika maginnehall vid
diagnos 1 forstoppning (n=68).

Maginnehéll vid diagnos forstoppning Antal
Stra (halm o.dyl.) 29
Sten/Grus 20
Track 4
Triflis/span 4
Glas/Metalltrad/Skruvar 3
Tom 3
Trapinnar 3
Foder 2
Totalt 68

6.2.4 Patologanatomiska diagnoser i dldersgruppen 3 mdnader till 3 ar

Aldersgruppen 3 ménader till 1 &r uppvisar i stort sett samma trender som
aldersgruppen 1 till 3 ar. Dérfor dr dessa grupper sammanslagna till en grupp.

I gruppen 3 ménader till 3 ar ses, jamfort med de yngre aldersgrupperna en storre
andel faglar med luftvigssjukdomar , se fabell 9. Det kan man forvénta sig med
tanke pa att luftvdgssjukdomarna ofta forloper utan yttre symptom och att de har
ett ldngsamt forlopp. Bland obduktionsmaterialet fran slaktade strutsar som
inkommit till fjaderfdavdelningen mellan 1995-2001 &r ungefdr hilften av
diagnoserna luftvigsrelaterade. Troligen har de varit symptomfria och ansetts varit
friska, men vid kottbesiktningen har man upptickt luftvigssjukdom. Aven
leversjukdomarna &r vanligare och en betydande andel av dessa fall utgdrs av
provmaterial som skickats fran slakterier.
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Trauma dr ocksé vanligare i denna aldersgrupp dn hos unga kycklingar och det kan
forklaras med att dldre figlar hanteras mer, t.ex. vid behandling eller undersékning
och transport och de vistas dessutom utomhus i hign i hogre utstrackning dn yngre
faglar. I materialet fanns det &ven en struts som dog i samband med
blodprovstagning. 1 gruppen “6vrigt” ingar det bla. tre fall med infektion med
bakterien Erysipelothrix rhussiopathiae (rodsjuka) fran en emubesittning, tva
strutsar med skelettmissbildningar, tvd fall av njursjukdom och ett fall med
oophorit/salpingit mm.

Tabell 9. patologanatomiska diagnoser i dldersgruppen
3 manader till 3 ar (n=113).

Diagnosl Antal
Forstoppning 19
Luftvigssjukdomar 16
Trauma 15
Leversjukdomar 14
Ovrigt 13
Enterit 12
GI-6vrigt 9
Negativ sektion 5
Skelettsjukdomar 3
Aortaruptur 3
Muskeldegeneration 3
Utmirgling 1
Totalt 113

6.2.5 Patologanatomiska diagnoser ddr dldersgruppen ej finns angiven

I aldersgruppen dér aldern inte ar angiven, finns ett brett spektra av sjukdomar, se
tabell 10. Aldern har ej angivits vid obduktion och har ej siikert gétt att uppskatta.
Inga sikra skutsatser kan dras.

Tabell 10. Patologanatomiska diagnoser med
okdnd dlder (n=16).

Diagnos 1 Antal

Negativ sektion
Enterit
Luftvégssjukdomar
Leversjukdomar
Forstoppning

—_ = N W A

Ovrigt

Totalt 16
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6.3 Patologanatomisk diagnos i relation till Arets manader

Nér man sammanstéller antalet sjukdomsfall per ménad under perioden, kan man
se en topp frén juli till december, vilket visades i figur 4. Nar man undersoker
vilka diagnoser som stéllts under de olika manaderna ses en variation beroende pa
sdsong. Det beror pé att vissa sjukdomar &r vanligare hos de unga djuren och dessa
anlinde for obduktion framforallt under sensommar och host. Aggliggningen
startar i april vilket innebér att de forsta dggen kldcks i borjan pa juni. Man kan
dven utifrdn diagnoserna folja kycklingarnas olika aldersrelaterade problem. Inga
andra tydliga trender kan ses. For att se fordelningen 6ver ménaderna, se bilaga 2.

6.4 Hull i relation till patologanatomisk diagnos

Som redovisats 1 stycke 6.1.7 var 159 fall av 223 obducerade faglar magra eller
utmérglade. Detta kan som ndmnts ovan, delvis forklaras av att faglar har en snabb
dmnesomsittning och snabbt tappar hull vid kroniska och subkroniska
sjukdomstillstand. Ett sddant exempel dr faglar med forstoppning. Dessa utgjorde
totalt 68 stycken, varav 60 var magra eller utméarglade, se tabell 11. Undersoker
man vidare hur hullet var pa de faglar som fick diagnosen enterit kan man se att 31
av totalt 43 faglar med enterit var magra eller utméirglade, se tabell 12. 91 fall av
de 159 fall som redovisades som magra eller utméarglade hade forstoppning eller
enterit som huvudlidande.

Tabell 11. Hull hos faglar med diagnos forstoppning

(n=68).

Hull Antal
Utmarglad 45
Mager 15
Gott 5

Fet 2

Ej angivet

Totalt 68
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Tabell 12. Hull pd faglar med diagnos enterit (n=43).

Diagnos/Hull Gott Mager Utmérglad  Ejangivet  Totalt
Klostridios 3 2 1 6
Kolit 1 1
Enterit 7 7 5 19
Hem/Nekr enterit 2 2
Hemorrhagisk enterit 3 5 2 10
Kronisk enterit 3 4
Nekrotiserande enterit 1 1 2
Tarmerosioner, 6kad slemprod. 1 1
0
Totalt 6 20 11 6 43

6.5 Patologanatomisk diagnos i relation till tryckskador

Hos ménga av de obducerade faglarna pévisades tryckskador av varierande grad
och pd ben och fotter. Skadorna var oftast lokaliserade till fotternas och
hasledernas utsidor. Tryckskador &r ett viktigt kliniskt tecken hos strutsfaglar vid
subkroniska och kroniska sjukdomstillstind. Denna typ av skador pévisades i
varierande grad hos 28 av de obducerade féaglarna (totalt 223 stycken).
Tryckskador var sérskilt vanligt forekommande i samband med forstoppning och
enteriter vilket understryker vikten av att titta efter denna typ av skador vid klinisk
beddmning, se tabell 13.

Tabell 13. Tryckskador i relation till patologanatomisk diagnos (n=28).

Viktighetsordning/Diagnos 1 Enterit Férstoppning  Ovrigt*  Totalt

Diagnos 2 4 4 1 9
Diagnos 3 4 2 2 8
Diagnos 4 1 3 3 7
Diagnos 5 1 2 3
Diagnos 6 1 1
Totalt 9 10 9 28

*1 gruppen “6vrigt” ingér diagnoser som utmérgling, magfordndringar, gulsécksrelaterade
sjukdomar och leversjukdomar.
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7 Diskussion

Detta fordjupningsarbete beskriver summariskt vilka patologanatomiska fynd som
registrerades fran strutsfaglar som undersdktes pd SVA under perioden 1995 till
2001. Materialet utgjordes huvudsakligen av strutsar. For fa fall av emu och nandu
finns i materialet for att nagra sékra slutsatser om olika sjukdomspanorama ska
kunna dras. Sammanfattningsvis visar genomgéangen att icke-infektiosa sjukdoms-
och dodsorsaker dominerade hos strutsfiglarna under den aktuella tidsperioden.
Vanliga diagnoser var gulsicksrelaterad sjukdom, forstoppning i kortel- och
muskelmage, enterit och luftvagsinfektion. Vid alla dessa sjukdomstillstdand har
skotsel, hygien och uppfodningssétt en relativt stor betydelse. Resultatet bor inte
automatiskt tolkas som att strutsfaglar i Sverige fods upp pé felaktigt sitt eller att
de misskots. Ddremot pekar resultaten pa att det finns en god potential att
ytterligare forbéttra uppfodningsresultaten. Vid tolkningen bor man bl.a. ta hdnsyn
till foljande. De obduktioner som rapporten bygger pd ar utférda mellan 1995-
2001. Under den perioden var strutsuppfodning en ny produktionsform i Sverige
och det skedde en mycket snabb etablering av nya uppfodare mellan 1995 och
1997 i olika delar av landet. Manga av uppfodarna hade begransad erfarenhet av
fageluppfodning och kunskapen inom landet bland veterindrer, foderleverantorer
och radgivare var begrinsad. Man visste inte mycket om uppfodningssitt,
utformning av byggnader och fodersammansittning, vilka sjukdomar som var
relevanta, deras symtom och hur de skulle behandlas. Under de senaste aren har
uppfoédarna bade samlat praktisk erfarenhet och skaffat utbildning. Sedan nagra ar
finns det dessutom krav pa utbildning (godkénd kurs) liksom regler for
uppfoédningen (i forfattningen SIVFS 2000:115) som stéd for uppfodarna. Idag har
strutsuppfodningen stabiliserat sig och det innebér ocksé att de djuruppfédare som
finns kvar ar de som har lédngsiktiga mél och god kunskap om sina djur.
Uppfodarna i Sverige och andra lander med relativt kallt och fuktigt klimat maste
kompensera samre klimatforhallanden genom att erbjuda vél anpassade byggnader,
god skotsel och djuromsorg. Detta leder av naturliga skal till hogre
uppfodningskostnader i kallt klimat. Klimatets betydelse for sjuklighet och
dodlighet dr daremot mycket svart att uppskatta. Det kan inte uteslutas att sjuk-
och dodligheten okar i kallt klimat, sarskilt om skotseln dr suboptimal, men det &r
idag svart att dra négra sdkra slutsatser. For att faststilla klimatets betydelse kravs
fordjupade studier. Vid jamforelser mellan obduktionsmaterial fran olika lander ar
resultaten ganska lika oberoende av klimatfaktorer.
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Bilaga 1 Fisdesschema for utredning av ruvningsproblem

Ar dgget
befruktat

Ja
—P

Embryonal Nej

Fosterdod & andra problem

dod P! visas ¢j i detta schema

Nej

A 4

Ja

A 4

Vili

stadium

konsmogna?

Ar fordldrarna Nej

Ja

Sker normal
parning?

Ja

Nej

Tidig embryonal déd

Foljande mojliga orsaker finns:

o For sen dgginsamling

o Felaktig forvaringstemperatur

o For lang forvaringstid

o Infekterade dgg

o Formalinrdkning de forsta
24-72 h av ruvningen

Mittstadie eller sen embryonal

dod

Foljande mojliga orsaker finns:

o Infekterade dgg

o Otillrdcklig véindning av

aggen

o Oforsiktig hantering av dggen

o Otillracklig ventilation

¢ Fluktuerande temperaturer i
ruvaren

Vinta tills de
blir dldre

]

De kan vara for

unga!

Ar det

———p tidigt/sent

pa sdsongen?

Nej

Ja

Rotera avelsdjur,
tuppen kan ha en
favorithona och
ignorera den andra.

<

Avvakta, det blir troligen
battre langre fram under
sdasongen.

Ingen
—»

Kontrollera att tuppen ar
fertil och normalviktig
och fysiskt kan para

Egen bearbetning, fritt efter Stewart, 1996 och Jansson, 1998a.

56




Bilaga 2

Nedan ses tabeller som redovisar hur vanliga de olika diagnoserna ar pa érets
manader.

Tabell "Bilaga 2, januari” (n=23).

Diagnos 1 Antal

Forstoppning
Luftvagssjukdomar
Enterit
Leversjukdomar
GI-ovrigt

Negativ sektion
Ovrigt

— = N W W R BN W

Trauma

N
W

Totalt

Tabell "Bilaga 2, februari” (n=23).

Diagnos 1 Antal

Forstoppning 10
Ovrigt

Enterit
Luftvagssjukdomar
Negativ sektion
Leversjukdomar

— = NN W A

Trauma

Totalt 23

Tabell "Bilaga 2, mars” (n=11).

Diagnos 1 Antal

Ovrigt
Forstoppning
Enterit
Luftvégssjukdomar
Leversjukdomar
Trauma

—_ — = = NN W

Negativ sektion

Totalt 11
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Tabell "Bilaga 2, april”(n=13).

Diagnos 1 Antal

Aggrelaterade sjukdomar 6
Skelettsjukdomar 2
Ovrigt 2
Luftvigssjukdomar 1
Forstoppning 1
Negativ sektion 1

Totalt 13

Tabell "Bilaga 2, maj” (n=3§).

Diagnos 1 Antal
Aggrelaterade sjukdomar 2
Leversjukdomar 2
Trauma 2
Luftvagssjukdomar 1
GI-6vrigt 1
Totalt 8

Tabell "Bilaga 2, juni” (n=24).

Diagnos 1 Antal

Aggrelaterade sjukdomar
Trauma

Ovrigt

Enterit

Leversjukdomar
Skelettsjukdomar
Forstoppning

Negativ sektion

Odem

—_ == NN W R R

[N}
N

Totalt
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Tabell "Bilaga 2, juli” (n=31).

Diagnos 1

Antal

Aggrelaterade sjukdomar
Forstoppning

Enterit

Ovrigt

Negativ sektion
Leversjukdomar

Trauma

Odem

Totalt

—_— = = N 3O

W
—_

Tabell "Bilaga 2, augusti” (n=41).

Diagnos 1

Antal

Aggrelaterade sjukdomar
Luftvigssjukdomar
Forstoppning
Utmérgling

Enterit

Ovrigt

Negativ sektion

Trauma

Totalt

18

— N W W kA L W

41

Tabell ” Bilaga 2, september” (n=56).

Diagnos 1

Antal

Enterit

Aggrelaterade sjukdomar
Forstoppning

Ovrigt
Luftvégssjukdomar
Missbildning (av kyckling)
Negativ sektion
GI-6vrigt
Leversjukdomar
Skelettsjukdomar
Utmaérgling

Trauma

Totalt

13
13

—_
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Tabell "Bilaga 2, oktober” (n=41).

Diagnos 1 Antal
Forstoppning 15
Aggrelaterade sjukdomar 7
Ovrigt 5
Enterit 4
Trauma 3
Luftvagssjukdomar 2
Leversjukdomar 2
Skelettsjukdomar 2
Odem 1
Totalt 41

Tabell "Bilaga 2, november” (n=37).

Diagnos 1

Antal

Forstoppning
Enterit
Luftvagssjukdomar
Skelettsjukdomar
GI- 6vrigt
Leversjukdomar
Aggrelaterade sjukdomar
Trauma
Utmirgling
Negativ sektion
Ovrigt

Totalt

,_.
[w]

—_ o W WA

w
2

60



Tabell "Bilaga 2, december” (n=24).

Diagnos 1

Antal

Ovrigt

GI-6vrigt
Skelettsjukdomar
Utmirgling
Luftvigssjukdomar
Forstoppning
Leversjukdomar

Enterit

Aggrelaterade sjukdomar
Trauma

Totalt

—_— = NN NN W R B W

24
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Bildbilaga

Bild 2. Emuféglar. Foto: Désirée S. Jansson, SVA.

62



Bild 4. Ruvare med emuégg. Foto: Désirée S. Jansson, SVA.
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Bild 5. Bakteriell infektion i ett strutségg. Foto: Bengt Ekberg, SVA.

Bild 6. Gulsécksinflammation och peritonit. Foto: Bengt Ekberg, SVA.
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Bild 7. Odemkyckling. Foto: Bengt Ekberg, SVA.
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Bild 8. Rullad/Vriden ta pa struts. Foto: Bengt Ekberg, SVA
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Bild 10. Fjaderplockad ungstruts. Foto: Ann Hertzberg.

66



y e . = - S %

Bild 11. Aspergillos pd emukyckling. De vita pilarna pekar pd nagra av aspergillos
hirdarna. Foto: Bengt Ekberg, SVA.

Bild 12. Grus- och sandforstoppning. Foto: Bengt Ekberg, SVA.
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Bild 14. Vasst. Spik som perforerat muskelmagen. Foto: Bengt Ekberg, SVA.
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