Anlockning och gnag av snytbaggar (Hylobius sp.) —
effekt av plantstorlek och behandling med
metyljasmonat

Influence of seedling size and application of methyljasmonate on the
number of approaching pine weevils (Hylobius sp.) and the number of
attacks

English summary

Two field experiments were conducted in central Sweden in order to: 1) Determine a relationship between the
number of approaching pine weevils (Hylobius sp.) and the number of attacks by pine weevils, in relation to the
size of seedlings of Scots pine (Pinus sylvestris). 2) Determine if application of methyljasmonate (MJ) on
seedlings of Scots pine will result in higher resistance towards attacks by pine weevils and/or have any effect on
the number of approaching pine weevils. The field experiments were designed with two separate parts in close
vicinity on the same clear cuttings: a) pitfall traps placed in patches of scarified soil that caught approaching pine
weevils at 2.5 cm from the bait, which consisted of different sized seedlings of Scots pine some of which were
subjected to application of MJ and b) the same type of seedlings planted out in patches of scarified soil.

The first field experiment was conducted on a 1-year old clear cutting outside Uppsala in east central Sweden
and the trapping part of the experiment consisted of 8 blocks with 6 treatments: 1) control, 2) small over-
wintered seedling, 3) medium sized seedling, 4) medium sized seedling treated with 0.5 ml 100 mmol MJ 4 days
prior to start of experiment, 5) large seedling, 6) vial with 9.5 ml of a-pinene. The trapping experiment lasted for
6 weeks in the early summer. The traps were emptied 6 times and the number of caught pine weevils recorded.
25 of each type of the different seedlings were planted out in patches of scarified soil at the same time as the
trapping experiment started. These seedlings were then examined on 4 occasions, throughout the summer, for
feeding scars caused by pine weevils.

The second field experiment was conducted on a fresh clear cutting outside Forshaga in west central Sweden.
Here, the trapping part of the experiment consisted of 7 blocks with 7 treatments: 1) control, 2) small over-
wintered seedling, 3) small over-wintered seedling treated with 0.1 ml 100 mmol MJ 14 days prior to start of
experiment, 4) small seedling, 5) small seedling treated with 0.1 ml 100 mmol MJ 5 days prior to experiment, 6)
medium sized seedling, 7) medium sized seedling treated with 0.5 ml 100 mmol MJ 14 days prior to experiment.
Traps were emptied and the number of caught pine weevils recorded 9 times during a 9 week period, from mid to
late summer. Again, 25 of each type of the seedlings used in the trapping experiment were also planted out in
patches of scarified soil and these seedlings were examined for feeding scars caused by pine weevils on 3
occasions throughout the summer.

844 and 1177 weevils were caught totally in the two experiments. Data from the trapping experiments was
subjected to ANOV A:s (GLM) and no significant differences between the trap catches for different seedling
sizes were found. There were however significant differences between different seedling sizes with regard to the
number of attacked seedlings, the large seedlings were attacked to a much larger extent than the small, and it
was concluded that there was no relationship between the number of weevils caught approaching a seedling of a
certain size and the number of attacks. The empty control traps also caught large numbers of pine weevils. About
27 % of the pine weevils caught in both experiments belonged to the species Hylobius pinastri, the rest being H.
abietis. It was noted that H. pinastri was significantly less attracted to a-pinene than H. abietis. There were no
significant differences found between untreated seedlings and the ones treated with MJ regarding the number of
attacked seedlings, the severity of the attacks or the number of caught approaching pine weevils. The seedlings
treated with MJ did however grow significantly less than untreated seedlings.



Inledning

Den vanliga snytbaggen, Hylobius abietis ir den allvarligaste insektsskadegoraren pa
skogsforyngringar i norra och vistra Europa (Day et al., 2004). Trakthyggesskogsbruket
tillhandahaller snytbaggarna med yngelmaterial i form av barrtradsstubbar och adulta
snytbaggar gnager pa stambarken pa de unga barrtradsplantor som planteras ut efter
slutavverkning (Langstrom & Day, 2004). Snytbaggarna flyger till firska hyggen under
senvdren, attraherade av dofter frin barrtriidsstubbar (Nordenhem, 1989). Overvintring sker
nere i fornan (Langstrom, 1982) och risken for allvarliga snytbaggeangrepp ér stor flera ar
efter slutavverkning (Orlander et al., 1997). Ytterligare en art av sliktet Hylobius gor skada pa
unga barrtradsplantor, den mindre snytbaggen, H. pinastri. Denna art anses generellt sett vara
av avsevirt mindre ekonomisk betydelse dn H. abietis (Langstrom & Day, 2004; Nordlander,
1990) och 6verhuvudtaget ir litet kidnt om hur H. pinastri soker foda och idter (Langstrom &
Day, 2004). H. pinastri anses dock vara mycket lik H. abietis vad géller allmén biologi
(Nordlander, 1990), utvecklingstid och aktivitet over sdsongen (Langstrom, 1982).

For att skydda plantor mot snytbaggeangrepp har man, i Sverige liksom i stora delar av 6vriga
Europa under andra halvan av 1900-talet, huvudsakligen forlitat sig pa anvéndandet av
insekticider. I Sverige upphorde tillstandet att anvinda permetrin som plantskyddsmedel ar
2003. Da inga giftfria plantskyddsalternativ bedomdes som tillfredsstillande vid den
tidpunkten, tilldts anvindning av cypermetrin och imidakloprid. Dessa insekticider dr dock i
dagslidget endast tillatna for anviandning t o m ar 2005 och behovet av andra, alternativa
metoder att trygga skogsforyngringarna dr saledes mycket stort (Langstrom & Day, 2004).

Stora plantor med grovre stambasdiameter klarar snytbaggeangrepp bittre an mindre plantor.
For granplantor som planteras efter markberedning &r plantavgangarna i princip forsumbara
om plantorna har en stambasdiameter om minst 10 mm (Thorsén et al., 2001). Vidare sa har
det fastslagits av Eidmann (enl. Langstrom & Day, 2004) att storre plantor inte bara klarar
angreppen bittre, utan ocksa att de angrips i storre omfattning. Med andra ord sa utsitts sma
plantor for mindre snytbaggeangrepp &n stora, men de klarar angreppen sdmre. Naturligt
foryngrade plantor bade utsitts for mindre angrepp och klarar av angreppen biittre, dn
motsvarande plantor uppdrivna i plantskola (Selander et al., 1990). Pa naturligt foryngrade
plantor gor snytbaggarna manga sma gnagflickar, medan de pa odlade plantor ofta dter storre
sammanhéngande ytor bark. En trolig forklaring till dessa skillnader &r att naturligt
foryngrade plantor har storre mojlighet att forsvara sig mot angrepp genom sin generellt sett
hogre vitalitet och dirigenom formaga att prestera ett kraftigt kadflode mot eventuella
angripare (Langstrom & Day, 2004).

Sedan nagra ar tillbaka pagar arbete for att utveckla ett nytt skogsodlingssystem, baserat pa
mycket sma tickrotsplantor (miniplantor) som odlas i endast 8-10 veckor (Lindstrom et al.,
2003). Forhoppningen ir att detta nya system skall kunna sénka produktionskostnaden i
plantskolorna, minska kostnaderna vid plantering samt minska risken for snytbaggeskador.
Féltforsok har visat att miniplantor mycket séllan drabbas av snytbaggegnag under den forsta
sdsongen efter utplantering och att de dven under det andra aret i filt drabbas av mindre
skador dn konventionella tackrotsplantor (Lindstrom et al., 2003; Lindstrom & Hellqgvist,



2004). Tankbara forklaringar &r: att miniplantor (under forutsittning att de dr oskadade och
viletablerade) doftar mindre dn konventionella plantor och darfor dr mindre attraktiva for
snytbaggar (Lindstrom et al., 2003), att de 16per mindre risk att bli upptéckta av snytbaggar
(Langstrom & Day, 2004) samt att de genom sin snabba etablering och kraftiga rot- och
skottillvixt under forsta sdsongen efter utplantering, kommer att vara véletablerade och
livskraftiga under andra véxtsdsongen och dérfor pa samma sétt som naturligt foryngrade
plantor kommer att ha en storre motstandskraft mot snytbaggeangrepp (Lindstrom et al.,
2003; Langstrom & Day, 2004).

Barrtridens forsvar mot angrepp fran bark- och vedlevande insekter, dir sérskilt barkborrar
har studerats, kan delas upp i tre nivaer: ett primirt forsvar, som alltid dr aktivt, ett inducerat
forsvar vilket mobiliseras som svar pa angrepp och slutligen ett forvérvat forsvar som ger ett
utokat skydd under viss tid hos individer som 6verlevt tidigare angrepp (Langstrom & Day,
2004). Barrtradens inducerade forsvar bestar bland annat av bildandet av traumatiska
hartskanaler (Franceschi et al., 2002; Krokene et al., 1999). Metyljasmonat (MJ) dr en kemisk
signal som identifierats hos manga vixter och som syntetiseras i samband med att vixten
utsitts for angrepp (Karban, 1999). Det har visats att applicering av MJ pa granplantor
resulterar i att plantorna bildar traumatiska hartskanaler och da dven i de delar av stammen
som inte har utsatts for direktkontakt (Franceschi et al., 2002). MJ inducerar alltsa en
systemisk forsvarsreaktion som resulterar i ett kraftigare kadflode mot eventuella angripare.
Detta sker dock till priset av nedsatt tillvixt (Langstrom & Day, 2004). Mgjligen dr plantor
som inducerat en sadan forsvarsreaktion mindre begirlig foda for snytbaggar.

Syftet med den hir studien var att: 1) Forsoka faststilla ett samband mellan anlockning av
snytbaggar och gnagskador, sett i relation till plantstorlek. 2) Undersdka huruvida applicering
av MJ har en skyddande effekt pa plantor mot snytbaggeskador och/eller nagon effekt pa
anlockning av snytbaggar.

Material och metoder

Tva faltforsok anlades 2004 pa tva olika lokaler i Mellansverige, det forsta i skogsomradet
Lunsen i centrala Uppland och det andra strax utanfér Forshaga i sodra Varmland.
Filtforsoken bestod av tva delar, ett fallforsok och ett planteringsforsok, som lades ut i direkt
anslutning till varandra. De anvinda fillorna (Fig. 1) beskrivs i Bjorklund et al., (2003).
Fillorna fangar snytbaggar pa ett avstand om 2,5 cm fran betet. Det sluttande plan dér
snytbaggarna glider ned i fillan, penslades med Fluon for att gora det glattare.



Figur 1) Filltypen som anvindes i forsoken (Foto: Niklas Bjorklund).

Lunsen

Hyggesbeskrivning: Hygget var 1-arigt och avverkades under vintern 2002-2003.
Stammantalet i det tidigare bestandet uppgick till ca 540 stammar/ha. Medeldiametern pa
stubbarna var 29 cm under bark. Tridslagsfordelningen var: 40 % tall (Pinus sylvestris), 55 %
gran (Picea abies) och 5 % bjork (Betula sp.). Knappt 100 tallar/ha och enstaka bjorkar hade
lamnats kvar vid avverkningen. Markvegetationen var av smalbladig gristyp. Vanligt
forekommande arter i filtskiktet, pa den del av hygget dér forsoket lades ut, var: krustatel
(Deschdmpsia flexudsa), tuvtatel (Deschdmpsia caespitosa), blabiar (Vaccinium myrtillus) och
lingon (Vaccinium vitis-idaéa).

Fillforsok: Adulta snytbaggar (Hylobius sp.) fangades i nedgriavda féllor som innehdll olika
varianter av beten. Forsoket lades ut i mitten av maj (15/5) och avvecklades drygt sex veckor
senare (30/6). De snytbaggar som fangades bor i huvudsak ha varit dldre reproduktiva
individer som lagt d4gg i stubbarna 2003 och dérefter 6vervintrat pa hygget (Nordenhem,
1989). Humusskiktet gravdes bort i kvadrater med sidor om ca 40 cm och féllorna grivdes
ned i mitten av dessa. Detta for att simulera en flickmarkberedning och for att erhalla en mer
enhetlig miljo 1 fillornas omedelbara nirhet. I vissa delar av hygget var humusskiktet mycket
djupt och i dessa fall griavdes det inte bort helt. Enhetlighet inom blocken efterstrivades.
Fillorna placerades med ett inbordes avstand om minst en halv meter. Samtliga fiallorna
fylldes pa med vatten. I vattnet fanns dven litet diskmedel for att minska ytspinningen.
Forsoket bestod 6 behandlingar med 8 upprepningar, totalt 48 féllor:

1) Kontroll: Tom félla endast fylld med vatten.

2) Overvintrad miniplanta: Tallplantor som odlats 10 veckor, 1dngnattsbehandlats och
ddrefter skjutit ett litet skott innan overvintring pa friland.

3) Medelplanta: 1-ariga tallplantor (planta 80).



4) Medelplanta MJ: 1-ariga tallplantor (planta 80) behandlade med MJ. Plantorna
behandlades (11/5) 4 dagar innan utsittandet med 2 x 0,25 ml 100 mmol 16sning pa tva
motstaende sidor av stammen, fr.o.m. den barrfria delen och nedat. MJ-16sningen
applicerades med pipett.

5) Maxiplanta: 2-ariga tallplantor (planta 80 som vuxit en sdsong till).

6) o-pinen: a-pinen fylldes pa i provror (9,5 ml) med borrade hal, vilka tilldt doften att
slippa ut. For att 6ka avdunstningen, forsags varje provror dessutom med en pappersveke.
a-pinen forekommer naturligt i barrtriad och verkar starkt attraherande pa H. abietis
(Nordlander et al., 1986).

Samtliga plantor var av mellansvensk proveniens. Miniplantorna odlades i Garpenberg.
Medel- och maxiplantorna odlades pa Stora Ensos plantskola i Sjogriand.

Vid utsittningen av plantorna méttes stambasdiameter och hojd pa samtliga plantor som
anvindes i fillorna (Tabell 1). Fillorna tomdes regelbundet med omkring en veckas intervall.
Totalt gjordes 6 tomningar. Vid varje tomningstillfidlle noterades antalet snytbaggar och
vatten och a-pinen fylldes pa. Behandlingarna roterades inom blocken vid varje tomning.

Tabell 1) Medelvirden och standardavvikelser for stambasdiameter och hojd (n=8). Uppmiitt 15/5.

Behandling Stambasdiameter (mm) Std. avv. | Hojd (cm) Std. avv.
2) Overvintrad miniplanta 1,2 0,26 5,9 0,42
3) Medelplanta 2,4 0,32 12,0 1,47
4) Medelplanta MJ 2,2 0,26 114 1,47
5) Maxiplanta 43 0,53 26,5 3,92

Vid 6 tillfdllen hade nagon filla asamkats skada och var inte i skick att fanga nagra
snytbaggar. Vid dessa tillfillen beriknades istillet ett teoretiskt fangstvirde for fillan. Detta
berdknades som medelvirdet for de andra fédllorna inom respektive behandling vid respektive
tomningstillfille.

En variansanalys (GLM) anvindes for att testa hur snytbaggefangsten paverkades av
faktorerna Behandling och Block, dir Block behandlades som en slumpmassig faktor.
Snytbaggefangsten summerades som totalt antal fangade snytbaggar per behandling och
block. Ingen atskillnad mellan H. abietis och H. pinastri gjordes. For att erhalla en mer
enhetlig varians kvadratrotstransformerades data efter det att en konstant om 3/8 adderats
(Zar, 1999). Efter variansanalysen anvindes ett Tukey-test for att gora inbordes jamforelser
av snytbaggefangst mellan behandlingar. Behandling 4 (medelplanta MJ) uteslots ur analysen
pea. att manga av plantorna i fillorna avled. Aven behandling 6 (o-pinen) uteslots, da
fangsterna var avsevart hogre dn for 6vriga behandlingar.

For att testa om proportionen mellan antal fangade H. abietis och H. pinastri skiljde sig at
mellan kontrollen och a-pinenbehandlingen, anviéndes ett x2—test. De forvintade virdena
beriknades utifran antagandet att andelen H. pinastri var densamma for bigge
behandlingarna. Ett y>-test anvindes éven for att testa om andelen H. pinastri skiljde sig ét
mellan olika tomningstillfdllen. De forvintade virdena berdknades utifran den totala andelen



fingade H. pinastri. y’-test anviindes ocksa for att testa om andelen honor skiljde sig at mellan
olika behandlingar och tomningstillfillen. De forvintade virdena berdknades utifran den
totala andelen honor och de bigge arterna behandlades separat.

Planteringsforsok: Forsoket anlades i mitten av maj (15/5) samtidigt som fallférsoket. Forna
och storre delen av humusskiktet grivdes bort i kvadrater med sidor pa 0,5-0,75 m. Dessa
hade ett inbordes avstand om minst 5 m. Fyra tallplantor av de olika typer som anvindes i
fallforsoket planterades i varsitt horn av varje markberedd fldck. Plantorna placerades ca 15
cm in fran hornen av fliackarna. 25 upprepningar gjordes, vilket gav 100 plantor totalt (4x25).
Plantorna inventerades sedan med avseende pa vitalitet (0=ddd, 1=d6ende, 2=skadad men
overlevande, 3=frisk) och gnagskador (0O=inget gnag, 1=svagt gnag, 2=kraftigt gnag,
3=dodligt gnag) vid fyra tillfillen (3/6, 30/6, 17/8 och 25/9). Aven den bortgnagda barkens
area uppskattades med en noggrannhet pi en halv cm?. Minsta virde for mingden bortgnagd
bark sattes till 0,5 cm?. Vid sista inventeringen (25/9) mittes dven stambasdiameter och hojd
pa samtliga levande plantor. T-test anvindes for att testa om det fanns nagon skillnad i
mingden gnagd bark mellan de medel- och maxiplantor som utsatts for snytbaggegnag.

Forshaga

Hyggesbeskrivning: Bestandet var avverkat under mars 2004. Stammantalet uppgick till ca
730 stammar/ha. Medeldiametern pa stubbarna var 31 cm under bark. Tradslagsfordelningen
var: 50 % tall (Pinus sylvestris), 40 % gran (Picea abies) och 10 % bjork (Betula sp.).
Generell naturvardshiansyn hade tagits vid avverkningen och nagra enstaka grupper av triad
hade séaledes lamnats kvar. Markvegetationen var av smalbladig grastyp. Vanligt
forekommande arter i filtskiktet, pa den del av hygget dir forsoket lades ut, var: krustatel
(Deschdampsia flexudsa), blabir (Vaccinium myrtillus), varfryle (Liizula pilésa) och lingon
(Vaccinium vitis-idaéa).

Fillforsok: Forsoket anlades pa samma sétt som fallférsoket i Lunsen. En skillnad var dock
att det minsta inbordes avstandet mellan fillorna utokades till en meter. Forsoket lades ut i
borjan av juni (9/6) och avvecklades drygt 9 veckor senare (12/8). De snytbaggar som
fangades bor huvudsakligen ha varit unga, reproduktiva, nyligen immigrerade individer
(Nordenhem, 1989). I forsoket ingick 49 fillor, fordelade pa 7 upprepningar med 7
behandlingar:

1) Kontroll: Tom félla endast fylld med vatten.

2) Overvintrad miniplanta: Tallplantor som odlats 10 veckor, 1dngnattsbehandlats och
darefter skjutit ett litet skott innan dvervintring pa friland.

3) Overvintrad miniplanta Tallplantor som odlats 10 veckor, 14ngnattsbehandlats och
darefter skjutit ett litet skott innan dvervintring pa friland. Plantorna behandlades med 0, 1
ml 100 mmol MJ (26/5) 14 dagar innan utséttandet. Losningen applicerades med pipett pa
en sida av den barrfria delen av stammen.

4) Miniplanta: 8 veckor gamla tallplantor odlade i vixthus varen 2004.



5) Miniplanta MJ: 8 veckor gamla tallplantor odlade i vixthus varen 2004. Plantorna
behandlades med 0,1 ml 100 mmol MJ (4/6) 5 dagar innan utsittandet. Losningen
applicerades med pipett pa en sida av den barrfria delen av stammen.

6) Medelplanta: 1-ariga tallplantor (planta 80).

7) Medelplanta MJ: 1-ariga tallplantor (planta 80) behandlade med 0,5 ml 100 mmol MJ
(26/6) 14 dagar innan utséttandet. Losningen applicerades med pipett pa en sida av den
barrfria delen av stammen.

Samtliga plantor var av mellansvensk proveniens. Miniplantorna odlades 1 Garpenberg.
Medelplantorna odlades pa Stora Ensos plantskola i Sjogréind.

Vid utsittningen av plantorna méttes stambasdiameter och hojd pa samtliga plantor som
anvéndes i fillorna (Tabell 2). Fillorna tomdes regelbundet ungefir en gang i veckan och
antalet snytbaggar noterades. Totalt gjordes 9 tomningar. Behandlingarna roterades inom
blocken vid varje tomning och vatten fylldes pa i fillorna.

Tabell 2) Medelvirden och standardavvikelser for stambasdiameter och hojd, uppmitt 9/6, n=7. Medelplantorna var, efter
drygt 3 veckors ytterligare tillvéxt, betydligt storre dn de var vid anldggandet av forsoket i Lunsen.

Behandling Stambasdiameter (mm) Std. avv. | Hojd (cm) Std. avv.
2) Overvintrad miniplanta 1,0 0,00 6,5 0,58
3) Overvintrad miniplanta MJ 1,0 0,00 6,5 0,58
4) Miniplanta 1,0 0,00 4.5 1,15
5) Miniplanta MJ 1,0 0,00 4,1 0,35
6) Medelplanta 3,9 0,24 26,9 2,69
7) Medelplanta MJ 39 0,45 23,8 4,37

Data analyserades med en variansanalys pa samma sitt som data fran fallférsoket i Lunsen.
Inga behandlingar utesl6ts dock ur analysen och ingen transformation av data utfordes, da
variansen var tillridckligt enhetlig och en transformation inte medforde nagon forbéttring.

y*-test anvindes for att testa om andelen H. pinastri skiljde sig at mellan olika behandlingar
och tomningstillfallen. De forvintade viardena berdknades utifran den totala andelen fangade
H. pinastri. Xz—test anvindes ocksa for att testa om andelen honor skiljde sig at mellan olika
behandlingar och tomningar. De forvintade virdena berdknades utifran den totala andelen
fangade honor och de bigge arterna behandlades separat. Samtliga behandlingar respektive
tomningar ingick i alla y’-test.

Planteringsforsok: Forsoket anlades i borjan av juni (9/6) samtidigt som fallforsoket. Forna
och storre delen av humusskiktet gravdes flickvis bort. De markberedda flackarna hade ett
inbordes avstand om minst 5 m. Plantor av de 6 typerna planterades ut 10-15 cm fran kanten
av dessa flackar. Plantorna sattes ut med ett inbordes avstand av 40-60 cm och 25
upprepningar gjordes. Plantorna inventerades 3 ganger (8/7, 12/8 och 2/10), enligt samma
system som i Uppland. Vid sista inventeringen (2/10) méttes dven stambasdiameter och hojd



pa samtliga levande plantor. Ett t-test anvindes for att testa om det fanns nagon skillnad i
mingden gnagd bark mellan medelplantor som behandlats med MJ och obehandlade
medelplantor. For att testa skillnader 1 diameter- och hgjdtillvixt mellan de plantor, av alla
typer, som behandlats med MJ och deras obehandlade motsvarigheter, anvindes ocksa t-test.

Resultat

Lunsen

Fillforsok: Totalt fangades 844 snytbaggar i forsoket. Av dessa var 615 (72,9 %) H. abietis
och 229 (27,1 %) H. pinastri. Fordelningen av fangade snytbaggar mellan behandlingar var
ganska ojamn. Behandling 6 (a-pinen) fangade betydligt fler snytbaggar dn de 6vriga (Fig. 2).
Variansanalysen visade att bada de ingaende faktorerna, Behandling och Block, hade
signifikanta effekter pa snytbaggefangsten (Tabell 3). Vidare sa konstaterades det utifran
Tukey-testet att bade behandling 3 (medelplanta) och behandling 5 (maxiplanta) fangade
signifikant fler snytbaggar dn de tomma kontrollfdllorna. Det fanns dock inga signifikanta
skillnader mellan olika plantstorlekar.

Tabell 3) Resultatet av en variansanalys (GLM) med de ingéende faktorerna Behandling och Block, dir Block behandlas som
en slumpmassig faktor. Responsvariabeln: snytbaggefangst, inkluderar bade H. abietis och H. pinastri och dr
kvadratrotstransformerad. Behandling 1, 2, 3 och 5 ingér i analysen.

Source DF Seq SS Adj SS Adj MS F P
Behandling 3 10,2888 10,2888 3,4296 8,50 0,001
Block 7 17,9044 17,9044 2,5578 6,34 0,000
Error 21 8,4769 8,4769 0,4037

Total 31 36,6701

Snytbaggefangst per behandling i Lunsen
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Figur 2) Fordelningen av fangade snytbaggar mellan de olika behandlingarna i Lunsen.



Andelen H. pinastri som fangades i fillor betade med a-pinen (16,0 %), var betydligt ldgre &dn
for 6vriga behandlingar (Fig. 2). Nér proportionen mellan antalet fangade H. abietis och H.
pinastri i a-pinenfillorna jamfordes med de tomma kontrollfillorna, fanns en signifikant
skillnad (y*=12,21, df=1, P=0,000). Andelen fingade H. pinastri skiljde sig dock inte
signifikant at mellan olika tomningstillfallen (X2:7,44, df=5, P=0,190.

Konsfordelningen bland fangade H. abietis var mycket jamn. Andelen honor var 51,7 %.
Andelen honor skiljde sig inte signifikant &t mellan olika behandlingar (x*=1,79, df=5,
P=0,878) och inte heller mellan olika tomningstillfdllen (X2:5,47, df=5, P=0,362). Vad giller
fangade H. pinastri var konsfordelningen inte lika jamn. Andelen honor uppgick till endast
35,2 %. Inte heller for H. pinastri fanns nagra signifikanta skillnader i andelen honor mellan
olika behandlingar (y’=5,54, df=5, P=0,354) eller tomningstillfillen (x°=2,88, df=5, P=0,718).

Planteringsforsok: De medelplantor som behandlats med MJ, drabbades under forsokstiden
av hog mortalitet ej relaterad till snytbaggeskador och de tas déarfor inte upp vidare i
forsoksresultatet. Av de totalt 75 (behandling 4 undantagen) plantor som ingick i forsoket,
drabbades 31 av snytbaggegnag. De overvintrade miniplantorna attackerades i mycket liten
utstrickning jamfort med de tva storre planttyperna (Tabell 5). Lika manga medelplantor som
maxiplantor utsattes for snytbaggegnag totalt sett under forsokstiden. Maxiplantorna
drabbades dock av en signifikant storre méngd bortgnagd bark (P=0,003) (Tabell 4).
Fordelningen av antalet gnagda plantor mellan de olika planttyperna var i stort sett densamma
vid samtliga fyra gnaginventeringar som utfordes (Tabell 5).

Tabell 4) Medelvirden for vitalitet, gnag och gnagd area, samt antal 6verlevande plantor. Medelvirdena for vitalitet
inkluderar samtliga plantor inom respektive behandling. Medelvirdena for gnag och gnagd area inkluderar endast de plantor
som utsattes for gnag. Uppmiitt 25/9 (n=25).

Behandling Vitalitet (0-3) | Gnag (0-3) | Gnagd area (cm®) | Antal éverlevande plantor
2) Overvintrad miniplanta 2,84 2,0 0,5 25
3) Medelplanta 2,76 1.4 1.4 23
5) Maxiplanta 2,64 1,7 4,7 22

Tabell 5) Antal gnagda plantor vid de fyra utforda gnaginventeringarna (n=25).

Behandling Antal gnagda 03-jun | Antal gnagda 30-jun | Antal gnagda 17-aug Antal gnagda 25-sep
2) Overvintrad miniplanta 0 1 1 1

3) Medelplanta 5 12 15

5) Maxiplanta 7 11 12 15




Snytbaggefangst och antal gnagda plantor 6ver tid i Lunsen
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Figur 3) Fordelningen av fangade snytbaggar mellan tomningstillfillen (samtliga behandlingar (1-6) ingar), samt antal
Fallforsok: Totalt fangades 1177 snytbaggar i forsoket. Av dessa var 856 (72,7 %) H. abietis

gnagda plantor vid de fyra inventeringstillfallena (behandling 2, 3 och 5 ingér).

Forshaga

de faktorerna Behandling och

acn

snytbaggefangst (Tabell 6). Fangsterna var alltsa relativt jamnt fordelade mellan behandlingar
(Fig. 4). Fangsterna var hogst i borjan av forsokstiden, for att dérefter avta successivt (Fig. 5).

Block, var det endast Block som hade en signifikant effekt pa responsvariabeln

och 321 (27,3 %) H. pinastri. Av de i variansanalysen ing

Tabell 6) Resultatet av en variansanalys (GLM) med de ingaende faktorerna Behandling och Block, dir Block behandlas som
en slumpmassig faktor. Responsvariabeln: snytbaggefangst, inkluderar bade H. abietis och H. pinastri. Samtliga behandlingar

(1-7) ingar i analysen.
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Snytbaggefangst per behandling i Forshaga

H. abietis
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Figur 4) Fordelningen av fangade snytbaggar mellan de olika behandlingarna i Forshaga.

Andelen fangade H. pinastri skiljde sig inte signifikant at mellan olika behandlingar (x2:6,5 8,
df=6, P=0,361) och inte heller mellan olika tomningstillfallen (X2=13,69, df=8, P=0,090).

Konsfordelningen var relativt ojamn for bagge arter. Honorna utgjorde 32,6 % av det totala

antalet fangade H. abietis. Andelen honor skiljde sig inte signifikant at vare sig mellan olika
behandlingar (y°=4,51, df=6, P=0,608) eller tomningstillfillen (y’=7,61, df=8, P=0,473). Av
det totala antalet fangade H. pinastri var 34,9 % honor och inga signifikanta skillnader vad

giller andelen honor kunde konstateras mellan olika behandlingar (x2=2,48, df=6, P=0,870)

eller tomningstillfillen (y°=8,96, df=8, P=0,346).

Planteringsforsok: Av de totalt 148 plantorna i planteringsforsoket (1 planta fran behandling
4 och 5 forsvann under forsokstiden) drabbades 37 av snytbaggegnag. Samtliga fyra typer av
miniplantor attackerades i betydligt mindre utstrickning @n de medelstora plantorna och
fordelningen av antalet gnagda plantor mellan de olika planttyperna var snarlik vid alla de tre
gnaginventeringar som gjordes (Tabell 8). De medelplantor som behandlats med MJ blev, till
antalet, mer utsatta for gnag dn de obehandlade medelplantorna (Tabell 8). Daremot var sjidlva
gnaget av den enskilda plantan 6verlag mer lindrigt och detta avspeglas i ligre medelvérde for
Gnagd area (Tabell 7). Skillnaden i Gnagd area mellan de obehandlade och de behandlade
medelplantorna var dock inte signifikant (P=0,160).

Tabell 7) Medelvirden for vitalitet, gnag och gnagd area, samt antal 6verlevande plantor. Medelvirdena for vitalitet
inkluderar samtliga plantor inom respektive behandling. Medelvirdena for gnag och gnagd area inkluderar endast de plantor
som utsattes for gnag inom respektive behandling. Uppmiitt 2/10 (n=24 f6r behandling 4 och 5, n=25 for 6vriga
behandlingar).

Behandling Vitalitet (0-3) | Gnag (0-3) | Gnagd area (cm®) | Antal éverlevande plantor
2) Overvintrad miniplanta 2,48 3,0 1,5 22
3) Overvintrad miniplanta MJ | 2,28 1,7 1,0 20
4) Miniplanta 2,71 0,0 0,0 23
5) Miniplanta MJ 2,54 0,0 0,0 23
6) Medelplanta 2,84 1,1 1,5 24
7) Medelplanta MJ 2,60 0,8 0,7 22




Tabell 8) Antal gnagda plantor vid de tre utforda gnaginventeringarna (n=24 fo6r behandling 4 och 5, n=25 {for 6vriga
behandlingar).

Behandling Antal gnagda 08-jul | Antal gnagda 12-aug Antal gnagda 02-okt

2) Overvintrad miniplanta

3) Overvintrad miniplanta MJ
4) Miniplanta

5) Miniplanta MJ

6) Medelplanta

7) Medelplanta MJ
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Figur 5) Fordelningen av fangade snytbaggar 6ver tid i Forshaga, samt antal gnagda plantor vid de tre gnaginventeringarna.
Samtliga behandlingar ingar.

*) Snytbaggarna fangades under perioden 16-23 juli.

De plantor som behandlats med MJ hade en mindre medelstambasdiameter och ldgre
medelhojd dn sina obehandlade motsvarigheter nir forsoket avslutades (Tabell 9). For de
Overvintrade miniplantorna var skillnaden endast signifikant med avseende pa
stambasdiameter (P=0,033) och alltsa inte for h6jd (P=0,118). For miniplantorna var
skillnaden signifikant bade med avseende pa stambasdiameter (P=0,002) och hojd (P=0,007).
Aven for medelplantorna var skillnaden signifikant bide med avseende pa stambasdiameter
(P=0,000) och hojd (P=0,000).

Tabell 9) Medelvirden och standardavvikelser for stambasdiameter och hojd. Uppmiitt 2/10. Hojden ér miitt fran markytan pa
de utplanterade plantorna och det innebdr att en mindre del av stammen under jord ej redovisas. Detta bor beaktas vid
jamforelse med virden i Tabell 2.

Behandling Stambasdiameter (mm) Std. avv. | Hojd (cm) Std. avv. | n

2) Overvintrad miniplanta 1,93 0,434 7,18 0,972 22




3) Overvintrad miniplanta MJ 1,63 0,444 6,53 1,585 20
4) Miniplanta 1,89 0,293 6,09 1,139 23
5) Miniplanta MJ 1,57 0,370 5,17 1,007 23
6) Medelplanta 4,92 0,862 26,44 3,583 24
7) Medelplanta MJ 3,89 0,451 19,55 2,868 22
Diskussion

Miniplantorna var 6verlag forskonade fran snytbaggeangrepp och detta resultat
overensstimmer med tidigare studier (Lindstrom et al., 2003; Lindstrom & Hellqvist, 2004).
Av de 48 stycken 8 veckor gamla miniplantor som planterades ut i forsoket utanfor Forshaga,
angreps inte en enda av snytbaggar. Av de nagot édldre (6vervintrade) miniplantorna angreps 5
av 50 utanfor Forshaga och 1 av 25 i Lunsen. Det fanns alltsa en klar skillnad i angreppsgrad
jamfort med de storre planttyperna, som angreps i betydligt storre utstrackning. Minst hilften
av de enskilda medel- och maxiplantorna i de olika behandlingarna hade vid den sista
inventeringen angripits, i bagge forsoken. For biagge forsoken gillde ocksa att proportionen
mellan miangden angrepp pa de olika planttyperna, i stort sett var konstant vid samtliga
inventeringstillfdllen, dvs. ingen variation over tid, vad géller snytbaggarnas preferenser for
olika plantstorlekar, kunde observeras.

I Lunsen var totalfangsten for de medelstora plantorna ungefir dubbelt sa stor som
totalfangsten for kontrollen och detta oavsett om man ser endast till antalet fangade H. abietis,
H. pinastri eller bigge arterna sammantaget. Detta forhallande 6verensstimmer med tidigare
forsok som gjorts med denna filltyp, dir H. abietis har fangats i dels fillor med granplantor
av medelstorlek och dels tomma kontrollfdllor (Bjorklund et al., 2004). Resultatet fran
fallforsoket utanfor Forshaga avviker fran detta monster genom relativt liten skillnad i antal
fangade snytbaggar mellan tomma fillor och fillor innehallande plantor. Hir var totalfangsten
av H. abietis, H. pinastri eller bagge arterna tillsammans, for de med MJ behandlade
medelstora plantorna (den behandling som fangade flest), bara ungefir 50 % storre én
totalfangsten for kontrollen. En mojlig forklaring till detta skulle kunna vara den, med
plantornas doft, konkurrerande doften fran stubbar och hyggesavfall pa det firska hygget i
Forshaga.

Samtliga behandlingar i bagge fillforsoken, dven de tomma kontrollfidllorna, fangade ett
betydande antal snytbaggar. Motsvarande resultat har erhallits dven vid tidigare forsok som
gjorts med samma filltyp (Bjorklund et al., 2003, 2004). Da sjdlva fillorna i sig dr doftfria
och man sedan tidigare vet att vattnet i fillorna inte attraherar snytbaggar (Bjorklund et al.,
2003), maste man av detta dra slutsatsen att snytbaggar nagon gang passerar i stort sett varje
tankbar planteringspunkt pa ett hygge. Nagon signifikant skillnad i snytbaggefangst mellan
olika plantstorlekar kunde inte konstateras i nagot av de bagge fallférsoken och det fanns
alltsa inget samband mellan fangst av snytbaggar i fillorna och angrepp pa motsvarande
plantor i planteringsforsoken. Det verkar som att snytbaggarnas beslut att gnaga pa en planta
fattas inom det avstand av 2,5 cm fran plantan, pa vilket fillorna fangar dem. Samma slutsats
drogs i studien av Bjorklund et al. (2003), men da undersoktes anlockning och gnag av H.
abietis pa granplantor i mineraljord respektive ordrd humus.



Det finns atminstone tva invindningar man kan gora mot slutsatsen att det inte finns nagot
samband mellan anlockning och gnagskador i relation till plantstorlek. For det forsta sa
Overlappar inte snytbaggefangsterna och gnagskadorna varandra helt, tidsmassigt sett. Vad
giller forsoket i Lunsen sa skedde huvuddelen av gnagskadorna under samma tidsperiod som
snytbaggefangsterna (Fig. 3). Detsamma giller inte forsoket utanfér Forshaga, dir fangsterna
avtog kraftigt over tid (Fig. 5). Detta innebir att de fangstdata som analyserades
huvudsakligen kommer att spegla snytbaggarnas beteende under borjan av forsokstiden,
samtidigt som gnagskadorna fortsatte under hela forsokstiden. Ett giltigt argument mot denna
inviandning, &r att proportionen mellan gnagskadorna pa de olika planttyperna var mycket
snarlik vid samtliga gnaginventeringar i bade Lunsen och Forshaga. Den forsta
gnaginventeringen i Forshaga, som korrelerar tidsmissigt med huvuddelen av féllfangsterna,
visade pa samma monster som den sista inventeringen. Den andra invindningen man kan gora
giller forsoksuppldgget i Lunsen. Resultaten fran fallforsoket visade som vintat att o-pinen
verkade kraftigt attraherande. Det 4r mojligen ocksa sa att det faktum att a-pinen fanns
utplacerat, gjorde att fler snytbaggar 6verhuvudtaget lockades till blocken som ingick i
fallforsoket. Om sa dr fallet kan fillfangsterna ge en nagot skev bild i jimforelse med
planteringsforsoket, dér ju inte nagot a-pinen fanns utplacerat. Man skulle kunna ténka sig att
det stora antal snytbaggar som lockades till a-pinenbehandlingen spillde 6ver” lite grann i
fillor som fanns i ndrheten. Denna effekt dr dock troligen forsumbar sett 1 relation till den
hoga graden av samstimmighet mellan forsoket i Lunsen och det utanfor Forshaga vad giller:
ingen signifikant skillnad i snytbaggefangst mellan olika plantstorlekar, men en kraftig
skillnad med avseende pa gnagskador. Fangstdata i den hir studien, och da framst fran
fallforsoket i Lunsen, dir de 6vervintrade miniplantorna fangade ldgst antal, medelplantorna
lite fler och maxiplantorna @nnu lite fler snytbaggar (Fig. 2), ger dock en vink om att
skillnader 1 graden av anlockning av snytbaggar till olika plantstorlekar, skulle kunna
faststillas genom mer omfattande forsok. Utifran de erhallna resultaten maste man dock dra
den slutsatsen att dessa eventuella skillnader knappast kan motsvaras av skillnader i
gnagskador av samma storleksordning.

H. pinastri utgjorde ungefir 27 % av de fangade snytbaggarna i bigge fillforsoken. I en finsk
studie, ddr snytbaggar fangades med hjilp av klampar, utgjorde H. abietis 89,2 %, H. pinastri
10,3 % och H. piceus 0,5 % av totalfangsten (Langstrom, 1982). Sylvén (1927) redovisade ett
liknande resultat fran fangster i diken och under utlagd bark i Mellansverige: H. abietis 94,5
%, H. pinastri 5,1 % och H. piceus 0,4 %. Andelen H. pinastri som fangades i de bigge
fallforsoken ingaende i den hir studien, dr alltsa forhallandevis hog. En trolig forklaring till
detta dr att H. pinastri forekommer mer frekvent pa den typ av skogsmark dir forsoken lades
ut. I tidigare ndmnda finska studie av Langstrom (1982), forekom H. pinastri i hogre antal pa
fuktig grandominerad mark, dir andelen uppgick till 22,5 %, dn pa torrare talldominerad
mark. Motsvarande forhallande har dven pavisats i Lettland, diar Ozols (enl. Langstrom, 1982)
har funnit att H. pinastri i grandominerade fuktiga omraden utgor sa mycket som 40 % av
snytbaggepopulationen. Aven i Mellansverige, har Nordlander (1990) i en studie noterat att H.
pinastri ir mer frekvent forekommande pa fuktiga delar av hyggen. Pa de tva hyggen dér
forsoken i den hér studien lades ut kan marken klassas som frisk till fuktig och de avverkade
bestanden bestod till ungefir 55 % (Lunsen) respektive 40 % (Forshaga) av gran.

Forsoket i Lunsen avslojade en intressant skillnad i graden av attraktion till a-pinen hos H.
pinastri jamfort med H. abietis. Fillorna med a-pinen fangade ca 10 ggr fler H. abietis &n de
tomma kontrollfdllorna, men endast ca 3 ggr fler H. pinastri. Skillnaden, om &n inte
storleksordningen pa denna, dr statistiskt sékerstilld. I en studie som delvis kan sta som
jamforelse har Nordlander (1990), med en annan filltyp, fangat 2-6 ggr fler H. pinastri i fillor



betade med a-pinen jimfort med tomma kontrollféllor. Det har tidigare visats att H. pinastri
foredrar gran som fododmne framfor tall, medan det for H. abietis forhaller sig tvartom
(Langstrom, 1982). En mojlig forklaring till skillnaden i attraktion till a-pinen skulle kunna
vara att detta amne, atminstone i ren form, dr mer kénnetecknande for tall 4n for gran. En
studie av Orlander et al. (1997) bor nimnas i sammanhanget. Hir fingades snytbaggar i
fallfillor betade med a-pinen + etanol pa nagra hyggen av olika alder i sddra Sverige. Den
genomsnittliga andelen H. pinastri i fangsterna var 0,7 % och den hogsta andelen for ett
enskilt hygge 2,4 %. Detta trots att de tidigare bestanden var grandominerade och att
Nordlander (1990) med hjilp av samma félltyp visat att H. pinastri, liksom H. abietis, dr
starkt attraherad av kombinationen a-pinen + etanol. Mojligen dr det sa att H. pinastri ir mer
vanligt forekommande i mellersta @n i sodra Sverige. Uppenbarligen behovs ytterligare
studier for att bittre klarligga forekomsten av H. pinastri i olika skogstyper och regioner. Det
har tidigare rapporterats fran Estland att H. pinastri forekommer i hogre antal mot slutet av
sommaren (juli-augusti) (Sibul, 2000). Nagon sadan trend kunde inte urskiljas i den hir
studien.

De plantor i forsoket utanfor Forshaga som hade behandlats med MJ, uppvisade en lidgre hojd-
och diametertillvaxt dn de obehandlade plantorna. Detta ger skil att misstianka att MJ-
behandlingen atminstone i ndgon utstrackning varit lyckosam (dvs. att traumatiska
hartskanaler bildats). Dessutom sa uppvisade sarskadorna som uppstod pa de behandlade
medelplantorna relativt frekvent ett kraftigt kadflode, till skillnad mot sarskadorna pa de
obehandlade (personlig observation). Det gick dock inte att faststélla att behandlingen haft
nagon reducerande effekt pa mangden snytbaggegnag. Det finns troligen tva huvudorsaker till
detta. For det forsta sa var snytbaggetrycket forhallandevis lagt totalt sett i forsoket. Ingen av
medelplantorna dog till f6ljd av snytbaggeskador och endast en (obehandlad medelplanta)
hade asamkats allvarlig skada. For det andra sa kan MJ-behandlingen ha skett for sent for att
den skulle fa en fullt utvecklad effekt. For gran tar det 3-4 veckor innan bildning av
traumatiska hartskanaler sker efter det att MJ applicerats (Franceschi et al., 2002). Nir de
aktuella plantorna behandlades sa hade redan en stor del av arets tillvéixt skett och mojligen
hade de inte sa mycket resurser kvar att allokera till bildandet av traumatiska hartskanaler.
MJ-behandlingen verkade inte ha nagon sirskild betydelse for anlockningen av snytbaggar.
Obehandlade och behandlade plantor fangade ungefiar samma antal i fallférsoket.
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