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Sammanfattning

En relativt ny metod for att utfora driktighetsdiagnostik pd notkreatur &r att anvénda
ultraljud. Syftet med studien var att bestimma en ldmplig dag for tidig
dréktighetsundersokning med ultraljud under faltméssiga forhallanden och att avgora vilken
frekvens, 5 eller 7,5 MHz, som passade bist.

I studien ingick 40 kor och 10 kvigor. Djuren undersoktes med s& kallad transrektal
ultraljudsteknik dag 16, 19, 22 och 25 efter artificiell insemination (AI). Vid undersékning
av livmoder och dggstockar registrerades méngd och utseende pa vitska i livmodern samt
forekomst av gulkropp i dggstockarna. Vidare noterades eventuella brunsttecken. Utifran de
sammanvdgda fynden vid undersdkningarna stdlldes diagnosen “dréktig”, “icke draktig”
eller “oséker”.

Resultaten visade att det var svart att stédlla en korrekt dréktighetsdiagnos pa dag 16 och
19. Diagnosen “icke driktig” pa kor stélldes lattast pd dag 22 eftersom de flesta av de icke
dréktiga djuren dé var i brunst. For kvigorna gick det inte att avgora vilken av dagarna 22
och 25 som var bist for att stidlla diagnosen “icke driktig” pa grund av det begransade
antalet individer. Diagnosen “dréktig” stdlldes lattast pa dag 25 bade pa kor och kvigor.
Detta forklaras av att det d& var en stdrre och tydligare vitskeansamling i livmodern. Det
gick alltsé inte att finna en gemensam dag for att diagnosticera de dréktiga och de icke
driktiga djuren.

Tva skl talade till forman for anvandandet av 5 MHz framf6r 7,5 MHz. For det forsta
hénde det oftare att en felaktig diagnos “draktig” stdlldes pa icke dréktiga djur med 7,5
MHz-proben dn med 5 MHz-proben. Med en hogre frekvens ses detaljer bittre och det kan
dé vara svart att avgéra om méngden viétska i livmodern ar normal eller om det dr mer &n
normalt, vilket skulle indikera dréktighet. For det andra var det med 5 MHz-proben lattare
att fa en Overblick &ver hela livmodern och dirmed var det mindre risk att missa nagot fynd
vid undersdkningen eftersom ljud med lagre frekvens nar djupare i vdvnaden.

Nyckelord: notkreatur, draktighetsdiagnostik, ultraljudsundersékning
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Inledning

Att kunna stdlla en palitlig draktighetsdiagnos tidigt i drdktigheten pa mjolkkor
och kvigor dr av ekonomiskt intresse for en djurdgare. Det finns dd mojlighet att
snart ater inseminera djuret om hon inte skulle vara draktig.

Bakgrund

Den metod som idag vanligen anvinds for draktighetsdiagnostik &r rektal palpation
av livmodern. Fran cirka 6 veckor efter inseminationen gér det att pa detta sitt
faststilla en dréktighet. En annan metod &ar att méta progesteronhalten i plasma
eller mjolk. Ett icke dréktigt djur kommer att komma i brunst igen och i samband
med det sjunker progesteronhalten medan progesteronhalten hos ett dréiktigt djur
kommer att ligga kvar pd hoga nivéer. I en studie av Watson (1997) togs
progesteronprov pé inseminationsdagen, det vill sdga dag 0, samt dag 19 och 24.
Med detta provtagningsschema uppticks fordndringar i progesteronnivaerna éven
hos individer med korta eller langa cykler. Progesteronprov kan endast ses som en
indikation pa dréktighetsstatus och provtagna djur bor darfor foljas upp med en
draktighetsundersokning via palpation av livmodern.

En relativt ny metod for att dréktighetsdiagnosticera ndtkreatur &r att anvianda

ultraljud. Ultraljudsundersdkningar utférs med sé kallad transrektal teknik. Denna
teknik innebdr att ultraljudsproben, det vill siga den del av ultraljudsapparaten som
séander och tar emot ljudvégorna, fors in i djurets dndtarm. I form av ekon aterges
ultraljudet olika mycket beroende pé vilken vdvnad eller struktur det stdter pa.
Ekogena strukturer ger ekon i olika graskalor medan nonekogena strukturer, till
exempel vitska, inte ger ekon och det blir en svart bild.
Man kan anvénda ultraljud med olika frekvens, vanligen mellan 3,0 och 7,5 MHz.
Ju lagre frekvensen ar desto djupare nér ljudet i vivnaden men desto sdmre blir
detaljuppldsningen i bilden. Vid en hdgre frekvens ses ddremot detaljer bittre men
ljudet nar da inte sa djupt (Rajamahendran, Ambrose & Burton, 1994).

For att avgora pé vilken dag efter artificiell insemination av mjolkkor som det
tidigast gar att stélla en driktighetsdiagnos med ultraljud diagnosticerades kor frén
dag 11 till dag 24 med hjélp av en 7,5 MHz-probe (Boyd, Omran & Ayliffe, 1990).
Dag 11-16 stélldes ritt diagnos endast pa 25% av de dréktiga och 66,7% av de icke
driktiga korna. Ett hundraprocentigt korrekt resultat pa béde dréktiga och icke
driktiga kor erholls efter 17 dagar. I en annan studie foljde man dagligen
fordndringarna i den driktiga livmodern hos mj6lkkor med en 7,5 MHz-probe frén
dagen for naturlig betickning med tjur och 35 dagar framat. Dag 9 ségs en
nonekogen embryonalbldsa med diametern 2 mm och fran dag 13 en ekogen
struktur déri. Fran dag 19 okade blasans storlek snabbt och dag 22 ségs pulsaktiga
rorelser i den ekogena strukturen som indikerade att det kunde vara hjértslag som
observerats (Boyd, Omran & Ayliffe, 1988). I en studie dir en 5 MHz-probe
anvindes for tidig dréktighetsdiagnostik pa 19 kvigor faststilldes att en fosterblasa
kunde upptéckas pé dag 11,7 + 0,4 efter ovulationen. Dag 19,7 + 0,2 ségs en lokal
utbuktning av fosterbldsan och dag 20,3 £ 0,3 ségs ett embryo i denna utbuktning
(Curran, Pierson & Ginter, 1986). Aven forsék med 3 MHz-probe har utforts pa
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sammanlagt 320 mjo6lkkor, kottdjur och kvigor for att undersdka nar dréktighet kan
upptéckas. Den tidigaste positiva draktighetsdiagnosen pa en kviga stilldes pa dag
25 (Hanzen & Delsaux, 1987).

Syfte

Om ultraljud ska anvéndas av den praktiserande veterindren ar det intressant att
veta vilken dag i driktigheten som det gér att stdlla en korrekt diagnos med
ultraljud under féltméssiga forhallanden av ndgon som inte &r specialist pa
omradet. Syftet med denna studie var darfor att f4 fram en lamplig dag for
draktighetsundersokning med ultraljud pa not under faltmissiga forhallanden.
Utifrén litteraturstudier av tidigare utforda undersokningar valdes dag 16, 19, 22
och 25 efter artificiell insemination (AI) som undersdkningsdagar. I studien ingick
det ocksa att forsoka avgora vilken av frekvenserna 5 och 7,5 MHz som passade
bast vid tidig dréiktighetsdiagnostik med ultraljud pa nét.

Material och metoder

Djurmaterial och studiens uppligg

I studien ingick 40 kor och 10 kvigor (tabell 1). Fjorton av korna och samtliga
kvigor undersoktes under perioden mars till maj &r 2002 medan resterande 26 kor
undersoktes under september och oktober samma ar. Korna var av raserna SRB
och SLB men dven en Jerseyko ingick i studien. Dessa var uppstallade antingen pa
Jéllaskolan eller Kungsdngens gard i Uppsala. Kvigorna som alla var av rasen
SRB, var uppstallade pé Institutionen for obstetrik och gynekologi, SLU i Uppsala.
Kvigorna ingick dven i andra studier och 5 av dem var sa kallade oml6pare, det vill
sdga djur som trots upprepade inseminationer inte blivit dréktiga.

Tabell 1. Antal kor respektive kvigor som ingick i studien av raserna SRB, SLB samt Jersey,
uppstallade pa Jillaskolan och Kungsdngens gard respektive Institutionen for obstetrik och
gynekologi

Kor Kvigor
Jéllaskolan Kungsédngens gard Igztﬁ fg“(;rn(z:iitleotgik
SRB 5 30 10
SLB 4
Jersey 1
Totalt 10 30 10




Varje djur undersdktes 16, 19, 22 respektive 25 dagar efter artificiell
insemination (AI). Vid varje tillfalle noterades tecken pa brunst, det vill sdga
rodnad och svullnad av vulva, genomskinlig brunstflytning, att djuren hoppar pa
varandra samt blodflytning som kommer efter brunst. Vidare undersoktes livmoder
och dggstockar med ultraljud, for narmare beskrivning se nedan. Mangd och
utseende péd vitska i livmodern samt forekomst av gulkropp i dggstockarna
registrerades ocksa.

Ultraljudsundersokning

Ultraljudsundersokningarna gjordes med en sa kallad transrektal teknik (figur 1).
Vid undersokningarna anvindes en ultraljudsapparat av mirket Aloka ECHO
CAMERA SSD-210 DXII (figur 2), utrustad med tva linjira prober med 5
respektive 7,5 MHz, vilka anvéindes vid varje undersokning.

Figur 2. Ultraljudsapparaten som anvéndes i studien.



Vid ultraljudsundersdkningen dr det viktigt att det inte dr nadgon trick mellan
proben och tarmslemhinnan eftersom trick innehdller mycket luft, ett medium
ljudvagorna inte kan firdas genom. Andtarmen tomdes dirfor ordentligt innan
proben fordes in for att fa en bra bild och for att underldtta att stdlla en korrekt
diagnos. I samband med tomningen ar det lampligt att kénna efter var livmodern
och dggstockarna ligger for att lattare hitta dessa vid ultraljudsundersdkningen.
Detta tillvigagangssétt infor ultraljudsundersdkningen beskrivs dven i en studie av
Hansen & Delsaux (1987).

Livmodern undersdktes genom att fora proben utefter hela livmodern énda ut i
livmoderhornen. Om livmodern lag ihoprullad f6ljdes livmoderhornen runt med
proben for att vara siker pa att alla delar undersoktes. Aggstockarna undersoktes
genom att fora proben lateralt i férhallande till livmoderhornen eller genom att
vinkla proben at olika hall istdllet for att bara fora den i sidled.

Vid dréaktighet kommer vétska att ansamlas i livmodern. Eftersom vitska é&r
nonekogen ses den som ett svart omrade i den for ovrigt ekogena livmodern.
Mingd vitska i livmodern redovisades som inget/lite, mattligt eller rikligt.
Utseendet pa vétskan beskrevs som diffust, som “ekrar” eller som en prick. Nér det
var s mycket vitska att den fyllde ut de ldngsgdende slemhinnevecken i
livmodern, sdg vitskan i ett tvdrsnitt av livmodern ut som ekrar (figur 3). Vid
diffust utseende syntes inte dessa typiska ekrar. En storre vitskeansamling pa ett
specifikt stille i livmodern syntes som en tydlig prick (figur 4). Vitskans utseende
kunde variera pé olika stéllen i livmodern vid samma tillfdlle. Vid undersdkningen
av dggstockarna noterades franvaro av eller férekomst av gulkropp (figur 5) samt i
vilken dggstock den fanns.

Figur 3. Tvérsnitt av en livmoder déir vétskan ser ut som ekrar.
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Figur 4. Vitskeansamling i livmodern i form av en prick.

Figur 5. Gulkropp i en dggstock.

11



For att kunna stilla en driktighetsdiagnos &r det viktigt att viga samman alla
fynd vid undersokningen i form av brunsttecken, méngd vétska i livmodern samt
forekomst eller franvaro av gulkropp. For att stélla diagnosen “dréktig” skulle kon
eller kvigan uppfylla 3 kriterier: inga brunsttecken skulle uppvisas, det skulle
finnas en gulkropp i ndgon av dggstockarna samt mattligt till rikligt med vétska i
livmodern. I en studie dér 19 driktiga kvigor undersoktes med en 5 MHz-probe for
att bestimma hur fosterblasa och embryo utvecklades fran dag 10 fran ovulationen,
aterfanns fosterblasan i livmoderhornet pd samma sida som #ggstocken som
inneholl en gulkropp hos samtliga kvigor (Curran, Pierson & Ginter, 1986).
Kriterier for att stélla diagnosen “icke driktig” var tydliga brunsttecken och/eller
franvaro av gulkropp. Vitskeméngden i livmodern var hér inte av sé stor betydelse
eftersom det blir en ansamling av vitska i livmodern i samband med brunst.

Konfirmation av driktighetsstatus

Dréktigheten konfirmerades genom rektal palpation 6 till 7 veckor efter
inseminationen alternativt med hjélp av ultraljud efter 4 till 5 veckor da fostret och
fostrets hjartslag kunde ses (figur 6). Ett icke driktigt djur konfirmerades antingen
genom rektal palpation enligt ovan eller vid ultraljudsundersdkningarna om det da
konstaterades att djuret saknade gulkropp och hade tydliga brunsttecken.

apl!

'":I'fr‘hl!:i

T
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Figur 6. Foster i fosterblasa dag 31 i driktigheten.
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Resultat och diskussion

Driktighetsstatus

Av de 40 undersokta korna var 22 dréktiga och 14 inte dréktiga. Fyra djur tros ha
varit dréktiga i samband med ultraljudsundersdkningarna men sedan kastat i tidig
driktighet. Dessa djur visade vid undersokningstillfdllena tydliga tecken pa att de
faktiskt var drdktiga men fick vid den rektala palpationen diagnosen icke
draktig”. En av dessa 4 kor hade hoga progesteronviarden vid samtliga
ultraljudsundersdkningar. Darfor kommer hon att raknas in i gruppen for dréktiga.
De 6vriga 3 behandlas for sig sjélva i texten nedan och kommer alltsé inte att inga
varken i gruppen for driktiga eller icke dréktiga. Av de 10 undersdkta kvigorna
var 6 driktiga och 4 inte driktiga.

Kfriterier vid bearbetning av resultatet

Vid bearbetning av resultatet fran respektive undersokningsdag har varje dag setts
som en oberoende hédndelse utan hinsyn till vad som upptickts vid tidigare eller
senare undersokningar. Exempelvis har fynden enbart p& dag 16 bestimt om det da
gick att avgora om kon/kvigan var driktig eller icke driktig just den dagen. Inte
heller har hansyn tagits till om kon/kvigan enligt djurskdtarna visat brunst ndgon
dag mellan undersokningarna eftersom det inte gar att forutsitta att djurdgaren
uppticker alla brunster.

Resultaten for korna dr bearbetade for sig och kvigorna for sig for att se om det
ar ndgon skillnad mellan kor och kvigor. Kvigor har en liten livmoder med lika
stora livmoderhorn medan kor har en storre livmoder som gor det svarare att
uppticka en liten 6kning i vatskemidngden, ndgot som misstinkts kunna paverka
resultatet av undersokningen. Observeras bor att enbart 10 kvigor men 40 kor
ingick i studien. Det gar darfor inte att dra alltfor stora slutsatser om eventuella
skillnader mellan kor och kvigor. I en studie dar 80 notkreatur av varierande aldrar
undersoktes 1 tidig drdktighet med en 3,5 MHz-probe, konstaterades att
tillforlitligheten hos en draktighetsdiagnos var omvint proportionell mot kons
alder. Efter 4 veckor stélldes ritt driktighetsdiagnos pa 100% av kvigorna medan
det forst efter 6 veckor var samma sékerhet vid driktighetsdiagnoser pd kor som
var 8 ar eller dldre (Hughes & Davies, 1989).

Vid undersdkningarna fick utseendet pa vitskeansamlingen stor betydelse for
bedomningen av resultatet. Det sdkraste tecknet pd driktighet var om det fanns en
tydlig prick pa ett stille i livmodern, framfor allt om den aterfanns i hornet pa
samma sida som dggstocken som innehdll en gulkropp, men med lite och diffus
vitska for ovrigt i livmodern. Vitskeansamling i form av tydligt utfyllda ekrar,
med utseendet néstan som ett klover, indikerade ocksé driktighet. I samband med
brunst sdgs 6kad méngd vitska i livmodern da det bildades brunstslem, men
generellt var det mindre méngd vétska i livmodern hos ett icke draktigt djur. Om
ett djur inte uppfyllde alla kriterier for “draktig” eller “icke drdktig” fick hon
diagnosen osédker”.
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Resultat driktighetsundersokningar dag 16 och 19 pa kor och
kvigor

Vid undersdkningar som gjordes pa dag 16 med 5 MHz-proben fick samtliga av de
23 driktiga korna och 13 av de 14 icke driktiga korna diagnosen “osdker” medan
en fick korrekt diagnos “icke dréktig” (tabell 2). Med 7,5 MHz-proben fick 2 av de
driktiga korna korrekt diagnos medan 21 fick diagnosen “osdker”. Av de icke
driktiga korna fick en korrekt diagnos, en fick felaktig diagnos “driktig” och 12
fick diagnosen “osédker” (tabell 3).

Dag 19 fick samtliga av de 23 driktiga korna diagnosen “osidker” med 5 MHz-
proben medan 3 av dem fick korrekt diagnos “draktig” och de dvriga diagnosen
”oséker” med 7,5 MHz-proben (tabell 4 och 5). Av de 14 icke dréktiga fick 3
korrekt diagnos, 10 dignosen “oséker” och en den felaktiga diagnosen “dréktig”
med bade 5 och 7,5 MHz-proben (tabell 4 och 5).

Av de 10 kvigorna var det en av de 6 faktiskt driktiga som fick korrekt diagnos
”draktig” dag 19 med 7,5 MHz-proben. Vid alla de andra undersokningarna béde
pd dag 16 och 19 och med bidde 5 och 7,5 MHz-proben stilldes diagnosen
“osdker”.

Tabell 2. Dréktighetsdiagnos stilld pa dag 16 med 5 MHz-proben i forhdllande till det
faktiska drdktighetsresultatet pa kor

Faktiskt draktighetsresultat

Stélld diagnos Driktiga Icke draktiga
”Driktig” 0 0
”Icke driktig” 0 1
”Osiker” 23 13
Totalt 23 14

Tabell 3. Driktighetsdiagnos stilld pd dag 16 med 7,5 MHz-proben i forhdllande till det
faktiska drdktighetsresultatet pa kor

Faktiskt draktighetsresultat

Stalld diagnos Driktiga Icke dréktiga
”Dréktig” 2 1

”Icke driktig” 0 1
”Oséker” 21 12
Totalt 23 14

Tabell 4. Driktighetsdiagnos stdlld pa dag 19 med 5 MHz-proben i forhdllande till det
faktiska drdiktighetsresultatet pd kor

Faktiskt draktighetsresultat

Stélld diagnos Driktiga Icke dréktiga
”Draktig” 0 1

”Icke dréktig” 0 3
”Oséker” 23 10
Totalt 23 14
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Tabell 5. Drdktighetsdiagnos stdlld pd dag 19 med 7,5 MHz-proben i forhdllande till det
faktiska drdiktighetsresultatet pd kor

Faktiskt draktighetsresultat

Stélld diagnos Driktiga Icke dréktiga
”Draktig” 3 1

”Icke dréktig” 0 3
”Oséker” 20 10
Totalt 23 14

Diskussion av resultat dag 16 och 19 pa kor och kvigor

Resultaten av undersokningarna visade att det var svart att avgora om djuren var
dréktiga pa dag 16 och 19.

Diagnosen “drdktig” pad kor och kvigor

Ingen av de totalt 23 faktiskt draktiga korna fick korrekt diagnos ”driktig” dag 16
och 19 med 5 MHz-proben jamfort med 2 kor pa dag 16 och 3 kor pa dag 19 med
7,5 MHz-proben (tabell 2, 4, 3 och 5). Av kvigorna var det en av 6 som fick
korrekt diagnos “dréktig” dag 19 med 7,5 MHz-proben.

Den felaktiga diagnosen “dréktig” pa faktiskt icke dréktiga kor stilldes vid 3
tillféallen, ndmligen pa dag 16 med 7,5 MHz-proben och pa dag 19 med bade 5 och
7,5 MHz-proben (tabell 3, 4 och 5).

Diagnosen icke driktig” pd kor och kvigor

En korrekt diagnos “icke draktig” kunde stéllas pa ett fatal kor pa dag 16 eller 19
om gulkroppen saknades och/eller om djuren var brunstiga vid
undersokningstillféllet. Totalt var det en ko dag 16 och 3 kor dag 19 av de 14 icke
dréktiga som fick en korrekt diagnos med bade 5 och 7,5 MHz-proben (tabell 2, 3,
4 och 5). Inga kvigor fick under dessa dagar ritt diagnos “icke dréktig”.

Ldamplighet for drdktighetsdiagnostik med ultraljud dag 16 och 19

Om ultraljudsundersokningen péa dag 16 eller 19 kan ge ett sidkert besked om djuret
inte dr driktigt kan djurdgaren vara uppmirksam pé brunsten och beredd for
omseminering och ddrmed vinna tid, jimfort med om beskedet kommer forst vid
rektalundersokning efter 6 veckor. Resultaten dag 16 och 19 med en mycket liten
andel korrekta diagnoser bade av de dréktiga och de icke driktiga djuren, samt den
samtidiga forekomsten av felaktiga diagnoser, gor dock att dessa dagar inte anses
lampliga for draktighetsdiagnostik med ultraljud under faltméassiga forhallanden.

I en studie av Boyd, Omran & Ayliffe (1990) undersdktes 36 kor med en 7,5
MHz-probe fran dag 11 till 24. Dag 17 ansags vara den optimala dagen for att
undersoka kor med ultraljud. De sdmre resultaten frén dag 11 till 16 berodde pa en
stor andel falskt negativa diagnoser, det vill sidga diagnosen icke draktig” stélldes
pa de faktiskt dréktiga korna.
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Resultat driiktighetsundersokningar dag 22 och 25 pi kor

Vid undersdkningar som gjordes dag 22 med 5 MHz-proben av de totalt 23
driktiga korna fick 5 en korrekt driktighetsdiagnos medan 18 fick diagnosen
”osdker”. Med 7,5 MHz-proben stilldes ritt diagnos “dréktig” pa 12 kor och
diagnosen “oséker” pa 11 kor. Ingen av dessa kor fick en felaktig diagnos “icke
driktig” med nagon av de bada proberna. (Tabell 6 och 7).

Vid undersokningar dag 22 av icke dréktiga kor stélldes korrekt diagnos “icke
draktig” pa 9 kor, medan diagnosen oséker” stélldes pa 5 kor med 5 MHz-proben.
Med 7,5 MHz-proben fick 7 kor den korrekta diagnosen “icke dréktig” och pa de
andra 7 korna stélldes diagnosen “oséker”. Ingen av de 14 icke driktiga korna fick
fel diagnos ”driktig” pa dag 22 varken med 5 eller 7,5 MHz-proben.
(Tabell 6 och 7).

Pa dag 25 stilldes ritt diagnos pa 19 av de 23 driktiga korna medan 4 var
”osékra” och ingen fick fel diagnos med 5 MHz-proben (tabell 8). Med 7,5 MHz-
proben fick 20 ritt diagnos “draktig”, 3 diagnosen “oséker” och ingen fick fel
diagnos (tabell 9).

Av de 14 icke driktiga djuren fick 5 ritt diagnos “icke driktig” och 9 diagnosen
”osdker” med 5 MHz-proben pa dag 25. Ingen av de icke dréktiga korna fick den
felaktiga diagnosen “driktig” med ndmnda probe (tabell 8). Diremot var det 10
kor som med 7,5 MHz-proben felaktigt fick diagnosen “dréktig”, 3 fick ritt
diagnos “icke driktig” och en var “osédker” (tabell 9).

Tabell 6. Drdktighetsdiagnos stilld pa dag 22 med 5 MHz-proben i forhallande till det
faktiska drdktighetsresultatet pa kor

Faktiskt draktighetsresultat

Stalld diagnos Driktiga Icke dréktiga
”Dréktig” 5 0
”Icke driktig” 0 9
”Oséker” 18 5
Totalt 23 14

Tabell 7. Drdktighetsdiagnos stdlld pd dag 22 med 7,5 MHz-proben i forhdllande till det
faktiska drdiktighetsresultatet pd kor

Faktiskt draktighetsresultat

Stélld diagnos Driktiga Icke dréktiga
”Draktig” 12 0
”Icke dréktig” 0 7
”Osiker” 11 7
Totalt 23 14
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Tabell 8. Drdktighetsdiagnos stdlld pa dag 25 med 5 MHz-proben i forhdllande till det
faktiska drdiktighetsresultatet pd kor

Faktiskt draktighetsresultat

Stélld diagnos Driktiga Icke dréktiga
”Draktig” 19 0
”Icke dréktig” 0 5
”Oséker” 4 9
Totalt 23 14

Tabell 9. Driktighetsdiagnos stilld pd dag 25 med 7,5 MHz-proben i forhdllande till det
faktiska drdktighetsresultatet pa kor

Faktiskt draktighetsresultat

Stélld diagnos Driéktiga Icke dréktiga
”Draktig” 20 10
”Icke driktig” 0 3
”Oséker” 3 1
Totalt 23 14

Resultat driktighetsundersokningar dag 22 och 25 pa kvigor

Pa samtliga 6 drdktiga kvigor stélldes diagnosen “osdker” dag 22 med 5 MHz-
proben. Det gick alltsa inte att stélla en korrekt dréktighetsdiagnos med denna
probe pa nagon av dessa kvigor, men inte heller stilldes ndgon felaktig diagnos
(tabell 10). Med 7,5 MHz-proben dédremot var det 3 kvigor som helt korrekt fick
diagnosen “driktig” medan 3 var “osdkra”. Ingen fick fel diagnos “icke draktig”
(tabell 11).

Av de 4 icke driktiga kvigorna fick en ritt diagnos, ingen fick fel diagnos och 3
fick en “osdker” diagnos bade med 5 och 7,5 MHz-proben pa dag 22 (tabell 10
och 11).

Dag 25 fick 4 av de 6 driktiga kvigorna korrekt diagnos “driktig”, 2 fick en
”oséker” diagnos med 5 MHz-proben och ingen fick felaktigt diagnosen icke
draktig” (tabell 12). Med 7,5 MHz-proben stilldes rétt diagnos pa 5 kvigor, en var
”osédker” och ingen diagnos var felaktigt stilld (tabell 13).

Av de 4 icke dréktiga kvigorna sdgs samma resultat vid undersokning med bade
5 och 7,5 MHz-proben pa dag 25. En kviga fick rétt diagnos icke dréktig”, en fick
fel diagnos “dréktig” och pa 2 kvigor var diagnoserna “osékra” (tabell 12 och 13).
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Tabell 10. Dréktighetsdiagnos stélld pd dag 22 med 5 MHz-proben i forhallande till det
faktiska dréktighetsresultatet pa kvigor

Faktiskt draktighetsresultat

Stélld diagnos Driktiga Icke dréktiga
”Draktig” 0 0
”Icke dréktig” 0 |
”Oséker” 6 3
Totalt 6 4

Tabell 11. Drdktighetsdiagnos stdilld pa dag 22 med 7,5 MHz-proben i forhallande till det
faktiska drdktighetsresultatet pa kvigor

Faktiskt draktighetsresultat

Stélld diagnos Driéktiga Icke dréktiga
”Draktig” 3 0
”Icke driktig” 0 1
”Oséker” 3 3
Totalt 6 4

Tabell 12. Drdiktighetsdiagnos stilld pa dag 25 med 5 MHz-proben i forhdllande till det
faktiska drdktighetsresultatet pa kvigor

Faktiskt draktighetsresultat

Stalld diagnos Driktiga Icke driktiga
“Dréktig” 4 1
”Icke driktig” 0 1
”Oséker” 2 2
Totalt 6 4

Tabell 13. Drdktighetsdiagnos stdlld pa dag 25 med 7,5 MHz-proben i forhallande till det
faktiska drdktighetsresultatet pa kvigor

Faktiskt draktighetsresultat

Stalld diagnos Driktiga Icke dréktiga
”Dréktig” 5 1
”Icke driktig” 0 1
”Oséker” 1 2
Totalt 6 4

Diskussion av resultat dag 22 och 25 pa kor och kvigor

Diagnosen icke driktig” pd kor

Resultatet visar att diagnosen icke dréktig” stélldes med storre sdkerhet dag 22 4n
péa dag 25. Vid anvéndandet av 5 MHz-proben stilldes rétt diagnos pa 9 av 14 kor
dag 22 och pa 5 av 14 pa dag 25 (tabell 6 och 8). Samma tendens sdgs med 7,5
MHz-proben da ritt diagnos stélldes pa 7 av de 14 korna dag 22 och 3 kor dag 25
(tabell 7 och 9). Skillnaden mellan dag 22 och dag 25 kan forklaras av att pa

18



dag 22 var de icke driktiga korna i de flesta fall i brunst. I samband med brunst
sags yttre brunsttecken. Vidare hade gulkroppen férsvunnit eller var pa vig att
tillbakabildas och var da ganska liten. Brunsttecken samt franvaro av gulkropp gav
en sdker diagnos att kon inte var draktig. Daremot var det svért att dra nagra
slutsatser utifran vitskeansamlingen i livmodern pa dag 22. I samband med brunst
sags 6kad mangd vitska i livmodern eftersom det da bildades brunstslem. Enligt en
studie av Pierson & Ginther (1987) 6kar médngden vétska i livmodern successivt
fran 4 dagar fore ovulationen for att sedan minska successivt under 2 dagar efter
ovulationen. Den intravaginala vitskemidngden okar fran 3 dagar fore ovulationen
och minskar under 6 till 7 dagar efter ovulationen.

Vid driktighet sags ocksa 6kad mingd vitska i livmodern. Dag 25 hade brunsten
i regel passerat och en ny gulkropp hade bildats. Det gick inte med sdkerhet att
utifrén gulkroppens storlek avgéra om denna uppkommit efter ovulationen under
brunsten 25 dagar tidigare eller efter en senare brunst. Darfor blev det svarare att
stélla diagnosen “icke driktig” pa dag 25.

Om det inte sikert gér att stdlla diagnosen “icke dréktig” dag 22 eller dag 25 kan
man inte automatiskt stdlla diagnosen ”drdktig”. Kon kan ha ett langt
brunstintervall och dnnu inte ha kommit in brunst, eller sd kan brunstintervallet
vara sa kort att brunsten ar 6ver pa dag 22.

Diagnosen “drdktig” pad kor

Rétt diagnos “draktig” var lattast att stilla dag 25. Av de 23 drdktiga korna fick 5
korrekt diagnos dag 22 och 19 dag 25 med 5 MHz-proben (tabell 6 och 8). Med
7,5 MHz-proben diagnosticerades 12 kor som “dréktiga” pa dag 22 och 20 kor
som “dréktiga” pa dag 25 (tabell 7 och 9). Den 6kade sikerheten dag 25 forklaras
av att det var en storre och tydligare vitskeansamling i livmodern dag 25 4n dag
22. Bade dag 22 och 25 fanns det en gulkropp och inte heller sags nagra
brunsttecken. Miangden vitska i livmodern var d& det avgorande kriteriet for
diagnosstéllandet.

Att 20 av 23 kor fick den korrekta diagnosen “driktig” dag 25 vid anvéndandet
av 7,5 MHz-proben kan tyckas vara ett bra resultat. Emellertid fick 10 av de 14
icke dréktiga korna felaktigt diagnosen “drdktig” (tabell 9). Detta hoga antal
feldiagnoser ségs inte vid anvéndandet av 5 MHz-proben dag 25 (tabell 8) eller pa
dag 22 med varken 5 eller 7,5 MHz-proben (tabell 6 och 7). I en annan studie med
100 noétkreatur som undersoktes i tidig driktighet med en 5 MHz-probe, var det 8
djur som felaktigt fatt en positiv driaktighetsdiagnos trots att de inte var draktiga
dag 24-26 efter artificiell insemination. De troliga orsakerna till detta beskrevs som
tidig fosterdod eller ansamling av brunstslem, men vidare undersdkningar ansags
vara nddvandiga for att kunna faststilla den verkliga orsaken (Szenci ef al., 1995).
Skilet till att s& méanga av de icke driktiga korna fick den felaktiga diagnosen
”draktig” i denna studie med 7,5 MHz-proben, kan forklaras av att det pa dag 25
hade kommit en ny gulkropp samt att brunsten och darmed brunsttecknen var
borta. De flesta av dessa kor hade dessutom mattligt med vétska i livmodern med
utseende som tydliga ekrar, troligtvis kvarvarande brunstslem, ett utseende som
dven kunde ses hos dréktiga djur. Med 5 MHz-proben dag 25 syntes véitskan inte
lika tydligt och diagnosen bedomdes da istdllet som “osdker”. Eftersom
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brunsttecken och franvaro av gulkropp sags dag 22 stilldes da inte diagnosen
”draktig”.

Jamforelser mellan kor och kvigor

Resultatet vid undersdékning av kvigorna stimde delvis 6verens med resultatet for
korna. Driktigheter hos kvigorna uppticktes, liksom hos korna, léttast pa dag 25.
Med 5 MHz-proben var det inte ndgon av de 6 driktiga kvigorna som uppticktes
dag 22, medan det ddremot var 4 som uppticktes dag 25 (tabell 10 och 12). Med
7,5 MHz-proben var det 3 kvigor som diagnosticerades “driktiga” dag 22 mot 5
dag 25 (tabell 11 och 13).

Kvigorna som inte var driktiga var ddremot svarare att diagnosticera &n
motsvarande kor. De icke driktiga korna var lattare att upptiacka pa dag 22 én dag
25, men utifran resultatet for kvigorna gick det inte att bestimma vilken av
dagarna 22 eller 25 som var bést for att stilla diagnosen “icke draktig”. Det var
bara en av de 4 icke driktiga kvigorna som uppticktes pa dag 22 och en pa dag 25
(tabell 10, 11, 12 och 13). Det var dock inte samma kviga som fick diagnosen
”icke dréktig” de bada dagarna. Ingen skillnad sags mellan 5 och 7,5 MHz-proben
vid undersokningarna. Eftersom det &r ett sa begrinsat antal individer gar det inte
att dra sd stora slutsatser fran resultatet. Man kan spekulera i huruvida svarigheten
att diagnosticera de icke dréktiga kvigorna beror pa att 3 av de 4 icke dréktiga
kvigorna var omldpare och dérfor kan ha ett avvikande utseende vid
ultraljudsundersdkning av livmodern.

I resultatet for de icke driktiga korna fick 10 av 14 felaktigt diagnosen “draktig”
pa dag 25 med 7,5 MHz-proben, men inte med 5 MHz-proben (tabell 9 och 8).
Bland kvigorna diaremot var det bara ett djur som fick diagnosen “dréktig” trots att
hon inte var dréktig dag 25 vid anvidndandet av bade 5 och 7,5 MHz-proben.

Diagnosen “osdker” pd kor och kvigor

Ingen av de dréktiga korna eller kvigorna har fétt den felaktiga diagnosen “’icke
dréktig” varken péa dag 22 eller 25 med varken 5 eller 7,5 MHz-proben. Daremot &r
det manga av de faktiskt dréktiga som har blivit bedomda som “osdkra”. Dag 22 &r
det 18 respektive 11 kor som har fatt diagnosen “osdker” med 5 respektive 7,5
MHz-proben och péa dag 25 dr motsvarande siffror 4 respektive 3 djur (tabell 6, 7,
8 och 9). Av kvigorna fick 6 respektive 3 djur diagnosen “osdker” pa dag 22 med 5
respektive 7,5 MHz-proben och pa dag 25 var motsvarade siffror 2 respektive ett
djur (tabell 10, 11, 12 och 13).

I studier dir enbart diagnoserna driktig” eller “icke draktig” stillts, ser
resultaten annorlunda ut med en storre andel falska negativa diagnoser. Orsaken
forklaras av att en liten méngd fosterviétska i livmodern i tidig draktighet ar svar att
upptécka. Detta beskrivs i en studie av Pieterse et al. (1990) dar en 5 MHz-probe
anvants for att undersoka tidiga driktigheter pd not och diar 16 av 63 kor fick
falska negativa diagnoser dag 21 till 25 pa grund av svarigheten att uppticka
fostervitskan.
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En limplig dag for tidig driktighetsdiagnostik med ultraljud
under filtmissiga forhallanden inte funnen

Ett av malen med studien var att finna en lamplig dag for draktighetsundersokning
med ultraljud under filtmissiga forhéllanden. Resultaten visar att de dréktiga
djuren, bade kor och kvigor, léttast diagnosticeras pd dag 25 medan de icke
driktiga korna var lattast att diagnosticera pd dag 22. Utifran det begrinsade
antalet kvigor gick det inte att utldsa vilken dag som var sékrast for att stilla
diagnosen “icke driktig”. Det gick alltsd inte att finna en gemensam dag for att
diagnosticera de draktiga och icke driktiga djuren.

Val av probe vid tidig driktighetsundersokning

I studien ingick det ocksa att forsoka avgora vilken av proberna 5 och 7,5 MHz
som passade bdst vid tidig dréktighetsdiagnostik med ultraljud pa noét. Tva skal
talar till forman for 5 MHz-proben framfor 7,5 MHz-proben.

Det hénde oftare att en felaktig diagnos “draktig” stélldes pa ett icke draktigt
djur ndr 7,5 MHz-proben anvéndes. Totalt stdlldes fel diagnos “draktig” vid 15
tillfillen och 13 av dessa stilldes med 7,5 MHz-proben medan 2 stilldes med 5
MHz-proben. Flest felaktiga diagnoser ”dréiktig” illustreras i tabell 9 dir 10 av de
14 icke drdktiga korna pa dag 25 felaktigt fick diagnosen “dréktig”. Detta kan
forklaras av att det med en hogre frekvens dr ldttare att se detaljer sdésom den ringa
vétskeforekomst som finns i livmodern dven hos icke dréktiga kor. Det ar d& svart
att avgdra om det dr mer vétskeméngd &n normalt. Med 5 MHz-proben syntes
vitskan bara om det var en 6kad ansamling, som till exempel vid driktighet, och
da stilldes farre felaktiga positiva driktighetsdiagnoser.

Vid dréktighet sdgs ofta en typisk ansamling av vitska i form av en prick lokalt i
ett av livmoderhornen, medan det var lite och diffust med vitska for ovrigt i
livmodern. Denna “prick” kunde vara svarare att hitta vid undersokning med 7,5
MHz-proben &n med 5 MHz-proben. Vid undersdkningarna var det av yttersta vikt
att f6lja bada livmoderhornen 4nda ut i spetsen for att inte missa fyndet. Med 5
MHz-proben nar ljudvagorna djupare i vivnaden &n med 7,5 MHz-proben. Det var
darfor léttare att fa en dverblick av hela livmodern med 5 MHz-proben och darmed
ocksé littare att upptdcka vétskeansamlingen langt ut i ett livmoderhorn trots den
sdmre detaljupplosningen.

Endometrit

En av korna som undersoktes hade rikligt med grumlig vétska i livmodern dag 16
och 19. Grumligheten kan liknas vid vita snéflingor i den annars homogent svarta
vatskan. Detta fynd tydde pa att hon hade endometrit. Dag 22 var det betydligt
mindre vitska &n tidigare och den aterfanns dé framfor allt i corpusdelen av
livmodern och dag 25 var det endast lite vétska kvar i livmodern. Fyndet indikerar
att det &r viktigt att avgdra om den vétska som ses ar klar, det vill siga homogent
svart, eller inte for att stélla korrekt draktighetsdiagnos.
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For- och nackdelar med ultraljud vid tidig driktighetsdiagnostik
pa not

Ungefir 25% av alla inseminationer resulterar i att embryot dor fore dag 21
(Roche, 1981). Hos ytterligare 4% av djuren dor embryot mellan dag 24 och 40.
Det bor darfor diskuteras huruvida det ar lampligt att géra en s tidig
driaktighetsundersokning pa not som runt dag 25. Risken ar att djuren som fatt en
positiv tidig draktighetsdiagnos inte brunstkollas regelbundet efter det att
driaktighetsdiagnosen stillts. En oml&pning efter en tidig fosterdod kommer dérfor
inte att upptickas och djuret blir inte inseminerat igen. Det ekonomiska vérdet av
att fa en tidig diagnos kan dé ifragaséttas.

Tre av korna som undersoktes tros ha wvarit dréktiga vid tiden for
ultraljudsundersdkningarna men ha kastat innan dréktighetskonfirmationen, det vill
sdga den rektala palpationen, genomfordes. Det fanns inte ndgra tecken pa att
korna inte skulle vara driktiga vid ultraljudsundersokningarna. Inga brunsttecken
har upptéckts varken vid nigot av ultraljudstillfallena eller av stallpersonalen och
gulkroppen hos respektive individ har kvarstétt. Hos de 14 icke dréiktiga korna som
ingatt i studien, minskade gulkroppen i storlek for att sedan forsvinna och ersittas
med en ny pé ett annat stélle i en av dggstockarna. Hos en av de 3 korna ségs pa
dag 22 en tydlig vitskeansamling i form av en prick pa ett distinkt stélle i ena
hornet medan det var sparsamt med vétska i dvriga delen av livmodern. Detta
utseende péd vitskan i livmodern i kombination med en tydlig gulkropp och
frénvaro av brunst, har tidigare beskrivits som sikra tecken pé driaktighet. Dag 25
var pricken borta vilket kan tyda pa att kon har kastat mellan dag 22 och 25. En av
de andra korna fick diagnosen “osdker” dag 16, 19 och 22 men dag 25 ségs rikligt
med vitska i tydliga ekrar med utseendet ndstan som en prick i ena
livmoderhornet. Med 7,5 MHz-proben stilldes diagnosen “driktig” och med 5
MHz-proben beddmdes kon sannolikt vara driktig” d&ven om en liten osdkerhet
noterades. Den sista kon fick liksom den forra diagnosen “osdker” dag 16, 19 och
22. Dag 25 stélldes diagnosen “dréktig” med 7,5 MHz-proben och “oséker” med 5
MHz-proben. Tidigare har det redogjorts for risk for feldiagnos med 7,5 MHz-
proben pé dag 25. Det som talar for att det inte &r en feldiagnos i detta fallet ér,
forutom att inga brunsttecken setts och att gulkroppen kvarstétt, att hon kom i
brunst dag 32 vilket inte &r ett regelbundet brunstintervall.

Enligt Hansen & Delsaux (1987) och Hughes & Davies (1989) ar det osannolikt
att ultraljud kan orsaka tidig fosterdod vid dréktighetsundersdkning. Daremot kan
rektal palpation av livmodern orsaka fosterddd (Franco et al., 1987). I en studie av
Baxter & Ward (1997) ingick 837 kor och kvigor i en studie for att undersdka
forekomsten av fosterddd efter draktighetsundersokningar med ultraljud i relation
till aldern hos djuret och var i dréktigheten hon befann sig. Fosterddod var mindre
vanligt pd unga djur &n dldre dven om resultatet inte var statistiskt signifikant. Det
kunde inte pévisas att ultraljudsundersokningar utférda under en viss tid, till
exempel mellan dag 30 och 40 i dréktigheten, orsakade mer fosterddd &n annars.
Enligt forfattarna fanns det flera fordelar med ultraljudsundersékningarna.
Exempelvis indikerar andra metoder bara att ett djur &r dréktigt medan det med
ultraljud gér att bevisa att man har ett levande foster da fostrets hjértslag kan ses.
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Nackdelen med ultraljudsundersdkningar var enligt forfattarna den initiala
kostnaden for utrustningen.

En annan fordel med ultraljud vid driaktighetsdiagnostik pa nét ar att
tvillingdraktigheter kan upptickas, ndgot som inte gar med nidgon annan metod.
Detta gor att utfodringen kan anpassas for tvillingdraktighet sa att korna &r i god
kondition infor kalvningen (Hughes & Davies, 1989).

Summary

The use of transrectal ultrasonography of the uterus is a fairly new method for early
pregnancy diagnosis. In the present study 40 cows and 10 heifers were examined 16, 19, 22
and 25 days after artificial insemination to decide on what day an accurate pregnancy
diagnosis could be made under field conditions. A 5 and 7,5 MHz transducer were used in
all examinations in order to determine whether one of them was better for the present
purpose. The animals were also examined for clinical signs of oestrus. The results shows
that an accurate pregnancy diagnosis could not easily be made on day 16 and 19. The
diagnosis “not pregnant” was easier to make on day 22 than on day 25 since most of the not
pregnant cows then were in heat. Because of the low number of not pregnant heifers, it was
not possible to determine what day these were easier to diagnose. The pregnant animals
were easier to diagnose at day 25 because of more fluid in the uterus. Hence, it was not
possible to decide a single day for most accurate diagnose of both the pregnant and not
pregnant animals. The 5 MHz transducer was better than the 7,5 MHz transducer to make
accurate pregnancy diagnosis under field conditions. The incorrect diagnosis ”’pregnant” in
non pregnant animals was more often made by the 7,5 MHz than the 5 MHz transducer.
Further, it was more difficult to reach all parts of the uterus using the 7,5 MHz transducer
compared to the 5 MHz transducer, since the higher frequency of the transducer gives less
tissue penetration.
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