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Abstract
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Metabolic Disturbances. M.Sc. in ruminant medicine. 2004:21. ISSN 1650-7045.

The purpose of this study was to find possible explanations to why the studied
herd had an increased incidence of abomasal displacements. The incidence of
abomasal displacement in the herd was three times higher than the incidence of an
average Swedish herd. The cows in this study were fed a total mixed ration. The
different parameters studied were: energy content in food, nutritional content in
food, body condition scoring, concomitant other diseases, and blood parameters of
glucose, fructosamine, cholesterol, insulin, betahydroxybutyrat and free fatty acids.
The author’s suggestions to decrease the problems are to decrease the energy
content in the TMR to lower the cows’ body condition scores in the dry period and
changing the content in the TMR to increase the amount of NDF and adding
structure in the form of chopped straw.
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Inledning

Under perioden 1993-1999 mer én fordubblades frekvensen diagnosticerade fall av
16pmagsforskjutning i svenska besédttningar. Incidensen steg fran 0,3 procent till
0,7 procent (Stengdrde & Pehrson, 2000). Sjukdomen orsakar djurdgaren stora
kostnader for behandling, minskad produktion samt 6kad utslagning. Eicker (1995)
fann att kor producerade 350 kg mindre mjolk forsta manaden efter behandlad
16pmagsforskjutning. I en liknande studie av Detilleux med flera (1997) kom man
fram till att drabbade kor producerade 557 kg mindre &n friska kor de forsta tva
laktationsménaderna. I en undersdkning av Stengirde och Pehrson (2000) tittade
man pa orsaker till utslagning av tidigare behandlade kor med
16pmagsforskjutning; man fann att cirka hilften av utslagningarna var en direkt
foljd av 16pmagsforskjutningen. Kostnaderna for sjdlva behandlingen &r svarare att
uppskatta eftersom det finns ett flertal olika mer eller mindre avancerade
behandlingsalternativ. Valet av behandling styrs av behandlande veterindr och i
ménga fall, frimst vid hogersidig 16pmagsforskjutning, rekommenderas slakt
eftersom alternativ saknas.

Orsaken till 16pmagsforskjutning anses bero pa en kombination av Okad
gasproduktion i 16pmagen och nedsatt I6pmagsmotilitet (Van Winden & Kuiper,
2003). Sarashina med flera (1989) anser att gasproduktionen i l6pmagen
uppkommer da korna utfodras med 6kad andel kraftfoder vilket leder till snabbare
passage genom formagarna. Den snabbare passagen leder dels till gasproduktion,
dels till en 6kad mingd flyktiga fettsyror i 16pmagen. Fria fettsyror i I16pmagen har
visats paverka lopmagsmotoriken negativt (Mc Cormack, 1978, Mc Lachlan &
Cullen, 1988). Det finns flera teorier om huruvida bukens utfyllnad paverkar
risken for 16pmagsforskjutning och &t vilket hall den riskerar att forskjutas. Dalig
fyllnad i vdmmen har i flera undersdkningar visats vara en riskfaktor for
vénstersidig 16pmagsforskjutning (Constable et al., 1992; Shaver, 1997, Stengérde
& Pehrson, 2000). Aven fodsel av tvillingar anses utgéra en riskfaktor for
16pmagsforskjutning eftersom det plotsligt frigérs utrymme i bukhalan
(Markusfeld, 1986; Rohrbach et al., 1999). 80 % av de vinstersidiga
16pmagsforskjutningarna intriffar férsta manaden efter kalvning (Constable et al.,
1992; Pehrson & Shaver, 1992; Van Winden & Kuiper, 2003). Detta faktum
anvénds ofta som stod for teorin att utfyllnaden i buken &r av betydelse for risken
att drabbas av 16pmagsforskjutning.

Lopmagsforskjutning hos kor ses allmént som en produktionssjukdom som kat
i forekomst i takt med att kornas mjolkproduktion dkat. Lotthammer (1992) fann
att ju hogre mjolkproduktion man hade i en besittning desto hogre frekvens
16pmagsforskjutning hade man. Detta motsdgs dock i andra undersdkningar dér
man jamfort beséttningar med hog respektive lag frekvens 16pmagsforskjutningar
utan att se ndgon skillnad i mjélkproduktion (Dohoo et al., 1994; Pehrson &
Shaver, 1992). Constable et al. (1992) anser att risken pd beséttningsniva framst
beror pé skilda driftsformer och da frimst utfodringen. I en svensk studie av
Stengdrde och Pehrson (2000) drog man slutsatsen att risken for



16pmagsforskjutning 6kar om man har ett ensilage med lagt NDF-innehall.
Utfodrar man med ett finmalt foder som har 1&g andel strukturella fibrer okar
risken for sjukdom markant (Whitlock, 1969; Dawson et al. 1992).

Problemet med att kor drabbas av 16pmagsforskjutning forvérras ytterligare
eftersom en stor andel av dessa kor samtidigt lider av nadgon annan sjukdom.
Manga undersdkningar har gjorts for att visa samband mellan 16pmagsforskjutning
och annan sjukdom. Man har sett klara samband med flera av de olika metabola
sjukdomar som forekommer i perioden runt kalvning som tex
kalvningsférlamning, acetonemi och kvarbliven efterbord. Constable med flera
(1992) wupptdckte att 54 % av korna som drabbats av vénstersidig
16pmagsforskjutning samtidigt hade nagon annan sjukdom. I Stengdrde och
Pehrsons (2000) undersdkning var motsvarande siffra 75 %.

Med tanke pé de stora ekonomiska forluster som 16pmagsforskjutning innebér
vore det onskvért om man pa nagot satt kunde forutse vilka kor eller besdttningar
som riskerar att drabbas for att pa sa sitt kunna forebygga sjukdomen. Ett flertal
studier ar gjorda ddr man studerat diverse metabola blodparametrar i samband med
16pmagsforskjutning, men det finns endast ett fatal studier ddr man studerat dessa
parametrar innan forskjutningen intriaffat. Geishauser, Leslie & Duffield (2000)
studerade ett antal kor fran tre veckor fore kalvning till fyra veckor efter kalvning.
De kor som fick 16pmagsforskjutning kunde jamforas med de kor som forblev
friska. Man fann att de kor som hade hoga vérden péa B-hydroxysmoérsyra (> 1400
pmol/L) forsta respektive andra veckan efter kalvning hade fyra respektive étta
gangers forhojd risk att drabbas av 16pmagsforskjutning. Man fann dven att de kor
som drabbades av 16pmagsforskjutning hade ldgre glukosviarden under andra
veckan efter kalvning. Denna studie visade att den acetonemi som ofta ses i
samband med 16pmagsforskjutning foregar 16pmagsforskjutningen och séledes inte
ar sekunddr pad grund av att kon slutar &dta vid 16pmagsforskjutningen.
Blodglukoshaltens inverkan pa lopmagsmotoriken é&r inte helt klarlagd. I
experimentella studier har man visat att hoga nivéer av glukos och insulin sénkte
16pmagens tomningshastighet (Van Meirhaege et al., 1988). Holtenius et al. (2000)
och Van Meirhaege (1988) har framfort hypotesen att insulinresistens och
hyperglukemi okar risken for 16pmagsforskjutning. Ett problem med att studera
glukosvirden dr att de varierar beroende pa vad kon &tit och hur lang tid som
forflutit sedan kon senast at. For att fi en uppfattning om hur
glukoskoncentrationen varit under de senaste veckorna kan man i stillet studera
koncentrationen av fruktosamin. Fruktosamin ger ett stabilt virde och varierar inte
over dygnet. I en dansk studie har man tagit fram ett referensvarde for fruktosamin
hos normala kor som ligger mellan 213,4 umol/l och 265,0 umol/l (Jensen,
Petersen & Houe, 1993).

Stora fordndringar i kons metabolism intraffar i samband med kalvningen. Efter
kalvningen hamnar kon i ett kataboliskt tillstind vars ldngd till viss del beror pa
kons status fore kalvningen. Miangden fria fettsyror (FFA) i blodet speglar graden
av nedbrytning av kroppsreserverna av fett. I ett forsok av Cameron med flera
(1998) fann man att de kor som hade forh6jda FFA-nivéer i sinperioden 16pte kad



risk att drabbas av 16pmagsforskjutning. Okad risk fanns 4ven for de kor som hade
6verhull i sinperioden. Forhojda nivéer av FFA i perioden efter kalvning ses ofta
hos de kor som har &verutfodrats under sinperioden och dven detta medfor en d6kad
risk for 16pmagsforskjutning (Rukkwamsuk, Kruip & Wensing, 1999; Holtenius et
al., 2003). I ett forsok av Itoh med flera (1998) jamforde man en grupp med kor
som hade acetonemi med en grupp som hade 16pmagsforskjutning. Ménga av
blodanalyserna visade péd likheter mellan grupperna, men vad géller kolesterol
kunde man se en klar skillnad: i gruppen med acetonemi fick man forhdjda
kolesterolvarden, medan man i I16pmagsgruppen fick sankta kolesterolvéarden.

Syftet med denna studien &r att i en beséttning med forhdjd frekvens
16pmagsforskjutning studera metabola blodparametrar, driftsform samt utfodring
for att se om eventuella avvikelser kan upptiackas som kan forklara den forhojda
sjukdomsfrekvensen.

Material och metoder

Besittningen

Den besittning som valdes for studien har de senaste aren haft nagot forhojd
sjuklighet och framfor allt har man haft onormalt ménga l6pmagsforskjutningar.
Besittningen &r ansluten till Svea Husdjur som de senaste aren hjélpt till for att
minska sjukligheten — man har dock inte hittat ndgon direkt orsak till varfor
frekvensen 16pmagsforskjutningar dr forhdjd. Data om sjukliget i besittningen ar
himtade fran jordbruksverkets journalsystem Vet@journal. Beséttningen é&r
friforklarad frin BVDV sedan fem ar.

Den undersokta beséttningen dr en mjolkkobesattning i mellansverige med 188
kor (jan 2003). Besittning utgdrs till huvuddelen av SLB (ca 60 %) och till
resterande delar SRB och korsning. Den genomsnittliga mjolkproduktionen under
de senaste 12 manaderna (jan -03 — jan -02) var 9908 kg ECM. M;j6lkning sker tva
génger dagligen. Korna gar i 16sdrift och &r grupperade i fyra grupper: nykalvade,
semineringsgrupp, dréktiga samt en sjukgrupp. Korna utfodras med fullfoder som
blandas till en géng dagligen och fordelas till korna under tvé tillfillen under
dagen (kl 0400 och kl 1500).

Kalvningarna &r spridda over aret. Efter kalvning i box gar kalvarna med kon i
tre dagar och direfter gar fyra kalvar tillsammans med en amko fram tills
avvinjningen vid ca atta veckors &alder. Tjurkalvarna gar till formedling och
kvigkalvarna anvénds till egen rekrytering. Inseminering sker vid 14 — 15
maénaders alder. De driaktiga ungdjuren fir samma fullfoderblandning som gruppen
med sinkor.

Klovverkning sker var fjirde manad.



Foder

Fullfoderblandningen bestar av egenproducerat foder kompletterat med inkopt
kraftfoder och HP-massa. Foderstaten &r framtagen av Svea Husdjurs
foderradgivare och framréknad for en mjolkproduktion pa 40 kg/dag i gruppen
med hogmjélkande kor. De dagliga givorna av fullfoderblandningen framgér av
tabell 1.

Foderanalyser avseende hygien genomfordes pd HP-massa samt spannmalskross
av SVA, avdelningen for foder. Energiinnehéllet i spannmalskrosset analyserades
av SVA, avdelningen for foder. Analyser av energiinnehallet i ensilage &r utforda
av AnalyCen Lidkdping.

I samband med besittningsbesdket skattades hur stor andel av korna som
idisslade under en period da det var lugnt i besittningen. Detta ger en grov
uppskattning om fodrets smailtbarhet.

Tabell 1. Fullfoderblandningens innehdll for hogmjolkande respektive sinkor

Innehéll M;j6lkko-mix Sinko-mix
Konc. Kotopp 4,9 kg ts

Spannmal (korn 65 %, havre 20 %, vete 15 %) 6,2 kg ts 0,45 kg ts
Halm 0,4 kg ts 2kgts
Tornsiloensilage 4kgts

HP-massa 3,5kgts 1,5kgts
2:a skords ensilage (30 % helsid) 4 kg ts

3:e skords ensilage 3,5kgts
Blodprovsanalyser

De kor som anségs mest utsatta for att drabbas av metabola storningar valdes ut for
att ingd i studien. Urvalskriterierna var att korna skulle ha néra till kalvning eller
vara relativt nykalvade. Endast multipara kor togs med i studien. Tidsintervallet
runt kalvning sattes till 40 dagar fore/efter kalvning vilket medforde att 31 kor togs
med 1 studien.

Blodprov togs fran svansvenen pa de 31 korna. Ett EDTA-r6r samt ett serumrér
fran varje ko togs och centrifugerades inom en timma for att urskilja plasma
respektive serum. Serum samt plasma forvarades kylda i maximalt sex timmar
varefter de frystes in i vintan pa analys. De metoder som anvindes for
blodprovsanalyserna framgar av tabell 2. I samband med blodprovstagningen
gjordes en hullbedémning av korna enligt A Brands femgradiga skala.



Tabell 2. Analysmetoder for de olika blodparametrarna. Insulinanalysen utférdes
av hormonlab, SLU, Uppsala, évriga analyser av institutionen for klinisk kemi,
SLU, Uppsala

Analys Metod Reagens Instrument

Glukos (plasma) Enzymatisk UV-test, Roche Unimate 5 Cobas Mira

HK/G6P-DH
Fruktosamin Kolorimetrisk test Roche Unimate 5 Cobas Mira
(serum) med nitroblue
tetrazolium
Insulin (serum) Radioimmunoassay Diagnostic Products Coat-A-
Corporation Count
FFA (serum) Enzymatisk Wako Konelab 30
kolorimetrisk test
B-hydroxysmorsyra Enzymatisk Stanbio Konelab 30
(serum)
Kolesterol (serum)  Enzymatisk Roche Unimate 5 Cobas Mira
kolorimetrisk test
Resultat
Foderanalyser

Den hygieniska analysen av spannmélskrosset visade pa mycket riklig véxt av
Fusarium spp. samt maéttlig viaxt av Penicillium spp. och Aspergillus fumigatus.
Den hygieniska kvaliteten bedomdes som nedsatt. HP-massans hygieniska kvalitet
bedéomdes som godtagbar. I HP-massan pavisades sparsam véxt av Penicillium
roqueforti samt riklig vaxt av jastsvampar.

Energiinnehallet i fullfoderblandningen berdknades genom att anvénda de
analyssvar som fanns for spannmaélsblandningen och ensilaget samt tabellvirden
for  HP-massa, halm och  Kotopp. Berdkningarna  utfordes i
foderoptimeringsprogrammet Opti-mu 2002. Vid berdkning for givan som gavs till
de hogmjolkande korna gav detta ett energiviarde pa 12,1 MJ/kg ts. Detta ger ett
genomsnittligt dagligt energiintag pd 280 MJ per ko. Grovfoderandelen var 36 %
och NDF 33 %. Motsvarande berdkning for sinkorna visade att denna blandningen
gav 9,7 MJ/kg ts vilket ger ett genomsnittligt dagligt energiintag pad 72 MJ.
Grovfoderandel 73 % och NDF 57 %.

Vid besoket noterades att under den tid det var lugnt i beséttningen sa idisslade
ca 1/3 av korna. Forhallandet var det samma i samtliga grupper.



Sjukdata

Under ar 2002 diagnosticerades sju fall av 16pmagsforskjutning i besittningen.
Medelkoantalet var under detta ar 184 vilket ger en incidens pa 3,8 %. Av de sju
fallen var fem vénstersidiga och tvd var hogersidiga. Samtliga sju kor som
drabbades av 16pmagsforskjutning hade diagnosticerats med en annan sjukdom 1 -
18 dagar fore 16pmagsforskjutningen. De sjukdomar som hade foregatt
16pmagsforskjutningarna var: kalvningsforlamning, kvarbliven efterbérd och
acetonemi. Totalt sett under aret drabbades 30 kor av nigon av de tre nimnda
sjukdomarna. Incidensen for dessa tre sjukdomar var 16,3 %. Savil
16pmagsforskjutningarna som de andra sjukdomarna var jaimnt fordelade dver éret.

De forsta nio manaderna under 2003 drabbades fyra kor av 16pmagsforskjutning.
Detta ger en arlig incidens pa 2,9 %. Den sammanlagda &rliga incidensen for
acetonemi, kalvningsforlamning och kvarbliven efterbord var for samma tid 11 %.
Av de fyra korna som drabbades av 16pmagsforskjutning hade tva vinstersidig, en
hogersidig och en ko drabbades forst av vénstersidig som en vecka senare blev
hogersidig. Tva av korna som fick 16pmagsforskjutning hade haft
kalvningsférlamning respektive kvarbliven efterbord 11 respektive 28 dagar fore
16pmagsforskjutningarna. Till skillnad fran éret innan var sjukdomsfallen detta ar
inte jamnt fordelade over aret. Totalt forekom 15 fall av kvarbliven efterbord,
kalvningsférlamning och acetonemi arets nio forsta méanader och av dessa
intraffade sju fall under sommarménaderna juni — augusti. Tre av de fyra fallen av
16pmagsforskjutning intriffade i augusti manad.

Besittningsbesoket med blodprovstagning genomférdes den 16:e januari vilket
innebér att blodprov finns fran tre kor som drabbades av nagon sjukdom: en ko
som kalvade 11 dagar fore besoket som fick kvarbliven efterbord, en ko som hade
17 dagar till planerad kalvning som senare fick kvarbliven efterbord och
16pmagsforskjutning samt en ko som hade 43 dagar till planerad kalvning som
drabbades av kalvningsforlamning.

Hull

Medelvirdet for samtliga kor avseende hullbedomningen var 3,2
(standardavvikelse 0,6). De 12 kor som &nnu inte hade kalvat hade ett medeltal pa
3,6 (standardavvikelse 0,57) och medelvérdet for de 19 kor som hade kalvat var
3,0 (standardavvikelse 0,50). Noterbart ar att fyra av de fem kor som hade fyra
eller hdgre dnnu inte hade kalvat och samtliga sex kor med hull under tre befann
sig efter kalvning. Det mest avvikande virdet var en ko som hade 5 i hull. Denna
ko (nr 708) hade 43 dagar kvar till kalvning och drabbades senare av
kalvningsférlamning efter kalvningen.

Ko nr 764 hade 17 dagar kvar till planerad kalvning, men diagnosticerades 30
dagar senare med stenfoster. Hon behandlades tvd dagar senare for kvarbliven
efterbord och en manad senare fick hon vénstersidig 16pmagsforskjutning och efter
ytterligare en vecka hogersidig 10pmagsforskjutning. Denna ko hade vid besoket
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hull 3. Ko nr 696 hade kalvat 11 dagar fore besoket och hade drabbats av
kvarbliven efterbord. Hullbedomning: 2,5.

Blodprovsanalyser
Glukos

Referensvirdet for blodglukoskoncentrationen for friska kor som anvénds vid
institutionen for klinisk kemi, SLU, anges till 2,4 — 4,4 mmol/l. For de 31 kor som
testades var medelvérdet 3,46 mmol/l (standardavv. 0,64). Medelvardet for kor
som #nnu inte kalvat var 3,83 mmol/l (standardavv. 0,78) och for de kor som hade
kalvat 3,23 mmol/l (standardavv. 0,41).

De tva korna som hade 43 respektive 17 dagar kvar till kalvning och som senare
drabbades av sjukdom hade blodglukosvérden pa 3,0 respektive 3,7 mmol/l. Ko nr
696 som kalvade 11 dagar fore blodprovstagningen och som hade haft kvarbliven
efterbord hade ett blodglukosvérde pa 2,1 mmol/l. Det mest avvikande vérdet var
fran en ko som hade forvéntad kalvningsdag samma dag som blodprovstagningen.
Denna ko hade ett virde pa 6,1 mmol/l.

Fruktosamin

Medelvirdet for fruktosaminkoncentrationen for samtliga 31 kor var 214,2 umol/l
med en standardavvikelse pa 18,9. Medelviarden for grupperna fore respektive
efter kalvning hade exakt samma virde, standardavvikelserna var 21,4 respektive
17,8. Fruktosaminkoncentration for de tre kor som drabbades av sjukdom enligt
tabell 3.

Insulin

Virdena for insulin visade stor spridning. Elva kor hade insulinvdrden under 2,0
och hogsta uppmiitta virdet var 30,2 pU/ml. Medelvérdet for samtliga kor var 6,09
med en standardavvikelse pa 6,67. Liksom for glukosvérdena kunde man se hogre
vérden for de kor som &nnu inte hade kalvat. Medelvérdet for kor fore kalvning var
8,06 (standardavvikelse 6,41) och for kor som hade kalvat var motsvarande vérde
4,84 (standardavvikelse 6,68). Ett referensvirde for insulin saknas. Som jamforelse
finns en studie av Holtenius med flera (2003) dér man studerade kor med olika
energigivor. I denna studien varierade insulinnivaerna fore kalvning mellan 7,1
och 19,7 uU/ml. Efter kalvning var motsvarande vérden 3,7 — 9,2 pU/ml.

Vid jamforelse mellan insulin- och glukosvirdena kunde man se att de 13 kor
med de lagsta glukosvirdena (< 3,4 mmol/l) hade ett medelvérde for insulin pa
2,50 pU/ml jamfort med de 18 kor som hade de hogsta glukosviardena (> 3,4
mmol/l) som hade ett medelvirde for insulin pa 8,68 pU/ml, se figur 1.
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Figur 1. Forhéllande mellan glukos- och insulinkoncentrationen i blodet.

Kolesterol

44

Referensvirdet for kolesterol som anvénds vid institutionen for klinisk kemi, SLU,
Uppsala for kor ar 1,3 — 4,4 mmol/. I denna studien var medelvirdet 3,69 med en
spridning mellan 1,5 och 7,1 mmol/l. Standardavvikelsen var 1,43. Efter kalvning
Okade kolesterolvardena (se figur 2) och det hogsta vérdet (7,1 mmol/l) uppmaéttes
pd en ko som hade kalvat for drygt fem veckor sedan. Hoga kolesterolviarden
uppméttes dven pé de tva kor som hade 43 respektive 40 dagar kvar till kalvning.

Deras virden var 3,5 respektive 5,1 mmol/l.
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Figur 2. Forhéllandet mellan tid fran kalvning och kolesterolkoncentrationen i

blodet.
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Fria fettsyror

Figur 3 visar hur S-FFA forhaller sig till kornas hull. De tva hogsta S-FFA vérdena
som uppmattes fanns hos kor med hull 5 och 4. I figur 4 ser man att de tva korna
med de hdgsta nivderna av S-FFA var de tva korna som hade 43 respektive 40

dagar kvar till kalvning.

Medelvirdet for de 31 kornas S-FFA var 0,29 mmol/l och standardavvikelsen
var 0,39. Ett fast referensvirde for S-FFA som kan anvéindas for tiden runt
kalvning saknas. En studie av Holtenius, Niskanen & Holtenius (1986) visade att
S-FFA hade ett hogsta véirde i samband med kalvning for att dérefter sjunka under
de ndrmaste atta veckorna. Friska kor hade hela tiden vdrden under 0,7 mmol/l

medan kor som var drabbade av 16pmagsforskjutning ofta hade vérden 6ver 1,0

mmol/l.

25

S-FFA (mmol/l)

0,54 [ ]

3
Hull

Figur 3. S-FFA fordelning hos kor uppdelat efter hullbeddmning.
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Figur 4. Forhéllandet mellan S-FFA och kalvningsdag.

P-hydroxysmorsyra

45

B-hydroxysmorsyra anvinds som en markor for pavisande av acetonemi hos kor.
Virden under 1,0 mmol/l ses hos friska kor, virden mellan 1,0 och 1,5 mmol/l
klassificeras som subklinisk acetonemi och varden 6ver 1,5 mmol/l anses indikera
klinisk acetonemi. I figur 5 ser man att de tvd kor med de hdgsta nivéerna av
B-hydroxysmorsyra ocksa hade de ldgsta nivéerna av glukos. Det hogsta virdet
(3,13 mmol/l) var fran ko nummer 696 som hade drabbats av kvarbliven efterbord

i samband med kalvningen elva dagar tidigare.
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Figur 5. Sambandet mellan glukos och B-hydroxysmérsyra.
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Medelvérdet for B-hydroxysmorsyra var 1,18 mmol/l och standardavvikelsen var
0,61. De kor som inte hade kalvat hade ett medelvirde pd 0,94 mmol/l
(standardavvikelse 0,39) och de kor som hade kalvat hade ett medelvérde pa 1,33
mmol/l (standardavvikelse 0,69).

Sammanstdllning av blodparametrar for sjuka kor

Tabell 3. Sammanstdllning av resultat fér de tre kor som drabbades av ndgon
sjukdom

Analys Ko-nummer Normalvérde

708 764 696
Hull k) 3 2,5 3
Glukos 3,0 3,7 2,1 24-44
Fruktosamin 231 200 200 213 -265
Insulin 2 11,4 2 3,7-19,7
Kolesterol 3,5 1,5 2,0 1,3-4,4
S-FFA 2,16 0,09 0,55 <0,7
B-hydroxysmdrsyra L8 0,75 3,13 0-1,0
Dag fran kalvning -43 -17 11
Sjukdom Pares Ret sec, Ret sec

LDA, RDA

Diskussion
Utfodring

Det optimala utfodringssystemet som passar alla besittningar finns inte. Varje
besittning har sina egna forutsittningar som madste vigas samman for att hitta ett
sa effektivt utfodringssystem som mojligt. Vid val av system far man bland annat
ta hénsyn till gdrdens egen produktion av foder, driftsform, besattningsstorlek,
ekonomiska aspekter samt, kanske det mest visentliga, djurdgarens kunskaper och
intresse. Ett utfodringssystem kommer inte att fungera om inte djurdgaren tror pa
systemet och kan hantera det pa bésta sitt. Vid en jdmforelse mellan ett
traditionellt utfodringssystem och ett fullfodersystem kan man se flera for- och
nackdelar for vartdera systemet. Med ett traditionellt system har man ofta storre
mojlighet att ge individuella givor till korna och pd s& sitt optimera
foderforbrukningen. I ett fullfodersystem anpassas miangden foder efter en grupp —
vilket ofta innebdr att man utfodrar efter de som mjdlkar bast for att inte dessa kor
ska g& ner i mjolkméingd. Detta innebér i sin tur att flera av de andra korna i
samma grupp Overutfodras och riskerar att fa dverhull. En av fordelarna med ett
fullfodersystem &r att man minskar risken for kraftiga pH-svéngningar i vimmen
som kan uppstd i ett traditionellt system dar kraftfoder ges separat.

Driftsform i kombination med utfodringssystem kan ha viss paverkan pa i vilket
skede man uppticker en ko med 16pmagsforskjutning. I ett traditionellt system &r
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ofta det forsta tecknet pa att en ko har 16pmagsforskjutning att den slutar &ta
kraftfoder. Samma ko i ett fullfodersystem med 16sdrift upptécks oftast forst nar
den gér ner i mjolkméngd eftersom man inte har samma kontroll 6ver den enskilda
kons foderkonsumtion. Detta forhallande kan leda till att 16pmagsproblemen
upptécks i ett tidigare skede i ett traditionellt system, men det kan ocksa innebéra
att korna i det traditionella systemet inte utvecklar en allvarlig 16pmagsforskjutning
eftersom de botar” sig sjdlva i ett tidigt stadie genom att endast dta grovfoder.
Konservativ behandling med grovfoderdiet har visat sig effektivt i manga fall av
16pmagsforskjutning (Uyanik et al., 1982). Denna mojlighet att sjdlv vilja
grovfoder saknas for korna i ett fullfodersystem.

Oavsett vilken form av utfodringssystem som anvénds &r kvaliteten pa fodret av
stor betydelse. I hygieniskt avseende innebédr fullfodersystemet en storre risk
eftersom man blandar ihop en mingd olika ingredienser och dessutom tillfér vatten
vilket ger goda forutséttningar for mikrobiell tillvéxt. Noggrann och regelbunden
rengoring av foderbord och blandare dr en nddvindighet i ett fullfodersystem. Den
hygieniska analysen som genomfordes i denna studien visade pa nedsatt kvalitet i
spannmalskrosset. Detta fynd kan utgdra en risk for 6kad sjuklighet, kanske framst
forsdmrad juverhilsa. Det &r inte kdnt om nedsatt hygienisk kvalitet skulle utgora
en direkt risk for I1opmagsforskjutning.

De dagliga givorna som gavs i den undersokta besdttningen stimmer vél dverens
med de rekommendationer som géller (Fodertabeller for idisslare, SLU, 1999).
Gruppen med hogmjolkare tilldelades foder s& att det i genomsnitt skulle ticka
behovet for en avkastning pad 40 kg mjolk. Eftersom langt ifran alla i denna
gruppen mjodlkar sé pass mycket finns en risk for overutfodring av vissa kor. En ko
som har o&verhull i sinperioden har svéarare att komma igdng med
foderkonsumtionen efter kalvning och far en allvarligare och langre period av
negativ energibalans (Agends, Burstedt & Holtenius, 2003). Detta innebér en stor
risk att drabbas av sjukdom i perioden efter kalvning (Van Winden & Kuiper,
2003; Holtenius et al., 2003). Ett sétt att minska risken for dverutfodring i gruppen
med hogmjolkande kor kan vara att sdnka fullfodergivan sé att den motsvarar till
exempel en daglig mjolkproduktion pa 30 kg. For de kor som mjélkar mer kan
kompletterande energi ges i form av kraftfoder i kraftfoderautomater.

Analyssvaret avseende NDF-innehéllet i1 ensilage kan utgdra en del i
forklaringen till de manga 16pmagsforskjutningarna i beséttningen. NDF-andelen
for de hogmjolkande kornas fullfoderblandning var 33 %, vilket dr nagot lagt.
Rekommendationen ar en NDF-andel pd > 35 % (Ann-Theres Persson,
utfodringsansvarig Hallands Husdjur, personligt medd. 2003). Normalt raknar man
med att cirka tva tredjedelar av beséttningen skall idissla nér det ar lugnt. Vid vért
besok var det ungefér en tredjedel som idisslade — detta &r vad man kan vénta sig
om det dr for lagt strukturinnehall i fodret. Genom att infora kraftfoderautomater
och minska den totala energigivan via fullfodret kan man fa mgjlighet att 6ka
NDF- och strukturinnehéllet i fullfoderblandningen. Ett annat sitt kan vara att ge
korna fri tillgdng till halm som komplement till fullfodret. Denna princip har
testats framgéngsrikt pd négra fullfoderbesittningar i Halland med liknande
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problem (Ann-Theres Persson, utfodringsansvarig Hallands Husdjur, personligt
medd. 2003). Okar man strukturinnehéllet i fodret med till exempel hackad halm
stimulerar man idissling och tuggning vilket ger mer buffrande saliv till vdmmen.

Sjukdata

Besittningen har en klart hogre incidens av 10pmagsforskjutning &n en
genomsnittlig svensk beséttning. Under ar 2002 foregicks 100 % av
16pmagsforskjutningarna av en annan sjukdom och for 2003 var det 50 % av
16pmagskorna som haft tidigare sjukdom. Dessa siffror stimmer vél med dvriga
undersokningar som finns (Constable et al., 1992; Rohrbach et al., 1999; Stengérde
& Pehrson, 2000). En del utlindska studier har visat att 16pmagsforskjutningarna
forekommer oftare under vissa perioder av aret. Det finns dock inga studier som
stodjer detta for svenska forhallanden. Anledningen till att tre av de fyra
16pmagsforskjutningarna under 2003 intrdffade under samma manad ar troligen
(enligt djurdgaren) att ett parti ensilage av dalig kvalitet anvindes.

Hullbeddmning &r ett virdefullt verktyg for att urskilja kor som riskerar att
drabbas av sjukdom. En ko med 5 i hull under sinperioden har kraftigt férh6jd risk
att drabbas av sjukdom efter kalvning (Shaver, 1997). 1 denna studien ingick
endast en ko med hull 5 och denna ko drabbades av kalvningsforlamning. Genom
att gora hullbedomning kan man péd ett mycket enkelt sétt kontrollera om
utfodringen ar korrekt och pa sé sitt anpassa utfodringen sé att man undviker att fa
kor med 6verhull i sinperioden. I ett fullfodersystem vet man aldrig hur mycket
den enskilda kon é&ter, det kan vara stora variationer mellan korna i en grupp.
Genom att helt ga over till SLB kan man komma ifrén problematiken med SRB-
kor som har en stdrre bendgenhet att dta sig feta.

Blodanalyser

Ett problem man maste ta hénsyn till vid utvirdering av metabola blodparametrar
ar att virdena kan uppvisa stora skillnader beroende pé nér pa dygnet provet tas.
Med anledning av de helt olika situationer som en ko befinner sig i fére respektive
efter kalvning &r det ofta svart att ange ett referensvirde for metabola parametrar
som giéller oberoende av kons laktationsstadie. For att tolka resultaten i denna
studien har anvénts referensviarden fran undersokningar dér man foljt friska kor
fore och efter kalvning.

Tvé av korna i studien hade avvikande virden pé flera av blodanalyserna. De tva
var de som hade langst tid kvar till kalvning (43 respektive 40 dagar) och bada
hade hull 6ver normalt (5 respektive 4). Forklaringen till avvikelserna &r troligen
att dessa tva kor stod pé en halmdiet eftersom de skulle sinldggas. Noterbart &r att
kon med hull 5 hade mycket hdgre nivaer av S-FFA jamfort med kon som hade 4 i
hull (2,16 mmol/l jamfort med 0,85 mmol/l), vilket visar att ju fetare en ko 4r desto
storre méngder S-FFA frisétts i blodet ndr kon hamnar i negativ energibalans.
Hoga nivaer av S-FFA leder till utvecklande av fettlever och har &ven visat leda till
Okad risk for bland annat kalvningsforlamning (Kaneene et al., 1997; Katoh,
2002). Den kon som hade hogsta S-FFA nivan i denna studien drabbades av
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kalvningsférlamning. Samma ko hade en blodkoncentration av B-hydroxysmorsyra
som indikerade klinisk acetonemi (1,8 mmol/l), men kon med 4 i hull hade normalt
varde (0,85 mmol/l). Bada korna hade hoga kolesterolnivaer — 3,5 respektive 5,1
mmol/I.

Anvindandet av B-hydroxysmorsyra som markdr for kor som dter daligt
stimmer vl dverens med de viarden som erhoélls i denna studien. De tva kor med
de hogsta viardena av B-hydroxysmorsyra (3,13 respektive 2,7 mmol/l) hade dven
de tva ldagsta vardena pa glukos (2,1 respektive 2,6 mmol/l) och insulin (bada < 2,0
pU/ml) vilket kan tyda pa att de bada haft nedsatt foderlust. Geishauser, Leslie &
Duffield (2000) visade att risken for 16pmagsforskjutning var kraftigt forhojd om
man uppmétte forhdjda nivaer av f-hydroxysmorsyra och sénkta nivéer av glukos
andra veckan efter kalvning. Ko nummer 696 provtogs andra veckan efter
kalvning och hade 3,13 mmol/l i B-hydroxysmérsyra och 2,1 mmol/l i glukos och
skulle saledes ha stor risk for att drabbas av l6pmagsforskjutning. Denna ko
drabbades diremot av kvarbliven efterbord som ocksd utgdr en risk for
16pmagsforskjutning (Rohrbach et al. 1999).

Virdena for fruktosamin visade liten spridning och inga stdrre avvikelser
forekom. Medelvérdet for fruktosamin i denna studien var cirka 10 % lagre dn det
som erholls i den danska studien av Jensen med flera (1993). En mgjlig forklaring
till denna skillnaden kan vara att den danska studien analyserade plasma och i
denna studien anvéndes serum.

I en studie av Holtenius, Niskanen & Holtenius (1986) dir man jaimforde friska
kor med kor med I16pmagsforskjutning sdg man att friska kor hade
kolesterolvarden som okade fran cirka 2,5 mmol/l vid kalvning till cirka 6,5
mmol/l atta veckor efter kalvning. De kor som drabbades av 16pmagsforskjutning
hade kolesterolvirden som 14g kvar pa en niva mellan 1-3 mmol/l de forsta atta
veckorna efter kalvning. De vdrden som erh6lls i denna studie stimmer vél 6verens
med de védrden som ségs for friska kor (se figur 2).

Slutsatser

Genom att infora atgirder for att forsoka minska den totala sjukligheten i
besdttningen sa kommer man troligtvis dven att fA en minskad forekomst av
16pmagsforskjutningar eftersom méanga av de ovriga sjukdomarna predisponerar
for 16pmagsforskjutning. Till stor del &r det d&ven samma rekommendationer som
ges for att minska forekomsten av de olika sjukdomarna som foérekommer i
perioden runt kalvningen — kvarbliven efterbord, kalvningsforlamning, acetonemi
och 16pmagsforskjutning.

Utfodringsmassigt bor man se till att inga kor har dverhull under sinperioden. Ett
forslag for att undvika detta kan vara att minska den dagliga energigivan i
fullfodret och ge de kor som behover extra tillskott detta genom
kraftfoderautomater.
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Genom att fordndra sammansdttningen av fullfodret kan NDF- och
strukturinnehallet 6kas. Ett annat sétt att tillgodose NDF- och strukturbehovet kan
vara att ge de hogmjolkande korna fri tillgang till halm (helst hackad halm som
bist stimulerar idisslingen).

Analys av allt ensilage som blandas in i fullfodret bor goras for att upptiacka
partier med daligt ensilage med for ldgt NDF-innehdll. Detta var den troliga
orsaken till de tre fallen av 16pmagsforskjutning under augusti 2003.
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