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Forord

Detta &ar ett examensarbete inom landskapsingenjorsprogrammet, skrivet pa C-
niva inom amnet teknologi. Arbetet omfattar 15 hp och &r skrivet pa institutionen
for landskaps- och tradgardsteknik vid Sveriges Lantbruksuniversitet i Alnarp.
Min handledare har varit Rune Bengtsson och bitrddande examinator Tobias
Emilsson.

Under arbetets gang har jag fatt manga uppskattande ord och i stort sett alla har
varit intresserade av att lasa det fardiga arbetet. Det har varit fantastiskt roligt.
Som varmlanning tyckte jag ocksa det var roligt att fa veta att Carl G Dahl,
upphovsmannen till den svenska zonkartan och Ingevald Ferngvist, som arbetat
med den senaste revisionen av kartorna och sortlistorna bada &r uppvuxna i
Véarmland.

Jag vill passa pa att tacka Riksforbundet Svensk Tradgard, som betalat mina resor
och speciellt Elisabeth Svalin Gunnarsson och Eva Wirén, som bistatt med
material och svarat pa mina fragor. Jag vill tacka Hageselskapet och Gustav
Redalen for ett trevligt bemdtande vid mitt besok i Oslo och jag vill tacka Reijo
Solantie och Kimmo L. Kolkka som svarat pa mina fragor kring den finska
zonkartan. Ett alldeles speciellt tack vill jag skanka Ingevald Fernqvist, som pa ett
mycket trevligt sétt hjalpt mig pa alla satt och vis. Jag vill ocksa tacka Sigvard
Fugelstad, Mattias Iwarsson, och Fredrik Hjortzberg-Nordlund, alla ni som gett
mig tillstand att anvanda era bilder, Andréas som har korrekturlast arbetet och
Johan som har statt ut med mig genom hela processen. Slutligen vill jag tacka min
handledare, Rune Bengtsson, som stéttat mig och tipsat mig om kontaktpersoner
som har varit mycket véardefulla. Ett stort tack till er och alla andra som pa olika
satt har hjalpt mig och stéttat mig under arbetets gang!

Malmo 2009-05-18
Annika Larsson



Sammanfattning

Alla méanniskor upplever gronska och véxtlighet medvetet eller omedvetet. Manga
odlar ocksa sjalva. Vi har de senaste aren upplevt varmare och varmare vintrar,
vilket manga forskare anser bero pa en klimatforandring. Ett hjalpmedel vi har
idag for att forsta klimatet och odlingsbetingelser ar zonkartan, men det &r inte
manga som vet hur den har tagits fram. Om vi far en kraftig klimatférandring sa
kommer var zonindelning inte gélla langre och vi behdver se 6ver systemet. Om
vi behover gora om zonkartan &r det viktigt att veta vad som paverkar hardigheten
hos vaxter och vilka parametrar som ar av betydelse vid utformning av en sadan
guide. Med den 6kade handel vi ser mellan lander ar det ocksa viktigt att forsta
vilka likheter och olikheter i klimat som paverkar vaxterna vid en flytt.

Den hér uppsatsen behandlar zonkartans historik i Sverige, Norge och Finland.
Via litteraturstudier visar jag pa olikheterna i hur man har tagit fram kartorna i
dessa lander. Eftersom de har tagits fram pa sa olika satt dar en jamforelse
egentligen omojlig, men jag forsoker mig anda pa att visa vilka zoner som
motsvarar varandra i de tre landerna. Jag tar ocksd upp den senaste
klimatforskningen och vad de senaste rénen forutspar och jag behandlar vilka
klimatfaktorer som ar betydelsefulla for vaxtlighet.

Zonkartan ar ett viktigt hjalpmedel for manga vid val av art och sort, men bor
anvandas som en grov mattstock tillsammans med kunskaper kring mikroklimat.
En eventuell ny zonkarta bor darfor kombineras med rad och anvisningar. Man
diskuterar just nu hur man ska ga tillvaga eller om man 6ver huvud taget behéver
forandra zonkartan med klimatférdndringarna. Jag tror att det ar nédvandigt och
rekommenderar dessutom att satsa pa ett nordiskt samarbete i fragan.
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Inledning

Bakgrund

Alla méanniskor har ett forhallande till véaxtlighet. Vi odlar i egna tradgardar, vi
upplever gronskan fran parker och offentliga rum, kanske utan att reflektera dver
vad som paverkar véxterna. Men en rad olika faktorer paverkar véxterna och
deras trivsel. For att veta vad man kan odla i sin egen tradgard och i offentlig
miljo ar det viktigt att ha viss kunskap om vad som far en véxt att trivas och att
Overleva. En av dessa faktorer ar klimatet.

Klimatet ar standigt foranderligt och i synnerhet den hér vintern har varit varmare
an vanligt. Pa sin hemsida skriver SMHI att for att meteorologisk vinter ska rada
sa kravs det att dygnsmedeltemperaturen legat under noll grader minst fem dygn i
rad. Pa flera stéllen i Sydsverige har det enligt den definitionen inte varit vinter
den hér sdasongen. (SMHI 2008-02-19) | skrivande stund verkar det som om det
faktiskt har varit den varmaste vintern sedan SMHI borjade sina matningar ar
1756 (SMHI 2008-02-21). Den naturliga fragan som stalls i dessa tider ar om
detta ar en effekt av klimatforandringar.

Ménga av dagens forskare’ &r Gverens om att vi st&r infér stora
klimatforandringar. Gradvis kommer vi att fa ett varmare och annorlunda klimat
an dagens. Som biologi- och vaxtintresserad undrar man vad det har for effekt pa
natur och véxtlighet. Fler exotiska arter skulle i ett varmare klimat kunna
anvéndas hogre upp i landet.

De sa kallade véxtzonerna, aven kallade hardighetszoner eller odlingszoner ar en
mattstock for var i landet vi kan odla olika arter och sorter frukttrad, barbuskar
och prydnadslignoser. De &r i tradgardssammanhang sa allmant vedertagna att de
sdllan ifragasatts och de anvands som en bibel tillsammans med zonangivelser hos
vaxter. Det ar dock fa som kan redogdra for vad ar det som gor en lagre vaxtzon
till en battre levnadsmilj6 for exotiska arter.

| Sverige, Norge och Finland har zonkartorna tagits fram pa olika satt. Det ar
nagot som vécker fragan om huruvida de da ar jamforbara. Vid handel med vaxter
mellan Sverige, Norge och Finland underlattar det om zonerna gar att jamfora. |
och med en stundande klimatférdndring kan det annars vara ett l[ampligt tillfélle
att revidera de nordiska zonkartorna och med fordel satsa pa att gora en
gemensam zonkarta.

Syfte

Att ta reda pa vad som har legat till grund for zonkartan och hur man tagit fram
den i Sverige, Norge respektive Finland.

! Se t.ex. IPCC:s hemsida: http://www.ipcc.ch. IPCC stér for Intergovernmental Panel on Climate
Change och &r ett internationellt vetenskapligt organ startat av World Meteorological Organization
och United Nations Environment Programme. Hundratals forskare dver hela vérlden medverkar
till arbetet inom IPCC.



Att ta reda pa vilka likheter och skillnader som finns mellan dessa olika landers
zonkartor och om zonerna ar jamforbara.

Att undersdka om en revidering av framst den svenska zonkartan &r aktuell i
samband med en eventuell klimatforandring och hur man i sa fall kan tanka sig att
ga tillvaga.

Att fortydliga vad som paverkar hardigheten och hur man bér anvanda zonkartan.
Detta gors ocksa for att 6ka forstaelsen for komplexiteten vad géller skapandet av
en zonkarta.

Att undersdka om en gemensam zonkarta for Sverige, Norge och Finland kan bli
aktuell.

Avgransning
Jag har valt att bara undersoka Sverige, Norge och Finland. Jag gor ingen

jamforelse mellan dessa tre landers zonkartor och befintliga zonkartor i andra
l&nder.

Nagot som ibland tas upp i sammanhanget ar den naturliga utbredningen av olika
naturtyper och hur den paverkas av klimatet. Detta diskuteras inte har.

Jag behandlar ocksa bara zonkartor som rér frukt- och prydnadslignoser. Perenner
och jordbruksgrodor berdrs ej i det har arbetet eftersom dessa inte kan
hardighetsklassas med samma system, da de overvintrar under mark och ofta
under snotacke.

Det ar manga faktorer som paverkar trivseln och éverlevnaden hos vaxter. Har
behandlas bara klimatfaktorn.

Metod

Genom litteraturstudier kring amnet vaxtzoner och klimatforandringar skaffas en
fordjupad kunskap om problematiken kring dagens zonkartor.

Genom 0Oppna, kvalitativa intervjuer med personer som arbetat med att ta fram
och forédla zonkartorna skaffas kunskap om vad som ligger till grund for
zonkartorna i respektive land.

Genom intervjuer med personer som idag arbetar med zonkartan samlas idéer om
vilka planer det finns for framtiden.



Studie

Zonkartans historik

Sverige

Sveriges Pomologiska  Forening
grundades ar 1900 och redan fran
starten ansags det vara en av
huvuduppgifterna hos foreningen att
samla och forse odlare runt om i
landet med information  kring
odlingsmojligheter hos olika sorters
frukttrad. Den forsta forteckningen
over frukttrad med nagon som helst
koppling till odlingsbarhet i olika
delar av Sverige kom 19022. Den
sammanstalldes med hjalp av
uppgifter  fran  tradgardsséllskap,
lanstradgardsmastare, enskilda
fruktodlare och utlatanden fran
Hushallningssallskapens
forvaltningsutskott. Till denna lista
fanns  ingen  zonkarta, utan
hardigheten var indelad efter lan.
(Lind 1902)

Ar 1913 publicerades den forsta
zonkartan® med argumentet att det
borde finnas en battre
hardighetsindelning &n den lansvisa
indelningen. Kartan bestod av fem
zoner och en ytterligare omérkt zon,
dar det inte var aktuellt med
fruktodling. Den tackte storre delen
av Norrland och delar av nordvastra
Svealand. Se figur 1. Det forsta
forslaget pa zonkartan skickades ut
till tradgardskonsulenter som fick ge
feedback pa denna innan den
slutgiltiga versionen ritades upp.
Den blev klar lagom till att visas pa
den nordiska tradgardsutstallningen i
Kopenhamn ar 1912. Pa kartan lat
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KARTA OFVER OLIKA ZONER FOR FRUKTODLING INOM SVERIGE

Unjerna angifva fobruariisctermerna

Figur 1. Sveriges forsta zonkarta,
framtagen av Carl G Dahl (Dahl 1913,
mellan sidorna 40-41).

? Fredrik Hjortzberg Nordlund telefonsamtal den 22 februari 2008.
% Fredrik Hjortzberg Nordlund telefonsamtal den 22 februari 2008.



Dahl ocksa lagga in februariisotermerna for att visa att klimatet kan skilja sig
mycket dven inom mindre omraden. (Dahl 1913) Isotermer &r streck dragna
mellan lika temperaturer och februariisotermer visar saledes omraden med lika
temperatur under februari manad.

| Sveriges Pomologiska Forenings arsskrift fran 1920 kritiserar Karl Mattsson den
pomologiska zonkartan vad galler Norrland, som i sin helhet &r zon 5. Han menar
att det finns storre klimatskillnader i hela Norrland &n det finns i de Ovriga
zonerna tillsammans. Redaktdr Nils Sonesson replikerar att for enskilt bruk kan
appelodling provas i Norrland, men ekonomisk odling bor inte finnas i annat an
zon 2 eller lagre. Han skriver dessutom: ”Det &r ett kant forhallande att
infodingarna i Norrland konsumera en ren obetydlighet av vegetabilier.” Han
menar att det kan bero pa att man i det kalla omradet behover starka sig med mer
kraftfull mat. (Mattsson & Sonesson 1920) | efterféljande argang erkanner Karl
Mattsson att sa ar fallet (!) (Mattsson 1921).

| SPF:s arsskrift 1924 skriver Carl G Dahl att han fatt i uppdrag att redigera en
tredje upplaga av den lilla broschyren med sortlistor. (Den andra upplagan var
fran 1918 och den forsta fran 1913.) Infor den tredje upplagan skickades
forfragningar ut till fruktodlare i olika delar av landet. Framst
hushallningssallskapets éver 50 tradgardskonsulenter var till stor hjalp trots att de
ofta lamnade motstridiga uppgifter. Fruktsorterna ordnades nu i listan efter
mognadstid, men zonkartan lamnades med sma forandringar eftersom kritiken
ansags vara liten. (Dahl 1924)

®h Ly, T+ Ar 1929 utgavs Carl
2 g,”‘ | G Dahls Pomologi,
=

u

” som han och
grosshandlare Helmer
Ortengren arbetat
med sedan 1905. Har
aterfinns en zonkarta
med fem zoner och
med anteckningen att
Dahl  ursprungligen
ritat den for
publicering i SPF:s
sortlista. ~ Pafallande
forandringar i kartan
ar att hela vastkusten
fatt zon 1, omradet
runt méalaren har fatt
zon 2 och smalandska
hdglandet omges inte
langre helt av zon 3.
Se figur 2. (Dahl
1929)
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Figur 2. Zonkarta fran 1929 (Dahl 1929, s 15).



Efter forslag sa infordes senare en zon 6 till systemet eftersom man tyckte att det
har i skyddade lagen borde kunna odlas nagra av de hardigaste frukttraden och en
hel del barbuskar. De dpplen som blev aktuella hédr var tidiga sommarépplen.
Aven den har gangen fick man information om vilka sorter som var hardiga fran
tradgardskonsulenter, som bidrog med sina erfarenheter. Den sjatte zonen
aterfinns i Norrland och féljer fjallen ner 6ver Dalarna och Varmland. Varmland
har ocksa fatt zon 3, vilken ocksa mer omger smalandska hoglandet. Man kan
ocksa se att gransdragningen i Dalarna ar jamnare. Langs norrlandskusten ar for
ovrigt indelningen ofdréandrad. Se figur 3 och 4. (Dahl 1941)

Figur 3. Den forsta zonkartan med 6 Figur 4 Den forsta zonkartan med 6
zoner, sodra delen (Dahl 1940, s 46). zoner, norra delen (Dahl 1940, s 47).

Figur 5. Zonkarta fran 1943, sodra Figur 6. Zonkarta frdn 1943, norra
delen (Dahl 1943, s 16). delen. (Dahl 1943, s 17).



1943 kom andra upplagan till CG Dahls Pomologi. Har anvéands kartor fran den
sjunde upplagan av SPF:s sortlista fran 1942, som jag tyvarr inte hittat. Har ar
Varmland signifikant annorlunda med zon 3 upp langs Klaralvsdalen. (Dahl 1943)

| SPF:s Sortlista finns beskrivningar och forklaringar till zonerna. 1 zon 1 klarar
sig appelsorter som mognar sent. Har kommer varen tidigt och hosten sent och
frostskador pa blomning och under vintern ar séllsynta. Zon 2 anses ocksa
gynnsam for fruktodling, men de mest varmekravande sorterna far inte alls
samma utveckling som nér de vaxer i zon 1. Daremot haller sig frukten langre an
den gor i zon 1. I zon 3 fryser ibland trdd ur de stora fruktodlingarna bort.
Yrkesodlare, som vill ha ett brett sortiment med aven sddana mindre hardiga
sorter blir tvingade att sta ut med detta. Fér husbehov kan man istéllet satsa pa
nagon hardigare sort. |1 zon 4 bor man inte forvarvsodla” frukt och i zon 5 bor
man dven for husbehov vara noga med att valja hardiga sorter och sorter som
mognar tidigt. Har bor man ocksa gora allt man kan for att forbattra mikroklimatet
med t.ex. lahackar och noga véja ut platser dar frukttrad visat sig dverleva. | zon 6
ar somrarna korta och vintrarna strdnga och det ar darfor annu viktigare att noga
valja véxtplats, sort och grundstam. Man maste daremot rakna med att traden inte
blir langlivade. Barbuskar verkar klara sig battre. Det poéangteras ocksa att
lokalklimatet ar av stor betydelse och att variationerna inom varje vaxtzon ar
stora. | svara lagen kan man behdva vélja véxter som ar hardiga for en eller tva
zoner mer och i gynnsamma l4gen kan man forsdéka med en sort som &r klassad
som en zon mindre hardig. (Dahl 1952)

| mitten av 1940-talet hade SPF utokat sin radgivning till att omfatta dven
prydnadsbuskar och prydnadstrad, vilket gjorde att man ocksa ville ordna in dessa
i de befintliga hardighetszonerna. Detta blev forverkligat forst 1961 da forsta
upplagan av SPF:s Vaxtatlas utkom. Den héar gangen hade man ocksa forstorat

Figur 7. Zonkarta fran 1961, sodra Figur 8. Zonkarta fran 1961, norra
delen. (Ullstrom 1966, s 58) delen. (Ullstrom 1966, s 59)
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kartorna Over lanen och gett dem en sida var. Jag har dock valt att visa de
landsomfattande kartorna i figur 7 och 8. Aven i den hér publikationen diskuterar
man nagot om vad som paverkar hardigheten hos véxterna och att zonkartan pa
inget satt ska tolkas definitivt. Hojden 6ver havet ar den storsta faktorn som
reglerar klimatet och man menar att det ar darfér zongranserna gar i nordvastlig
riktning. Vegetationsperioden avtar med fem till sex dagar for varje 100 meters
hojdskillnad. (Ullstrom 1966)

| slutet av 80-talet hade stora forandringar skett i odlingssortimentet och det var
aktuellt med en revision av véxtatlasen. Sveriges Pomologiska Forening hade
under 60-talet bytt namn till Riksférbundet Svensk Tradgard (RST)* och man fick
ekonomiskt stod av Lantbruksstyrelsen och fonden for prisregleringsavgifter pa
handelsgddsel. Vissa arter och sorter av frukttrdd och prydnadslignoser av
betydelse valdes ut och en stor mangd véaxtkannare fran hela Sverige har fatt
uttala sig  om  sina
erfarenheter kring
prydnadslignoserna.
Utifran detta satte man
sedan en rekommendation
om hogsta odlingszon for
var och en av dessa.
Zonangivelserna for
frukttrad faststélldes av
Nordiska Genbanken i
Alnarp. Det har hittills
aldrig funnits resurser till
nagon mer omfattande
publikation kring vaxterna
med fotografier ~ och
uttbmmande
vaxtbeskrivningar, vare sig
under SPF:s eller under
RST:s tid. Déaremot
samlade man alla fakta om

Odlingszoner

vaxterna i en databas, som, GINED e K
inte kom med i poas P  E
publikationen. Kartorna i s . 3
denna nya upplaga ar alltsa 4
fortfarande desamma som 5
tidigare. (Ferngvist 1993) il 6
En revidering av kartorna .
hade kanske behévts, men — A
Fjallregion

inga pengar fanns.
Dessutom var det ett sa
omfattande arbete att ingen
ville ta sig an det. Om det

anda skulle ha blivit gjort g, 10, Aktuell zonkarta. (Riksforbundet Svensk
skulle man ha utgatt fran Tradgard).

* Sigvard Fugelstad telefonsamtal den 3 mars 2008.



erfarenheter runt om i landet och dessutom anvédnda sig av Naturgeografiska
institutionen pa Lunds Universitet, som intresserade sig for vilka forhallanden
som styrde blomningen, speciellt hos frukttrad. Fragan ar dock om arbetet med en
revidering av zonkartorna skulle ha gett s mycket, om det hade blivit s stor
skillnad.” | Kanada reviderade man &r 2001 sina zonkartor, men det visade sig har
att det inte blev nagon storre skillnad fran tidigare kartor. (Solantie 2006)

Den karta man anvander idag ar farglagd, men grénserna &r desamma, se figur 10.

Finland

Den forsta pomologiska zonkartan i Finland gjordes av statspomologen Olavi
Collan &r 1929. Han var ocksé forelasare pd tradgardsskolan i Lepaa.® Enligt fore
detta statsmeteorolog Reijo Solantie var denna den enda som fanns for frukttrad
och vedartade prydnadsvaxter dnda tills han sjalv tog initiativet till att gora en ny.
Den forsta versionen kom ut 1986 och kan ses i figur 11.

...E..._m.——ag“N—'
I

Figur 11. Den finska zonkartan fran Figur 12. Den finska zonkartan fran
1986. (Solantie 1986, s 205). 1988, aven med indelning efter period
med tjéle. (Solantie 1988, s 125).

Professor Leena Hamet-Ahti tyckte da att zon 1 skulle delas och darfor gjordes
detta till nésta version som kom 1988. | Ovrigt ar den identisk med den
foregéende. ” Denna nyaste zonkarta som anvénds i Finland ses i figur 12. Har ser
man ocksa tydligt en ytterligare indelning, vilken visar langden hos perioden da
tjdle forekommer. Den tétast skrafferade ytan visar omraden da tjalen finns kvar

> Ingevald Ferngvist telefonsamtal den 8 februari 2008.
® Kimmo L. Kolkka e-post den 18 februari 2008.
" Reijo Solantie e-post den 28 februari 2008.



langre &n fem dagar efter vegetationsperiodens borjan. Den glesare skrafferade
ytan visar omraden dar tjalen ar kvar tills vegetationsperiodens borjan eller till
fyra dagar ytterligare. Den oskrafferade ytan visar det omrade dar tjalen gar ur
innan vegetationsperiodens borjan.

Vid upprattandet av de nyaste kartorna har man utgatt fran meteorologiska data.
Hur man gick tillvaga vid uppréttandet av Collans forsta karta ar for mig oként.
De nya zonindelningarna grundar sig dock pa vegetationsperiodens langd
(definierad som den period da dagsmedeltemperaturen &r 6ver fem grader) och pa
den effektiva varmesumman®. Den tillsammans med den s& kallade normfrosten
ar det som anses vara de viktigaste parametrarna. Normfrosten berdknas genom
medelvardet mellan de tre l&gsta uppmatta temperaturerna under de senaste 20-25
aren och varierar alltsa fran ar till ar. Vintern 1987 var mycket hard och darfor
kunde en utvérdering av zonkartan goras och da visade det sig att normkdlden var
s& stabil att man inte behévde dndra zongranserna®. *°

Den nuvarande zonkartan &r baserad pa normfrosten under perioden 1959-1983.
Eftersom klimatforandringen goér det varmare och varmare kommer ofta de
kallaste temperaturerna tidigt i perioden. Detta gor normfrosten till ett béattre
verktyg vid revideringar av zonkartan dd den varsamt tar hansyn till
klimatforandringar. Orsaken till att man satt langden for normfrostperioden till 25
ar ar att kalla vintrar verkar komma med ett intervall av 16-20 ar. Normfrosten &r
ett battre varde &n medelvérdet av vintrarnas minitemperaturer, som verkar for
utslatande i ett kontinentalt klimat som Finlands. Det &r ocksa battre an den lagsta
uppmétta temperaturen i 25-arsperioden, som kan vara en tillfallig koldknapp.**

Norge

Ar 1978 publicerade Jan E. Sanda sin bok ”Lignosenes egenskaper og
anvendelse”, déar han presenterade en landsomfattande zonkarta 6ver Norge med
12 zoner. Man tyckte dock att det var for komplicerat med s& manga zoner och
valde senare att satsa p& en version med den svenska zonkartan som forlaga'?.
Denna kom 1984 da lektor Egil Hansen (1984) publicerade sin rikstackande karta.
(Hageselskapets sortsliste, 8. utgave, 1989). Han hade hjalp av “fylkesgartnere™*®
och norska plantskolor vid bestamning av hérdighet och vid upprattandet av
kartan | delar av landet hade man dock sedan 1963 anvént sig av det svenska
zonsystemet fran 1961. | Egil Hansens version fran 1984 &r Norge indelat i 7
zoner, fran zon 2 till 8. Zon 1 blev reserverad for de allra mildaste omradena,
Skane och den svenska sydvastkusten. Se figur 13 och 14. Man papekar att kartan
ar mycket grov och stora delar av kartan har varit tvungen att forenklas for att inte
kartan skulle bli for plottrig. P4 grund av den stora variationen i topografin i
Norge har man zon 7 och 8 dven i de sddra delarna av Norge. Dessa skiljer sig

8 For definition, se under rubriken VVarmesumma och avmognad, sid 17.
® Reijo Solantie e-post den 28 februari 2008.

19 Reijo Solantie e-post den 26 februari 2008.

! Reijo Solantie e-post den 26 februari 2008.

12 Gustav Redalen e-post den 5 mars 2008.

3 De norska fylkena motsvarar ungefér de svenska lanen och fylkesgartnere kan dversittas med
lanstradgardsmastare.
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Figur 13. Norges forsta rikstackande zonkarta,
norra delen. (Hansen 1984, s 21).

Figur 14. Norges forsta rikstdckande zonkarta,
sOdra delen. (Hansen 1984, s 20).

4 Gustav Redalen muntligen den 12 februari 2008.
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fran de norra i maéngd
dagsljus. Dagslangden ar av
stor  betydelse for  hur
individen utvecklar sig hos
vissa arter. (Hansen, 1984)

Ar 1989 kom éattonde utgévan
av Hageselskapets sortsliste
och dar fanns ocksa mer
detaljerade kartor Over de
enskilda fylken, som Norge &r
uppdelat i, ocksa utarbetade
av Egil Hansen. | den nionde
utgdvan av Hageselskapets
sortsliste  (2001) har man
moderniserat utseendet pa
kartan genom att markera
zonerna med olika férger
istallet for med olika typer av
skrafferingar.

| denna tidiga version av
zonkartan finns en allvarlig
brist, pépekar  Redalen.*
Né&mligen att zonerna till stor
del foljer kustlinjen inat landet
och inte alls visar pa
fjordarnas positiva inverkan pa
klimatet. Det verkar till och
med som om olika personer
varit ansvariga for zonkartorna
i de olika fylkena eftersom
hénsynen till fjordarnas
betydelse varierar kraftigt. Se
figur 15 och 16.

Nu &r man uppe i den tionde
upplagan av Hageselskapets
sortsliste (2006) och da har
ocksa Norge fatt zon 1. Zon 1
kallas H1 dar H star for
”hérdighetssone”.
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Figur 15. Tidigare zonkarta over Figur 16. Tidigare zonkarta 6ver Aust-

Vest-Agder. Observera  hur agder. Observera hur zon 3 fatt félja
zonindelningen inte paverkats av fjorden inat land. (Lgng 2001, s 291).
flordarnas  strackning.  (Leng

2001, s 295).

| den nya zonkartan har man ritat om zonerna for inte bara Norge, utan ocksa
Danmark, Sverige och Finland (med Aland). Se figur 17. Den hdr géngen har man
samarbetat med Meteorologisk institutt i Norge och utgatt fran meteorologiska
data, med tyngdpunkt pa temperatursumman per dag under véaxtsdsongen,
skillnaden mellan den varmaste och kallaste manaden och medeltemperatur for
var och host. Enligt Redalen hade det varit intressant att ocksa fa med péaverkan
av nederbord och vind i berdkningen. Nagra brister finns i den nya kartan, t.ex. att
den inte ar tillrackligt detaljerad for att visa skillnaderna mellan klimatet nere i de
temperaturutjdmnande fjordarna och upp langs de branta sluttningarna, trots en
upplosning pa 1000 ganger 1000 meter pa sina stallen. | Nordnorge visar den nya
kartan pa ett betydligt samre klimat &n vad den tidigare kartan gjorde. Den tar inte
heller hansyn till nederbord, vind och stank fran havsvatten, vilket gor att kartan
kanske visar ett battre klimat vid kusten &n de verkliga férhallandena. Men den
nya kartan dr dock betydligt mer hénsynstagande kring fjordarnas
klimatforbattrande verkan &n den tidigare versionen. Den ar ocksa mer likvardigt
utford fylken emellan. *°

Denna version dar visserligen framtagen med hjélp av klimatdata i en datamodell,
men slutresultatet ar &nda en kompromiss mellan den och de &ldre kartorna. Man
drog i slutskedet helt enkelt om de zongrénser som datamodellen tagit fram for att
de inte skulle avvika for mycket fran de gamla granserna. Detta for att man inte
skulle behdva andra zonangivelserna hos olika véxter.*

1> Gustav Redalen muntligen den 12 februari 2008.

16 Gustav Redalen muntligen den 12 februari 2008.
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Figur 17. Zonkarta over Sverige, Norge, Finland och Danmark. Observera att
Gotland har fatt zon 2! (Redalen 2006, s 252)

En jamforelse av zonkartorna i Sverige, Finland och Norge

Enligt Ahti et al. (1968) har Skane, Halland, Bohuslan och den norska vastkusten
upp till omkring Alesund tempererat klimat. Fran Blekinge och Smaland till upp
till och med Uppland, Orebro, norra Varmland, Lillehammer i Norge och sedan
ner till norska sydvastkusten och i Finland de allra sydvéstliga delarna av landet
stracker sig den hemiboreala zonen. Stdra boreala zonen tacker stora delar av
sodra Finland, men har inte sa stor utbredning i Sverige och nastan ingen alls i
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Norge. Den mellanboreala zonen &r storst kring Bottenviken och stracker sig
sedan ner 6ver Sverige ungefar till sodra Norrlandsgrénsen. Stora delar av Norden
utgérs sedan av den norra boreala zonen, som tacker hela Skandinaviska
bergskedjan, i Sverige Norrland och mycket stora delar av Norge. (Ahti et al.
1968) Solantie (2006) papekar att man i Finland bor vara forsiktig med att
importera vaxter fran sodra Sverige (fram till bokens norra grans), som har ett
mildare klimat dn det Finska. Daremot gar det utmarkt att importera vaxter fran
sydostra Norge, Varmland, Narke, norra Svealand till sodra Lappland eftersom
dessa omraden har ett klimat som motsvarar de finska zonerna 1-4.

Daé de svenska zonerna inte grundar sig pa klimatdata, sa blir jamforelsen med de
finska zonerna lite komplicerad. Solantie (2006) har darfor delat in de svenska
zonerna ytterligare efter breddgrad. For att fa en jamférelse mer lattoverskadlig
har jag i tabell 1 gjort ett forsok till att jamka ihop dessa. De mer nordligt belagna
platserna med en lag zon far den hogre finska zonen, t.ex. svensk zon 5 vid
bottenvikskusten far finsk zon 5, medan zon 5 pa smalandska héglandet far finsk
zon 3.

Enligt erfarenheter hos Kolkka motsvarar den finska zon 1a, som omfattar
skargarden kring Abo den svenska zon 3, inte alls zon 2, som angetts av Solantie
(2006). Zon 1b &r den lagsta zonen p& det finska fastlandet. *’

Tabell 1. Jamforelse mellan svenska, norska och finska zoner. Efter
Solantie (2006) och egna jamférelser av zonkartorna i figur 10 och
figur 17

Sverige Norge Finland
1 1 finns ej
2 2 la

3 2,3 la

4 3,4 1b, 2

5 4,5 3,4

6 6,7 4,5 (6)
7 6,7,8 6,7

8 fjallregionen 7
fjallregionen 8

Kommande klimatféorandringar

Klimatet har alltid varierat och temperaturen har gatt upp och ner i langa cykler
men enligt manga forskares uppfattning ar en betydande klimatférandring néra
forestaende.

Enligt en internationell éverenskommelse ar de standardnormalvarden man idag
anvander pa SMHI baserade pa perioden 1961-1990. Naturligtvis skiljer sig den

7 Kimmo L. Kolkka e-post den 18 februari 2008.
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perioden fran tidigare perioder och kommande perioder. Nasta normalperiod
kommer att bli 30-arsperioden 1991-2020 och nar halva perioden gatt, ar 2006,
gjorde SMHI en sammanstéllning av fordndringarna under denna delperiod. Har
kan man se att aren 1991-2005 i genomsnitt var bade blGtare och varmare an
géallande normalperiod. Det konstateras att den temperaturokning man kan se
verkligen visar pa en fortsatt temperaturhdjning och att det ar mycket troligt att
hojningen inte ar en tillfallighet. De forhdjda nederbdrdsméangderna &r déremot
inte tillrackligt utmarkande for att man ska kunna dra nagra direkta slutsatser av
vardena.

Pa grund av ett okat antal vastliga vindar vintertid sa har temperaturen 6kat mest
under vintern och da framst i norra halvan av landet. Ostersjons kusttrakter har
fatt storst okning under var och sommar medan hostens medeltemperaturer knappt
har forandrats alls. (SMHI 2007b)

Detta stammer bra Gverens med de tva klimatscenarier SMHI har tagit fram for
perioden 2011-2100. De ar framtagna med hjalp av modeller baserade pa
statistiskt underlag och méjliga framtida forandringar i atmosfaren. Basen &r tva
utsldppsscenarier; en med intensiv  energianvandning och  snabb
befolkningsokning, en annan med langsammare befolkningsokning och mindre
energianvandning. Nedanstdende varden & med andra ord inte fullkomliga
sanningar, utan kan med tiden och med mer kunskaper och statistik forandras.

Scenarierna visar att 1 hela Sverige kan vi rdkna med en forhojd
arsmedeltemperatur med knappt fyra grader till drygt fem grader. Torrperioden
behaller i princip sin nuvarande langd och i Sveriges sodra och &stra delar
beraknas en &rlig varmebélja™® borja intraffa inom perioden.

Vegetationsperiodens langd™® berdknas ¢ka frdn 30-50 dagar i nordvast till s&
mycket som 110 dagar i nordostra Gotaland. Gotland, Vastkusten, nordvastra
Gotaland, sydvastra och dstra Svealand far en 6kning av vegetationsperioden med
100 dagar. Sydvastra Gétaland far en 6kning med 60 dagar.

Den berdknade arsnederborden varierar ganska mycket fran ar till ar, men trenden
visar pa en 6kning med fran 10 % i sydostra Gétaland till knappt 35 % i Norra
Norrlands fjalltrakter. Extrem dygnsnederbord® och extrem sjudygnsnederbérd®
verkar oka i alla delar av landet. (SMHI 2007-12-21)

I norra Europa kommer den effektiva nederborden (dvs. den faktiska nederbdrden
minus evapotranspirationen?) att tka medan den i central- och Sydeuropa

8 En varmebolja definieras som langsta sammanhangande period under &ret med

dygnsmaxtemperatur éver 20 grader och méts i antal dagar.

9 Vegetationsperiodens langd definieras som antal dagar mellan slutet p& den forsta
sammanhangande fyradygnsperioden med dygnsmedelvarde éver fem grader och bérjan pa den
sista sammanhéngande fyradygnsperioden med dygnsmedelvarde éver fem grader.

20 Antal dagar med extrem dygnsnederbérd definieras i modellen som antal dagar med nederbérd
dver 10 mm (vilket kan betraktas som kraftig nederbdrd i modellsammanhang).

21 Extrem sjudygnsnederbord definieras som maximal nederbérd under sju sammanhéngande
dagar.

?2 Evapotranspirationen &r evaporation och transpiration sammanréiknat, dvs avdunstning fran
mark och vatten sammanréknat med den avdunstning som sker via véxterna.
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kommer fa en minskad effektiv nederbord. Storst okning ar det langs
Skandinaviens vastkust.

Det mesta av nederbérden kommer dock att komma under vintern och pa grund
av temperaturokningen kommer den pa manga platser komma som regn.
Somrarna kommer i sin tur att bli torrare. (SMHI 2007a)

Den storsta fordndringen av period med snotdcke finns i Norrlands och
Bottenhavets kustland samt i s6dra Norrland déar perioden berdknas minska med
omkring 100 dagar. | stora delar av landet tidigarelaggs islossningen pa sjoar och
vattendrag omkring en manad och den maximala byvinden berdknas ¢ka med
omkring 1m/s i hela landet. Den maximala byvinden definieras som den hdgsta
vinden pa arsbasis och berdknas i modellen var 30:e minut. (SMHI 2007-12-21)

Under istiden drevs manga arter bort fran Sverige i och med att manga inte
klarade kylan. Nar isen sedan drog sig tillbaka sa foljde vaxterna efter. De som
kom forst och lag narmast isen var de mest koldtdliga och inte forran klimatet
hade blivit tillrackligt varmt kom &dellovtraden. Nar det senare blev kallare igen
sa drog sig adellovtraden soderut och ersattes aterigen av de koldtaligare arterna,
t.ex. gran. (Sjors 1967) Det finns darfor anledning att tro att 4dellovtrad och andra
naturligt varmekravande arter aterigen skulle vandra upp éver Norden da vi far ett
varmare klimat.

Forhallanden som komplicerar begreppet hardighet

For att oka forstaelsen for vad som paverkar véxter och vad som kan vara viktigt
for hardighet och zonangivelser ska jag nu forklara nagra vasentliga begrepp och
forhallanden, vilket kan underlatta lasningen och forstaelsen av denna uppsats.

Vaxtsasong
Véxtsésongen, eller vegetationsperiodens langd, definieras vanligen som den tid
pa aret da vaxterna ar i tillvixt. Ofta satts detta till tiden da

dagsmedeltemperaturen &ar 6ver fem grader. Oftast &r dock véxtsasongen kortare
eftersom nattfrost forekommer bade i borjan och i slutet av sasongen. (Tuhkanen
1984)

SMHI definierar vegetationsperiodens langd som antal dagar mellan slutet pa den
forsta sammanhéngande fyradygnsperioden med dygnsmedelvérde 6ver fem
grader och borjan pd den sista sammanhangande fyradygnsperioden med
dygnsmedelvérde 6ver fem grader. (SMHI 2007-12-21)

Kontinentalitet och maritimitet

Kontinentalitet definieras som “de klimatiska karaktaristiska av ett omrade som
bestdms av laget hos kontinenter och pa grund av lag varmekonduktivitet hos
landmassa i forhallande till vattenmassor” (Tuhkanen, 1980). Det vill siga att
landmassor har egenskaper som gor att varme inte magasineras som det gor i
vatten och detta gor att temperaturen fluktuerar mer inne éver land. Motsatsen ar
maritimitet, dar vattnets varmehallande formaga utjamnar temperaturskillnader
mellan natt och dag och mellan arstiderna.
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Ett enkelt satt att mata kontinentalitet, som anvands i manga fall ar att berdkna
skillnaden mellan medeltemperaturerna hos den varmaste och den kallaste
manaden. Nagot som inte fas med i berdkningen ar da faktumet att latituden
paverkar detta forhallande pa s vis att ju langre fran ekvatorn man kommer desto
storre blir skillnaden mellan den varmaste och kallaste manaden oavsett grad av
kontinentalitet. Darfor bor man aven ta med den i berédkningen. (Tuhkanen, 1980)

“Conrads kontinentalitetsindex™ visar att ett av de mest maritima omradena pa
norra halvklotet & Norges vastkust varvid kontinentaliteten Okar langre Osterut
éver Norden och fortsatter att 6ka inat Asien till Sibirien. Formeln skrivs som
foljer:

C= (L7A) / (sin(¢ +10°) - 4

Dér A = amplituden hos arstemperaturen (dvs. differensen mellan
arsmax- och arsmin-temperatur)
¢ = latitud

Konstanterna ger vardena O for extremt maritimt klimat och 100 for extremt
kontinentalt. (Tuhkanen 1984)

Sveriges  Nationalatlas  definierar  kontinentalitet som summan av
temperaturskillnaden mellan juli och januari samt mellan dag och natt under juni.
Hér redovisas en skala mellan 20 och 45 grader, dar 45 grader motsvarar den
hogsta kontinentaliteten och 20 grader det mest maritima klimatet. Se figur 18.
(Vedin 1995)

Ahti et al. (1968) diskuterade hur klimatet paverkar véxtligheten och Jonsson
kallar dessa pa svenska for bioklimatvegetationszoner (Jonsson 2004). Har tas
begreppen kontinentalt och maritimt klimat upp som ett vélkant fenomen, vilka
beror pa fuktighet och temperatur. Men Ahti et al. (1968) papekar att det finns
omraden som ar maritima i fuktighet, men kontinentala i temperatur, som vissa
bergsomraden. Omraden med omvant forhallande finns naturligtvis ocksa.

Arter som harstammar fran ett kustklimat, ett klimat som paverkas mycket av
vattnets temperaturutjamnande egenskaper, sa kallade maritima arter & mycket
kansliga for inlandets laga vintertemperaturer och ar darfor inte hardiga dar. Arter
som i sin tur harstammar fran inlandet, ett kontinentalt klimat behdver en tydlig
overgang fran vinter till var, dd de genast borjar vaxa. Men sétts dessa i
kustklimat &r risken stor att nagon tillfallig varmetopp far dem att borja vaxa mitt
i vintern och tar sedan skada nar det aterigen blir kallt. (Redalen 2005) Pa sa vis
kan véxter som ar hardiga langt uppe i norr, dar vi har nagot mer kontinentalt
klimat luras igang av varvarmen i soder och darmed frysa in och eventuellt till
och med do.
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Maritima arter startar darfor sin tillvéaxt pa varen nar det har blivit tillrackligt ljust,
eftersom risken for skadliga frostkndppar minskar ju langre dagarna blir.
Kontinentala arter kanner av temperaturen och borjar vaxa sa fort det &r
tillrackligt varmt for att kunna utnyttja den kortare vaxtsasongen till fullo.

| Sverige har vi ett maritimt paverkat klimat
i hela landet jamfort med andra omraden pa
jorden, men inom Sverige kan vi klassa in
lokalmaritima och lokalkontinentala
omraden, dvs. mer eller mindre maritima
och kontinentala omraden i Sverige. Dessa
omraden ar stora och O&vergangarna &r
mycket gradvisa. Norrlandsfjéllen, ostkusten
och vastkusten har darmed lokalmaritimt
klimat medan lokalkontinentalt klimat finns
i ett omrade fran Varmland, nordvastra
Dalarna och till Harjedalen, samt &ver
smalandska hoglandet. (Angstrom 1974)
Angstroms karta 6ver detta skiljer sig nagot
fran den i figur 18.

Temperaturen vid kusten ar beroende av nar
isarna lagger sig. Under riktigt bistra vintrar
nér isen &r kraftig varmer inte langre vattnet
och klimatet blir mer kontinentalt. Vissa
vaxter kan fa problem med att avmogna
ordentligt i maritima omraden. (Solantie
2006) Da Bottenhavet &r ishelagt far
intilliggande landmassa ett mer kontinentalt
Klimat. (Ullstrom 1966)

Varmesumma och avmognad

KONTINENTALA OCH
MARITIMA OMRADEN

Mest
kontinentalt

% l Mest
20 maritimt

Figur 18. Sveriges mer eller
mindre  lokalkontinentala  och
lokalmaritima ~ omraden  som
temperaturskillnaden mellan juli
och januari, samt mellan natt och
dag i juni. (Sveriges
Nationalatlas, Klimat sjoéar och
vattendrag: Vedin 1995, s 45).

Det vanligaste begreppet for att forklara temperaturklimatet for vaxterna &r
varmesumman, som ibland ocksa kallas temperatursumma. Uttrycket definieras
som summan av de dagliga differenserna mellan dygnsmedeltemperaturen och ett
troskelvéarde, som ofta ar O grader eller 5 grader (gransen for vaxtsédsongen).

(Skjelvag 1992) En formel for detta ar:

W=%(t-t)
Dar: W = temperatursumman
t=
to = troskeltemperatur

(Tuhkanen 1980)

dygnsmedeltemperatur (maste vara lika med eller storre an t,)
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Figur 19. Principskiss. Falten visar den varmesumma som kravs och
begréansningen i vaxtperiod hos kontinentala respektive maritima arter. Kurva 1
visar temperaturvaxlingarna over aret i ett maritimt klimat. Kurva 2 visar
temperaturen dver vaxtsasongen i ett kontinentalt klimat. Efter Tuhkanen (1980, s
19).

Kontinentala omraden far naturligt riktigt kalla vintrar, men ocksa riktigt varma
somrar, vilket ar till fordel for vaxterna eftersom de anvander mycket energi da de
ska invintra. Kontinentala omraden har alltsa riktigt kalla vintrar och en kortare
vaxtsasong, men véxterna klarar av det eftersom de far mycket varme under
sommaren. Maritima platser far istallet en langre vaxtsasong, men inte alls samma
hoga sommartemperaturer. Jamfor man de bada forhallanden sa kan man uppna
samma varmesumma. Den beréknas genom att addera alla dagsmedeltemperaturer
under vaxtsasongen. For att avmogna riktigt pa hosten kravs det att tillrackligt
mycket energi har samlats in under sasongen, vilket beror pa varmesumman.
Forenklat skulle man kunna uttrycka det som att det inte spelar nagon roll hur
kallt det blir pa vintern, bara det &r tillrackligt varmt pd sommaren eller att
vaxtsasongen ar tillrackligt lang. Det ar dock inte riktigt sant eftersom olika arter
har olika biokemiska forutsattningar for att kunna klara av vinterkylan (se vidare
under koldtalighet nedan). Figur 19 illustrerar vad som héander da en kontinentalt
praglad art satts i ett maritimt klimat och vice versa. | bada fallen forlorar arten i
temperatursumma.

Vissa nordligare vaxter reagerar snabbt pa en dndrad dagslangd och invintrar i tid,
medan vaxter fran soder, ibland inom samma art, reagerar langsammare och
invintrar for sent. Andra arter startar invintringen nar luften blir kyligare och stors
inte av en andrad dagslangd. Nagra arter reagerar inte alls pa vare sig kyla eller
ljus, utan styrs av en "inre klocka”. (Bengtsson 2003)

Koldtalighet®

Nar det pa hosten blir kallare sétts invintringen igang med kemiska processer inuti
vaxten. | stora drag och mycket férenklat kan man séga att starkelsen i véaxten
omvandlas till socker, som léser sig i vattnet i vaxtens alla celler. Med en hdg

2% Koldtalighet hos vaxter &r ett mycket stort &mne, som jag inte gr narmare in p& hér. Fér den
som vill l&sa mer rekommenderas boken Frost survival of Plants — Responses and Adaptation to
Freezing Stress skriven av Sakai, A. & Larcher, W. , utgiven av Springer 1987.
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koncentration socker i cellerna klarar vaxten en lagre temperatur utan att fa
koldskador. (Ullstrom 1966)

Hos hérdiga plantor ar det sa att vattnet i cellerna diffunderar ut till omradet
mellan cellerna och lamnar en hdgre koncentration av socker i cellerna. Ju mer
vattnet fryser till utanfor cellerna desto mer diffunderar ut fran cellerna. Effekten
blir en uttorkning av cellerna, som olika véxter klarar olika bra. Nar vaxtens
koldtalighet langsamt avtagit pa det viset klarar manga arter mycket laga
temperaturer. Men nar dess tillvaxt kommit igang kan de fa svara koldskador av
betydligt hogre temperaturer. (Salisbury & Ross 1992)

Vaxlande varvader

Nar det borjar bli varmt pa varen, framst pa grund av solens varmande verkan
aterbildas sockret i vaxten till starkelse och koldtaligheten borjar avta. Under
klara natter kan det sa har ars dock bli riktigt kallt och véaxterna utsatts da for sin
stora provning. Hardningsprocessen gar inte sa snabbt att vaxten hinner med att
"harda sig” infor natten och med sa snabba véxlingar i temperaturen da
koldtaligheten borjat avta ar vaxten mycket kanslig for laga temperaturer. Detta
kan motverkas genom att extra kansliga arter planteras i skugga eller skyddas mot
varsolen. Vintergrona véxter kan fa problem med varsolen nar transpirationen
satter igang utan att vaxten kan fa upp nagot vatten ur den fortfarande frusna
marken. (Ullstrom 1966)

Den varmande varsolen far konsekvensen att nar den sedan gar ner sjunker
temperaturen sa hastigt att cellerna i véxten fryser. Om temperaturfallet gar
langsamt, som vid hardningen pa hdsten hinner véxten forbereda sig och
frysningen sker istéllet mellan cellerna, vilket inte skadar vaxten. (Salisbury &
Ross 1992)

Kraftigt vaxlande temperatur pa hosten har inte alls samma effekt dels eftersom
marken inte &r frusen och dels for att knopparna fortfarande ar i djup vila (Hansen
1984).

Snotacke och tjaldjup

| omraden dar vintertemperaturen ar som lagst ar det oftast ocksa sno en langre
period av vintern. Snon fungerar som isolator sa att tjdlen inte tranger lika djupt
som den skulle gora utan snotacke. Darfor ar tjaldjupet i stora drag detsamma i
hela Sverige. Pa stillen dar man av ndgon anledning tagit bort snon gar tjalen
naturligtvis djupare. (Angstrdm 1974) | omraden med djup tjale varms marken
upp langt efter vegetationsperiodens borjan och ar alltid kallare an marken i
omraden med grunt tjaldjup (Solantie 2006). | laglant terrang ar risken for djup
tjdle storre da kalluft rinner ner och far marken att frysa till om snotacke saknas
(Angstrém 1974). Tjalens djup kan dock minskas av andra olika marktickningar,
t.ex. 16v, bark mm. (Solantie 2006). | landets allra nordligaste delar gar tjalen
aldrig ur marken och dar kan inga vedartade, flerariga vaxter vaxa dven om
lufttemperaturen skulle vara gynnsam. (Ullstrom 1966)

Speciellt vintergréna vaxter lider av djup tjale, som gar ur sent pad varen. Nar
solen varmer vaxten borjar fotosyntesen, som kraver vatten. Men véxten kan inte
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tillgodogora sig nagot vatten fran den frusna marken och da uppstar det man
kallar for tjaltorka.

Andra forutsattningar

Andra faktorer som paverkar vaxten & mangden vatten i marken, vind, vilken
grundstam de star pa och plantans alder. Mycket vatten i jorden pa hosten kan
stora invintringsprocessen och istallet fortsatter plantan att vaxa. Detta betyder att
i regniga omraden ar det svarare for véaxten att avmogna och i dessa omraden blir
det besvarligare att 6verleva, eller en klimatzon hogre om man sa vill. Vinden gor
i sin tur lokalklimatet bade kallare och torrare.

I synnerhet frukttrad ar mycket ofta foradlade pa en grundstam, som har andra
egenskaper an adelveden. Detta kan paverka hardigheten. En ung planta som
vaxer for fullt maste ta vara pa sasongen in till sista sekund och darfér avmognar
ungplantor senare &n vuxna individer av samma art och ar darmed ocksa
kéansligare for laga temperaturer under var och host.

Zonkartornas framtid

Att uppréatta zonkartor

En zonkarta &r ett forsok till en sammanfattning av klimatforutsattningar i olika
delar av landet. Vi har sett att Sveriges zonkarta grundar sig pa erfarenheter hos
odlare och att den finska baseras pa vissa meteorologiska faktorer. | den nya
norska zonkartan har man kombinerat klimatforutsattningar och erfarenheter.

Déa man star infor uppgiften att skapa en ny karta maste man fatta en rad olika
beslut, daribland vad man ska basera kartan pa och vad som ska fa avgora vid den
definitiva gransdragningen. Kring detta finns forskning, aven i Norden, och
mycket av denna &r finsk. Som jag har uppfattat det handlar den stdrre delen av
forskningen kring klimat och véxtutbredning om de naturliga vegetationstypernas
utbredning.

Ahti et al. (1968) utvecklade en karta Gver nordvéstra Europa med zonindelningar
utifran kriterier som klimat, ekologi och vegetation. Denna var kanske framst
avsedd for skogsproduktionen, men terminologin lever kvar och anvénds &n idag.
Solantie (2006) hanvisar till dessa nar han beskriver zonerna. Zon 1 motsvarar
hemiboreal (Solantie 2006), vars 6vre grans ofta utgors av den naturliga gransen
for skogsek, Quercus robur, samt en altitud av 300-400 meter éver havet (Ahti et
al. 1968). Zon 2 och 3 motsvaras av sddra boreal och zon 4 gransomradet mellan
sOdra och mellersta boreal. Zon 5 och 6 motsvarar mellersta boreal och zon 7 och
8 motsvaras av norra boreala zonen, vars norra gréns &r tradgransen (Ahti et al.
1968).

Tuhkanen (1980) menar att klimatet paverkar vegetationszonernas utbredning och
form mer &n det paverkar enskilda arters utbredning pd grund av
konkurrensverkan mellan arter. Klimatparametrar och -index kan darfor vara
vardefulla att anvanda for att studera vegetationstypernas utbredning, men inte for
utbredningen av enskilda arter. Vid tradgardsodling minskas eller helt elimineras
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konkurrensverkan da vi tillater vissa vaxter att breda ut sig medan vi haller
tillbaka andra.

Genom historien har ett otal olika index tagits fram, men inget har varit tillrackligt
bra for att kunna anvandas generellt och har saledes inte fatt nagon betydande
anvandning. Ofta begransas anvandningsomradet till det omrade dar indexet har
tagits fram. P4 grund av att s manga olika klimatiska faktorer paverkar
vaxtligheten skulle en formel som tar hansyn till alla parametrar, alla med olika
enheter, bli s3 komplex att resultatet skulle bli omajligt att tolka. (Tuhkanen 1980)
Aven Ahti et al. (1968) anser att forhallandet mellan klimat och véxter &r sa
komplext att man inte kan anvdnda samma klimatfaktorer systematiskt, men
namner &nda medeltemperaturen och véaxtsasongens temperatursumma som
viktiga parametrar.

Olika klimatiska parametrar spelar formodligen olika stor roll i olika delar av en
region, vilket innebér att olika index skulle behdva anvéandas i olika lokala
omraden. Det skulle leda till att man hittar osanna samband, eftersom man letar
fram det index som bést stammer Gverens med vegetationstypens utbredning.
(Tuhkanen 1980)

Man maste ocksa ha i tanken att &ven om klimatindex stammer vél Gverens med
en vegetationstyps utbredning sa ar det faktiskt bara en hanvisning till vilket
klimat just den vegetationstypen verkar foredra. Klimatindex stammer ocksa
battre ju storre skala man anvander. | den mycket stora skalan, sett 6ver hela
kontinenter, sammanfaller i stort sett klimatet med longitud, med undantag fran
Ostliga och vastliga kuststrackor. (Tuhkanen 1980)

Vi i Norden lider inte av den sa forédande barfrosten i samma utstrackning som
t.ex. Kanada. Nar vi har kallt vader sa far vi ocksa snd som skyddar mot alltfor
djup tjale. Darfor behovs heller inte nagon parameter for snodjup nar vi
klassificerar véaxtzoner. Hos oss ar det endast Norges kuster som lider av sa svara
stormar att det kan paverka hardigheten. (Solantie 2006)

I Ovrigt hanvisar jag till de parametrar jag redan tagit upp under rubriken
"Forhallanden som komplicerar begreppet héardighet™.

Pagaende diskussioner och tankar

Awven i Finland tycker man nu att det finns ett behov av att revidera sin zonkarta
allteftersom medeltemperaturen stiger. Man ar dock noga med att inte dra nagra
forhastade slutsatser utan héller noga koll pa statistiken.?*

Pa Finska Meteorologiska Institutet (FMI) studerar man i detalj vad som just nu ar
pa vég att handa med klimatet. Frosterna under vegetationsperioden verkar bli
mildare och mildare.”®

I Norge jobbar man pa att forfina sin nya zonkarta. For att undersoka hur detta
kan astadkommas har en studie gjorts dar man undersokte hur olika applesorter
reagerar pa klimatet. Man har med meteorologiska data tagit fram en karta 6ver
vaxtsdsongens langd och en karta éver varmesumman under véxtsasongen (6ver

2 Kimmo L. Kolkka e-post den 18 februari 2008.
% Reijo Solantie e-post den 26 februari 2008.
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fem grader) i fylket Buskerud. Dessa har man sedan fort samman till en karta 6ver
"véxtintensitet”. Man har ocksa bland annat métt upp blomningstidpunkt hos sju
utvalda applesorter pa olika platser inom detta kartomrade. Genom detta har man
kunnat rita upp en mer detaljerad zonkarta 6ver Buskerud, i en upplésning av 100
ganger 100 meter. Detta har visat att det fungerar bra att kombinera klimatdata
och fenologiska data for att upprétta detaljerade zonkartor dver specifika sorter.
(Tveito et al. 2007)

Om vadret andras blir det svarare att behalla en zonkarta som baseras pa klimatet,
eftersom zongranserna da kanske inte ar konstanta. Men nar nu de nya
zonkartorna har baserats pa meteorologiska data och sammankopplats i en
datamodell, som i sin tur ritat upp kartan blir det lattare att rita om kartan
regelbundet. Det ar bara att fora in nya klimatdata i modellen sa ritas en ny karta
upp. Detta skulle man kunna géra vart tionde &r eller s& ofta man tycker passar.”®
Norge kommer dven fortsattningsvis att satsa pa att kombinera objektiva data med
erfarenheter, men &r Oppna for ett nordiskt samarbete (Hellbom 2007).

| seminariet "Ny zonkarta?”, som Riksforbundet Svensk Tradgard anordnade den
23 november 2007 framkom att de gamla svenska zonkartorna anses bristfalliga,
speciellt i Norrland. Har har det inte funnits tillrackligt med spridda erfarenheter,
sa man drog zongranserna lite chansartat mellan de omraden man visste nagot om,
sa har behovs en dversyn.

SMHI har snart en mdjlighet att ta fram klimatkartor med en mycket hogre
upplosning an forr, namligen med 50-75 km, s& nu finns en stérre mojlighet att
utga fran klimatdata och &nda fa en ganska detaljerad karta aven i Sverige.

Man skulle kunna bygga en ny zonkarta pa meteorologiska data och olika
vaxtslag. Arter och sorter, som &r representativa for de olika zonerna och som
dessutom anvands ganska mycket maste da véljas ut. Pa sa vis kan man lattare
skonja de sma skillnader i klimat som anda paverkar véxtligheten. Ett visst
samarbete finns redan i de nordiska landerna vad galler klimat och kanske skulle
funderingarna pd en ny zonkarta passa in dar, som ett samarbete mellan
meteorologer och tradgardsexperter. (Hellbom 2007)

%6 Gustav Redalen muntligen den 12 februari 2008.
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Diskussion och slutsatser

Jag har pa grund av arbetets karaktar valt att inte ha en separat rubrik for resultat
och att sammanfoga diskussion och slutsatser. Jag har héar upprepat mina
fragestallningar som underrubriker for att fa diskussionen mer lattlast.

Vad géller metodval hade det varit svart att ga tillvaga pa ett annat satt an detta.
Jag har blandat intervjuer med litteraturkéllor, vilket visade sig vara ett bra satt
eftersom de intervjuade hénvisade till skriftliga ké&llor som innehdll mycket
information. Muntliga kallor a&r mer osékra an skriftliga i och med att de kan
minnas fel. And& hade jag, om jag haft tid, garna gjort fler intervjuer. I viss mén
har jag dven jamfort zonkartorna fran olika tider, for att komma fram till deras
skillnader och nér revisioner skett.

SPF:s arsskrifter ser jag som tillforlitliga historiska dokument och dessa har jag
grundat mycket av min studie av den svenska zonkartans historia pa. SMHI:s
klimatrapport anser jag ocksa vara en av de mer tillforlitliga kéllorna jag anvant.
Eftersom amnet ar outforskat finns det inte sd manga kallor som kan bekréafta eller
motsdga sig varandra. Men vad galler klimatforskningen ar alla mina kallor
samstdmmiga.

Det har tidigare inte funnits ndgon sammanfattning av zonkartornas historia, i
varken Sverige, Norge eller Finland, sa jag har inte kunnat jamfora mina resultat
med tidigare resultat. Det &r ocksa osakert om det kommer att utforskas narmare i
framtiden. Zonkartornas framtid och revideringar efter klimatfordndringarna
ligger annu i sin linda och det ar osakert vad som kommer att handa. Men det vore
intressant att senare gora en utvardering av resultatet av en revidering.

Att ta reda pa vad som har legat till grund for zonkartan och hur man tagit
fram den i Sverige, Norge respektive Finland.

Pa flera stallen finns informationen att den forsta zonkartan i Sverige innehdll 4
zoner och baserades pa februariisotermerna, men jag har inte lyckats hitta den
informationen i de historiska dokumenten. Jag missténker att de flesta som héavdar
detta anvant sig av informationen i SPF:s véaxtatlas fran 1961 respektive 1966
(andra upplagan), dar den informationen finns i inledningen. Vilka kallor som
legat till grund for det uttalandet &r oklart. Jag har funnit den zonkarta som
formodligen ar den forsta i Sverige, som faktiskt bestod av fem zoner och en
odefinierad. Jag har inte funnit i mina kéllor att februariisotermerna skulle ha
legat till grund for zonkartan, utan de verkar mest ha varit ett komplement for att
visa hur skiftande klimatet ar. Kartan baserades mest pa erfarenheter och har sa
gjort genom alla tider. Kapitlet kring den svenska zonkartans historia har blivit
betydligt stérre an de for Finland och Norge. Detta beror forstas pa att tillgangen
pa svensk litteratur har varit storre. Vad galler de finska zonkartorna har viss
sprakforbistring hindrat mitt arbete eftersom jag inte kan finska.

Den forsta finska zonkartan gjordes av statspomolog Olavi Collan ar 1929. Vad
den grundade sig pa har jag inte lyckats ta reda pa. Men nasta karta som gjordes
av statsmeteorolog Reijo Solantie 1986 baserades pa meteorologisk statistik.

Den norska zonkartan har inte anvants sa allmant som i Sverige forran de senaste
30 aren och den har nyligen totalreviderats fran en helt ny synvinkel. Forr gick
man efter samma system som det svenska, men nu &r utgangspunkten
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meteorologisk — klimatologisk. I slutskedet korrigerade man kartorna sa att man
skulle slippa andra zonangivelserna hos véxterna i handel. Resultatet blev en
kompromiss mellan en karta med meteorologisk bas och en med erfarenhetsbas.
Det norska arbetet ar ett intressant exempel att studera, men det &r inte direkt
jamforbart med en eventuellt kommande revidering av den svenska kartan
eftersom klimatforhallandena ar sa olika mellan Norge och Sverige, framst i
nederbord och topografi. Jag har inte behandlat i mitt arbete vad som har skapat
behoven av en zonkarta i Norge och Finland. For det hade fler intervjuer kréavts.

Att ta reda pa vilka likheter och skillnader som finns mellan dessa olika
landers zonkartor och om zonerna &r jamforbara.

Metoden med vilken Norges zonkartor tagits fram kan ses som ett mellanting
mellan den svenska och den finska metoden. Pa sa vis ar kanske den norska
kartan mest jamforbar med bade den svenska och den finska kartan. Likheterna i
klimat ar daremot storre mellan Sverige och Finland eftersom Norge har sa
utpraglat maritimt klimat. Men den svenska kartan och den finska ar framtagna pa
sd olika satt att de inte gar att jamfora. Anda har jag forsokt att gora en jamforelse
av de tre landernas zonindelningar i tabell 1.

Att undersbka om en revidering av framst den svenska zonkartan ar aktuell i
samband med en eventuell klimatforandring och hur man i sa fall kan tanka
sig att ga tillvaga.

De gamla svenska zonkartorna anses bristfalliga, speciellt i Norrland.

Av de tre lander jag studerat var Sverige forst med att ta fram en pomologisk
zonkarta, men nu har vi halkat efter i utvecklingen. Norge, som kom igang sa sent
med detta har nu anammat Finlands tankegangar och reviderat sina kartor. Finland
uppdaterade sin karta under 80-talet medan Sverige fortfarande har samma karta
sedan 1961! Man kan tro att detta beror pa att den redan da var sa valutvecklad att
en revidering inte skulle forandra den speciellt mycket, men jag tycker det mest
verkar bero pa att man inte haft pengar eller tid (eller lust!) till detta. Nu nar
varlden krymper och handel mellan landerna forekommer mer och mer vore det ju
praktiskt med ett och samma zonsystem i de nordiska landerna.

Vi star idag infor stora forandringar i klimat, som i klimatologiskt perspektiv
kommer att ga med rasande fart, men for oss manniskor i det dagliga arbetet kan
man se detta som en relativt lang period. Klimatforskningen raknar med
forandringar i 6ver 100 ar eller mer. Darfor behdvs ett verktyg for att kunna rita
om kartan latt och smidigt med jamna mellanrum, tills klimatet stabiliserat sig
mer.

Vi gar nu alltsd med hdg sannolikhet mot en varmare period. Vad som ligger som
grund till detta later jag vara osagt i det har arbetet eftersom det faller utanfor
mina avgransningar, men vi maste definitivt anpassa oss.

Om vi inte reviderar zonkartan kommer vi att behdva andra pa zonangivelserna
hos vara vaxter eftersom de i ett varmare klimat kommer att kunna overleva
langre norrut och dven pa en hogre altitud i Sverige. Det kan i och for sig vara en
vag att ga, men en karta baserad pa meteorologiska data integrerade i en
datamodell kan &ndras latt och ofta, nu nar vi star infor snabba
klimatforandringar. Jag tror att det &r en betydligt langsammare vég att ga att
andra zonangivelser hos vaxter, eftersom de ar betydligt fler och ménniskor
tenderar att anvénda den information man forst lart sig. En stor méngd
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zonangivelser hos véxter ar inget man l&r om sdrskilt snabbt och det blir
komplicerat att behdva sla upp varje véxt varje gang zonangivelserna andrats.
Med en andring av zonkartan ar det lattare att fa en Gverblick 6ver hur klimatet
har dndrats och man kan direkt se hur manga zoner lagre man kan rakna med att
ha fatt. Med meteorologiska data som bas blir kartan klart definierad och kan
styrkas med klara argument trots att dessa klimatindex inte alltid stimmer och
leder till vissa fel i kartan.

| och med att den nya norska kartan justerats i efterhand for att passa in pa de
gamla zonbeteckningarna blir mitt argument ovan obetydligt. A andra sidan
bygger en sadan justerad karta ocksd pa erfarenheter som kan bekrafta
trovardigheten hos kartan. Kanske skulle man behdva gora en ny grundlig
forfragan kring var olika véxter fungerar for att kunna satta ratt zonbeteckning pa
dem utifran en rent meteorologiskt grundad karta. Eventuellt finns uppgifterna
kvar i den databas som uppréttades vid revideringen av RST:s Vaxtatlas 1993 och
skulle kanske fortfarande kunna anvéndas. Genom att koppla dem till vissa
klimategenskaper skulle de latt kunna “flyttas med” vid regelbundna revideringar
av sjélva kartan.

| Hageselskapets Sortsliste 2006 har Gotland fatt zon 2 (Redalen 2006). | alla
svenska zonkartor har Gotland alltid haft zon 1 och dr ocksa erfarenhetsméssigt en
typisk zon 1. Detta visar pa brister hos datamodellen och att det kunde vara vart
att efter erfarenheter kompromissa med datakartan.

Att fortydliga vad som paverkar hardigheten och hur man bér anvanda
zonkartan. Detta gors ocksa for att dka forstaelsen for komplexiteten vad
galler skapandet av en zonkarta.

Jag tror att vi behOver zonkartan som ett grovt verktyg, inte minst for fritidsodlare
och amatorer. Men jag tycker dessutom att mer information kring mikroklimat
maste ut till allmanheten for att 6ka medvetenheten om att kartan bara &r grov och
vad man kan paverka sjalv. Rad och anvisningar har pa ett satt halkat efter. Nu for
tiden verkar man ga helt blint efter zonangivelser, medan man i zonkartans
ungdom var noga med att upplysa om kartans brister. Kanske beror detta pa att
man forr var mer skeptisk, helt naturligt eftersom det var ett nytt ”pafund”. Pa
senare tid har det mojligen borjat svanga tillbaka, sa att man aterigen borjar tanka
pa lokalklimatets inverkan. Men jag tror att det dr en lang vég att ga innan gemene
man forstar hur man kan nyttja lokalklimatet och att zonkartan inte visar en
definitiv sanning.

Vi kan dessutom konstatera att det ar mycket svart att rita en exakt zonkarta, i
synnerhet i omraden som varierar mycket i altitud, t.ex. stora delar av Norge. Har
kravs en mycket mer detaljerad karta i och med att vegetationsperioden snabbt
minskar med hojden och att mikroklimatet spelar stor roll och &r mycket
varierande, t.ex. sol- och skuggsida.

Det ar kanske pa sin plats att papeka att en zonkarta som denna inte kan anvandas
for bestamning av hardighet och anvéndning av perenner, utan bara for vedartade
vaxter. Perenner som dor ner och Overvintrar under mark behdver inte hardas i
samma mening och ar mer beroende av mangden dagsljus och markforhallanden
under vaxtperioden.

Ett varmare klimat leder till en tidigare islossning som i sin tur leder till ett mer
maritimt klimat i dessa omraden vintertid. Detta &r en viktig hardighetsfaktor for
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Norrlandskusten, som da kanske kommer att tvingas anvanda arter med harkomst
fran maritima omraden.

| dréanerande jord klarar sig vaxter pa gransen av sin hardighet battre an i tunga
lerjordar. Detta &r ndgot som idag inte finns med i de klimatbaserade zonkartorna.
Det papekar ocksa Tveito et al. (2007) i sin rapport som nagot viktigt och nagot
som fran borjan var tankt att vagas in i den studien. Jag har heller inte behandlat
detta i min uppsats, men kan ju vara en intressant uppgift att ta tag i.

Att undersfka om en gemensam zonkarta for Sverige, Norge och Finland
kan bli aktuell.

Varlden krymper och handeln éver landsgrénserna verkar bara vaxa. Vad galler
vaxter ar ju forhallandet nagot komplicerat eftersom det ar levande organismer
med krav pa sin vaxtplats. Detta gor att man inte kan flytta dem hur som helst. Jag
tanker pa Norrland, som kanske béttre klimatologiskt matchas mot Finland &n mot
Skane och darfor hellre handlar med plantskolor i Finland &n de i s6dra Sverige.
Med ett gemensamt zonkartesystem som kan visa var det finns liknande
levnadsforhallanden underlattas denna handel och vi far lattare en dverblick 6ver
vara mojligheter.

Norge har ett utpraglat maritimt klimat och stora variationer i altitud. Finland &r
ganska platt och har ett ganska kontinentalt klimat. Sverige ligger nagonstans
daremellan och darfor kan det vara svart att gora en gemensam zonkarta som
maste ta hansyn till sa manga parametrar.

Om omradet for zonkartan ar litet och ar ungefar lika maritimt paverkat, kan man
forstas bortse fran kontinentaliteten.

Ett nordiskt samarbete kring zonkartan verkar dock ligga i luften och jag kan bara
konstatera att det ska bli spdnnande att se hur det kommer att utvecklas.

Forslag till vidare undersdkningar

1. Att jamfora meteorologiska kartor och jordartskartor med zonkarta och
bioklimatvegetationszoner for att se vilka likheter och skillnader som finns
och pa det viset kanske fa reda pa vilka parametrar som ar viktiga for
zonindelningen.

2. Att baserat pa klimatforskningens framtidsscenarier ta fram framtidens
zonkartor

3. Att gora en jamforelse av bioklimatet (eller temperatursumman) i norden
och det pa de platser varifran vi idag importerar vaxter, t.ex. delar av
Ostasien och Nordamerika

4. Att jamfora Nordens med USA:s zonkarta och andra kartor/
naturforhallanden i varlden darifran vi hamtar vaxter.

5. Att ndr en ny zonkarta & utformad och ute i anvandning gdra en
utvardering av denna, for att se om revisionen har varit lyckad och vad
anvéandarna anser.
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