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Forord

Detta examensarbete omfattar 15 hogskolepoing och ar skrivet pa C-niva inom dgmnet
teknologi vid landskapsingenjorsprogrammet, SLU 1 Alnarp. Examensarbetet
genomfordes under hostterminen 2008.

Hur kortas ett grisstra pa bista, billigaste och effektivaste sitt? Denna fraga
sysselsitter manga manniskor och dr idag en stor industri. Fragan har sysselsatt dven
mig under de senaste nio veckorna. Den har fatt mig att ga fran att varit mattligt
intresserad och kunnig i @mnet till att nu inse, att det fortfarande finns mycket jag inte
vet om gris och dess skotsel. Jag har nu ett helt annat intresse och en nyfikenhet for
amnet. Det finns manga “udda” d@mnen som vi kan forsjunka i, gris ir ett sadant...

Det finns manga att tacka for all hjélp jag fatt vid skrivandet av detta examensarbete.
Den person jag forst och framst vill tacka, stottepelaren genom hela examensarbetet,
ar min handledare, Kalle Lind, Product Manager, Husqvarna AB. Kalle har stillt upp
med allt, fran att 16sa manga praktiska problem, till att ge feedback under hela arbetets
gang genom manga givande diskussioner, tips, rad och uthirdat den oreda jag skapat
pa hans kontor. Tack for ett gott samarbete Kalle! Jag vill dven tacka Roger
Andersson, Senior Advisor, Husqvarna AB, som givit sin syn pa saker och ting utifran
lang erfarenhet av branschen. Ett stort tack till “Rideravdelningen” (R&D
Commercial Lawn and Garden), Husqvarna AB som mojliggjorde hela
intervjustudien. Tack till min handledare vid SLU i Alnarp, Hakan Schroeder som gett
feedback och allménna tips och rad kring examensarbetet och min examinator Anders
Kristoffersson. Sist men inte minst, alla ni andra, kommunforetrddare som tagit er tid
att svara pa fragor, maskinister och maskinaterforsiljare som fatt uthirda manga
fragor. Tack for att ni bidragit med er kunskap!

Huskvarna oktober 2008
Magnus Skogar



Sammanfattning

Den minskade klippfrekvens pa manga av vara grasytor som paborjades under 80- och
90-talet som en foljd av kommunernas 6kade gridsarealer och minskade anslag till
skotseln, har fatt konsekvenser for griasytornas bruksvirde, utseende och
skotselteknik. Intentionen att skapa vackra blomsteringar visade sig i manga fall vara
mindre framgangsrik. Problem med skotseln har uppstatt vilket fatt allménheten att
krdva en mer intensiv skotsel av ytorna. Allt fler kommuner véljer nu istéllet att
klippa griset mer intensivt, ofta genom att klassa om ytorna till hogvuxet grés, vilket
innebdr en klippfrekvens pa 2-5 ggr/ar. Detta for att undvika problem med t.ex.
froogris, bjornloka, fastingar m.m.

Maénga problem finns med extensiv grasskotsel, oavsett om det dr ytor som skots som
ang eller hogvuxet gris. Ett problem &r bruksvirdet och utseendet, ytorna gar inte att
anvinda till nagot och ser dverlag misskotta ut p.g.a. den lagfrekventa skotseln. Ett
annat problem &r Kklippresultatet som blir daligt med stora mingder grisklipp
liggandes kvar pa en ojimn grisyta. De ytor som manga kommuner viljer att skota
som hogvuxet gris har ofta ett stort potentiellt bruksvirde eftersom de ofta dr beldgna
inne i bostadsomraden och i vissa fall centrala parker. Skotselklassen hogvuxet gris dr
primirt tiankt for ytor i stadens utkanter och ytor utan bruksvirde.

Skotseltekniken som anvinds idag, dd man klipper ned 50 cm. hogt gris till 10 cm.
blir en chock for griset, som dirfor forsvagas i1 konkurrensen med ogris. Det som en
gang var tita bruksgrasmattor dr nu ofta glesa, tuviga griasytor med mycket ogris.
Maskinerna som anvinds for skotseln idag dr foretridelsevis jordbruksredskap, som
pa dessa ytor far en lag kapacitet och ger ett daligt klippresultat och i manga fall utgor
en sikerhetsrisk da de anvénds i urbana sammanhang.

I min studie har jag kommit fram till att skotselklassen hogvuxet gris och dven dng i
manga fall, dr dyra i forhallande till det resultat man far. Till samma kostnad som man
idag betalar for skotseln av flertalet av de extensiva ytorna, hade man med ritt
maskinval och organisation, kunnat fa en hogre skotselniva pa ytorna. Jag har i min
studie kommit fram till att de extensiva ytorna skulle kunna klippas 10 ggr/ar istillet
for som idag, 1-3 ggr/ar, till samma kostnad. Med intention att spara pengar klassar
ofta kommunerna stora grisarealer som extensiva, men p.g.a. dalig uppfoljning av
arbetet och ekonomin, kan dessa besparingar bli en dalig investering da ytorna
forlorar sitt virde av den lagfrekventa skotseln. Det enda kommunen uppnar med
denna skotsel ér att halla nere méngden sly, ytornas bruksvirde ér fortfarande mycket
lagt. P4 komplicerade ytor eller ytor med ett lagt bruksvirde, &dr skotselklassen
hogvuxet gris ritt val, men inte som idag, da flertalet av ytorna som klassas som
extensiva dr Oppna ytor med ett bruksvirde, dir inga hinder for en effektiv skotsel
finns. Det &dr framforallt p.g.a. kommunernas brist pa uppfoljningsarbete som denna
skotsel med ett lagt utbyte i forhallande till kostnaden har fatt fortga. Manga
kommuner lider idag av problemet att man investerar sina begridnsade resurser pa ett
felaktigt sitt, vilket gor att man far lite skotsel utfort i forhallande till kostnaden.
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1 Inledning

I Sverige okar mingden langgrésytor, fler rekreationsomraden och trafikplatser byggs,
dven exploateringsmark underhalls och fler kortklippta grisytor Gvergar till mer
extensiv skotsel.

Pa 60- och 70-talet klippte man kortgrisytorna 14-20 ggr/sisong. Under 80-talet
stramades parkforvaltningarnas budget upp, minskade anslag for parkskotseln ledde
till att man sokte omraden att skidra ned kostnaderna pa, grisklippning blev ett sadant
omrade. Nya skotselklasser infordes sasom “mellanlangt” och ”langt” gris,
klippintensiteten for kortgrasytorna minskades till 10-12 ggr/sdsong. Mellanlangt grés
har en klippintensitet pa 5-6 klippningar per sdsong och langt gris 1-2. Minskat antal
klippningar leder till forandringar 1 méngden avklippt grds som blir kvar efter
klippningen, vilket paverkar grisytans utseende negativt. Andringar i klipprutiner
innebdr ocksa dndrade krav pa de maskiner som anvinds och dndrat handhavande.
Maskinerna ér ofta inte byggda for att klara av stora méangder grés, vilket kriver en
sankning av korhastigheten for att maskinen ska klara av att klippa av och sonderdela
griset, vilket ger negativa konsekvenser for ekonomin.

Det dr oklart om en drastisk minskning av antalet klippningar dr ett sitt for
kommunerna att spara pengar. Maskinernas begrdansningar i att hantera en storre
méngd grds kan leda till att ytornas bruksvirde paverkas negativt (Hallefilt et al,
1994).

Problemet med ett minskat antal klippningar dr att den Okade grdsmingden vid
klippning far konsekvenser for ytans utseende da stora mangder gris bli liggande kvar
efter klippningen, det tar lang tid innan dessa hogar med grds brutits ned. Det ir
viktigt att stidlla besparingarna i relation till ytans utseende, vilket inte &dr helt enkelt.
Hur vérderar man produkten? Vilket virde har en snygg grasmatta och vilket vérde
har en grasmatta med stora mingder halvnedbrutet gris (Jacobsson, 1993)?

2 Syfte

Genom en intervjustudie vill jag undersoka till vilka ytor kommunerna véljer
skotselklassen hogvuxet grias och varfor man valt denna skotselklass. Vidare vill jag
forsoka ta reda pa vilken skotselteknik kommunerna anviénder till denna typ av
extensiva griasytor och genom en litteraturstudie forsoka spegla praktiken mot
litteraturen. Huvudfragan som jag forsoker besvara i detta arbete &r huruvida
omlidggningen till en extensiv skotsel verkligen dr en ekonomisk besparing for
kommunen, kontra att skdta griasytorna mer intensivt? For att besvara denna fraga har
jag dven gjort en fallstudie pa Jonkopings kommun.

Huvudfraga:
e Ar det en ekonomisk besparing att skota en grisyta med ett klippintervall pa 2-
5 klippningar/ ar, kontra en mer intensiv skotsel, utifran den skotselteknik vara
kommuner anvénder sig av idag?



3 Metod

Att hitta skrivet material kring specifika dmnet hogvuxet grds har inte varit litt,
eftersom det egentligen inte finns nagon litteratur. Jag har lést litteratur som beror
dmnet grisskotsel generellt och litteratur om dngsskotsel. Mycket information som
griansar till @mnet finns inom jordbrukssidan, framforallt berérande maskiner och
grasforskning. Mycket av den forskning som finns om gréds, beror i forsta hand
kortklippta grasytor, framforallt sportytor.

Eftersom sprak jag behirskar #r svenska, engelska och danska har jag fatt avgrinsa
mig till litteratur pa dessa tre sprak. Detta har vallat vissa problem, speciellt inom
amnet maskinteknik dir det finns forskning pa t.ex. tyska. Jag har dirfor fatt anvinda
mig av muntliga referenser i stor utstrackning nir jag beskriver klippsystemen. Da jag
genomfort studien tillsammans med Husqvarna AB, har jag haft fri tillgang pa
kompetens rorande maskinteknik. Jag har darfor utnyttjat denna mojlighet for att fa
fakta kring maskintekniska fragor.

Jag borjade studien med att under en vecka bedriva litteratursokning pa
Alnarpsbiblioteket och i de databaser som SLU prenumererar pa. Sokord som jag
anvant ar “turf”, ”grass”, “lawn”, "mowing”, “mowing height”, "mowing frequency”.
Ett problem har varit att fa tag i vissa forskningsrapporter, varfor jag i vissa fall helt
fatt utelamna forskning da jag inte haft mojlighet att fa tag i rapporten. Viss hjdlp med
litteratursokningen har jag fatt av ett antal publikationer jag erhallit fran min

handledare pa SLU, dir jag kunnat anvénda referenslistor for att finna litteratur.

Jag har gjort intervjuer i fem kommuner. Jag ville gora intervjuer pa plats for att fa en
diskussion om #mnet med de personer pa parkforvaltningen som planerade arbetet
med grisskotseln. Jag ville dven fa mojlighet att se ytorna, maskinerna och triffa
maskinforare. 1 vissa fall har det varit svart att hitta en enskild person pa
parkforvaltningen som kan svara pa alla mina fragor, i dessa fall har jag kontaktat
andra personer pa forvaltningen for att komplettera faktauppgifter. Urvalet och antalet
kommuner kan diskuteras. Valet har skett i samrad med mina handledare pa bade
SLU och Husqvarna AB, men jag har sjélv haft en avgorande roll i val av kommuner.
Kriterierna for urvalet var, att jag ville ha kommuner som var sa pass stora att fragan
om extensiv grasskotsel kunde vara aktuell.

Vixjo dr den minsta kommunen i min intervjustudie och var lite av en chansning, en
bidragande orsak till valet var min handledares kontakter inom kommunen, vilket
underlittade kontakten med kommunen. Dessutom kéndes Vixjo som ett bra exempel
pa en lite mindre kommun, men 4nda sa pass stor att fragorna kring den extensiva
grasskotseln kan vara aktuell. Malmo &r den storsta kommunen 1 intervjustudien som
jag ville ha med for dir har man jobbat mycket med fragor kring den extensiva
grisskotseln och har kommit langt i arbetet. Jonkoping, Halmstad och Norrkoping
kdnns som ett representativt urval av tre medelstora stider med olika geografisk
placering. En avgrdnsning 1 min intervjustudie var sodra Sverige for att det skulle vara
praktiskt mojligt att aka dit relativt enkelt. Jonkoping valdes dels av praktiska skél da
jag sjilv dr uppvuxen i staden och befunnit mig i Jonkoping under skrivandet av
examensarbetet. Detta gor att jag har en bra uppfattning om stadens griasytor och dess
skotsel, dessutom visste jag att skotselklassen hogvuxet gris var en ny foreteelse i
Jonkoping. Halmstad sag jag som intressant da jag hade hort att de nyligen gjort om
hela sin skotselplan for griasskotseln i kommunen. Norrkoping valdes da jag visste att



de hade gjort forsok med dngsskotsel for ett antal ar sedan och var intresserad av hur
det skottes idag.

Presentationen av intervjuerna i rapporten har jag haft mycket bryderi med. Jag valde
tillslut att presentera en sammanstéllning av varje enskild intervju direkt i rapporten,
alternativet hade varit att ldgga varje intervjusammanstillning som bilaga och bara
skrivit en sammanfattning av alla intervjuer i rapporten. Anledningen till detta val var
att jag tror det underlittar forstaelsen av min diskussion om ldsaren forst fatt varje
enskild kommun presenterad. Nackdelen ir givetvis rapportens lingd.

I intervjuerna har jag anvint mig av samma frageformuldr som utgangspunkt for en
diskussion om deras skotsel av ytorna. Nir jag trdaffat maskinisterna har jag inte foljt
nagot frageformuldr utan istéllet fort en allmén diskussion med dem. Frageformulir,
se bilaga 9.

Jag har valt att inte namnge maskinister, da de i vissa fall onskat detta. De personer
jag namnger dr bara de jag intervjuat pa kommunen, som jag haft en formell intervju
med, svar som jag fatt fran maskinister och andra personer som jag triffat nér jag bara
spontant akt ut och triffat dem, har jag bestdmt ska fa vara anonyma eftersom jag inte
genomfort en formell intervju med dem.

Fallstudien var inte i forhand planerad att goras. Under min intervjustudie fick jag
indikationer pa att det hogvuxna gréset troligtvis gick att klippa fler ganger till samma
kostnad. Men en teori om att det var sa rickte inte for mig, jag ville forsoka bevisa
detta. Dirfor beslutade jag att gora en fallstudie pa Jonkopings kommun. I fallstudien
gjordes bl.a. en tidsstudie pa en av de tva maskiner som anvinds for att klippa
Jonkopings extensiva griasytor. Tidsstudien genomfordes under ett antal dagar genom
att maskinisten foljde en karta med numrerade ytor som han antecknade tidsatgangen
for. Efterat mitte jag hur stor yta maskinen hade klippt pa varje yta och fick pa sa sitt
ut kapaciteten. Tidsstudien genomfordes for att fa en uppfattning om hur stor
kapacitet dagens maskin har. Av olika anledningar, som beskrivs nidrmre i fallstudien,
fick jag kapacitetsuppgifter for tre mindre ytor, vilket gjorde det svart att dra en séker
slutsats om nuvarande kapacitet vid klippning av dessa ytor. Mina berdkningar ska ses
som riktvidrden och &r inga exakta summor, manga oforutsigbara faktorer paverkar
kostnaderna for grasskotsel.

5 Avgrinsningar

Min intention var att avgridnsa mig till att undersoka enbart skotselklassen hogvuxet
gris. Men da skotselklasserna hogvuxet grias och dng har manga likheter, sa dr min
avgriansning att jag undersoker skotselklassen hogvuxet gris specifikt, men extensiva
ytor generellt. Med extensiv skotsel syftar jag bade pa skotselklassen hogvuxet gris
och dng. Studiens begrinsade tid gor att jag fatt avgransa mig till att intervjua fem
kommuner i sodra Sverige. Jag har i denna studie fokuserat pa kommunernas
skotselteknik for extensiva ytor och har dirfor inte undersokt ovriga skotselklasser
som kommuner har for grisskotsel. Jag har inte lagt nagon betoning pa
brukarperspektiv, utan har framforallt fokuserat pa utféraren av skotseln.

I min litteraturstudie har jag haft vissa begransningar gillande sprak, jag har fatt
avgrinsa mig till litteratur skriven pa svenska, engelska och danska.



6 Litteraturstudie

6.1 Bakgrund

For att ge en bakgrundsforstaelse till varfor det ser ut som det gor ute i vara
kommuner, har jag valt att kort skriva om &dngsskotsel och vad skotseln av vara
grisytor kostar

6.1.1 Angsskotseln som inte blev vad man ténkt sig

Eftersom grasklippningen utgdr en stor kostnadspost inom parkforvaltningarna runt
om i landet, sa ville man spara pengar genom ett mindre antal klippningar per ar. Nir
skotselmalen inte ldngre uppfylldes for de skotselklasser man hade, stod man infor tva
val. Antingen sdnker man skotselkraven eller sa overgar man till dngsskotsel. Man
ville fa in mer naturlika milj6er inne i stiderna da man tyckte att barn och gamla hade
svart att komma ut i naturen. Ambitionen var att fa en storre variation av ytor inne i
staderna, @ngen skulle dels ge en koppling till naturen genom ett storre vixt- och
djurliv, men dven fora vidare den gamla kulturtraditionen med dngsskotsel (Jacobson,
1992).

I vara parker och bostadsomraden kan det vara svart att skapa den blomsterdng som
man direkt associerar till ndr man hor ordet blomsterdang. Ett problem i stadsmiljo ar
att marken ofta har vildigt hoga naringsvarden, vilket gor det svart att skapa de ritta
forhallanden for en blomstering. Ett annat problem dr bristen pa pengar och
arbetsresurser for skotseln av dngarna, vilket gor det svart att uppna de tinkta malen
med skotseln. Att skapa en dng tar minst 5-10 ar av konsekvent skotsel for att sedan
bibehalla resultatet krivs ocksa en korrekt skotsel (Jacobson, 1992).

6.1.2 Vad kostar grisskotseln?

Av de svenska kommunernas anlagda parker, utgdér grasmattor 73% (206 milj. kvm)
av den totala ytan anlagd park. Bruksgridsmatta utgor den storsta andelen av de totala
grisytorna, foljt av hogvuxet gris, dngsmark och prydnadsgris, se figur 1 (Svenska
Kommunférbundet, 2001).



11% 4%

Prydnadsgrds, 9 milj. kvm

Bruksgris, 112 milj.kvm

Hogvuxet gras, 63 milj. kvm
30%

Angsmark, 22 milj. kvm

Figur 1. Procentuell andel per skotselklass av den totala arealen grds, 206 milj. m’
(Svenska Kommunforbundet, 2001 )

Grisskotsel utgér den totalt sett storsta skotselkostnaden inom de kommunala

parkforvaltningarna. Ar 2001 uppgick skétselkostnaderna for grisytorna till totalt 340
mkr i Sverige.

6% 8%

@ 1| Prydnadsgris, 26 mkr

B 2| Bruksgris, 251 mkr
O 3| Hogvuxna grisytor, 45 mkr
o4 Ang, 19 mkr

2
3%

Figur 2. Procentuell kostnadsfordelning av total skotselkostnad for grdsytor, 340 mkr
(Svenska Kommunforbundet, 2001 )

Kommunernas kostnader for grisskotseln varierar kraftigt beroende pa vald
skotselklass, dven inom samma skotselklass varierar priserna mycket. Kostnaden for
hogvuxet grds varierar mellan 0,04-2,30 kr/ kr/mz, for dng 0,10-6,98 kr/m® och for
bruksgrdasmatta mellan 0,58-11,67 kr/ kr/m> (Svenska Kommunférbundet, 2001)

Det &r inte ldtt att forutse skotselkostnaderna for gras. Kostnaderna paverkas av
biologiska faktorer som i sin tur paverkas av védret, bade pa kort och lang sikt.
Mycket regn under en period ger okad gristillvixt, samtidigt som det forsvarar
klippningen och ger en ldgre klippkapacitet. Regnet kan ocksa omdjliggora klippning
om det blir for blott. Eftersom man inte kan virdera produkten, ytans utseende, dr det



mycket svart att utféra berdkningar pa 1onsamhet likt jordbruket, som pa manga sitt
paminner om skotseln av parker, samma faktorer paverkar skotseln (Jacobson, 1993).

6.2 Definitioner

Begreppet “extensivgrisytor” innefattar alla mer eller mindre typer av langvuxet grés.
Den egentliga betydelsen av begreppet dr “liten arbets- och kostnadsinsats”, men i
verkligheten kan begreppet “extensivgriasytor” ofta dversittas till ’det spelar inte sa
stor roll hur det ser ut” (Nystrom, 1986).

I Sverige gavs 1989 en skotselmanual ut dir man angav riktlinjer for bl.a. skotseln av
grisytor. Den var tdnkt att anvdndas som ett riktmirke for kommuner,
kyrkogardsforvaltningar, bostadsforetag m.fl. for att underlidtta vid skapandet av
skotselplaner. 1998 gav Movium ut en uppdatering av denna skétselmanual med vissa
marginella fordndringar. I skotselmanual 98 finns ett klassificeringssystem for bl.a.
grasytor, se tabell 1 (Persson, 1998).

Tabell 1. Moviums klassificeringssystem for grdsytor (Persson, 1998)

Antal Uppsamling Hogsta Skotselatgiarder
klippningar av gras grashojd
Prydnadsgriasmatta 18-22 - 4 cm Puts, godsl, vattn,
luftn, dressn,

kantskdrning, rep

Bruksgriasmatta 10-16 - 8-10 cm | Puts/2 klippn, godsl,

rep
Hogvuxen grisyta 2-5 - - -
Ang 1-2 Ja - -

Prydnadsgrismatta ér inte tankt att anvéndas till nagon form av aktivitet utan i forsta
hand for sitt prydnadsvirde. Grisytan ska ge ett friskt, gront och vilvardat intryck och
ar mycket skotselkrdvande och foljaktligen dyr skotsel.

Bruksgrdsmatta ér tankt att vara robust och tala olika typer av aktiviteter sasom lek,
bollspel m.m. Bruksgrismattan &dr den vanligaste skotseltypen 1 park- och
kyrkogardssammanhang.

Hogvuxen grdsyta dr foretrddelsevis sidoytor och restytor som man ska skotas
resurssnalt men dnda inte ge ett ovardat intryck. Ytorna #r inte tinkta att anvéindas for
nagon aktivitet mer 4n i undantagsfall.

Ang #r ytor som ska ge en vacker Ort- och grisflora. Det #r ofta mer naturpriiglade
ytor som ger annorlunda biotoper for vixter och djur. Angen ska skotas si att
blomning och atervixt gynnas.

Vid forarbetet till skdtselmanualen samlades information in fran olika kommuner runt
om i Sverige. Hogvuxet grids var da en relativt ovanlig skotseltyp i kommunernas
skotselplaner, man fann 11 produkter som man ansdg kunde Kklassificeras som
hogvuxen grisyta. Men 1 den praktiska verkligheten &dr detta en mycket vanlig
skotseltyp (Persson, 1989)

Vixtsdsongen varierar mycket mellan s6dra och norra Sverige vilket paverkar behovet
av antal klippningar. Om man i skotselplanen foreskriver 1 klippning/vecka kan det
ge 4-8 firre klippningar per ar i norra Sverige dér vixtsdsongen #r kortare. Detta kan
man dven se om man jimfor med Danmarks motsvariga skotselmanual ddr man




foreskriver 20-25 klippningar per sdsong for prydnadsgrds medans man 1 Sverige
foreskriver 18-22 for samma yta (Persson, 1989).

Aven i Danmark har man skapat en skotselmanual for att rdda ordning i
begreppsdjungeln kring skotseln av gronytor. En arbetsgrupp i “Landsforeningen
Danske Anlegsgartnermestre” tog 1990 fram en skotselmanual for att underlatta vid
t.ex. upphandling av skotselentreprenader och skapandet av skotselplaner
(Holgersson, 1990). Betriffande grisytor har man valt att dela upp det i manga fler
klasser efter vilken funktion de dr avsedda for.

Tabell 2. Danska rekommendationen for antal ganger per sdsong som de olika
arbetsmomenten genomfors (Holgersson, 1990)

Arbetsinsats Prydnads- Bruks- Gris- Sport- “Friluvsgris” Blomstering Naturgris
gris gris planer gris

Grisklippning 20-25 1520 17-20 20-25  2-10" 1-27 0-2"

Putsning 15-20 10-15  12-17 15-20

Uppsamling 10 5 5 5 1-2 1-2

Kantskérning 2 1 1 2

Bittr.-sadd 2 2 10

Lovmalning 2 1 1 2

Bekidmpningar 1 1 Eb 1

Godsling 3 3 3 5

Ogriiskontroll 1 1 1 1 1? 1? 1?

Vertikalsk. 1 Eb 1

Toppdressing 1 1

Vattning Eb 1 4

Luftning 1

Eb: Efter behov
! Griset klipps till 6-8 cm hojd efter blomning.
? Odnskad drtvegetation och vedartad vegetation begrinsas.

Prydnadsgriis dr kortklippt tdtt grds utan nagra ojamnheter. I allménhet mycket
vilskotta grasytor som klipps vig 6 cm hojd till 4 cm, max 1/3 av grisstraets langd
klipps. Torkskador far inte forekomma och kanterna ska vara vil skurna.

Bruksgrds dr i forsta hand ténkt att anvindas for aktiviteter. Kraven pa slitstyrka véger
tyngre dn utseende for bruksgris. Griset klipps vid 6-8 cm hojd till 4-5 cm och samlas
bara upp vid behov.

Grdsplaner har liksom prydnadsgriaset som sin priméra funktion att vara vacker att se
pa. Grisplanen har dock inte samma skotselkrav da den dr tankt att i forsta hand
anvindas pa platser ddr man ser ytan pa hall. Griset klipps vid 8-10 cm till en hojd pa
5-6 cm.

Sportgrisets funktion dr ganska uppenbar, en yta for i bollspel dar funktionen &r
viktigare dn utseendet. Griset ska vara kort och tétt och p.g.a. det stora slitaget kriaver
det kontinuerliga reparationer.

"Friluvsgrds” dr mellanhogt till hogt gris som ska fungera som ett golv for extensivt
friluftsliv. Vid klippning ska griset samlas upp.

Blomsterding ir mellanhogt till hogt gras och blommor. Gréset ska slas efter blomning
och samlas upp for att pa sikt utarma jorden och gynna dngsblommorna.

Naturgrds @r vildvixande gris dir sly och andra ej passande vixter tas bort.



6.3 Faktorer som paverkar skotseln
Ett flertal faktorer paverkar skotseln av griasytor. For att uppna en effektiv skotsel av
grisytorna kravs hiansynstagande till paverkande faktorer.

6.3.1 Grisets tillvixt

Enligt Beard (1973) finns tre grupper med faktorer som paverkar grésets tillvéxt, de
tre grupperna dr: klimat, jordforutsittningar och biotiska faktorer. I gruppen klimat
innefattas faktorer sasom ljus, temperatur, vatten och luft. Jordforutsittningar omfattar
faktorer i jordens sammansittning som paverkar gréstillvixten. Biotiska faktorer som
paverkar grastillviaxten handlar till stor del om minniskans paverkan genom skotsel
av griaset (Beard, 1973). Jag har i min litteraturstudie framforallt valt att fokusera pa
de biotiska faktorerna.

Grisets tillvixt varierar kraftigt beroende pa vilken klimatzon man befinner sig i.
Generellt har griset en kraftig tillvixtperiod under varen och férsommaren, for att
sedan sakta in och i vissa fall helt avstanna under sommarmanaderna. Under
hostmanaderna Okar tillvixten hos griset igen for att sedan avstanna helt (Turgeon,
2005). De grisarter som lever i Sverige tillhor gruppen “cool season turfgrasses”,
arterna inom denna grupp har en maximal tillviixt mellan 17°-24° C, rottillviixten har
dock en ldgre minimum och maximun temperatur, 10°-18° C. P4 varen stimuleras
skottillvixten kraftigt av mer solljus och hogre temperaturer, for att sedan avstanna
nagot under hogsommaren. Rottillvixten dr nagot fordrojd da jorden vérms upp
senare, ddremot fortsitter rottillviaxten till langt in pa hosten, hos vissa arter fortsitter
rottillvédxten tills tjilen kommer (Beard, 1973).

6.3.2 Klipphojd

Vid en klipph6jd diar mer dn 30-40% av straets langd klipps av, chockas plantan
genom den fysiologiska obalans som uppstar mellan ovanjordiska och underjordiska
delar och all rottillviaxt avstannar. En klipphojd ddr max 40% av straets lingd klipps
av, blir obalansen i plantan minimala (Beard 1973). Nir en stor del av grésstraets
langd klipps av, stressas plantan och grésets konkurrensformaga forsvagas Hallefilt et
al. (1994). Ur detta har rekommendationen om att max 1/3 av straets ldngd bor klippas
vid varje klipptillfidlle. En rekommendation som enligt Hallefélt et al. (1994) sillan
eller aldrig efterlevs i praktiken.

Studier utférda pa "Western Wheatgrass” (Agropyron smithii, Rydb.), dir man klippte
pa olika klipphdjder, visade att en lag klipphdjd minskar grisstraets formaga till
fotosyntes. Vilket ger en minskad tillviaxt pa savil de ovanjordiska delarna som de
underjordiska (Everson, 1966). Grisets ovanjordiska delar star i direkt proportion till
griasplantans rotter (Beard, 1973). Diaremot kunde man se 6kad koncentration av
protein i straet ju liagre klipphojd som anvindes. Det oklippta griaset hade en hogre
koncentration protein i rot- och rhizomdelarna, vilket tyder pa att en ldgre klipphojd
ger sdamre tillgang av protein for rot- och rhizomdelar. Vid jaimforelse mellan klippta
och oklippta grasplantor kunde man se en kraftig reducering av l6sligt socker och
starkelse hos de klippta grisplantorna. Hos klippt grds uppstar en konkurrens om
néring mellan stran, rotter och rizom, istillet for ett samspel (Everson, 1966).
En sénkt klipphojd ger enligt Beard (1973) foljande konsekvenser:

e Minskad fotosyntes och kolhydratreserv

¢  Okat skottantal

e Okad skottithet



Minskad bladbredd

Okad saftighet i skottvivnad
Okat klorofyllinnehall

Minskad rottillvixt och rotmingd
Minskad rhizomtillvixt

Forsok som utforts av Hallefdlt et al. (1994) visade att hojdtillviaxten var likartad
oavsett klipphojd, ddremot sjonk massan i gram med 6kad klipphojd, ndgot som ocksa
pavisats av Murdoch et al. (2006).

6.3.3 Klippfrekvens
Vid klipphodjder under ca 50 mm Okar tillvixten hos grdset nir man minskar
klippfrekvensen. Diaremot ger en minskad klippfrekvens vid klipphojder over ca 50
mm en minskad tillvixt pa griaset (Hallefalt et al, 1994), nagot som ocksa pavisats av
Madison (1960). Beard (1973) menar att langre intervall mellan klippningarna gor
grasplantan mer livskraftig och hogre kvalitet, forutsatt att max 40% av straets langd
klipps av vid klippning.
Beard (1973) menar att en 6kad klippfrekvens ger foljande konsekvenser:

e Okad skottithet
Minskade kolhydratreserver
Minskad rotméngd
Minskad rhizomutveckling
Minskad skottillvaxt
Minskat klorofyllinnehall
Okad saftighet

6.3.4 Projektering

Formen pa grasytan och forekomsten av hinder paverkar direkt kostnaden for skotseln
av ytan. Den stora skotselkostnaden dr ofta putsarbetet, det finns uppskattningar som
sdger att putsklippningen utgor hilften av skotselkostnaden for en griasyta (Hallefilt et
al, 1994).

Vid projektering av grasytor ska man i storsta mojliga man striva efter att projektera
Oppna, sammanhéngande ytor med sa “mjuka rorelser” som mojligt i hojd och sidled.
Detta for att ge atkomst med en sa stor maskin som mdjligt. Ju ldngre kordragen ér,
desto hogre kapacitet pa maskinen. Det dr ofta ldttare att klippa langa smala ytor dn
rektanguldra. Man bor darfor undvika skarpa horn i ytorna eftersom maskinen far
svart att klippa dessa ytor om det inte finns mojlighet att vinda i hornets forlangning.
Dirfor ar det béttre att ge ytan mjuka, rundade horn dir grasklipparen kan f6lja kanten
(Jacobson, 1992). Sammanslagning av sma ytor till en storre sammanhingande yta,
Okar kapaciteten da man kan anvinda storre maskiner, antalet vindningar reduceras
och transporter mellan ytorna minskar. Vid en sammanslagning av tva sma,
rektanguldra ytor till en stor rektanguldr yta, minskar antalet vindningar, teoretiskt,
med 71%, vilket far stor paverkan pa totaltiden av att klippa ytan (Witney, 1995).

Ytor som maste klippas med putsmaskin ger ungefiar 3-5 ggr hogre skotselkostnad,
man bor déarfor undvika att skapa kilar, svaratkomliga horn och smala sidoremsor. Om
det dr mojligt bor man istillet utforma dessa ytor sa att de kan klippas rationellt.
Konkava horn skall ges en radie av minst 3,0 m. Vid smala remsor bor maskinens



klippbredd tas i beaktande. Ett annat problem for grisklipparens framkomlighet &r
slanter. Klippning av slédnter &r en sidkerhetsrisk da grasklipparen létt kan tappa féstet
och glider eller vilter. Grasytor bor darfor ej projekteras med en brantare sldntlutning
4n 1:3. Aven vid denna lutning kan slinten vara ett problem vid fuktigt underlag. Om
en brant sldnt inte gar att undvika vid projekteringen, bor alternativa 19sningar for
ytan undersokas. Exempelvis skulle man kunna gora slénten till en buskplantering
eller kan ytan hardgoras? Anldggning av en stodmur i sldntens nedre del kan ocksa
vara en 16sning for att undvika en allt for brant slidnt. Skarpa veck i grasytan sasom
slantkron, slantfot eller dike bor i mojligaste man undvikas. Sléantkron och sléntfot bor
avrundas for att ge mjukare rorelser. Aven diken med limplig avrundning kan utgora
hinder vid grasklippning, da blota och uppluckrade dikesbottnar kan valla problem for
griasklipparens framkomlighet, detta kan 10sas med en dréneringsledning
(Engsmyre&Gabrielsson, 1979).

Storre synliga hinder orsakar oftast inte nagon storre kapacitetsminskning eller nagra
sonderkorningar av maskinen. Diaremot stubbar, brunnslock, stenar och jarnror som
bara sticker upp nagra centimeter och darfor “forsvinner” i de hogvuxna griasytorna,
orsakar manga kostsamma sonderkorningar. Det dr diarfor rekommendabelt att pa
varen, innan griset borjat vixa, ga over ytan och lokalisera hindren. Tridd som fills
bor stubbfrisas eller lamnas med en meter hog stubbe for att pa sa sitt gora det
enklare for foraren att upptidcka den. Ytan intill brunnslock bor fyllas upp jamnas till i
hojd med locket. Man maste alltid téinka pa skotseln vid utplacering av trdd, skyltar
och andra hinder. Rekommenderad minsta bredd mellan hinder vid kortgrasklippning
ar 3 m. Utrymmet mellan hindren bor inte vara mindre 4n knappt en arbetsbredd, helst
ska avstandet vara den dubbla arbetsbredden (Jacobson, 1992). Belysningsstolpar och
vigmirken ska placeras i buskytor i forsta hand och grisytor i andra hand.
Vigmirken bor, om mdojligt, samordnas for att minska antalet stolpar eller fistas pa
belysningsstolpar (Engsmyre&Gabrielsson, 1979).

Olika former av nitstingsel forekommer pa grisytor och kan utgéra hinder vid
skotseln, dessa bor darfor placeras sa att avstandet mellan mark och underkant
stangsel dr minst 10 cm. Problemen med stidngsel kan ocksa minskas genom hardgjord
yta under stingslet (Engsmyre&Gabrielsson, 1979).

6.4 Maskinteknik

Slaghack och rotorklippare dr de tva dominerande maskintyperna vid skoétseln av de
hogvuxna griasytorna. De tva klippsystemen bygger pa principen att sla av griset.

6.4.1 Klippteknik

Klipptekniken ddr man slar av griset kan ske horisontellt eller vertikalt. Slagklipparen
slar av griset vertikalt och rotorklipparen horisontellt. Tekniken bygger pa att man
utnyttjar straets troghet och anvinder darfor inget motstal, som t.ex. en
cylinderklippare gor. Detta innebir att det finns en kritisk hastighet for knivarna och
slagorna, som maste Gverskridas for att griaset ska slas av istillet for att bara bojas
undan, den kritiska grédnsen ligger vid ca. 35 m/s, den kritiska grinsen styrs bl.a. av
knivens/slagans skérpa (pers. medd, Mejegard P, 2008).



6.4.2 Rotorklippare

Rotorklipparen bygger pa principen att ha en horisontellt arbetande kniv, med en sa
vass kniv som mojligt och en sa hog periferihastighet som mojligt. Begrinsningen i
hastigheten pa kniven ligger i det buller som alstras av knivens rorelse. Vid
periferihastigheter 6ver ca. 90 m/s blir ljudvolymen hogre dn vad som dr tillatet enligt
de bestimmelser som finns gillande bullerniva (géller ej USA) (pers. medd. Mejegard
P, 2008).

Det finns tre typer av klippaggregat, med bakutkast d.v.s. griasklippet kastas ut bakom
klippaggregatet, sidoutkast dar grasklippet kastas ut fran ena sidan av aggregatet och
mulchingaggregat dir klippet stannar kvar inne i kdpan och bearbetas flera ganger for
att sedan falla ner i sma delar efter aggregatet. Olika aggregattyper har olika for- och
nackdelar. Beroende pa hur griset sprids fran klippaggregatet, finns det for- och
nackdelar med en hog periferihastighet pa knivarna. Vid sido- eller bakutkast av
griset dr det en fordel med hog periferihastighet for att kasta ividg och sprida klippet.
Vid sa kallad "mulching”, dér klippet halls kvar i klippkapan och sonderdelas flera
ganger, kan problem med en for hog periferihastighet pa knivarna uppsta.
Konsekvensen av en for hog periferihastighet pa knivarna vid “mulching”, &r att
griset da sonderdelas for mycket och bildar en ”gron sorja” av klippet (pers. medd.
Mejegard P, 2008).

Rotorklipparen klarar att sla av hogt gris, problemet med att anvénda rotorklippare till
hogvuxet gris dr den daliga sonderdelningen av klippet. Oftast far man klippa ytan tva
ganger for att fa en tillrdcklig sonderdelning. Forst slar man av gréset, for att sedan
kora Over ytan en gang till och finfordela klippet. Ett annat problem jamfort med
slagklipparen ér, att rotorklipparen &r kénsligare mot frimmande foremal. Knivarna
har inte ndgon mojlighet att ”vika undan” nir de triffar t.ex. en sten. En slaga ér ledad
och viker sig da den tréffar nagot fraimmande foremal (pers. medd. Mejegard P,
2008).

Rotorklipparens fordelar enligt Hallefélt et al. (1994):
e Lagt inkopspris och den enkla klippkonstruktionen ger laga
underhallskostnader.
e Tal fraimmande foremal.

Rotorklipparens nackdelar enligt Hallefélt et al. (1994):
e Risk for stenkast fran maskinen.
e Dalig spridning av grisklippet, bildar ofta klumpar med grésklipp och ligger
klippet i en striang.
e Vid en lag periferihastighet och sl6 kniv, finns risk for ett sondertrasat snitt.

6.4.3 Slagklippare

Slagklipparen slar av griset med vertikalt arbetande slagor som sitter placerade pa en
horisontell axel (Hallefélt et al, 1994). Avgorande vid klippning med slagklippare, dr
valet av slaga. Det finns idag en mingd olika typer av slagor, men de tva dominerande
ar Y-slaga och Hammarslaga, tva typer av slagor som i sin tur finns i olika utférande.
Y-slagan &r en allsidig slaga som ger bittre snittyta och sonderdelar klippet bittre.
Hammarslaga passar bittre till grovre material sasom sly, de tyngsta hammarslagorna
kan klara stubbar upp till 10 cm tjocklek. Hammarslagans utformning och tyngd
kriver ett storre effektbehov, da den flyttar mer luft vid klippning @n vad Y-slagan gor



(Neuman & Thorsén, 2004). Det finns numera speciellt framtagna slagor for
grasklippning, ett exempel pa detta dr C-slagan som genom sin utformning ger ett
bittre resultat vid griasklippning samtidigt som den har ett ligre effektbehov dn y- och
hammarslaga. Forutsittningarna for klippning avgor val av slaga, t.ex. finns det
mycket sten pa ytorna dr vissa slagor mer stryktaliga (pers. medd. Lidberg F, 2008)

Bild 1. T.v. Hammarslaga, th. —slaga

Slagklipparens fordelar enligt Hallefélt et al. (1994):
e Tal fraimmande foremal
e Lagt inkopspris
e Sprider klippet bittre dn t.ex. rotorklippare

Slagklipparens nackdelar enligt Hallefélt et al. (1994)
e Hogt effektbehov
¢ Snittet blir sondertrasat

6.4.4 Energiatgang
Fluck et al. (1988) gjorde studier pa olika faktorer som paverkar energiatgangen vid
grasklippning. Man undersokte paverkan av vattenhalt, kvivegodsling, klippintervall
och klipphojd vid grasklippning. Vid dessa studier kom man fram till ett antal
slutsatser:

e Griset skall godslas sa lite som mojligt.
Man skall klippa sa hogt som mojligt.
Griset skall klippas nir det dr torrt.
Griset skall klippas sa sdllan som mojligt.
Valet av gréssorter skall tas 1 beaktande

BIott gris dr mer energikrdavande att klippa én torrt gris. Blott gris ger en storre massa
(vatten) som maste forflyttas vid klippmomentet, grdset far ocksda en storre
bendgenhet att fastna pa knivar och andra ytor i klippkapan. Ju hogre griset dr desto
storre blir problemen om griset dr blott. Vid forsoken pavisades att det kravs 55%
mer energi for att klippa blott gris, energiuttaget fran motorn 6kade med 8% (Fluck et
al, 1988). Vilket 1 praktiken innebdr en radikal sdnkning av gréasklipparen
framforingshastighet for att uppna ett acceptabelt klippresultat. Vid studier av
Hallefilt et al. (1994) noterades att korhastigheten sjunker 30-40% vid regn, vilket
kan vara beroende av maskinens motoreffekt.



En okad kvivegodsling ger en okad energiatgang vid klippning. Fluck et al. (1988)
beriknar att kvivegodslingen paverkar energiatgangen enligt formeln:

Energi/area = 0,180 + 0,0428 x n
n = godselgiva pd g/m* och méanad

I Sverige dr det nistan enbart sportytor som kviavegodslas. Normalt ligger givan da pa
ca. 20 g N per m” och &r, vilket innebir 4 ¢ N per m” och ménad om klippsisongen ér
pa 5 manader. Detta innebdr en fordubblad energiatgdng mot en ogodslad yta
(Hallefilt et al, 1994).

Klippfrekvensen paverkar energiatgangen enligt foljande formel enligt Fluck et al.
(1988):

Energi/area = 0,1152 + 0,0009 x d

d = dagar sedan senaste klippningen

Griset hade vid forsoken dalig tillvixt, vilket kan forklara att klippintervallet inte
paverkar energiatgangen speciellt mycket enligt formeln.

Sankt klipphojd ger en 6kad energiatgang enligt foljande formel (Fluck et al, 1988):
Energi/area = 1,212 - 0,180 x h

h = klipphojd i cm

Hallefilt et al. (1994) har i sin studie konkretiserat formeln som Fluck et al. (1988)
kom fram till, genom att vinda pa uppstillningen och visa hur skillnaden mellan
normal klipphojd och sinkt klipph6jd paverkar energiatgangen.

Energi/area = 0,294 + 0,180 x a
a = sdnkta klipphdjden minus den normala klipphdojden i cm.

Forsok har gjorts for att se hur knivens skédrpa paverkar energiatgangen vid klippning
av dngsgroe. Forsoken gjordes med rotorgrasklippare, en forsedd med en sl6 kniv och
en utrustad med en skarp kniv. Dessa forsok visar att det kravdes 22% mindre brénsle
om man anvidnde sig av en vass kniv, kontrasterande en gammal sliten kniv.
Resultaten av studien visar ocksa, tvért emot den tidigare allménna uppfattningen, att
grisstraet vattenforbrukning Okade om snittet dr fint (gjort med en vass kniv).
Forfattarna menar vidare att kvalitén pa griaset som klipptes med en slo kniv blev
samre beroende pa att snittet blir trasigt (Steinegger et al, 1983). Periferihastigheten
pa knivarna paverkar energiatgangen. Luftmotstandet ©kar kvadratiskt med
hastigheten pa knivarna, vilket innebér att en fordubbling av knivhastigheten ger ett
fyra ganger sa stort luftmotstand, vilket i sin tur 6kar energiatgangen vid klippning
(pers. medd. Mejegard P, 2008).

6.4.5 Val av maskin

Priset pa maskinen utgor en liten del av den totala kostnaden vid grésskotsel. Nastan
85% av kostnaden utgors av maskinforare, underhall, reparationer och brénsle. Det ar
darfor viktigt att se till den totala kostnaden vid val av maskin. En produktiv maskin
innebir mer #n bara hur manga m*h en grisklippare kan klippa. Viktiga fragor att
stilla vid maskinval dr, hur mycket kommer maskinen att anvindas under sin livstid,
eller hur litt/svar dr maskinen att underhalla och reparera. Det dr viktigt att hitta den
maskin som ger hogst produktivitet for varje skotselmoment (Rodier, 1999).



Rodier (1999) citerar i sin artikel Floyd Perry (1999) som menar att en av nycklarna
till en produktiv maskin r att den ska vara enkel att underhalla. Perry (1999) pekar pa
tre dagliga underhallspunkter som ska vara enkla att kontrollera och atgirda av
maskinforaren, det dr oljeniva, hydralsystem och luftfilter. En palitlig, hogkvalitativ
maskin &r viktigare @n priset pa maskinen, om man enbart viljer maskin efter pris
riskerar man att senare ha en maskin som kostar mangdubbelt da den gar sonder eller
inte uppfyller de krav man har pa maskinen. Det &r viktigt att undersoka
maskintillverkarens och aterforsiljarens eftermarknadsservice, kan jag fa tag i
reservdelar snabbt? Tillhandahaller aterforséljaren service pa maskinen?
Tillhandahalls lanemaskin vid service av den egna maskinen? Servicen efter kop dr en
mycket viktigt aspekt av maskinkopet (Perry 1999).

Det finns manga krav att stéilla pa en bra grisklippare. Helt avgorande i valet av
griasklippare dr forutsittningarna t.ex. antal klippningar per ar, grésets tillvixt, krav pa
ytan etc. For att uppna ett snyggt klippresultat bor maskinen inte limna grasklippet i
strangar eller hogar efter sig, utan istéllet sonderdela klippet sa att det kan ”forsvinna”
ner i griasmattan. Ett stort problem #r att dagens maskiner i stor utstrickning inte
riktigt fullt ut dr byggda for den typ av grasklippning som 5-6 klippningar per sdsong
innebdr. Vad som maste studeras och utvecklas mer #r sonderdelningen och
spridningen av materialet (Hallefélt et al, 1994).

Sakerhetsaspekten dr viktig vid maskinval. Klippaggregatet ska vara utrustat med
skydd som hindrar stenar och andra frimmande foremal att kastas ut. Klippknivarna
oavsett maskintyp bor vara skyddade sa att beroring inte dr mojligt ndr maskinen &r i
arbete. Brytare i stolssitsen dr ocksa en viktig sidkerhetsfunktion. Sa fort foraren reser
sig fran sitsen slas klippaggregatet automatiskt ifran, alternativt stings hela maskinen
av (Hallefilt et al, 1994).

Vid ink6p av maskin delas kostnaden upp i tva kategorier, fasta kostnader och rirliga
kostnader.
De fasta kostnaderna beror pa hur lang den beriknade livslingden pa maskinen &r och
inkluderar:

e Avskrivningstid

e Rintekostnader

e Skatt och forsédkring

¢ Forvaringskostnader

De rorliga kostnaderna varierar beroende pa utnyttjandet av maskinen och inkluderar:
e Kostnader for brinsle och olja
¢ Underhallskostnader, service, reparationer
e Kostnad for maskinforare

Det dr inte alltid sjdlvklart vad som é&r fasta kostnader och vad som é&r rorliga
kostnader och beror pa hur arbetet dr organiserat. Alla kostnader dr beroende av
utnyttjandegraden pa maskinen. Ett 6kat anvindande av maskinen ger en okad rorlig
kostnad. Samtidigt minskar de fasta kostnaderna vid dkat anvindande eftersom man
da okar antalet timmar att dela upp de fasta kostnaderna pd. Aven om maskinen stir
stilla kostar den pengar, eftersom de fasta kostnaderna &dr oberoende av om maskinen
anvinds eller inte (Witney, 1995).



6.5 Sammanfattning av litteraturstudie

Extensiv grasskotsel dr ett samlingsbegrepp for skotselklasserna hogvuxet gris
och dng.

Definitioner av olika skotselklasser finns framtaget som mall for att underlitta
skotselbegreppen, men varierar trots det mycket ute hos de enskilda
kommunerna.

De extensiva skotselklasserna har uppkommit genom kommunernas ambition
att spara pengar genom ett farre antal klippningar per ar.

Gris utgor en stor andel av var anlagda parkmark och skotseln av griset dr den
enskilt storsta kostnadsposten i de kommunala parkforvaltningarna.

Grisets tillvixt styrs av klimat, jordforutsdttningar och biotiska faktorer
Grisets tillvixtperioder dr framforallt under var, férsommar och sensommar,
host.

For att inte stressa griasplantan bor inte mer dn 1/3 av straets langd klippas av.
En hog klipphdjd och en lag klippfrekvens minskar gréstillvixten.

For att minska energiatgangen vid klippning bor man ha en hog klipphojd, lag
klippfrekvens, forsoka ta hiansyn till vaderlek, avsta fran att godsla gréset och
ha knivar i god kondition.

Slagklipparen har manga fordelar vid klippning av hogt grés i jaimforelse med
rotorklipparen, dock har slagklipparen ett storre effektbehov.

Vid projektering bor man striva efter sa stora, sammanhéngande ytor som
mojligt med sa fa hinder som mojligt, for att fa en sa effektiv skotsel av
grasytorna.

Vid val av maskin dr det viktiga att hitta en produktiv maskin, d.v.s. se vad
maskinen kan utfora och till vilka kostnader under dess livslangd. Inkopspriset
har en mindre betydelse.

Det dr viktigt att kunna utnyttja sina maskiner maximalt, ju mer man kan
anvinda maskinen desto mer kostnadseffektiv blir den. En stillastdende
maskin dr en dyr maskin.



7 Intervjustudie

7.1 Bakgrund intervjustudie

Examensarbetet borjade med att jag akte runt till fem olika kommuner dir jag tréiffade
personer som jobbar med kommunens planeringsarbete av bl.a. skotseln av det
hogvuxna griset. Jag akte dven ut och kollade pa ytor som kommunen valt att skota
som hogvuxet grds och de maskiner man anvénder for skotseln av dessa ytor och i de
flesta fall 4ven haft ett samtal med maskinforaren om hans syn pa skotseln. Allt for att
forsoka skapa mig en bild av kommunernas skotsel av det hogvuxna gréset och vilken
typ av ytor man viljer att skota som hogvuxet gris.

Kommunerna jag har besokt ar: Jonkoping, Vixjo, Norrkoping, Halmstad och Malmo.
Kommunerna redovisas nedan for att ge en bild av hur de olika kommunerna jobbar
med de hogvuxna grisytorna. Jonkopings kommun ar lite speciellt eftersom jag haft
en helt annan mojlighet att folja entreprendrens arbete da jag befunnit mig i
Jonkoping under tiden jag skrivit arbetet.

7.2 Jonkoping

Intervjuperson

Namn: Mathias Johansson

Befattning: Enhetschef for Drift pa Gator & Gront, Tekniska kontoret Jonkoping
Utbildning: Landskapsingenjor

Vad definierar man som hogvuxen grisyta?

JonkOpings kommun kallar denna skotseltyp for slaghacksyta. Detta dr en ny
skotseltyp for i ar. I skotselinstruktionen anges att ytan klipps 2 ggr/ar, griset samlas
inte upp. Runt t.ex. soffor och skyltar ska putsning utféras. Klipphdjden skall vara
max 10 cm, efter klippning skall ytan ha ett jamnt utseende.

Hur stora ytor har kommunen som man skoter som hogvuxet gris?
Kommunen har totalt 162 547 m* slaghacksyta.

Vilken typ av ytor viljer man att skota som hogvuxet gris?

Det édr framforallt i utkanterna av kommunen denna skotselklass tillampas. Ofta
handlar det om bullervallar (se Bild 2) och ytor i nidrheten av vigar men dven storre
grasfilt i bostadsomraden didr man vill ha ett vardat utseende men #nda inte har behov
av en perfekt grismatta.



Bild 2. En svarklippt bullervall som klassas som hogvuxet griis

Varfor har man valt att skota dessa ytor som hogvuxet gris?

I borjan av 90-talet 6vergick manga av kommunens griasytor till dngsskotsel. Man
ville skapa vackra blomsterdngar och fa en biologisk mangfald och dven spara pengar
pa en ldgre skotselintensitet. Visionerna om vackra blomsterdngar uppfylldes tyvérr
inte utan ytorna omvandlades istillet till skridpiga och fula ytor med sly och mycket
gammalt grds vilket fick allménheten att reagera. Delar av de ytor som av olika
anledningar inte har fungerat som &dngsytor har man nu istédllet omvandlat till
slaghacksytor for att ge ytorna ett mer vardat utseende.

Har dessa ytor okat eller minskat under de senaste aren och hur ser framtiden
ut?

Eftersom slaghacksytan dr en sa pass ny skotselklass i kommunen har man svart att
uttala sig om utfallet av skotseln, men som det ser ut nu verkar det positivt och inte
alls omojligt att man borjar skota fler ytor pa detta sétt. Mathias tror att det generellt
gar mot en mer intensiv griasskotsel eftersom kommuninvanarna kriver det, de
accepterar inte meterhogt grés i ndrheten av bostadsomraden.

Hur gar skotseln till rent praktiskt?

Skotseln av slaghacksytorna dr utlagd pa entreprenad, for tillfdllet 4r det
”Maskinringen Hoglandet” (liknande “Farmartjénst”) som star for skotseln av dessa
ytor. Ytorna ska klippas 2 ggr/ar, men vid intervjutillfillet (4/9-08) har precis en
tredje klippning paborjats av ytorna da man insett att 2 ggr/ar ar for lite.

Kommunen har, likt manga andra kommuner, valt att skota ytorna intill GC-vdg som
bruksgrasmatta for att minska putsméingden.

Vilka problem finns med skétseln?

De problem man upptickt hittills dr framforallt vaderleken, vid mycket nederbord blir
griset svart att sla och det lagger sig gérna ned. Nagot som man ska vara noggrannare
med till ndsta upphandling dr att just trycka mer pa hinsynen till viderleken vid
skotseln. Ett annat problem som entreprenoren rapporterat &r att hinder i ytorna sasom
sten, stubbar m.m. maste markeras upp for att férhindra skador pa maskinerna.



Slutresultatet dr ocksa ett problem, kommunen har skrivit att inga grésstringar ska
lamnas och att grids pa G/C-vdgar ska sopas upp. Nagot som Mathias inte tror
efterlevs men som kommunen av resursbrist inte hinner kontrollera (vid egna
platsbesok kan jag bekrifta att det inte efterlevs fullt ut). Dock ser inte Mathias
uppsamling som ett alternativ da kostnaden skulle bli alldeles for hog.

Vad kostar skotseln?

Slaghacksytorna kostar 205019 kr/ar enligt kommunens egna berdkningar.
Fordelningen mellan kostnaderna klippning och puts dr ungefir 50/50 tror Mathias.

Samtal med utforaren "Bjorkuddens Griv & Maskin”™

Vilka maskiner anvinds?

Till alla 6ppna ytor anvéinds bakmonterad slaghack. Det man inte kommer at med den
bakmonterade slaghacken klipper man med en specialmaskin for putsning av kanter
och vigslinter. Maskinen &r unik i Sverige (finns bara denna demomaskin), hytten &r
vridbar och armen har en rickvidd pa 12 m.

Bild 3. T.v "Energreen IFL S 1500-12”, t.h slghack “Perect KP-240” (2007)

bakmonterad pa en Valtratraktor (100 HP)

Varfor anvinder man dessa maskiner?

Bjorkuddens Griav & Maskin dr unika med sin maskin for putsning. Denna maskin &r
specialanpassad for just putsning lings med végar, det dr en italiensktillverkad
demomaskin som man leasar. I 6vrigt vill man ha maskiner som klarar att klippa av
meterhogt gris pa de stillen man bara klipper en gang per ar, som klarar putsning av
vigslanter och som klarar det hogvuxna gréset. Helt enkelt en “allroundmaskinpark™
dir de svaraste forhallandena sitter ribban for hur kraftfull maskin man har.
Maskinforaren framhaller framforallt slaghackens stryktalighet som en vildigt viktig
egenskap nédr man klipper de extensiva ytorna. Som exempel kan nimnas att man for
nagra dagar sedan troskade igenom en hel cykel utan att maskinen tog skada. Namnas
bor ocksa att maskinen ibland anvinds for betesputs inom lantbruk.

Allmiinna asikter om skotseln sett ur maskinforarens perspektiv

Storsta problemet som maskinforarna upplever, ér att det inte finns nagon utmérkning
av hinder sasom brunnar, elstolpar, stubbar och dylikt, som finns ”"gomda” i griset.
Denna typ av hinder har kostat entreprentren stora summor da de gett upphov till ett
flertal sonderkorningar av maskinen. Aven annat skrip som slings i ytorna,
framforallt pa ytor precis utanfor privattomter, har stillt till problem med



sonderkorningar. Den extensiva skotseln utanfor tomtmark gor att manga villadgare
tror att de kan anvinda kommunens mark som ett skripupplag.

Ett annat stort problem som maskinforarna upplever #r bristen pa respekt for
maskinerna. Nyfikna barn och dven vuxna kommer véldigt nidra maskinerna for att
titta vilket gor att maskinforarna far stanna och lyfta upp slaghacken for att undvika
att man kastar 1 vig t.ex. sten. Storst dr problemet vid h6gvuxna grisytor i ndrheten av
dagis, da alla barnen vill komma ut och titta. Det har dnnu inte intriffat nagra
allvarliga personskador vid skotseln, men enligt maskinférarna 4r det bara en
tidsfraga. Daremot har man fatt nagra stenskott pa parkerade bilar. Maskinisten som
mestadels kor putsmaskinen tycker det dr pafrestande att stindigt behova vara pa sin
vakt och forsoka halla uppsikt bakat, ifall det kommer nagon. Storst dr problemet nir
han putsar lings med cykelbanor da folk till och med cyklar under kranarmen pa
maskinen (dvs. mellan maskinen och klippaggregatet). I dessa ldgen har maskinisten
inte en chans att hinna reagera.

Maskinforarna saknar projektering med tanke pa skotseln av ytorna. Pa vissa stillen
far man kora langa omvigar t.ex. vid smala passager dir man inte kommer fram med
maskinen. Nagot det borde tinkas mer pa vid nyanldggning.



7.3 Vixjo

Intervjuperson

Namn: Olof Asheden
Befattning: Driftsledare
Utbildning: Lang erfarenhet

Vad definierar man som hogvuxen grisyta?

I Vixjo har man inget speciellt namn pa skotselklassen, internt kallas de ”3-4ytor”.
Grisytor som skots som hogvuxet gris dr foretridelsevis pa ytor i stadens utkanter
som klipps 3-4 ggr/ar. Griset samlas inte upp och ingen putsning utfors.

Hur stora ytor har kommunen som man skoter som hogvuxet grias?
Vixjo kommun har ungefir 60 hektar hogvuxet gris.

Vilken typ av ytor viljer man att skota som hogvuxet gris?

Ytor i utkanten av samhillet dir folk inte vistas sa mycket men ddr man @nda vill
hélla 6ppet for att fa ett vardat utseende och dven ge mojlighet att utnyttja ytorna pa
vintern for t.ex. pulkaakning (se Bild 4). I vissa trafikmiljoer vill man halla nere griset
for siktens skull.

Bild 4. Hogvuxet grdis i Vixjo, backen ligger mitt i ett bostadsomrdde och fungerar
som pulkabacka pa vintrarna

Varfor har man valt att skota dessa ytor som hogvuxet gris?

Denna typ av skotselklass har man anvént linge inom Vixjo kommun. Det ér en billig
yttyp som alltid funnits i ndrheten av staden (och dven delvis inne i staden) for att
halla landskapet Gppet.



Har dessa ytor okat eller minskat under de senaste aren och hur ser framtiden
ut?
Yttypens méangd har varit relativt konstant under de senaste 20-30 aren enligt Olof.

Hur gar skotseln till rent praktiskt?

Skotseln dr inte speciellt preciserad. Kommunen skoter allt sjdlva och har det mer som
en “buffert”, man tar det nidr man hinner. Ytan klipps tre till fyra ganger per ar men
man har inga angivna datum for skotseln. Nagon hidnsyn for viderlek tas inte vid
skotseln. Griset samlas inte upp och inget putsarbete utfors. Klipphojden ér ca. 10 cm
och da dr griset 30-40 cm hogt. For 10-20 ar sedan samlade man alltid upp klippet
men av ekonomiska och miljomaéssiga skil har man slutat med det. Ett annat problem
med uppsamling menar Olof &r att ingen vill ha klippet. Bonderna vill inte ha det som
foder till djuren for att det kan innehalla glas och metalldelar och
kompostanldggningen har parkavfall sa det ricker. For att bl.a. minska mingden puts
har man valt att skota ytorna precis intill GC-vigar som bruksgrismatta.

Vilka problem finns med skétseln?

Ett problem med hogvuxet gris inne i bostadsomraden ir att ytorna litt blir valdigt
skriapiga. Enligt Olof kinner inte de boende nagot ansvar utan slinger saker som
sedan blir ett problem ndr man kommer och ska klippa ytorna. Ett annat problem &r att
skotseln i sig inte dr bra for floran. Klipptekniken ddr man sliter av griset ar inte
speciellt bra och mycket svamp etablerar sig pa ytorna. Klippresultatet &r inte speciellt
snyggt, med mycket grasklipp liggandes kvar efter klippningen, men dnda acceptabelt
for denna yttyp enligt Olof.

Vad kostar skotseln?

Skétseln kostar enligt Olof 30 6re/m?/géng att sld de hogvuxna grisytorna, forutsatt
att de slas 3-5 ggr/ar, vid mindre antal korningar &n tre, sjunker kapaciteten eftersom
stora massor gris ska slas av och malas sonder.

Vilka maskiner anvénds?

Vixjo kommun har tre slaghacksaggregat (fram- och bakmonterade) och ett flertal
traktorer som bl.a. anvinds till att klippa det hogvuxna griset. Det &r lite svart att veta
exakt vilken maskin som anvinds, det ar lite olika fran gang till gang.

De maskiner som anvénds till bl.a. det h6gvuxna gréset ir:
Slaghack: ”Votex RM 2306 (2000)

”Votex RM 2306 (2006)

“Perfect KC-220” (2001)

Traktor (mellan 60-100 HP): ” Massey Ferguson 4235” (1998)
“Valtra A 75-4” (2003)
(2 st.) "New Holland TL90A” (2004)
”New Holland TS100A” (2004)
” Massey Ferguson 5445 Dyna 4” (2006)

Grisklippare: ”John Deere 1600 Turbo” (2008)



Varfor anvinder man dessa maskiner?

Anledningen till att man valt slaghack &r framf6rallt att den tal mycket stryk och den
har aldrig problem med att komma igenom griset. Eftersom dessa ytor klipps med lite
olika intervall och tillvixten dr olika under sdsongen sa riskerar man aldrig att
maskinen inte orkar igenom griset om man kor med slaghack, vilket &r fallet med en
rotorklippare. Maskinerna anvinds ocksa till dngsytor som klipps en gang per ar.
Mycket skrip finns i gréset vilket kan orsaka stora skador pa en rotorklippare, en
slaghack klara dessa frimmande féremal bittre.



7.4 Norrkoping

Intervjuperson

Namn: Johan Lewander
Befattning: Driftsledare
Utbildning: Landskapsingenjor

Vad definierar man som hogvuxen grisyta i Norrkoping?

Norrkopings kommun kallar dessa ytor for "Hoggras slaghack”. Betecknar sidoytor
och restytor pa parkmark som &r bordiga med genomslag flerarigt ogrés. Ytorna
klipps 4 ggr/sisong i mitten av maj, juni, juli och augusti. Putsning runt brunnar,
stolpar m.m. skall utforas i samband med slatter. Ytan skall ha ett vardat utseende och
inte avsedda att anvindas annat dn tillfalligtvis. Grasklippet samlas inte upp.

Hur stora ytor har kommunen som man skoter som hogvuxet gris?
Norrkopings kommun har totalt ca. 138 ha hogvuxen grisyta.

Vilken typ av ytor viljer man att skota som hogvuxet gris?

Det dr framférallt ytor pa industrimark i stadens utkanter men 4ven i samband med
trafikytor ddr det finns krav pa en fri sikt i t.ex. vigkorsningar (se Bild 5). Parkmark i
bostadsomraden viljer man i vissa fall att skota som hogvuxet gris.

Bild 5. Hogvuxet grds i Norrkoping. Ett ojdmnt resultat med mycket grdsklipp
liggande kvar efter klippning. Men varfor har inte entreprendren klippt hela ytan, som
det star i kontraktet att han ska gora?

Varfor har man valt att skota dessa ytor som hogvuxet gris?

For sex, sju ar sedan fick parkforvaltningen i Norrkdping besparingskrav pa sig.
Losningen pa problemet blev da att man slutade klippa gridsmattorna i stadens
utkanter. Man slidppte helt enkelt vanliga bruksgriasmattor till att bli hoggrias som man



klippte en gang per ar. Kommunen hade en forhoppning om att fa vackra
blomsterdngar men eftersom jorden var for ndringsrik blev ytorna aldrig den
blomsterdng man hoppats pa. Efter ett tag borjade allménheten klaga pa skotseln/brist
pa skotsel, da de fick in mycket froogrds pa sina tomter och problem med t.ex.
fastingar, ormar m.m. och ett allmént misskott intryck. Dessa ytor har idag antingen
atergatt till att skotas som bruksgrasmatta eller som hogvuxet gris som klipps fyra
ganger per ar.

En annan situation diar man valt hogvuxet gris dr i1 trafikmiljoer, dir man tidigare
klippte en gang per ar eller inte klippte alls. Problem som uppstod i t.ex.
vigkorsningar ddr man klippte griset en gang per ar var att sikten efter ett tag blev
skymd vilket gjorde att man valde att klippa dessa ytor mer intensivt.

Aven p4 industrimark och marker utanfor staden vid t.ex. kopcentra dir man tidigare
slog griset en gang per ar, har nu borjat skotas som hogvuxet gris. Detta av den enkla
anledningen att foretagen kriver det, man vill att ytorna ska ha ett vardat utseende.

Har dessa ytor okat eller minskat under de senaste aren och hur ser framtiden
ut?

Johan tror att grisskotseln allmint 6vergar till en mer intensiv skotsel, allmédnheten
kriver det. Johan har gjort nagra jamforelser mellan 2001 och 2007 pa tva av fem
entreprenadomraden i Norrkopings kommun, dir kan man se att bade bruksgriasmatta
och hogvuxen grisyta (slaghack) har 6kat markant under en period av sex ar.

Hur gar skotseln till rent praktiskt?

Skotseln av de hogvuxna grisytorna dr utlagd pa entreprenad, idag dr det "Befab” som
skoter fyra av fem entreprenadomraden och NCC som skoter ett av dessa. Befab i sin
tur tar in underentreprendr som utfor skotseln, i Norrkoping &r det bl.a.
“Tradgardsbyn” som klipper hoggrasytorna.

Ytorna klipps 4 ggr/ar ar, i mitten av maj, juni, juli och augusti. Klippet samlas inte
upp av kostnadsskil och svarigheter att bli av med klippet.

Vilka problem finns med skotseln?

Sett ur kommunens synvinkel har de storsta problemen varit att fa entreprenoren att
skota ytorna som man vill att de ska skotas. Som exempel kan man ta tidsangivelserna
kommunen angivit nér skotseln ska utforas, ndr man i borjan klippte tre ganger per ar
angav man i kontraktet att ytorna skulle klippas i mitten av juni, juli och augusti.
Entreprenoren klippte dessa ytor tva ganger, en gang i slutet av juli och en gang i
borjan av september, detta p.g.a. semester i juni-juli. Detta fick allménheten att
reagera da griset blev vildigt hogt och hann froa av sig innan det klipptes. Idag har
man skrivit i kontraktet att griaset ska klippas i mitten av maj, juni, juli och augusti,
dvs. fyra ganger per sdsong. Problemet med att entreprendren inte klipper griset nér
han ska kvarstar dock fortfarande. Anledningen till problemet dr att samma
entreprenor skoter véldigt manga av Norrkoping kommuns grisytor vilket gor det
svart att hinna klippa ytorna nir de ska (Nir jag och Johan akte ut och tittade pa
ytorna sag vi att entreprenoren inte ens hade klippt hela ytorna, vilken av entreprenor
det var vet jag inte).



Kvaliteten pa resultatet dr det stora problemet i Norrkdping, p.g.a. av resursbrist inom
kommunerna hinner man inte med uppfdljning av arbetena varfor dessa problem
kvarstar, kommunens kontrollanter dr allmdnheten. Ytorna ser inte speciellt vackra ut
med ett ojimnt klippresultat med stora mingder grisklipp liggandes kvar efter
klippningen (se Bild 5).

Vad kostar skotseln?
Kommunen har ett 4-pris pa 0,4 kr/m*/gang for skotseln av hogvuxen grisyta. Detta
innebir en skotselkostnad pa ca. 552 000:-/gang.

Samtal med utforaren “Triadgardsbyn”
Triadgardsbyn har stora delar av kommunens skotsel av de extensiva ytorna,
inkluderat dngsskotsel och hogvuxet gris.

Vilka maskiner anviands?
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Bild 6. T.v bakmonterad slaghack ”Berti TFH/M 250" (2004), t.h bakmonterad
rotorklippare ” Perfect LB-275V” (2007).

De hogvuxna grisytorna som klipps fyra ganger per ar klipper man ofta med en
bakmonterad rotorklippare pa en Massey Ferguson traktor. Niar man véljer slaghack
eller rotorklipparen beror lite pa omradets karaktir och véderlek. Fordelen med
rotorklipparen &r att dess formaga att “lyfta upp” det gris som ldgger sig ndr man kor
over med traktorn och ldmnar dirfor inga spar efter sig. Nackdelen &r att den inte &r
riktigt lika stryktalig som slaghacken och kan ha problem med spridning av klippet
nir det dr blott. En annan fordel med rotorklipparen dr att den &r léttare dn slaghacken
(Iagre vikt) och lattare att driva vilket ger en ldgre brinsleforbrukning.

Varfor anvinder man dessa maskiner?

Maskinerna anvinds till all typ av extensiv skotsel, kravet pa maskinerna dr alltsé att
de ska fungera pa alla typer av ytor. De krav som da stélls &dr att maskinen ska kunna
klippa hogt grds som bara klipps en gang per ar. Maskinen ska orka slita av och tugga
sonder griaset dven om det dr hogt, till hogsta mojliga kapacitet. En annan viktig
aspekt dr att maskinen ska komma fram Overallt t.ex. att den inte &r for bred nir man
ska ta sig igenom smala passager, oftast vid transport till/fran/mellan ytor.
Slaghackens styrka dr att den &r stryktalig, vilket dr viktigt nar man klipper dessa ytor
eftersom det finns mycket frimmande féremal sasom sten och skrdp. Kraven pa



klippresultatet dr ganska sma eftersom kommunen inte stidller nagra hogre krav pa
resultatet.

Allméinna asikter om skotseln sett ur maskinforarens perspektiv

De storsta problem som maskinisterna ser med denna typ av skotsel dr framforallt alla
frimmande foremal som ligger gomt i griset, sasom sten, brunnslock, stubbar m.m.
Kommunen har ingen utmérkning av t.ex. brunnslock vilket ger dyra sonderkorningar.
For att 6ka chansen att upptdcka dessa foremal viljer man att anvidnda sig av
bakmonterade redskap, nagot som ger problem med att griset ldgger sig ned nir man
kor fore med traktorn.

Brist pa respekt for maskinerna #r ett problem nidr man jobbar inne i stadsmiljo. I
Norrkoping intriaffade for nagra ar sen en olycka dér en pojke skulle cykla forbi en
slaghack som arbetade i en gréssldnt. Pojken forlorade féastet med cykeln, gled ner for
slanten och fick bena avklippta av slaghacken.

Risken for att man skjuter ivdg sten och andra foremdl &r en annan viktig
sikerhetsaspekt, nagot man hela tiden maste ha i beaktande nér man klipper i téitorten.
Maskinisterna uppfattar allmédnhetens avsaknad pa forstaelse for skotseln som ett
problem. Pa vissa ytor t.ex. branta kullar m.m. dar man har svart att kora med traktorn
har inte folk nagon forstaelse for att man lamnar griset oklippt, varfor de ofta far ta
diskussioner med allminheten, diskussioner som de tycker d&r kommunens sak att
skota.



7.5 Halmstad

Namn: Anna Baeck och Gaspar Breti

Befattning: Anna ir landskapsingenjor och Gaspar dr samordnare for ett av
Halmstads skotselomr.

Utbildning: Anna ir landskapsingenjor och Gaspar har lang arbetslivserfarenhet

Vad definierar man som hogvuxen grisyta i Halmstad?

I Halmstad kallas det hogvuxna griset for GR3, klippt langgris”. Grisytan klipps 3-4
ggr/ar och putsning utfors 1 ggr/ar. Kipphojden dr 70 mm och uppsamling av griiset
sker ej. Forekommer mest i bostadsomraden, anvinds for vistelse och promenad.

Hur stora ytor har kommunen som man skoter som hogvuxet grias?
”GR3, klippt langgris” dr den ytmissigt storsta skotselklassen i Halmstad, det finns
drygt 40 hektar grisyta som definieras som ”G3”.

Vilken typ av ytor viljer man att skota som hogvuxet gris?
Generellt kan man séiga att skotselklassen "GR3, klippt langgrds” primért anvinds i
bostadsomraden i stadens utkanter, men dven inne i mer centralt beldgna parker (se

Bild 7).
S

Bild 7. GR3-yta i Halmstad, inne i ett bostadsomrade. Ett jimnt resultat men mycket
grdsklipp liggande kvar efter klippningen.

Varfor har man valt att skota dessa ytor som hogvuxet gris?

Gar man tillbaks 20 ar i tiden skottes dessa ytor som bruksgrasmatta, sen kom en
trend didr man ville ha &dngsytor inne i bostadsomradena, dels for att oka den
biologiska mangfalden, men framforallt var det en ekonomisk fraga, man ville helt
enkelt spara pengar pa grasskotseln. Man klippte da gréset 1-2 ggr/ar och samlade upp
griaset. Trots att man forsokte sa in dngsblommor sa misslyckades man med att fa
nagra vackra blomsterdngar. Allménheten reagerade pa att det inte sag speciellt
vackert ut och man ville inte anvinda ytorna. Allménheten klagade dven pa fastingar
och froogrids och ville att kommunen skulle borja klippa ytorna mer. Man har sedan



tva ar tillbaka borjat skota manga av de gamla dngsytorna som "GR3”, dvs. klipps 3-4
ggr/ar. Allménheten har nu borjat vistas mer pa ytorna men den generella 6nskan hos
allménheten &r @nda att man vill ha tillbaka de gamla "GR2-ytorna” (bruksgrismatta,
som i Halmstad klipps varannan vecka).

Har dessa ytor okat eller minskat under de senaste aren och hur ser framtiden
ut?

Ytméngden har 6kat under de senaste aren men bade Anna och Gaspar &r overtygade
om att det kommer minska da flera av dessa ytor troligtvis kommer 6verga till "GR2,
bruksgrismatta” eftersom allmidnheten kréaver det.

Hur gar skotseln till rent praktiskt?

Halmstad kommun skoter all grisklippning med egen personal. Ytorna klipps 3-4
ggr/sdsong med slaghack och griset samlas inte upp, putsning utfors med trimmer 1
ggr/sdsong. I skotselmanualen star det “’klipph6jd 70 mm”, men enligt Gaspar dr det
svart att ange nagon exakt klipphdjd niar man klipper med slaghack, men han tror att
klipphojden &dr nagonstans mellan 70-100 mm. Det tas ingen storre hénsyn till
véderleken, sa linge marken béir maskinen, sa klipper man. Lidngs med cykelbanor (ett
”drag” med grasklipparen per sida) skots graset som “GR2, bruksgrismatta”, detta
forenklar klippningen av langgrasytorna da maskinen slipper diverse hinder.

Vilka problem finns med skétseln?

Problemet med skoétseln kan vil sidgas vara resultatet, mycket gris blir liggande kvar
efter klippningen. Aven bruksvirdet pd ytorna #r ett problem, allminheten har svért
att t.ex. spela fotboll pa grisytor dir griset kan vara 20-40 cm hogt.

Birigheten i marken kan vara ett problem, nagot man framforallt mérkte forra
sommaren da det regnade mycket. Vid skotseln av ytorna anvinder man
jordbrukstraktorer, maskinens tyngd kan gora det svart att kdra pa ytorna, trots att
man har speciella grisdick.

I Halmstad har man planterat traddungar spridda i GR3-ytorna, dessa utgor hinder nér
man klipper och sidnker kapaciteten da man maste klippa runt dessa. Skotseln var
tidigare inte speciellt prioriterad ndr man projekterade ytor vilket kan bli problem,
idag har det dock blivit bittre.

Vad kostar skotseln?

Halmstad kommun har inga specifika prisuppgifter pa vad skotseln kostar, det enda de
vet dr total priset for grasskotseln inom de olika skotseldistrikten runt om i Halmstad.
Gaspar har en teori om att hogvuxet grés inte dr nagon storre ekonomisk vinning med.
Han menar att kapaciteten sjunker sa pass mycket i och med att griset r sa langt.
Vidare tror Gaspar att man kunde klippa det hogvuxna griset 8-10 ggr/sdsong till
samma kostnad som man idag klipper 3-4 ggr/sdsong, bara genom att kapaciteten
hade okat sa pass mycket. Tyvidrr har Gaspar inga utrikningar som bevisar hans
teorier.

Vilka maskiner anvinds?

Kommunen anvinder bak- och frontmonterade slaghacksaggregat till skotseln. Dessa
kopplas pa jordbrukstraktorer, kommunen har ett antal Valtratraktorer med en
motorstyrka pa ca 100 HP som man anviander vid skotseln.



Slaghack: ”Votex landmaster 275” (2006)
(2 st.) ”Votex RM 2306”

Varfor anvinder man dessa maskiner?

Traktorerna anvinds aret om till ett flertal arbetsuppgifter. P4 sommaren anvinds de
inom grisskotseln och pa vintern anvdnds de till plogning och skogsarbete.
Kommunen har haft klagomal fran forarna pa maskinernas arbetsmiljo, varfor detta dr
en mycket viktig parameter ndr man ska kopa in traktorer. Uppfattningen ar att
jordbrukssidan har kommit mycket ldngre i arbetet med forarmiljon #4n vad
parkmaskinstillverkarna gjort.

Slaghacksaggregaten anvinds till bide "GR4, Ang” och “GR3, klippt 14nggris”, man
vill ha maskiner som tal mycket stryk och som kan sl av och tugga sonder” stora
mingder grds och fa en jamn spridning av klippet. Kommunen har ett
rotorslatteraggregat som inte anvinds da det strangldgger graset, man vill att klippet
ska spridas jaimnt 6ver ytan.

Allmiinna asikter om skotseln sett ur maskinforarens perspektiv

For maskinisterna dr arbetsmiljon mycket viktigt ndr man sitter hela dagarna i
maskinen. Man kor hellre frontmonterat for att slippa sitta vriden och kolla bakat hela
tiden. Maskinisten jag tréffar har sedan 15 ar tillbaka utvecklat ett eget system dér han
kor “bakldnges”. Han har klippaggregatet bakmonterat men har vridit stolen bakat och
styr med en lite joystick, detta gor han for att fa en bittre uppsikt. Kor han
frontmonterat &r det svart att se p.g.a. motorhuven, men kor han bakmonterat blir det
hjulspar i gréset (griset ldgger sig ned av trycket fran didcken). Nar han istéllet kor
bakmonterat och backar nidr han klipper, far han bade en bra 6verblick och slipper
hjulspar i gréset.

Bild 8. ”Baklc‘inge&lippning ” med traktr, obs. hdr klipps en vanlig bruksgrismatta

Allménhetens brist pa respekt for maskinerna upplevs som ett problem. Folk kommer
ndra maskinerna av nyfikenhet men saknar forstaelsen for risken att sten och annat
kastas ivdg fran maskinen.



7.6 Malmo

Intervjuperson

Namn: Nora Bengtsson
Befattning: Entreprenadansvarig
Utbildning: Tradgardstekniker

Vad definierar man som hogvuxen griasyta i Malmo?

I Malmo betecknas det hogvuxna griset for "G6 Vigdiken, viégslianter och
kanalslanter mm.” och ”G7 Grisytor hogt gris II”. ”G6” slas 2 ggr/ar med en
klipphojd pa 10-12 cm, slattertiden anpassas efter i forsta hand trafikséikerhetskrav
och i andra hand av arets blomning och férekomst av bl.a. fjdrilar. ”G7” slas 4 ggr/ar
med en klipphojd mellan 10-12 cm. Tiden for slatter anpassas efter samma premisser
som "G6”. Ingen uppsamling sker vid skotseln av dessa skotselklasser.

Hur stora ytor har kommunen som man skoter som hogvuxet grias?
Malmé kommun har totalt knappt 128 hektar "G6-yta” (klipps 2 ggr/ar) och drygt 70
hektar ”G7-yta” (klipps 4 ggr/ar)

Vilken typ av ytor viljer man att skota som hogvuxet gris?

Skotselklassen ”"G6” anvinds mestadels utmed végkanter och diken, men dven ytor
som anses komplicerade ur skotselsynpunkt sasom sldnter (se Bild 9). Ytor som inte
har nagot bruksvirde men ddr man dnda maste halla undan sly och inte kan lata griset
bli alltfor hogt, i trafiksituationer handlar det mycket om att halla nere griset for
siktens skull.

”G7-ytor” anvinds ocksa pa platser som inte har nagot direkt bruksvirde men som
man #dnda vill ha ett vardat utseende pa, exempelvis mittrefuger pa centrala gator och
vigar. Skotselklassen anvinds dven vid svarskotta ytor inne i parker och trafikplatser
dédr man behover halla fri sikt.

Bild 9. Slinten klipps som G7 och O’vrga yvtorna klipps G2 (bruksgrdismatta). Ett
jamnt klippresultat men mycket gammalt grisklipp ligger kvar efter klippningen.



Varfor har man valt att skota dessa ytor som hogvuxet gris?

For 10-15 ar sedan slutade man klippa manga bruksgriasmattor p.g.a. besparingsskal.
Idén var da att man skulle ha #ng i ytterkanterna av staden. Men eftersom jorden var
alldeles for néringsrik pa de flesta platserna, sa blev det aldrig nagon dng, det blev
istéllet ytor som sag misskotta ut med tistlar och sly. Dessa ytor blev otillgidngliga for
allménheten och kommunen fick mycket klagomal pa att det sag misskott ut.
Dessutom blev inte skotseln sa billig som man tidnkt sig eftersom man samlade upp
klippet, men fick stora problem att gora sig av med det uppsamlade klippet. Efterhand
har man nu atergatt till att skota manga av dessa ytor som bruksgridsmattor och de mer
komplicerade ytorna som “hogvuxet gras” och klipps 2 ggr/ar eller 4 ggr/ar.

Har dessa ytor okat eller minskat under de senaste aren och hur ser framtiden
ut?

Ytmingden har 6kat om man jamfor med 10-15 ar tillbaka i tiden. Nora har svart att
sdaga om skotselklasserna "G6” och ”G7” kommer 6ka eller minska i framtiden. Idag
finns tanken pa skotseln med redan i projekteringsstadiet av en yta, vilket gor att man
mer kommer anpassa forutsittningarna for gréaset efter vad man tinkt sig for
skotselklass, nagot man inte alls tinkte pa nidr manga griasmattor anlades pa 60-, 70-
talet.

Hur gar skotseln till rent praktiskt?

Malmo kommun har all parkskotsel utlagd pa entreprenad. De anvinder sig av
funktionsentreprenad, dér grasskdtseln dr en del 1 entreprenaden. Idag skots Malmo av
Peab, ISS Landscaping och Kommunteknik.

Eftersom Malmé anvénder sig av funktionsentreprenader, sa ldgger man sig inte i sa
mycket hur entreprendren véljer att skota ytorna. Vissa generella riktlinjer har man
dock angaende antal klippningar, klipphojd och val av tidpunkt for slatter.

Vad kostar skotseln?

Eftersom Malmo stad koper en skotselfunktion for ett helt omrade, dr det svart att
sdga exakt vad just grasskotseln kostar i denna totala skotselsumma. Entreprenorerna
gor generella berdkningar for att kunna ge ett pris pa den totala skotselkostnaden, men
om det sedan #r exakt vad det kostar i verkligheten dr mer osikert. Som exempel far
jag se vad PEAB anger som skotselkostnad, ”G6” kostade 2004 1,75 kr/m?/ar och
"G7” kostade 0,65 kr/m?/ar (2004).

Samtal med utforaren ”Kommunteknik™

Vilka maskiner anvinds?

Kommunteknik anvinder ett frontmonterat och ett bakmonterat (sticker ut pa ena
sidan) slagklipparaggregat pa en John Deere 6410 (110 HP) vid skotseln. Detta ger
tillsammans en teoretisk klippbredd pa 4,20 m.

Slagklippare: ”Votex Roadmaster RM 2307”
”Votex Jumbo Flex 190”
Rotorklippare: “Ransomes Spider”



Till de komplicerade ytorna anvinds en "Ransomes Spider”, denna maskin kan liknas
vid en stor radiostyrd bil. Denna maskin kan klippa vildigt svartillgidngliga ytor da
den tar sig fram 1 branta lutningar m.m.

Varfor anvinder man dessa maskiner?

Traktorn anvinds aret om till ett flertal arbetsuppgifter. Pa sommaren anvinds den
mycket till grasskotseln. Enligt maskinforaren krivs en sa pass stor traktor for att
kunna klippa ytorna med dessa slagklippare, speciellt vid forsta klippningen da griset
ar véldigt langt och segt.

Maskinf6raren menar att slaggriasklipparen #r det enda som pa ett effektivt sitt klarar
att klippa denna typ av ytor. Han tror dock att det manga ganger hade gatt att klippa
med en storre rotorklippare, framforallt pa ”G7-ytor”, men att sonderdelningen av
klippet blir daligt. Eftersom han har sa pass stor klippbredd far han en ganska hog
kapacitet och kombinationen av aggregaten gor att atkomligheten blir hog. Det
frontmonterade aggregatet gor att han kan komma at i hornen och det bakmonterade,
som fills ut pa ena sidan, gor det litt att komma at mellan t.ex. trid. En annan fordel
som han ser med slaghacken &r dess stryktalighet, vilket dr viktigt pa denna typ av
ytor med mycket skridp och andra hinder.

Till de svaraste ytorna anvinder kommunteknik den radiostyrda klipparen. Denna &r
mycket anvidndbar vid t.ex. branta kanalsldnter eller for att kldttra upp pa branta
kullar.

Allmiinna asikter om skotseln sett ur maskinforarens perspektiv

Maskinféraren har svart att peka pa nagra direkta problem med skotseln. Ur
forarmiljon sett dr det framforallt alla ojimnheter i marken som &r jobbiga, mycket
kaninhal och mullvadshégar som gor korningen vildigt “hoppig”. Ett annat problem
ar alla dolda hinder, dock har maskinisten ganska bra koll pa vart de dr efter att ha
kort ytorna ldnge. Men stenar och skrip som allménheten sldanger ut i griset dr svart
att uppticka

Samtal med utforaren "ISS Landscaping”

Vilka maskiner anvinds?
Pa ISS Landscaping anviander man en TORO 580 (se Bild 10) for bl.a. skotseln av de
extensiva ytorna. All putsning sker genom manuell rojning med trimmers.
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Bild 10. TORO 580, anviinds bl.a. for klippning av hogvuxet grds.
Varfor anvinder man dessa maskiner?
ISS Landscaping har i motsats till alla andra jag triffat under intervjustudien valt att
klippa bl.a. dessa ytor med rotorklippare. Nar man klipper far man (oftast) kora ytan
tva ganger vid samma tillfélle for att fa av och klippa sonder griset, men da far man
ett klippresultat som ir likvérdigt med det man far nar man klipper bruksgrismattor.
ISS betonar vikten av klippresultatet gentemot kunden, far inte kunden det de 6nskar
sa far inte ISS forldngning av entreprenaden. Denna maskin anvinds dven vid
klippning av vanliga bruksgrismattor. Eftersom sidsongen dr sa pass lang i Skane kan
man utnyttja maskinen fran april till december, i slutet av sdsongen anvinds den
mycket till Idvmalning.

Maskinisten menar att det skulle vara svart att komma fram med en stor
jordbrukstraktor pa dessa ytor, med TORO:n fa han en helt annan framkomlighet
mellan och under t.ex. trid. Kapacitetsminskningen i att han maste kora ytan 2
ganger, vigs delvis upp av att han kan klippa mycket mer rationellt mellan och runt
hinder och att han inte behover ldgga alls sa mycket tid pa t.ex. viandningar som en
jordbrukstraktor med monterad slaghack maste gora.

Manga maskinister jag triffat framhaller slaghackens stryktalighet som ett argument
for att anvénda just slaghack vid extensiv skotsel, men enligt maskinisten pa ISS ar
inte rotorklipparen speciellt kinslig for frimmande féremal, oftast handlar det bara
om att byta en kniv om man kor pa nagot. En annan fordel med just denna klipparen
ar just sikten, man har full sikt over klippdicket och ytan framfor sig, vilket gor att
man oftast hinner upptédcka om det ligger skrip 1 ytan som kan skada maskinen.

Allmiinna asikter om skotseln sett ur maskinforarens perspektiv

Storsta problemet nidr man klipper dessa ytor dr alla kaninhal och mullvadshogar som
gor ytan ojamn och svarframkomlig. Problemet med kaninerna dr att de underminerar
marken sa pass att maskinen fastnar och har till och med varit nédra att vilta nir
marken brister. Det finns @ven mycket dolda hinder i ytan, alla fasta foremal sasom
brunnar m.m har maskinféraren i huvudet vart de dr, men skrip som allménheten
sldnger ut 4r svart att upptécka.



8 Fallstudie Jonkoping

For att pa nagot sitt finna beldgg for mina teorier, att man kan klippa ytorna med
tiatare klippintervall, till ungefir samma pengar har jag gjort en fallstudie pa
Jonkopings kommun. En 6kad klippfrekvens skulle ge ytorna som idag klassas som
hogvuxet grds och dng ett bittre utseende och ett hogre bruksvirde.

8.1 Bakgrund

Efter att ha sett ytorna som skots som extensiva i Jonkoping i dag, kom jag fram till
att det skulle ga att klippa dessa ytor med en storre klippbredd. Klippfrekvensen blir
en kompromiss mellan bruksgriasmatta och hogvuxet gris som innebir 10 klippn./ar.
En okad klippfrekvens skulle ge ytorna ett bittre utseende bade fore och efter
klippningen, det skulle ocksa ge ytorna ett hogre bruksvirde. Sett ur gréisets biologi
skulle 10 klippn./sdsong vara bittre dn som idag, 2-3 klippn./sdsong. Viktigt att tinka
pa dr att det &r ldtt att fa fram en maximal kapacitet pa maskinen, men detta tal siger
inte sa mycket. Avgorande &r hur lang tid det tar for maskinen att klippa alla ytor en
gang. Efter att jag riknat fram hur lang tid det skulle ta att klippa alla ytor en gang,
kom jag fram till att 10 klippn./sdsong dr maximalt vad maskinen hinner med (med de
angivna kapaciteter).

Idag har Jonkopings kommun 16 hektar hogvuxet gris som de har en onskan att
kunna klippa oftare. Kommunen har ocksa 60 ha som idag skots som dng, d.v.s.
klipps 1 ggr/ar och samlar upp klippet. Dessa ytor har kommunen en Onskan att
klippa oftare eftersom de inte fungerar som édng, utan skotseln handlar mest om att
hélla nere mingden sly. Efter diskussion med kommunen, maskinforare som klipper
ytorna idag och egna iakttagelser kan dessa 76 ha anses som relativt enkla och 6ppna
ytor. Dessa ytor, som idag klipps 1-2 ggr/ar med ett och samma maskinsystem, ska
jag forsoka bevisa att med ritt maskinsystem gar att klippa 10 ggr/ar och ytorna
putsas 5 ggr/ar. Kostnaden for puts efter klippning #r svart att avgora eftersom det inte
gar att sdga hur stor méngd puts det blir med mitt foreslagna maskinsystem, jag har
déarfor gjort ett antagande att putsarbetet haller en mindre hjulburen gréisklippare
sysselsatt pa heltid.

Totala skotselkostnaden idag for 16 ha hogvuxet grds, med 2 klippn./ar, inkluderat
puts men utan uppsamling, ir 205 019 kr/ar, 1,25 kr/m? och fér 70 ha sing med klippn.
1 ggr/ar, inkluderat puts och uppsamling kostar totalt 885 241 kr/ar, 1,27 kr/m”. 10 ha
dng vill kommunen fortsitta skota som dng, eller anses for komplicerade for att klippa
ofta, med ett avdrag for detta blir det 60 ha éng till en kostnad av 758 778 kr/ar. Total
budget for 60 ha dng och 16 ha hogvuxet gris ér alltsa 963 797 kr/ar. Dessa ytor har
idag inget bruksvirde och ser mest allmént skripiga ut. Kommunen vill klippa dessa
ytor oftare och allméinheten onskar att dessa ytor klipps oftare.

Skulle man vid praktiska forsok komma fram till att fler ytor hinns med, finns flera
stora bruksgrdasmattor i Jonkopings kommun didr maskinen skulle kunna klippa, t.ex.
Stadsparken (10 ha), Knektaparken (4 ha) och Liljeholmsparken (2,5 ha). Detta for att
maximera utnyttjandegraden pa maskinen. For méngdforteckning och omraden, se
Bilaga 2.



8.2 Tidsstudie av nuvarande maskinsystem

For att veta den nuvarande kapaciteten vid klippning gjorde jag en tidsstudie vid
klippning av hogvuxet gris. Min ambition var att fa ca 10 ytor som referens, men
p.g.a. att de avsatta pengarna for skotseln tog slut, tvingades entreprendren avbryta
klippningen, dessutom regnade det mycket varfor entreprendren fick problem med
framkomligheten, jag fick dirfor bara tre ytor som referens. Griset var blott vid
klipptillfallet nagot som paverkade kapaciteten. Som kuriosa kan ndmnas att ett stort
omrade hogvuxet gris, mitt i ett bostadsomrade, nu ser ut som ett lappticke p.g.a.
detta hastiga stopp i klippningen.

Bild 11. Maskinen som tidstdin utfordes pa dr en Valtra 6350 (ca 100 HP)
arsmodell 2004, med en bakmonterad Perfect KP-240 (2007)

De tre ytor jag har utfort tidsstudier pa kan anses som sma och tidskrdvande.
Snittkapaciteten for dessa ytor var ca. 0,55 ha/h. Jag hade en onskan att fa med de
stora, oppna ytorna som skulle ha hojt snittkapaciteten, men p.g.a. tidigare nimnda
orsaker fick jag ndja mig med dessa kapacitetsuppgifter. Som slutsats kan man sédga
att kapaciteten pa maskinen dr lag och klippresultatet #r tveksamt, nir jag gjorde
uppfoljning tva veckor efter forsoket, lag fortfarande miangder med brunt grés kvar.
For utforligare beskrivning av ytorna som tidsstudien utfordes pa och klippresultatet,
se Bilaga 1.

8.3 Presentation av foreslaget maskinsystem

Generella krav pa maskinen:
® Hog kapacitet, stor klippbredd, mellan 4-6 meter.

Hog transporthastighet, 30-50 km/h

Fyrhjulsdrift och differentialsparr

En maskin som mgjliggér hog anvindningsgrad

Ett ”godkint klippresultat”, jamnt klippresultat och god sonderdelning och

spridning av grisklippet

Enkelt dagligt underhall och service

e Bra och palitligt aterforsiljarstod, reservdelshantering, service och
garantihantering

e Uppfyller de krav och normer som finns rérande forarmiljo, ljudniva och miljo



Klippenheten jag har valt 1 detta exempel dr en ”Spearhead Trident 5000” (se Bild
12), detta ar en slaggriasklippare som dr speciellt utvecklad for parkytor och sportytor
ddr man har krav pa en hog kapacitet. Maskinen bogseras bakom ett dragfordon och
bygger pa tre sektioner som ir individuellt pendelupphingda och kan féllas upp och
ned beroende pa framkomlighet, likt en “’vingklippare”. For specifikation av
”Spearhead Trident 50007, se bilaga 7.

For att fa information om maskinen har jag dels haft kontakt med aterforséljare, men
dven maskinforare 1 Uppsala kommun och ”Stora Skuggans Entreprenad AB” som
kor maskinen dagligen. Den generella uppfattningen hos dem som anvénder maskinen
ar mycket gott, egenskaper som de framhaller dr framforallt resultatet, kapaciteten,
flexibiliteten och driftsdkerheten. Uppsala kommun och ”’Stora Skuggans Entreprenad
AB”, anvinder maskinen mestadels till klippning av fotbollsplaner och
bruksgrasmattor, men dven hogvuxet gris. Dragfordonet som jag rdknat pa ir en
Valtra N-121 pa 130 HP. Ett dragfordon som “Stora Skuggans Entreprenad AB”
anvinder sig av (dock nagot “svagare”, 110 HP) och de tycker den fungerar bra som
dragfordon till klippenheten da det &r en relativt smidig traktor. Vid framtagande av
kalkyler av dragfordonet har jag fatt hjdlp med faktauppgifter av Lantménnen Maskin
i Jonkoping. Viktigt att podngtera dr dock att bygga en traktor innebdr, likt att bygga
en lastbil, att man sjdlv far avgora allt fran modell, motorstyrka till vilken stereo m.m.
man vill ha i traktorn. Den maskin jag har kalkylerat pa ska darfor ses som ett
riktviarde och jag har darfor inte gjort nagon specifikation for dragfordonet. Som
putsmaskin har jag kalkylerat pa en Husqvarna PT26D, som far exemplifiera en
medelstor hjulburen akgrésklippare, dér en viktig egenskap dr manovrerbarhet for att
putsa kanter och kring hinder. Hjdlp med kalkyl for denna maskin har jag fatt av Kalle
Lind, min handledare och en person med mycket kunskap om denna maskin da han
varit med och utvecklat den. For specifikation av Husqvarna PT26D, se bilaga 8.

Bild 12. Spearhead Tridént slaggrasklippare, bogserad bakom erg .-]:o;dbrukstmktor.
Foto. Ystamaskiner



Fordelar med valt maskinsystemet

Stor kapacitet.

Hog transporthastighet mellan ytorna (ca 40 km/h).

Klippresultatet.

Driftsidkerhet.

Relativt enkel att underhalla.

Bra aterforsaljarstod.

Snabb leverans av reservdelar (normalt ett dygn).

Ett dragfordon som gar att anvénda dven under vintersdsong for t.ex.
snoplogning m.m.

Flexibel klippenhet dar mojlighet att bakmontera endast mittsektionen direkt
pa en traktor finns, vilket ger en effektiv maskin till mindre ytor. Gar dven
frontmontera mittsektionen, men detta kriver viss extrautrustning.
Klippenhetens individuella klippsektioner ger en foljsam klippning dven vid
onduleringar i ytan.

Maskinens flexibilitet rérande typ av klippning gor att den mycket vl gar att
anvinda till klippning av all typ av parkgrdsmatta och sportytor, vilket
mojliggor en helt annan anvandning av maskinen om man vill.

Nackdelar med valt maskinsystemet

Dalig atkomst, dragfordonet gor ekipaget stort och klumpigt.

Mycket tid atgar till vindningar och dyl. speciellt pa sma, komplicerade ytor.
Hogt inkopspris, och hoga driftskostnader, vilket stiller krav pa stor mangd
klippt yta gris per tidsenhet for att fa ekonomi i klippningen, vilket forutsitter
att det finns tillracklig méngd Oppna, stora grasytor.

Sidkerhetsrisk vid lyft av sidosektioner under klippning, risk for att féoremal
slungas ividg. Automatisk avstingning av klippaggregaten vid lyftning dr ett
tillbehor som man far kopa till.

Maskinsystemet stiller stora krav pa forarskicklighet for att fa en effektiv
klippning.

8.3.1 Klippsystemets kapacitet och ekonomi
Enligt uppgifter fran maskinisten i Uppsala kan man halla en hastighet pa ca 8-10

km/h,

11-12 km/h vid klippning av fotbollsplaner. Jag har riknat pa en

framforingshastighet pa 7 km/h.

Total arbetsbredd: 5,0 m

Effektiv arbetsbredd: 5.0m x 0,80 = 4,0 m

Teoretisk kapacitet: 7 km/h x 4,0 m = 2,8 hektar/h

Effektiv arbetskapacitet: 2,8 hektar/h x 0,45“ = 1,26 hektar/h




Effektiv arbetskapacitet per vecka:40 h/vecka x 0,7(3 = 28 h/vecka x 1,26 ha/h = ca 35
ha/vecka

Effektiv arbetskapacitet per dag: 8 h/dag x 0,7° = 5,6 ha/dag x 1,26= ca 7.0 ha/dag

P4 inrddan frdn maskinister och aterforsiljare jag talat med har jag gjort ett generellt avdrag pa 20%
overlappning vid klippning.

@ Av den effektiva klipptiden utgors endast 45-70% av specifikt klippning, 6vrig klipptid gar &t for
t.ex. overlappning, vindningar, hinder m.m. enligt Jacobsson (1997). Eftersom mitt foreslagna
klippsystem kan anses “klumpigt” kommer mycket klipptid atga till vindningar, 6verlappning m.m. Jag
har darfor valt att riakna efter att endast 45% av klipptiden &r effektiv grasklippning.

©Arbetsdagen utgérs endast av ca. 70% klipptid enligt Jacobsson (1997), 6vrig tid ir t.ex. transporter
till, fran och mellan ytorna, service/underhall, raster m.m.

Att bedoma kostnaderna for puts efter klippning med detta maskinsystem é&r
egentligen helt omdojligt, eftersom det dr svart att veta exakt miangden puts det blir
efter klippning. Nir man ser pa nuvarande skotselmetod, blir det puts kvar langsmed
alla kanter och hinder, troligtvis blir det likartat dven efter Spearheadklipparen,
eventuellt nagot mer.

Jag anser att det ricker med att putsa ytorna totalt 5 ggr/ar for att ge ett acceptabelt
utseende. Till denna syssla har jag antagit att man kan sysselsétta en mindre hjulburen
grasklippare till 100% under hela sdsongen for att hinna putsa alla ytor 5 ganger.
Eftersom det #r stora transportavstand mellan ytorna, sa #r det i realiteten klokast att
flera mindre hjulburna grisklippare har detta som en del i sitt skotseluppdrag t.ex.
dela upp Jonkoping i tre geografiska omraden, vister, Oster och soder. Tillsammans
skulle detta troligtvis utgdra en heltidssysselsittning for en maskin, varfor jag har
raknat pa kostnaden for en mindre hjulburen grisklippare, som i detta fall far
exemplifieras av en Husqvarna PT26D.

Putsarbetet under och mellan trdd skulle kunna slopas helt utan att ytornas utseende
paverkas. Sma skogsdungar med hogt gris i de klippta ytorna skulle kunna bidra till
vackra “0ar” i de klippta ytorna. For kalkyl av putsmaskin, se bilaga 6.

Generella krav pa putsmaskin:
¢ Frontmonterad rotorgréasklippare.

e Ett klippaggregat med mulchingfunktion med en klippbredd mellan 120 cm —
180 cm.

Hog mandvreringsformaga

Motor pa minst 25HP.

Fyrhjulsdrift och differentialsparr.

Uppfyller de krav och normer som finns rorande forarmiljo, ljudniva och
miljo.

Uppfyller de krav som finns for att fa framfora fordonet i trafik.

e Enkelt dagligt underhall och service.

Bra och palitligt aterforsiljarstod, reservdelshantering, service och
garantihantering.



Forslag 1:

I detta forslag forutsitts att alla grasytor klipps och dragfordonet anvinds férutom 784
h/ar grasklippning dven till andra arbetsmoment under vinterhalvaret, 700 h/ar d.v.s.
dragfordonet far en totaltid pa 1484 h/ar. For utforlig maskinkalkyl och klipprutiner,
se Bilaga 3. For kalkyl av putsmaskin, se bilaga 6.

Total méingd: 731 462 m? som klipps 10 ggr/ar

Timkostnad for maskin: ca. 640 kr/h

Kostnad totalt for klippning: ca. 500 000 kr/ar

Antal dagar for att klippa alla ytor 1 gang: 10 dagar (10,37 dagar)
Kostnad for putsning: ca. 300 000 kr/ar, 5 ggr/ar

Total skotselkostnad: ca. 800 000 kr/ar

Kvadratmeterpris/ar: ca. 1,10 kr/m?

Forslag 2:

I detta forslag forutsitts att dragfordonet enbart anvénds till grisklippning och star
still under vinterhalvaret. Dessutom har jag riknat bort klippning i Jonkdpings sodra
“fororter”. Detta kan anses som en kalkyl med ldgre riskniva dn forslag 1. Ytorna som
tas bort fran skotseln ér Solringen, Lilla Spanhult, Barnarp, Mansarp, Taberg, en total
klippyta pa ca. 9 ha tas bort. Genom att ta bort dessa ytor forsvinner ocksa mycket
transporttid, da dessa ytor ligger 10-20 km utanfér Jonkoping. For utforlig
maskinkalkyl och klipprutiner, se Bilaga 4. For kalkyl av putsmaskin, se bilaga 6.

Total miingd: 640 494 m? som klipps 10 ggr/ar

Timkostnad for maskin: ca. 760 kr/h

Kostnad totalt for klippning: ca. 520 000 kr/ar

Antal dagar for att klippa alla ytor 1 gang: 9 dagar (9,08 dagar)
Kostnad for putsning: ca. 300 000 kr/ar, 5 ggr/ar

Total skotselkostnad: 820 000 kr/ar

Kvadratmeterpris/ar: ca. 1,30 kr/m?

Forslag 3:

Kommunen beslutar att de 640 494 m” extensiv ytorna ska skdtas som hdgvuxet gris,
d.v.s. klipps ca. 5 ggr/ar och istillet anvinda maskinen mer till bruksgrasmattor i de
storre parkerna, Stadsparken (10 ha), Knektaparken (5 ha) och Liljeholmsparken (2,5
ha). Dragfordonet anvinds dven pa vintern 700 h till snoplogning. Eftersom det
hogvuxna griaset kommer vidxa mer mellan klippningarna, har jag sidnkt kapaciteten
till 1 ha/h och pa bruksgriasmatta har jag hojt kapaciteten till 1,4 ha/h. For utforlig
maskinkalkyl och klipprutiner, se Bilaga 5.

Total miingd: 640 494 m” som klipps 5 ggr/ar
165 000 m” som klipps 20 ggr/ar
Timkostnad for maskin: 645 kr/h
Kostnad totalt for klippning: 480 000 kr/ar
Antal dagar for att klippa alla ytor 1 gang: Bruksgrismatta, 2 dagar (2,10 dagar)
Hogvuxet gris, 11,5 dagar (11,44 dagar)
Kostnad for puts: - omgjligt att berdkna
Total skotselkostnad: 480 000 + okind summa for puts.
Kvadratmeterpris/ar: ca. 0,60 kr/m” + okind summa for puts



8.4 Jamforelse mellan nuvarande och foreslaget klippsystemen
Att teoretiskt rikna pa ett maskinsystem dr mycket svart! Manga osikerhetsfaktorer
paverkar skotseln. Enda sittet att vara 100% sdker &r att i praktiken provkora
systemet, nagot som inte har varit praktiskt mojligt i detta examensarbete.

Kostnaden for skotseln ligger i dagsldget pa ca. 960 000 kr/ar. For dessa pengar far
kommunen griset slaget 1 ggr/ar pa dngsytorna och 2-3 ggr/ar pa hogvuxet gris.
Resultatet blir inte speciellt bra och ytornas bruksvérde dr vildigt litet. Nuvarande
maskin har enligt tidsstudien en relativt lag klippkapacitet i forhallande till vilka
maskiner som skulle kunna ga att anvéinda pa dessa ytor.

Kostnaden for enbart klippning av ytorna skulle vara kring 500 000 kr/ar och ca.
300 000 kr/ar for putsarbete, en totalkostnad pa ca. 800 000 kr/ar, om man viljer
nagot av de tva forsta forslagen jag ridknat pa. For dessa pengar far man ytorna klippta
10 ggr/ar och putsade 5 ggr/ar. Resultatet skulle bli ett bittre utseende och ett hogre
bruksvirde (dven om det fortfarande inte dr en bruksgrismatta). Sett ur gréasets biologi
skulle det innebdra en fordel dd@ man klipper en mindre miangd per gang. Grisets
skottithet skulle oka och ytorna skulle med tiden bli jimnare och mindre skridpiga
vilket sammantaget ger ett bittre utseende. Ytorna skulle i storre utstrickning dn idag
kunna anvindas for t.ex. bollsporter, lek, rasta hunden m.m. Forslag 3 gjorde jag mest
for att visa pa flexibiliteten i klippsystemet, vill man anvidnda maskinen till annat &n
just de extensiva ytorna sa gar det, men angivna priser i “Forslag 3” bor ses med stor
forsiktighet da inga kostnader for puts dr inkluderat.

Avgorande for priset dr utnyttjandegraden av maskinen och hur stor yta man hinner
klippa. Kan man hitta anvidndningsomraden for dragfordonet &ven under
vinterhalvaret, eller om man kan Oka kapaciteten pa maskinen efter nagra ar nir
ytorna dr jamnare, sjunker timkostnaden och kvadratmeterpriset. Vad som ar viktigt
att podngtera dr svarigheterna att berdkna kostnaderna for putsarbetet, da mingden
puts dr okénd, jag har darfor fatt gora ett antagande. Totalpriset skulle troligtvis sluta i
nirheten av den nuvarande skotselkostnaden, med den stora skillnaden att ytorna nu
klipps 10 ggr/sisong. Fordelarna med detta system &r framforallt dess kapacitet och
flexibilitet. Forsta sdsongen kommer troligtvis inte systemet kunna tas i bruk fullt ut.
Det nuvarande meterhdga griset maste langsamt klippas ldgre och ytorna maste
rensas fran skrdp. Hinder sasom brunnslock maste jamnas ut sa de kommer i
markniva, detta for att senare kunna fa en effektiv klippning av ytorna.



9 Diskussion

9.1 Metoder for studien

Fem intervjuer kan ses som for lite for att dra generella slutsatser, men pa manga
fragor har svaren varit genomgaende lika, varfor jag anser att det faktiskt gar att dra
en del slutsatser utifran detta. Dessutom hade det knappast varit praktiskt mojligt att
genomfora fler intervjuer i en studie pa ca nio veckor. En intervju tar mycket mer tid
dn enbart den/de dag/ar jag varit i kommunen, det 4r mycket for- och efterarbete.

I det forslag pa nytt klippsystem som jag presenterar i min fallstudie, har jag angett
specifika varumirken pa de maskiner jag valt, vilket givetvis kan ge upphov till visst
ifragasittande av mitt vetenskapliga oberoende. Jag har varit fullt medveten om denna
problematik nér jag valt att gora pa detta sitt. Anledningen till detta val &r att jag ville
kunna presentera ett realistiskt forslag dir jag hade maskiner med vissa specifika
forutséttningar som gjorde att jag kunde rdkna pa ett verkligt exempel. Det finns
liknande system som hade gatt att anvidnda, men i detta fall tyckte jag att
”Spearheads” maskin var ett bra exempel for att kunna askadliggora vad jag ville
bevisa. Husqvarna AB har varit med och finansierat min intervjustudie och dven en
viss ersittning for mitt arbete. Men de har inte pa nagot sitt paverkat mitt val av
maskiner. Anledningen till att jag just valt att rikna pa en Husqvarnamaskin i min
fallstudie, &r att jag haft tillgang till personerna som utvecklat maskinen och dérfor
kunnat fa all information jag behovt for att kunna rikna pa kostnaderna. Valen skall
ses som exempel och alla som ldser denna rapport tror jag dr medvetna om att
marknaden #r full med likartade maskiner som hade gatt lika bra att anvinda.

9.2 Hur ser trenden ut?

Trenden med dngsskotseln som inte blev vad man tidnkt sig dr nagot som aterkommit i
alla kommuner jag besokt. Som Jacobson (1992) ndmner, dr det svart att skapa en
blomstering pa de niringsrika jordar som finns inne i vara stdder. Den okade
variationen 1 vixt och djurlivet som Jacobson (1992) talar om som en positiv del med
angsskotsel har enligt manga kommuner snarast varit negativt, da man fatt problem
med fistingar, huggorm m.m. Aven de 6kade problemen med bjornloka och mingden
fréogris som kommer in pa privattomter, dr nagot som talar mot dngen inne i titorten.
Forsoket att sluta klippa bruksgriasmattor och dverga till dngsskotsel har nu i manga
kommuner dérfor delvis forkastats. Eftersom allmédnheten krdver en mer intensivt
klippning p.g.a. alla problem som &dngsskotseln medfor. Flera av kommunerna séger
sig ha stott pa praktiska problem med dngsskotseln, da man bl.a. fatt problem med att
gora sig av med klippet. Men eftersom det fortfarande anses billigt att bara klippa
grisytan en gang per ér, finns stora arealer “Angsmark” kvar. Angsmark ir egentligen
fel beteckning, eftersom det oftast handlar om ytor som mest bestar av hogt gris och
sly. Den enda anledningen till att det 6ver huvudtaget slds dr for att halla nere
méngden sly. Min och manga andras analys av att resultatet blev annat 4n vad som
forvéntats dr, att markerna egentligen inte var ldmpade for dngsskotsel. Kommunerna
sag “biologisk mangfald” som en bra mdojlighet till besparingar genom att klippa
griset mindre frekvent. Ur allt detta har skotselklassen hogvuxet gris kommit att
tillimpas allt mer. Ser man pa statistiken fran Svenska Kommunforbundet fran 2001,
ar skotselklassen hogvuxet grias den nist storsta. Intrycket jag fatt nér jag varit ute och
pratat med kommunforetradare dr att allmédnheten inte dr speciellt positivt instélld till
denna skotselklass. Da froogrds m.m. minskar vid anviandandet av hogvuxet gris gor



det att allminheten dnda &r mer positiv till detta 4n till “dngsskotsel”. Hur framtiden
ser ut for skotselklass hogvuxet gris har jag svart att dra nagra slutsatser kring. Vad
man sdkert kan sdga dr att skotselintensiteten kommer 6ka eftersom allminheten
kriver det. Om det den Okade skotselintensiteten innebar mer hogvuxet gris eller
bruksgriasmatta rader det delade meningar om ute hos de olika kommunerna.

9.3 Val av ytor

Det jag visste om skotselklassen hogvuxet grids innan jag borjade med intervjustudien
var den definition som finns i Skétselmanual 98. ”Betecknar sidoytor och restytor ddr
man i forsta hand vill ha en yta som skiots med liten resursinsats, men som dndd inte
har ett ovardat utseende. Inte avsedda att anvindas annat dn tillfilligtvis” (Persson,
1998). Jag trodde, att jag under mina besok skulle fa springa runt ute pa dvergivna
industrimarker i stadens periferi. “Ovardat utseende” har jag fatt se, men istéllet for
industrimarker har jag mestadels rort mig inne i bostadsomraden, relativt centrala
parker m.m. Vad som foérvanade mig mest var just ytvalet. Hogvuxet grids anvénds i
stor utstrackning ddr det dr mycket folk som vistas. Ytor som har ett bruksvirde men
som inte gar att anvidnda eftersom graset dar 50 cm hogt. I min fallstudie visar jag, att
det skulle ga att klippa dessa ytor med titare klippintervall till ungefar samma kostnad
som idag genom att ha maskiner med storre kapacitet. Manga ytor dr relativt enkla
och lattklippta. Detta skulle ge allminheten mdjlighet att utnyttja ytorna.

Kommunerna har kommit olika langt i tinkandet kring nidr man valde skotselklassen
hogvuxet gris. Malmo var den kommun jag uppfattade hade kommit ldngst. Dér
virderar man bruksvirdet i relation till ytans komplexitet. Har ytan ett bruksviarde och
inte 4r alltfor komplicerad s& klassar man den som bruksgrismatta. Ar ytan diremot
mycket svarklippt eller ddr bruksvirdet dr minimalt sa véljer man att skota denna yta
som extensiv. Flera kommuner hade valt skotselklassen hogvuxet grids i
trafiksituationer, vilket jag tycker ar helt rdtt. Man maste hélla 6ppet for siktens skull,
men det dr inga ytor man spelar fotboll pa.

9.4 Biologiska aspekter

Pa omradet biologi, dr avstandet mellan teori och praktik stort ndr man ser pa skotseln
av det hogvuxna graset specifikt och grasskotsel generellt. Som Hallefilt et al. (1994)
nidmner, dr den generella rekommendationen att klippa 1/3 av straets lingd langt fran
verkligheten! Forskning som gjorts &r svar att applicera pa verkliga férhallanden. Mer
forskning behovs inom omradet. Huruvida grisets biologi paverkas av klippningen &r
inget som tas hdnsyn till ute i praktiken. Griset ska klippas, oavsett hur langt det &r
och sa ldange griset dr gront dr man nojd.

Vissa kommuner forsoker ta hansyn till grésets tillvixtperioder genom att klippa tidigt
pa varen, innan grdset blivit allt for langt. Da dessa ytor ses som sekundira i
prioriteringen dr det inte sdkert att de hinner klippas sa tidigt. Vattenhalt vid
klippningstillfillet &r inget som tas nagon direkt hiansyn till. Fluck et al. (1988) och
Hallefilt et al. (1994) pavisar att det krdvs mer energi for att klippa blott gris, vilket
manga maskinister ocksa kommenterar. Korhastigheten sjunker radikalt, speciellt pa
dessa ytor dir gréset dr ndarmre 50 cm vid klippning. Maskinerna belastas hart vid
klippning av blott, langt gris. Jag tror, att man borde ta storre hiansyn till védret vid
klippning av hogvuxet grds. Detta skulle forbéttra bade slutresultat och oka
kapaciteten pa maskinen.



Fragan &r, vad det far for konsekvenser for griset pa sikt nar man klipper 50 cm hogt
gris till 10 cm med klippintervall fran 1 manad till 3-4 manader? Forskning pa detta
omrade har jag inte kunnat hitta. Den griasforskning som bedrivs berér mestadels
kortklippt gris for sportytor. Utifran vad Everson (1966) och Beard (1973) kommit
fram till angaende balansen av protein och 16sligt socker beroende pa klipphojd kan
jag bara spekulera. Blir det inte en “chock™ for griset nir det behandlas pa det sitt
som det gors ute i verkligheten? Aven balansen mellan de ovanjordiska delarna och
underjordiska delarna av grdset maste drabbas av denna klippteknik. Utifran vad
Beard (1973) skriver, kan konstateras att rottillvixten efter klippning av dessa ytor
maste avstanna helt. Kanske missgynnas vissa grisarter sa svart av denna skotsel att
bara ett fatal grasarter overlever? Att hogt grés har en lag skottithet i jamforelse med
kortklippt grds (Beard, 1973) kan man tydligt se efter klippning av det hogvuxna
griset, som da far ett ganska glest och fult utseende. Man ser ocksa stora miangder
ogrds som etablerar sig och konkurrerar med grdset. Mer forskning behodvs pa
omradet, eftersom stora delar av var grisareal behandlas pa detta sitt. I min fallstudie
har jag valt ett klippintervall pa 10 ggr/ar. Detta &r inte heller helt optimalt sett ur
grisets biologi, troligtvis kommer mer @n 1/3 av straets liangd klippas av vid
klipptillfdllena. Daremot kommer man med mitt forslag pa 10 klippningar mycket
narmre rekommendationen dn vad man gor vid dagens skotsel.

9.5 Ekonomi

Ju farre ganger man klipper en grisyta, desto billigare blir det initialt. Den langsiktiga
konsekvensen dr dock minskat bruksvirde och en grisyta som utseendemissigt &r
mindre tilltalande. Som Jacobson (1993) ndamner, &r det svart att sitta ett virde pa en
grisyta, da ytan i sig inte inbringar nagra pengar. Man maste istéllet sétta ytans virde
i relation till dess bruksvirde. Som jag tidigare ndmnt viljer manga kommuner att
skota ytor med ett relativt hogt bruksvirde som extensiva, antingen som hogvuxet
gris eller dng. Som exempel betalar Jonkopings kommun 6ver en miljon kronor for
skotseln av sina dngsytor och hogvuxet grds. For detta far man ca. 5-10 ha vacker
dngsyta. Resterande 75-80 ha ir bara ytor ddr man slipper slyuppslag pa genom att
klippa 1 eller 2-3 ggr/ar, ytorna har inget virde i sig. Det jag visar pa i min fallstudie
dr, att man for ungefir samma skotselpengar hade kunnat oka virdet pa dessa ytor
genom att anvianda en annan maskin och 6ka klippfrekvensen pa ytorna.

Det dr en stor differens mellan billigast och dyrast, vilket man ocksa kan se pa
statistiken fran Sveriges Kommunforbund (2001) dir skotselkostnaden for hogvuxet
gris varierar mellan 0,04 - 2,30 kr/m”. I min fallstudie riknade jag fram en kostnad pa
ca. 1,20 kr/m” for 10 klippningar! Dock med viss osikerhet kring kostnad for puts.
Detta visar dnda pa att i forhallande till antalet klippningar och klippresultatet &r det
en forhallandevis dyr skotselinsats. Priset beror helt och hallet pa vad kommunerna
viljer for typ av ytor att skdta som hogvuxet gris. Min fallstudie &r tillimpbar pa fyra
av de fem kommuner jag besokte. Malmo hade valt skotselklassen hogvuxet gris pa
komplicerade ytor. Pa dessa ytor &r inte mina rikneexempel i fallstudien applicerbara
eftersom foreslagna maskinsystem inte skulle fungera. Men att fyra av fem kommuner
som jag besokte viljer hogvuxet grias pa enkla Oppna ytor med ett potentiellt
bruksvirde, tycker jag tyder pa att det finns manga kommuner som betalar for en
skotsel som ger daligt resultat och med lag kvalitet. For samma pengar hade de med
ratt maskiner och titare klippintervall fatt en yta med hogre bruksvirde och bittre
utseende. Den intressanta fragan som kommunerna borde stilla sig dr, hur far vi hogst
bruksvirde och hogsta kvalitet pa vara grasytor med de ekonomiska medel vi har?



Hogvuxet gris dr en lidmplig skotselklass pa ytor av mer komplex art diar det dr
svarframkomligt men det dr da viktigt att halla nere gréset, t.ex. i trafiksituationer.
Komplicerade ytor far alltid en hog skotselkostnad, det dr darfor lampligt att
minimera antalet klippningar.

En brist som jag kan se hos kommunerna, dr deras avsaknad av ekonomisk- och
resultatuppfoljning av skotseln. Vissa kommuner vet inte alls vad skotseln kostar och
de a-priser som finns dr egentligen bara uppskattade priser. Det har inte gjorts nagon
uppfoljning for att kontrollera om 4-priset verkligen dr den riktiga kostnaden, detta
giller generellt for alla skotselmoment. Nar kommunen koper skotseln av en
entreprendr #r det littare att veta vad det kostar, men fragan vad man far for pengarna
kvarstér fortfarande. Aven hir finns en dalig uppfoljning, vad utfor egentligen
entreprendren? Blir resultatet det man skrivit i kontraktet? Min uppfattning dr att det
inte blir det. Ibland kinns det som avstandet mellan parkkontorets skotselbeskrivning
och det verkliga resultatet stimmer daligt!

Ett problem i manga kommuner dir man viljer att ligga skotseln av de extensiva
grisytorna pa entreprenad, dr bristen pa privata aktorer. Det uppstar aldrig nagon
direkt konkurrenssituation pa samma sétt som det gor i storre kommuner som t.ex.
Malmé. I Malmé &ar konkurrenssituationen en helt annan. Entreprenorerna vet att
kommunen har hoga krav pa resultatet och maste déarfor anstringa sig mer for att fa en
kostnadseffektiv skotsel med ett bra resultat. Om inte entreprendren levererar ett bra
resultat, sd far man heller ingen forlingning av anbudstiden. Det finns alltid manga
aktorer som dr beredda att ta Over skotseln! Motsatsen dr Norrkoping dir
klippresultatet var mycket daligt. Entreprenoren begick direkta kontraktsbrott da de
inte ens klippte hela ytorna och #nda fick de fortsitta klippa! Vid nyanldggning hade
aldrig en halvférdig plattsittning accepteras, men vid grisskoétsel dr det accepterat att
lamna ett halvfirdigt resultat!? Mycket av detta dr en kompetens och resursfraga, att
ha personal som har tid och kompetens att folja upp arbetet som ldggs ut pa
entreprenad. I Norrkoping var det helt en resursfraga, kommunen hade egentligen inte
avsatt nigra resurser for uppfoljning av arbetet. Aven i mindre kommuner tror jag
man skulle kunna fa mer f6r pengarna om man dr mer aktiv i uppfoljningsarbetet och
staller mer krav pa den som utfor det.

Nar jag varit ute och sett kommuners maskinparker kan jag forvanas dver hur mycket
maskiner de har. Som exempel kan nidmnas Vixjo kommun som har tre
slaghacksaggregat, 13 traktorer och 14 hjulburna grisklippare! Anvénds alla dessa
maskiner? Som Witney (1995) skriver, kostar stillastaende maskiner ocksa pengar,
maskiner som bara stjdl pengar fran skotselkontot utan att utfora nagot arbete. Dessa
onodiga kostnader minskar budgeten till den egentliga skotseln.

9.6 Maskinval

Maskinvalet var generellt en jordbrukstraktor med nagon form av slaghack. Malmdos
entreprendrer var de enda som anvinde maskiner med en klippbredd 6ver 240 cm.
Ytorna tillater ofta stora klippbredder, varfor klipper man da inte med en maskin med
storre klippbredd och kapacitet?

Alla utom ”ISS Landscaping” i Malmo och “Tradgardsbyn” i Norrkdping anvinde
slaghack vid klippningen. Den generella uppfattningen é&r att rotorklippare inte klarar
de stora grasméingder som blir vid skotseln av dessa ytor. Klippresultatet dr overlag



daligt, oavsett maskin. Det blir stora mingder grds liggande efter, dock klarar
slaghacken sonderdelning och spridning av klippet bittre dn rotorklipparen, om man
inte klipper tva ganger vid samma tillfille med rotorklipparen (vilket ISS
Landscaping i Malmo gor). Kapaciteten vid klippning blir relativt lag eftersom det
hoga griset kriaver en 1ag framforingshastighet for att maskinen ska hinna bearbeta allt
material, speciellt om det dr i kombination med blott gras, ett faktum som &dven
pavisas av Hallefilt et al. (1994). Vid min tidsstudie sag jag ocksa att problemet med
de laga kapaciteterna lag i att griset dr ca. 50 cm. hogt vid klippning och maskinen far
jobba hart for att komma igenom griset, detta &r ett problem man delvis undviker om
man som i min fallstudie viljer att klippa 10 ggr/ar.

Ofta anvinds samma maskiner till alla typer av extensiv skotsel, varfor de svaraste
forhallanden ofta sitter ribban vid val av maskin. Om privata entreprendrer utfor
skotseln dr det ofta lantbrukare som skoter ytorna genom olika sammanslutningar likt
“Farmartjédnst”, varfor man da anvénder samma maskiner till grasklippning som till
betesputsning. Detta paverkar dven valet av slagor. Manga klipper grds med
hammarslagor, som egentligen ir avsedda for slyrojning. Detta ger ett sdmre
klippresultat och, som Neuman & Thorsén (2004) skriver, medfor storre energiatgang
da de forflyttar stora miangder luft. Ett annat krav pa maskinerna &r att de ska tala
frimmande foremal. Generella uppfattningen dr att slaghacken klarar detta bittre &n
rotorklipparen. Pa ytorna inne i bostadsomraden ligger allt mojligt gomt i griiset,
cyklar och annat skrip. Erfarenhet fran flera av personerna jag intervjuat r att om
ytorna klippts oftare minskar nedskrédpningen.

Som det ser ut idag viljer man en maskin som snabbt kan sla av griset, resultatet dr
mindre viktigt. Faktum &4r att det finns maskiner som kombinerar effektivitet och
resultat bittre, dn vad de maskiner som anvidnds gor. Om valet av maskin och slagor
beror pa okunskap eller ointresse fran utforarens sida, vet jag inte? Klippresultatet dr
varierande mellan kommunerna, fran mycket daligt till daligt. Stora midngder gris
ligger och ruttnar, griset dr sondertrasat av slaghacken och uppsamling av griset dr av
ekonomiska skl inget alternativ. Kommunernas uppf6ljning av arbetet dr dalig och
kraven pa resultatet dr sma. Uppenbarligen gar det inte att fa ett bra klippresultat med
ett klippintervall pa 2-5 klippningar/ar med de maskiner som anvinds.

ISS Landscaping hade kommit langt i val av maskiner for griasskotsel (sett till all typ
av grisskotsel, oavsett skotselklass). Dir valdes maskin efter behov, till stora ytor
anvindes stora maskiner och sedan mindre maskiner som kom efterat och utférde
putsarbete. Detta tror jag dr ett bra exempel pa en effektiv maskinorganisation for all
typ av griasskotsel. Fler kommuner borde ta efter detta for att uppna en effektivare
maskinorganisation dn vad de har idag. Min teori for en effektivare grisklippar-
organisation bygger pa principen att ha centralt placerade maskin/er med stor
kapacitet och hog transporthastighet som klipper alla storre grdsytor och mindre,
decentraliserade, putsmaskiner som anvinds for putsarbetet inom uppdelade
geografiska omraden i kommunen. Nagot som jag pavisar i min fallstudie dr att man
far mycket mer areal klippt yta om man anvénder stora maskiner till stora 6ppna ytor.

Ett aterkommande @mne nidr jag trdffat maskinférare har varit sidkerheten.
Allménhetens brist pa respekt for maskinerna &r ett stort problem. Olyckor har
intréffat och manga maskinforare ser detta som ett stort arbetsmiljoproblem, att hela
tiden behdva vara pa sin vakt. Att ha en yta som skots med slaghack i nirheten av ett



dagis, vilket var fallet 1 bl.a. JonkOping, ser jag som direkt oldmpligt. De flesta barn &r
nyfikna ndr det kommer en stor traktor och vill da komma nira for att titta. Kanske
forstar inte dagispersonal eller fordldrar heller riskerna med att sta nédra dessa
maskiner nir de dr i arbete. En maskinforare liknar riskerna med att std bakom en
slaghack med riskerna att stilla sig pa ett skjutfdlt. Sten och andra foremal slungas
ividg med en enorm kraft, vilket skulle vara direkt dodligt att triffas av i huvudet. Har
har maskintillverkarna ett stort ansvar! Ofta dr det maskiner anpassade for att koras
inom jordbruket, ute pa akrar dir inga manniskor vistas. Men nir nu dessa maskiner
anvinds for att klippa gris inne i stider madste sidkerheten forbittras! Aven
kommunerna har ett ansvar i att informera allmidnheten om riskerna, t.ex. genom
annonsering 1 lokaltidningar eller att sédtta upp varningsskyltar, som man gor vid
tradféllning.

9.7 Hinder och projektering av ytorna

Problem med hinder och utformningen av ytorna &r precis som Engsmyre
&Gabrielsson (1979) och Jacobson (1992) pavisar, uppenbara skotselproblem ute i
verkligheten och har en direkt paverkan pa skotselkostnaden.

Att skotseln allt mer vigs in redan vid projekteringen dr en uppfattning jag fatt under
besoken, vilket dr mycket positivt. Alla kommuner jobbar med att redan vid
projektering paverka sa att skotseln underlittas, t.ex. vid placeringsval av
belysningsstolpar m.m. Aven pa detta omride har Malmé kommit lingst, déir planeras
till och med pa skotselklass vid val av jord och frosorter vid anldggning av grésytor.

De ytor som idag skots som hogvuxet gris, projekterades ofta pa 60- 70-talet, da
skotseln inte var nagot prioriterat vid projekteringen, varfor hinder &r ett stort problem
vid skotseln av dessa ytor. Alla kommuner jag besokt anvinder sig av principen att
skota 1-2 meter intill bl.a. GC-vidg som bruksgrismatta, vilket underldttar skotseln
avsevirt av de extensiva grasytorna. Ett problem kvarstar dock fortfarande, grasmattor
anses vara bra ytor att placera brunnslock och elstolpar pa. Detta stiller till mycket
problem vid skotseln da de asamkar dyra sonderkorningar pa maskinerna eftersom
foraren har svart att uppticka dessa hinder som finns gomda i det hoga griset. Men
det dr ocksa ett problem delvis skapat av parkforvaltningarna sjdlva. Genom att sinka
klippfrekvens pa ytorna, sinker man ocksa virdet, vilket gor att den allminna
uppfattningen ir att “’det spelar ingen roll om vi sitter en elstolpe hér, det ir ju dnda
ingen som anvinder ytan”. Ojdmnheter 1 ytorna stéller till problem vid skotseln. Det
ar ett forhallandevis enkelt problem att 16sa genom att kora med en vilt och jimna till
ytorna eller en intensivare klippning, om det inte som i Malmo handlar om kaninhalor
och mullvadshogar forstas. Problemet med ojdamna ytor grundas ibland i att ytorna
inte anldggs. Ytor som senare skots som hogvuxet gris eller dng kan vara ytor som
bara limnas tomma efter en byggnation, dir griaset sedan borjar vixa. Hade dessa ytor
jamnats till innan de ldmnats och sten plockats bort, hade de varit mycket enklare att
skota senare. Ytorna kring brunnslock kan med enkla medel kunnat jaimnas till sa att
man kan kora 6ver dem och elstolpar kan markeras ut fore klippning.



10 Slutsatser
Huvudfraga:

Svar:

Ar det en ekonomisk besparing att skota en griisyta med ett klippintervall pd
2-5 klippningar/ar, kontra en mer intensiv skotsel, utifran den skotselteknik
vara kommuner anvinder sig av idag?

Att skota en yta som hogvuxet grds dr en kostnadsbesparande skotselmetod
vid komplicerade ytor.

Satt i relation till resultatet och bruksvirdet, far flertalet av de ytor vara
kommuner klassar som hogvuxet grds eller dng idag, ett lagt utbyte i
forhallande till kostnaden.

Med ritt maskinorganisation gar det skota stora delar av de ytor kommunerna
klassar som extensiva, till samma kostnad som idag, fast med en hogre
klippintensitet och ett bittre resultat. Ytorna skulle fa en 6kad tillgénglighet
med liagre grashojd och mindre grasklipp liggande kvar efter klippningen.

Ovriga slutsatser:

Skotselklasserna hogvuxet grds och idng &dr generellt felanvinda och
Overanvinda skotselklasser, utifran de forutsdttningar som oftast rader.
Kommunerna dr generellt daliga pa att folja upp det arbete som gors, bade sett
till ekonomin och resultatet, vilket ger en dyr skotsel i forhallande till
resultatet.

Kommunerna anslar stora summor pengar till inkdp av daligt utnyttjade eller
felanvinda maskiner. Detta som en foljd av bristfillig kompetens vid
maskinval.
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Bilagor

Bilaga 1. Tidsstudie

Yta 1

Angiven yta i mingdférteckningen ir 3497 m?, men den yta som gick att klippa med
maskinen var ca. 1100 m” relativt enkel langstriickt yta utan nigra direkta hinder,
buskar lingsmed kanterna och en lyktstolpe i ena kanten. Enligt foraren var det lite
mjukt i marken. Det tog 15 min. att klippa denna yta, vilket ger en kapacitet pa
ca.0,44 ha/h.

1 - 4 =% A

Bild 13. T.v. Yta 1, t.h. klippresultat tva veckor efte klippnin

Yta 2

Angiven yta i mingdférteckningen drl1555 m” men den yta som klipptes var ca. 1220
m?, trianguldr yta med en triddunge mitt pa, dér gréaset inte klipptes. Enligt
maskinforaren var det mjukt i marken dven hér. Denna yta tog 10 min. att klippa
vilket ger en ungefirlig kapacitet pa 0,73 ha/h.

Yta 3

Angiven yta i mingdférteckningen ir 3555 m®, men den yta som klipptes var ca. 2000
m?, rektangulir yta med en bickfara i ena kanten som inte kunde klippas av denna
maskin. Inga direkta hinder i ytan mer &@n en stor Ek. Denna yta tog 25 min att klippa
vilket ger en kapacitet pa ca. 0,48 ha/h.



Bild 15. T.v. Yta 3, t.h. klippresultat tva veckor te klzppmg



Bilaga 2. Karta 6ver Jonkopings kommun och méngd per
omrade

Bankeryd: 44 340 m’
Viitterslund: 63 493 m’
Bymarken: 7 036 m
Sveahill: 13 514 m’
Skiinkeberg: 8 226 m”
Dalvik: 31 635 m’
Hisingstorp: 57 179 m’
Mariebo: 7 585 m’
Gristorp: 77 869 m’
Tokarp: 15 443 m’
Ljungarum: 26 553 m’
Solringen: 6 857 m*

Lilla Spanhult: 30 230 m*
Barnarp: 26 073 m’
Minsarp: 10 736 m*
Taberg: 17 072 m*
Ekhagen: 189 663 m’
Oxnehaga: 29 430 m
Viittersniis 41 325 m?
Joransberg: 27 203 m*
Stadsparken: 10 000 m’
Knektaparken: 40 000 m*
Liljeholmsparken: 25 000 m*



Bilaga 3. Forslag 1, maskinkalkyl och klipprutiner

Ingéngsdata Forslag 1

Skotseluppdrag Maskinuppgifter
Antal klipptillfallen / ar: 10 gng Effektiv klipptid / ar: 581 h
Totalyta: 731 462 m2 Total maskintid / ar: 784 h
Produktivitet: 70,00 %
Effektiv Kapacitet: 12600 m2/h
Tidsatgang / klipptillfille: 10,37 dagar
Maskintyp: Valtra N121 Jag kor 1484 h/ar (784h grisklippn. + 700h vrigt)
Kapitalkostnader Viirde Arskostnad (kr)
Investering kr 565000
Avskrivningstid ar 8 51875
Rinta % 6,5 23238
Restvirde kr 150000
Totalt kapitalkostnader 75113 kr/ar
Rorliga kostnader
Brinslepris kr/liter 15
Brinsleférbrukning liter/h 10 222600
Service kr/ar 20000 20000
Reparation kr/ar 20000 20000
Totalt rorliga kostnader 262600 kr/ar
Fasta kostnader
Forare kr/h 140 392666,4
Maskinskadeforsikring kr/ar 1300 1300
Maskinforsikring kr/ar 6000 6000
Fordonsskatter kr/ar 35 35
Besiktningar kr/ar 1000 1000
Administration och arvoden % 10 73871

Totalt fasta kostnader

473573 kr/ar

Maskintyp: Spearhead Trident 5000 Jag kor 784 h/ar
Kapitalkostnader Viirde Arskostnad (kr)

Investering kr 338000

Avskrivningstid ar 8 37875

Rinta % 6,5 12123

Restvirde kr 35000

Totalt kapitalkostnader 49998 kr/ar
Rorliga kostnader

Brinslepris kr/liter 0

Brinsleforbrukning liter/h 0 0

Service kr/ar 5000 5000

Reparation kr/ar 2000 2000

Totalt rorliga kostnader 7000 kr/ar
Fasta kostnader

Forare 16n/timme kr/h 0 0

Maskinforsikring kr/ar 6000 6000

Fordonsskatter kr/ar 1000 1000

Besiktningar kr/ar 1000 1000

Administration och arvoden %o 10 6500

Totalt fast kostnader

Kostnadssammanstiillning for hela maskinen

14500 kr/ar

Arskostnad for hela maskinen

Timkostnad traktor (exkl. maskinforare)
Timkostnad klippare
Timkostnad enbart maskinforare

882783 kr/ar

282,09 kr/h
91,20 kr/h
264.,6 ki/h



Klippintervall

Maj: 2 ggr

Juni: 2 ggr

Juli: 1 ggr, grisets ldgre tillvdaxt och semestertider gor att ytorna bara klipps en gang
under juli manad. Maskinen kan da dven hjilpa till med klippning av storre
bruksgriasmattor inne i centrala Jonkoping sasom Knektaparken, Liljeholmsparken,
Stadsparken m.m.

Augusti: 2 ggr

September: 2 ggr

Oktober: 1 ggr, under denna manad kan maskinen dven anvindas for 16vmalning pa
storre griasytor i centrala Jonkoping.

Klipprutten dr upplagd for att fa en sa effektiv klippning som mojligt ddr man borjar
fran vister (Bankeryd) vidare till vistra delarna av Jonkoping, sedan soder ut for att
avslutningsvis klippa de Ostra delarna av Jonkoping och Huskvarna.

Klipprutin

Mandag: Bankeryd, Sveahill, Skinkeberg
Tisdag: Vitterslund, Bymarken

Onsdag: Hisingstorp, Dalvik

Torsdag: Dalvik, Mariebo, Gréstorp
Fredag: Griéstorp, Tokarp, Ljungarum

Mandag: Solringen, Lilla Spanhult, Barnarp, Mansarp, Taberg
Tisdag: Ekhagen

Onsdag: Ekhagen

Torsdag: Ekhagen, Oxnehaga

Fredag: Vittersnis, Joransberg



Bilaga 4. Forslag 2, maskinkalkyl och klipprutiner

Ingéngsdata Forslag 2
Skotseluppdrag Maskinuppgifter
Antal klipptillfillen / ar: 10 gng Effektiv klipptid / ar: 508 h
Totalyta: 640 494 m2 Total maskintid / ar: 686 h
Produktivitet: 70,00 %
Effektiv Kapacitet: 12600 m2/h
Tidsatgang / klipptillfille: 9,08 dagar
Maskintyp: Valtra N121 Jag kor 686 h/ar
Kapitalkostnader Virde Arskostnad (kr)
Investering kr 565000
Avskrivningstid ar 8 51875
Rinta % 6,5 23238
Restvirde kr 150000
Totalt kapitalkostnader 75113 kr/ar
Rorliga kostnader
Brinslepris kr/liter 15
Brinsleforbrukning liter/h 10 102900
Service kr/ar 20000 20000
Reparation kr/ar 20000 20000
Totalt rorliga kostnader 142900 kr/ar
Fasta kostnader
Forare kr/h 140 181515,6
Maskinskadeforsikring kr/ar 1300 1300
Maskinforsakring kr/ar 6000 6000
Fordonsskatter kr/ar 35 35
Besiktningar kr/ar 1000 1000
Administration och arvoden P 10 40786
Totalt fasta kostnader 229337 kr/ar

Maskintyp:  Spearhead Trident 5000 Jag kor 686 h/ar
Kapitalkostnader Virde Arskostnad (kr)

Investering kr 338000

Avskrivningstid ar 8 37875

Rinta % 6,5 12123

Restvirde kr 35000

Totalt kapitalkostnader 49998 kr/ar

Rorliga kostnader

Brinslepris kr/liter 0

Brinsleforbrukning liter/h 0 0

Service kr/ar 5000 5000

Reparation kr/ar 2000 2000

Totalt rorliga kostnader 7000 kr/ar

Fasta kostnader

Forare 16n/timme kr/h 0 0
Maskinforsakring kr/ar 6000 6000
Fordonsskatter kr/ar 1000 1000
Besiktningar kr/ar 1000 1000
Administration och arvoden % 10 6500
Totalt fast kostnader 14500 kr/ar

Kostnadssammanstéllning for hela maskinen

Arskostnad for hela maskinen 518847 kr/ar
Timkostnad traktor (exkl. maskinforare) 387,51 kr/h
Timkostnad klippare 104,22 kr/h

Timkostnad enbart maskinforare 264,6 kr/h



Klippintervall

Maj: 2 ggr

Juni: 2 ggr

Juli: 1 ggr, grisets ldgre tillvdaxt och semestertider gor att ytorna bara klipps en gang
under juli manad. Maskinen kan da dven hjilpa till med klippning av storre
bruksgriasmattor inne i centrala Jonkoping sasom Knektaparken, Liljeholmsparken,
Stadsparken m.m.

Augusti: 2 ggr

September: 2 ggr

Oktober: 1 ggr, under denna manad kan maskinen dven anvindas for 16vmalning pa
storre griasytor i centrala Jonkoping.

Klipprutin

Mandag: Bankeryd, Sveahill, Skinkeberg
Tisdag: Vitterslund, Bymarken

Onsdag: Hisingstorp, Dalvik

Torsdag: Dalvik, Mariebo, Gristorp
Fredag: Gristorp, Tokarp, Ljungarum

Mandag: Ekhagen

Tisdag: Ekhagen

Onsdag: Ekhagen, Oxnehaga
Torsdag: Vittersnis, Joransberg
Fredag: ”Buffertdag



Bilaga 5. Forslag 3, maskinkalkyl och klipprutiner

Ingangsdata Forslag 3 Bruksgrismatta

Skotseluppdrag Maskinuppgifter
Antal Klipptillféllen / ar: 20 gng Effektiv klipptid / ar: 236 h
Totalyta: 165 000 m2 Total maskintid / &r: 318 h
Produktivitet: 70,00 %
Effektiv Kapacitet: 14000 m2/h
Tidsatgang / klipptillfalle: 2,10 dagar
Maskintyp: Valtra N121 Jag kor 1450 h/ér (750h grisklippn. + 700h $vrigt)
Kapitalkostnader Virde Arskostnad (kr)
Investering kr 565000
Avskrivningstid ar 8 51875
Rinta % 6,5 23238
Restvirde kr 150000
Totalt kapitalkostnader 75113 kr/ar
Rorliga kostnader
Brinslepris kr/liter 15
Brinsleforbrukning liter/h 10 217500
Service kr/ar 20000 20000
Reparation kr/ér 20000 20000
Totalt rorliga kostnader 257500 kr/ar
Fasta kostnader
Forare kr/h 140 383670
Maskinskadeforsékring kr/ér 1300 1300
Maskinforsikring kr/ér 6000 6000
Fordonsskatter kr/ar 35 35
Besiktningar kr/ar 1000 1000
Administration och arvoden % 10 72462
Totalt fasta kostnader 463167 kr/ar

Maskintyp: Spearhead Trident 5000 Jag kor 750 h/ar (318h + 432h hogv. Gris)
Kapitalkostnader Virde Arskostnad (kr)

Investering kr 338000

Avskrivningstid ar 8 37875

Rinta % 6,5 12123

Restvirde kr 35000

Totalt kapitalkostnader 49998 kr/ar

Rorliga kostnader

Brinslepris kr/liter 0

Brinsleforbrukning liter/h 0 0

Service kr/ar 5000 5000

Reparation kr/ér 2000 2000

Totalt rorliga kostnader 7000 kr/ar
Fasta kostnader

Forare 16n/timme kr/h 0 0

Maskinforsikring kr/ar 6000 6000

Fordonsskatter kr/ar 1000 1000

Besiktningar kr/ar 1000 1000

Administration och arvoden % 10 6500

Totalt fast kostnader 14500 kr/ar

Kostnad tillning for hela maskinen

Arskostnad for hela maskinen 867277 kr/ar
Timkostnad traktor (exkl. maskinforare) 284,21 kr/h
Timkostnad klippare 95,33 kr/h

Timkostnad enbart maskinforare 264,6 kr/h



Ingangsdata Forslag 3 Hogvuxet gris

Skotseluppdrag Maskinuppgifter
Antal klipptillféllen / ar: 5 gng Effektiv klipptid / ar: 320 h
Totalyta: 640 494 m2 Total maskintid / ar: 432 h
Produktivitet: 70,00 %
Effektiv Kapacitet: 10000 m2/h
Tidsatgang / klipptillfille: 11,44 dagar
Maskintyp: Valtra N121 Jag kor 1450 h/ar (750h grisklippn. + 700h dvrigt)
Kapitalkostnader Virde Arskostnad (kr)
Investering kr 565000
Avskrivningstid ar 8 51875
Rinta % 6,5 23238
Restvirde kr 150000
Totalt kapitalkostnader 75113 kr/ar
Rorliga kostnader
Brinslepris kr/liter 15
Brinsleforbrukning liter/h 10 217500
Service kr/ar 20000 20000
Reparation kr/ar 20000 20000
Totalt rorliga kostnader 257500 kr/ar
Fasta kostnader
Forare kr/h 140 383670
Maskinskadeforsiakring kr/ar 1300 1300
Maskinforsikring kr/ar 6000 6000
Fordonsskatter kr/ar 35 35
Besiktningar kr/ar 1000 1000
Administration och arvoden % 10 72462

Totalt fasta kostnader

463167 kr/ar

Maskintyp:  Spearhead Trident 5000 Jag kor 750 h/ar (432h + 318h bruksgris.)
Kapitalkostnader Virde Arskostnad (kr)

Investering kr 338000

Avskrivningstid ar 8 37875

Rinta % 6,5 12123

Restvirde kr 35000

Totalt kapitalkostnader 49998 kr/ar
Rorliga kostnader

Brinslepris kr/liter 0

Brinsleforbrukning liter/h 0 0

Service kr/ar 5000 5000

Reparation kr/ar 2000 2000

Totalt rorliga kostnader 7000 kr/ar
Fasta kostnader

Forare 16n/timme kr/h 0 0

Maskinforsikring kr/ar 6000 6000

Fordonsskatter kr/ar 1000 1000

Besiktningar kr/ar 1000 1000

Administration och arvoden % 10 6500

Totalt fast kostnader 14500 kr/ar

Kostnadssammanstéllning for hela maskinen

Arskostnad for hela maskinen

Timkostnad traktor (exkl. maskinforare)

TimKkostnad Kklippare

Timkostnad enbart maskinforare

867277 kr/ar

284,21 kr/h
95,33 kr/h
264,6 kr/h



Klippintervall
Maj: Bruksgriasmatta 4 klippn.
Hogvuxet gris 1 klippn.
Juni: Bruksgrdasmatta 4 klippn.
Hogvuxet gris 1 klippn.
Juli: Bruksgrismatta 2 klippn.
Augusti: Bruksrdsmatta 4 klippn.
Hogvuxet gris 1 klippn.
September: Bruksgrasmatta 4 klippn.
Hogvuxet gris 1 klippn.
Oktober: Bruksgriasmatta 4 klippn.
Hogvuxet gris 1 klippn.

Klipprutin

v.l

Mandag: Klippning bruksgrasmatta
Tisdag: Bruksgrasmatta

Onsdag: Hogvuxet gris

Torsdag: Hogvuxet gris

Fredag: Hogvuxet gris

v.3

Mandag: Klippning bruksgrasmatta
Tisdag: Bruksgrismatta

Onsdag: Hogvuxet gris

Torsdag: Hogvuxet gris

Fredag: Hogvuxet gris

v.2

Mandag: Klippning bruksgrasmatta
Tisdag: Bruksgrasmatta

Onsdag: Hogvuxet gris

Torsdag: Hogvuxet gris

Fredag: Hogvuxet gris

v.4

Mandag: Klippning bruksgrasmatta
Tisdag: Bruksgrismatta

Onsdag: Hogvuxet gris

Torsdag: Hogvuxet gris

Fredag: Hogvuxet gris, service maskin



Bilaga 6. Maskinkalkyl, putsmaskin

Maskintyp: Husqvarna PT26D Jag kor 500 h/ér (784h grisklippn. + 700h 6vrigt)
Kapitalkostnader Virde skostnad (kr)

Investering kr 205000

Avskrivningstid ar 5 37000

Rinta % 6,5 7313

Restvirde kr 20000

Totalt kapitalkostnader 44313 kr/ar

Rorliga kostnader

Brénslepris kr/liter 15

Brinsleforbrukning liter/h 4 30000

Service kr/ar 15000 15000

Reparation kr/ar 15000 15000

Totalt rorliga kostnader 60000 kr/ar
Fasta kostnader

Forare ki/h 140 132300

Maskinforsakring kr/ar 6000 6000

Fordonsskatter kr/ar 35 35

Besiktningar kr/ar 1000 1000

Administration och arvoden % 10 24365

Totalt fasta kostnader 163700 kr/ar

Kostnadssammanstillning for hela maskinen

Arskostnad for hela maskinen 268012 kr/ar
Timkostnad maskin (exkl. maskinforare) 271,42 kr/h
Timkostnad enbart maskinforare 264,6 kr/h



Bilaga 7. Specifikation Spearhead Trident 5000

Arbetsbredd: 5,00 meter

Totalbredd: 5,60 meter

Transportbredd: 2,40 meter

Vinddiameter: 4,50 meter

Klipphdjd: 0-100mm, mekanisk instéllning, hydrauliskt (tillbehor)
Arbetsomrade: +90/-15 grader

Effektbehov: 60-140 HP

PTO: 540 rpm

Kapacitet: 1-5 ha/h

Rotortyp: Dubbel specialrotor med multiklippslagor
Rotorhastighet: 2200 varv/min.

Dicktyp: 310 x 650mm/ 40 km/h

Egenvikt: 1975 kg

Nodviandiga tillbehor
Automatisk till- och frankoppling av sidoklipparna: Nir en sidosektion hojs mer
an 30 cm fran marken, slas aggregatet ifran automatiskt. Viktig sikerhetsfunktion!

Hydraulisk héjdinstillning: H6jdinstillning kan ske hydrauliskt och regleras fran
forarhytten.



Bilaga 8. Specifikation Husqvarna PT26D

Motor

Motor: Perkins 403C-11 diesel, 3-cylinder

Effekt: 26hk (19,7kW) vid 3000rpm (ISO/TR 14396), uppfyller EG Steg2 och EPA
Tier2 miljokrav.

Kylsystem: Vitskekyld

Briansle
Brinsle: Diesel
Volym: 37,5 liter

Transmission

Typ: Hydrostatisk 4WD

Drivning: 4 WD

Hastighet: Hog: 0-18 km/h, Lag: 0-13 km/h, Bakat: 0-13 km/h
Differential: Ja, Hydrauliskt el-mandvrerad

Styrning
Typ: Midjestyrning pa bakvagn, hydraulisk styrservo.

Klippaggregat

Typ: Frontmonterat combi med 3 knivar. Mulching eller med borttagen combi-plug,
bakutkas, fullt flytande

Klipphdjder: 24,5mm — 127mm

Klippbredd: 1320mm — 1550mm (52” — 61”)

Hojdinstillning: 7 stegs intervall, 3-punkts klipphdjdsinstéllning

Reglage

Aggregatslyft: Ja, joystick for hydraulisk lyft/sdnkning av redskap
El-start: Ja

Belysning: Ja, hel/halv-ljus

Blinkers: Ja (tillbehor)

Roterande varningsljus: Ja (tillbehor)

Timriknare: Ja

Oljetryck: Ja

Dimensioner

Vikt (inkl. aggregat): 730kg (med 61”) och 610kg (med 527)

Max bredd maskin: 1150mm

Lingd (inkl. aggregat): 2900mm (med 61”°) och 2070mm (med 52”)
Markfrigang: 175mm

OKklippt vindcirkel: 400mm (vindcirkel vénster)

Nodviandiga tillbehor
ROPS: Vikbar skyddsbage, med sikerhetsbilte
Trafiksats: Positionsljus, blinkers, roterande varningslampa, tuta, LGF-skylt



Bilaga 9. Frageformulir till intervjustudie
Bakgrund

Namn:

Befattning:
Utbildning:

Huvudfragor
Hur gor man?
Varfor gor man som man gor?

Intervjufragor

Skotselteknik

Vilka skotselklasser anvinder sig kommunen av for grasytor?

Vad definierar man som langgrasytor/extensivt?

Hur stora ytor har kommunen som man skéter extensivt?

Vilken typ av ytor viljer man att skota extensivt?

Ar ytorna projekterade for att vara just extensivt skotta frin borja eller har de
“bara blivit det”? T.ex. val av grédsarter o.s.v.

Har dessa ytor okat eller minskat under de senaste aren och hur ser framtiden
ut?

Varfor har kommunen valt att skota dessa ytor extensivt?

Hur gar skotseln till rent praktiskt?

Hur manga ganger per ar slar man griset?

Vilken klipphojd anvéinds?

Samlar man upp klippet eller ligger det kvar?

Har vidret nagon paverkan vid val av klippningstillfille eller klipper man helt
“kompromisslost”?

Uppnas de tinkta malen med skotseln?

Vad idr allmédnhetens uppfattning av ytorna, positiv/negativ?

Skotselekonomi

Finns uppgifter om kapaciteten vid klippning av dessa ytor?

Har kommunen gjort nagra besparingar pa att skota ytorna extensivt eller har
skotselkostnader okat?

Finns nagon ekonomisk uppfoljning av skotseln?

Har nagon uppf6ljning gjorts pa dndringar i skotselplanen, néar man valt att
Overga till extensiv skotsel av griasytan?

Vilka dr de storsta kostnaderna for den extensivaskotseln?

Maskinteknik

Vilka maskiner anvinds?

Har man speciella maskiner anpassade for skotseln av dessa ytor?
Motivering av maskinval?

Vilka krav har kommunen pa de maskiner som kops in?

Uppfyller de maskiner som finns for skotseln den funktion kommunen
efterfragar, vad dr bra och vad kan bli bittre?

Uppfyller maskinerna kommunens miljokrav?



