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FORORD

Detta ir ett examensarbete inom Landskapsingenjorsprogrammet, vid SLU Alnarp.
Arbetet ar skrivet pa grundniva niva C férdjupning inom dmnet teknologi, vid LTJ-
fakulteten, omrade Landskapsutveckling. Examensarbetet omfattar 15
hogskolepoing.

En stor lardom jag fatt av detta arbete ar problematiken att kombinera teori och
praktik. Det har varit mycket intressant att fa sitta in de teoretiska kunskaperna i ett
praktiskt fall.

Jag vill tacka Ramboll som gav mig mojligheten att sdtta mig in 1 deras projekt och
framforallt Karin Qwarnstrom for handledning. Jag vill 4ven tacka Rune Bengtsson
och Mark Huisman pa SLU for handledningen.

Till sist vill jag 4ven tacka alla andra som tagit sig tid att hjdlpa mig pa olika sétt att
genomfora detta examensarbete.

Den Oversta bilden pa framsidan ar tagen av Camilla Wenke, med tillstand fran
Rambdll Sverige AB. Den undre bilden ar publicerad med tillstand fran Fredrik
Bjornerud, HSB. Bilaga 1 ar publicerad med tillstand av Henrik Thorsson PEAB.
Ovriga bilder i arbetet 4r tagna av forfattarinnan om inget annat anges.

Josephine Halldén



SAMMANFATTNING

Detta dr en studie i vilka tekniker som finns for att dterskapa naturlig vegetation och
problematiken kring detta, med fokus pa tillvaratagandet av avbaningsmassor. For
att kunna aterskapa natur maste man ha forstaelse for hur den fungerar. Det dr ett
ekosystem dar véxter och jord samspelar med varandra. Jorden i marken ar ett
samhille med manga olika organismer som verkar tillsammans i ett kretslopp. Nar
jorden laggs pa upplag paverkas den, da detta inte ar ett naturligt sétt att vara. Exakt
hur den paverkas finns det flera olika teorier om, men inte manga vetenskapliga
studier om. Hur jorden péverkas ar beroende pa av vilka maskiner som anvénds,
arstid och vilken typ av jord det &r.

I arbetet studeras ett pagaende projekt dar det byggs 50 smahus vid Goteborgs
hamninlopp. Studien 4r gjord genom intervjuer med de inblandade i projektet och
inldsning av forfragningsunderlag och ritningar. I detta projekt vill de ateretablera
den befintliga vegetationen. For att se hur jorden pa denna plats paverkas av att
ligga pa upplag gors en mindre studie i tva delar. Jord fran tre olika nivaer i upplaget
analyseras. I det fOrsta testet odlas de tre olika lagren jord. I det andra testet tas jord
fran samma tre lager och skickas pa analys enligt AL-metoden, for att se om de ar
nagon skillnad i de olika skikten. Resultatet av odlingen blev att ingen vaxtlighet
etablerades i nagot lager. Den kemiska analysen visar viss skillnad, men jorden har
inte paverkats i storre grad av att ligga pa upplag under vinterhalvaret. I arbetet
studeras ett viagprojekt ifran Norge, dar de studerat olika tekniker for ateretablering
av naturlig vegetation. Det finns flera paralleller som kan dras till projektet i
Goteborg.

Vixter ar ndgot som vixer och fordndras, sa dven naturen. Det ér inte ndgot statiskt
utan fordndras dver tid. Detta 4r nagot som man maste vara medveten om vid
anldggning. De metoder som finns for ateretablering av naturlig vegetation ar fyra
stycken; flyttning av sjok, frosadd, plantering av inhemska plantor, och
tillvaratagande av befintliga avbaningsmassor. Ofta ndr man planerar ett projekt
tanker man pa ett vixtsamhalle som ar ganska sent i successionen. Detta skapar
problem da vixterna och jorden inte ar synkroniserade. Vill man ha naturlig
vegetation maste man vara beredd pa att det tar tid. Det gar att skynda pa lite, men
kostar pengar i form av skotsel. Teknikerna i sig dr inte svéra, eller speciellt dyra,
det ar bara ett satt som inte ar det vanligt forekommande, vilket gor att man maste
tanka pa ett annat sitt. Om man vill ateretablera naturlig vegetation maste detta
bestammas i borjan av ett projekt. En utemiljo ar inte fardigbyggd pa samma satt
som ett hus ir, utan utvecklas och forandras utefter den skotsel som finns.
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INLEDNING

Bakgrund

Att skriva ett examensarbete ir ndgot som tar tid och energi. Aven nir man inte
sitter ner och skriver eller laser, snurrar funderingar runt i huvudet. For att jag
skulle kunna halla gloden uppe i tio veckor ville jag darfor skriva ett arbete dar det
ar fler 4n jag som har nytta av arbetet, dir det finns en anknytning till nagot projekt
som ar pagaende eller som skall startas upp, och girna i min hemstad Goteborg.

Jag fick kontakt med Ramboll i Goteborg som ar konsulter vid en nybyggnation av
ett smahusomrade for 50 hus dér byggherren ar HSB. Markentreprenaden som ar
en totalentreprenad utfors av PEAB. Det i sig later kanske inte sd spinnande, men
omradet ligger pa en plats 150 meter fran havet i Goteborgs hamninlopp, se figur 1.
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Figur 1, Karta 6ver Goteborgs hamninlopp. Omradet som ir inringat med rott ar Stora
Billingen. Med tillstand av © Lantmiteriet Gévle 2008. Medgivande I 2008/1127

Att bygga pa denna plats har varit mycket kontroversiellt, da det &r ett av fa
naturomraden i hamninloppet. Hér befinner sig inte bara folk som bor i omradet,
utan dven manniskor som promenerar langs med dlven. I omradet hdckar dven
manga faglar. Mojligheten att fritt kunna rora oss i naturen ar djupt rotad i Sverige i
och med allemansritten, att da bygga i ett naturomrade véacker kanslor. Nar
kommunen gjort detaljplanen har de tagit hansyn till omradets natur- och
rekreations intressen.



Enligt detaljplanen far inte omradet avgransas med staket eller hick, ej heller
mellan husen. Marken mellan husen skall behallas som naturmark. Man skall
undvika att spranga i mojligaste méan och husen skall ligga pa socklar som foljer
terrangen. Husen skall upplevas som att de ar forsiktigt utplacerade i naturen. I
detta projekt har de varit mycket noga med att bevara sa mycket natur in pa
husknutarna som mdjligt, men allt gér inte att skydda under byggtiden utan skall
aterstillas nar denna ar 6ver. Mitt examensarbete gar ut pa att se vilka tekniker det
finns for att aterskapa natur.

Syfte

Ta reda pa hur man praktiskt gar tillviga for att teretablera naturlig vegetation,
och vilken problematik som finns kring det. Arbetet har fokus pa hantering av
befintliga jordmassor.

Avgriansning

Arbetet tar ej upp olika skotselmetoder for naturlig vegetation utan endast sjilva
anldggningen. Jag kommer att nimna att skotsel behovs, men inte ga in pa hur den
skall utforas.

Metod

Arbetet bestar av tre delar. Den forsta ar en litteraturstudie om naturlig vegetation
och vilka forutsiattningar som krévs, och dven vilka tekniker som finns for att
etablera naturlig vegetation. Dessa bocker lanades pa biblioteket vid SLU Alnarp.
Den andra delen bestar dels av en studie av ett projekt frin Norge dar man anlagt
naturlig vegetation med olika metoder. Dels en beskrivning av projektet Stora
Billingen 1 Goteborg idag. I Norge dr det ganska vanligt forekommande att
ateretablera naturlig vegetation, det ar darfor sjilvklart att se hur de gor for att
kunna ta lardom. Den skrift jag anvinde ér baserad pa en doktorsavhandling.

Beskrivningen av projektet i Goteborg baserar sig pa intervjuer via telefon, e-post
och diskussioner pa plats, med inblandade. Jag har dven studerat
forfragningsunderlag, ritningar och andra dokument som beror projektet. Den
tredje delen bestar av en undersokning av den jord som ligger pa upplag vid Stora
Billingen, for att ta reda pa om jorden paverkats negativt av att ligga pa upplag.
Tillvagagangssattet for jordanalysen beskrivs mer ingdende pa sidan 20. Proverna
inhdmtades av mig sjélv, med hjélp av en gravmaskinist. Den kemiska analysen som
gjordes enligt AL metoden, skickades in till laboratorium, medan provodlingen
skedde i en villatradgard 2.5 mil soder om Goteborg.



I slutet finns en sammanstallning av och diskussion kring tillvigagangssattet for
etablering av naturlig vegetation och hur detta skulle kunna implementeras i
projektet Stora Billingen.



LITTERATURSTUDIE

For att kunna aterskapa naturlig vegetation maste vi veta hur den ar uppbyggd och
vilka faktorer som paverkar den. Naturen &r ett mycket komplext ekosystem dar
manga olika faktorer spelar in. Denna text tar upp de faktorer som behovs for att
forsta de tekniker som kan anviandas for aterbyggnad.

Jorden

Jord bestar av fyra viktiga bestandsdelar; organiskt material, oorganiskt material,
vatten och luft. Beroende pa vilka egenskaper dessa bestandsdelar har paverkar det
jordens beskaffenhet. (Wiklander sid 8, 1976)

Oorganiskt material

Det oorganiska materialet bestar av olika mineralsammansattningar. Det &r inte
bara innehéllet pd mineralen som paverkar jorden, kornstorleken pa mineralen har
en mycket betydande roll for jordens egenskaper. Vilken textur en jord har avgors
av kornstorleksfordelningen (Wiklander sid 8, 1976). Storlekarna 4r indelade i
fallande skala block, sten, grus, sand, mo, mjéla och ler. Vanligtvis har en jord en
blandning av tva till tre kornstorlekar. Ler, mjila, mo och sand ar de vanligaste
kornstorlekarna i en jord. Klassificeringen pa en jord utgar fran den mangd det finns
mest av. Till exempel en moig sand, eller lerig mjédla (Wiklander sid 20, 1976).
Strukturen &r forhdllandet mellan textur, mineralsamansattning, humusmangd
(organiskt material), méngd vatten och andra fria mineraler i tillexempel kalk, salt,
jarn. Dessa sammanfogningar kallas for aggregat. Mingden vatten varierar under
aret och detta gor att dven strukturen dndras med arstiden (Wiklander sid 33, 1976).

Organiskt material

Det organiska materialet i jorden bestar av rester av vixter och djur i olika stadier av
nedbrytning. En del dr forna och ar det oversta lagret i jorden. Det utgors av dott
véaxtmaterial som inte dr nedbrutet (Wiklander sid 47, 1976). I det hér skiktet finns
det ett mikroliv som bestar av alger, bakterier, svampar, insekter och maskar. Alla
dessa hjalper till att bryta ner det organiska materialet. Daggmaskarna ater
vixtresterna. Det sker da en mekanisk och kemisk nedbrytning nér det passerar
genom maskens tarmkanaler. Bakterierna bryter sedan ner maskexkrementerna sa
att det blir till naringsimnen som vixterna kan ta upp. Aven nir bakterierna dor
bryts de ner till &mnen som véxterna kan ta upp (Wiklander sid 50-51, 1976). Detta
kallas for biologisk fixering och ar ett mycket vikigt kretslopp. Vid sjélva
nedbrytningen sker en oxidations process. Métningar som ar gjorda visar 1
kvadratmeter jord konsumerar 3-15g syre per dygn och producerar 4-20g CO* per
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dygn. Detta kallas markandning. Pa vintern da det &r kallt ute och den biologiska
aktiviteten ar 1ag upphor markandningen. Det finns ett stadium i
nedbrytningsprocessen av det organiska materialet som kallas humusstadiet. Om det
ar mycket biologisk aktivitet ar det lite humus, da den bryts ner fortare (Wiklander
sid 51-52, 1976).

Struktur

Strukturens uppbyggnad paverkas som tidigare nimnts av texturen, mineral
sammansattning, humusméngden och halten fria mineraler i jorden. Strukturen
bestar av mikroporer som haller vatten och makroporer som héller luft. En hog
mullhalt frimjar strukturbildning. Strukturen i marken varierar i de olika
horisonterna. I en naturlig jord bestar det dversta lagret av organiskt material i olika
nedbrytningsfaser. Detta lager ar ca 20 till 30 cm. Det andra lagret 4r en blandning
av organiskt material och mineral. Det tredje lagret dr ursprungsmaterialet alltsa
rent mineral. Den mesta biologiska aktiviteten finns hogst upp i avbaningsmassorna
och avtar liangre ner i jorden, for att helt upphora i ursprungsmaterialet(Wiklander
sid 6-8, 1976). Med avbaningsmassor menas de massor som uppstar nar man fore
schaktning tar av den marktickande vixtligheten inklusive det dversta markskiktet,
ca 10-15 cm (Florgard & Schibbye, sid 56, 1984). Den biologiska aktiviteten luckrar
upp marken genom sina rorelser. Detta bidrar till att porer bildas. (Wiklander sid 6-
8, 1976)

Vatten och luft

For att en jord skall vara fysiskt bra for vixter bor forhallandet mellan vatten och
luft vara rétt. I en akermark med en porvolym pa 50 procent ar det optimala
forhallandet 10-20 procent luft och 30-40 procent vatten (Wiklander sid 77, 1976).
Vattnet finns i makroporerna och luften i mikroporerna (Wiklander sid 72, 1976).
Det ar inte bara vattnet i sig som ar viktigt det innehdller dven salter, syror, gaser
och nédringsimnen for vixterna. Vattnet transporterar dessa &mnen i jorden
(Wiklander sid 81, 1976). Vattnet finns bundet pa olika sitt i jorden. Det som ar
viktigt 4r mingden tillgidngligt vatten for vixterna. Mest vatten finns tillgdngligt i en
jord bestaende av mjila till mellanlera (Wiklander sid 79-80, 1976). Enligt Ohlsson
& Sarap-Quist (sid 9, 1985) ar det framforallt syret i luften som ér viktigt, (14s ovan
om markandning). Jorden kan bli vattenméittad och fylla alla porer, mikro som
makro, det blir da brist pa syre. Da sker markandningen anaerobt, vilket medfor att
dmnen som dr giftiga fOr véxterna bildas.



Succession

Forr fanns det en tro pa att succession var nagot som skedde enligt ett ordnat
monster, forst kom de ettariga grisen, sedan flerariga orter, sedan buskar darefter
pionjértrad och sist sekundartrad och da har samhillet natt ett klimax. Mackenzie
mfl (sid 207, 1998) anser att detta inte staimmer, ett vixtsamhaille kan na flera
klimax. Allting sker inte samtidigt utan i fluktuationer, vissa delar av ett
vaxtsamhille kan vara i klimax och en annan del langt ifran. Om exempelvis ett trad
faller, utvecklas pionjararterna i den lucka som uppstar, medan traden runtomkring
befinner sig i klimax. De olika successionsstadierna kan vara alltifran nagot ar till 10-
tals ar. Succession ar hur ett vixtsamhélle utvecklas och forandras over tid. Det finns
olika teorier om hur succession fungerar. Enligt Mackenzie mfl (sid 204-205, 1998)
ar det framforallt tre faktorer som paverkar successionen. Det forsta dr en
fordndring av till exempel klimatet eller landhojningen. En fordndring gor att vissa
pionjararter kan etablera sig trots svara forhallanden, de forbereder marken for
sekundérarterna. Den andra faktorn 4r om det sker en stagnation i vixtsamhillet
paverkad av en stark pionjarart. Enda sittet for denna att forsvinna ar att det sker
en storning, till exempel en brand eller en 6versvimning. Den sista faktorn ar
sekundérarternas konkurrenskraft, att de kan klara sig pa mindre néring och mindre
sol, varfor de konkurrerar ut pionjirarterna.

Hur fungerar en ny jord?

Enligt Florgard (sid 19, 1984) ar ofta tanken nir en vegetationsyta planeras ett
moget stadium, och da ofta sent i successionen. Detta kan skapa problem da
organismsambhéllet i jorden &r i ett tidigt successionsstadium. Forhéallandet mellan
véaxten och jorden ér ett ekosystem. For att detta skall kunna fungera krévs:
(Florgard, sid 19-20, 1984)

e Energiiform av fotosyntes fran vixterna

e Energi och biomasseforrad som omsitts langsamt ex jord, humus
eller trad

e Kretslopp som for energin runt

e Nivakontroll som reglerar mineralisering och igdngsattande av
biomasseforradet.

I en ny jord med nyplanterade vixter finns endast det tva Oversta faktorerna. For att
de tva senare faktorerna skall komma igang tar det nagra manader, det vill sdga om
forhallandena ar fordelaktiga med humus, anpassade mikroorganismer, ratt
temperatur och fuktighet. Jorden byggs sedan upp med en véxelverkan mellan
vaxterna och jorden. Om véxter for en senare succession planteras pa en ny jord blir
det asynkroni i kretsloppet. Ett exempel dr en svamp som behovs for att bryta ned



rotnematoder. Denna svamp bildas i grés, alltsa inget grés ingen svamp. (Florgard,
sid 20, 1984)

Vissa vaxter ar utpraglade primérvéxter, medan andra fungerar som bade primér
och sekundarvéxt. Enligt Florgard (sid 20, 1984) vet man inte riktigt varfor. Ibland
kan det ha med konkurrens fran andra véxter att gora, ibland att markkemin éndrats
eller bero pa markstrukturen. Pa en 6ppen mark kommer forst ettariga vaxter, kort
dérefter kommer sma djur i form av skinnbaggar, tusenfotingar och grasuggor. De
tva senare kommer ganska langsamt. Mikrofaunan i form av protozoer, nematoder
och hjuldjur sprids med vinden. Detta gor att det gar att ha en ganska isolerad
vegetation som dndé nas av djur. Efterhand som fornan dndras kommer andra
organismer dit.

Florgard (sid 21, 1984) skriver att ett sétt att hjdlpa jorden pa traven ar att tillsatta
jord som ar biologiskt utvecklad. Ett annat sitt ar att lata marken och vixterna skota
sig sjalva under tva ar, 1at ”ogréset” sprida sig fritt for att ge marken en battre
markstruktur. Under denna tid hinner marken komma i balans med véxterna ocksa.
Nir dessa tva ar gatt rensas ograset bort och de primarvaxter som Onskas planteras
in.

Tekniker

Nair naturlig vegetation skall aterskapas finns det fyra olika tillvigagangssétt
(Florgard & Schibbye, sid 55,1984). Det forsta ar att ta stora sjok av vegetation och
flytta detta till den nya platsen. Det andra ar att odla upp inhemska plantor som
sedan sitts ut. Det tredje ar att samla in fron fran omgivningarna, eller anvinda
kopta fron. Den fjarde och sista metoden ar att ta tillvara pa avbaningsmassorna
som ofta innehaller en rik frobank. Gemensamt for dessa fyra metoder ar att de
forandras over tid, vilket méste vara malet eftersom de skall efterlikna naturen som
ar dynamisk.

Flyttning av sjok

Att flytta ett sjok gors med hjilp av en gravskopa som tar ett storre parti jord med
vaxtlighet fran en plats i narheten och flyttar till den nya platsen. Jordmassan under
bor vara 3-6 m*och 15-30 cm tjocka. Om trid skall tas med, bor de vara max 2-3 m
hoga. Sjoken bor flyttas mellan platserna ganska omgaende, da de ar kédnsliga och
latt torkar ut. Tidpunkten nér det ar bast att flytta torv skiljer sig mellan niringsrika
jordar och naringsfattiga jordar. Néringsfattiga bor flyttas fran september till



oktober och néringsrika pa varen i maj eller sensommaren augusti-september. Detta
ar ett bra satt for att fa snabb atervixt. (Florgard & Schibbye, sid 58-59, 1984)

Plantera inhemska plantor

Det ar viktigt vid nyplantering att anvinda samma arter som véxte dar innan. Enligt
Florgard & Schibbye (1984) ar det vikigt att sitta plantorna tatt. Satts de glesare
kommer ogrisen in, och skotsel pa detta maste sittas in, vilket 4r en onddig kostnad.
Pa en naringsfattig jord trivs inte ogriasen och ar darfor ett mindre problem.

Frosadd

Att sa ar en bra metod for etablering av gris och 6rter men minde bra for trad och
buskar skriver Florgard & Schibbye (sid 60, 1984) da de har svart att konkurrera
med froplantor av gris och drter. Aven hiir bor det vara arter som 4r anpassade till
platsen. Det finns tre metoder att sa. En ar sprutsadd vilket ar bast lampad for storre
arecaler. En annan r radsadd med maskin och det tredje ar for hand. Nar frona sas
ar de beroende av fukt. De bor da alltsa inte sas pd sommaren eller tidig host, da
risken for langre torkperioder ar som storst. Florgard (sid 53, 1981) skriver att det
finns stora tva fordelar med sadd. Det ena 4r om man vill binda jorden for att
forhindra erosion, och det andra &r att det snabbt blir ett enhetligt uttryck.

Tillvaratagande av avbaningsmassor

Tillvaratagande av avbaningsmassor kriaver planering. Att ta bort lagret ar inte det
svara utan hur man tar tillvara pa jorden under byggskedet. Mer ingdende om hur
jorden skall 14ggas pa upplag beskrivs i avsnittet "Jordhantering” sid 9. Varfor det
kravs planering ar for att bestimma var jordupplaget skall ligga. Det krévs relativt
stora ytor for jordupplag. Anledningen till att ta tillvara pa avbningsmassorna ar att
det innehaller froer, humus, plantor och rotmaterial som ar fordelaktigt vid
etableringen av vixter. Det dversta lagret, ca 10-20 cm, schaktas av och laggs pa
upplag. Nir byggskedet ar over och viaxtbaddarna skall anldggas 14ggs materialet
tillbaka. (Florgard & Schibbye, sid 56-57, 1984) Denna metod ser stokigare ut 4n
vad gemene man &r van vid. Det kan ta 5-10 ar innan den ser skaplig ut. Skall den
anvéndas i bostadsniara omraden bor de boende vara insatta i hur den kommer
utvecklas menar Florgard (sid 5, 1981)

Florgard (sid. 5-6, 1986) har gjort observationer vid olika forsok med
avbaningsmassor. Om man vill anldgga en niringsfattig vegetation som efter 10-15
ar har en halvoppen karaktar bor vixtjorden vara néringsfattig och laggas ut i ett
tunt lager, cal0-20 cm. Laggs ett tjockare lager 50 cm eller mer, spelar inte
underlaget nagon roll, det blir anda en naringsrik jord. Efter 15 ar utvecklas dir en



ung skog. For att halla undan ogris, hjalper det inte att sa in mycket gras. Det ar
battre att sd in en mindre méngd grés, da har trad och buskar léttare att etablera sig.
Vid utlaggning av ett tunt lager naringsfattig jord, fast pa ett fuktigt underlag blir det
en snabb tillvaxt av trdd och buskar, dd miangden néring 6kar i och med fukten. Om
ett tunt lager med néaringsrik jord 1aggs ut pa en niringsrik jord kommer det att vara
ogras i 10-15 ar innan de forsta buskarna tar sig.

Jordhantering
Om samma vaxtjord som legat pa platsen innan skall anvindas ingar foljande
moment enligt Schroeder och Rolf (sid 14, 1990)

e avtagning

e transport

e uppliggning i jordupplag

e lagringijordupplag

e utldggning

e restaurering
Vid hanteringen av jord anvinds ofta maskiner som inte &r anpassade till att jorden
skall anvdndas senare. Detta medfor att jorden far simre egenskaper i form av
dndrad struktur, 0kad skrymdensitet, och minskad porositet.(Schroeder och Rolf,
sid 18, 1990)

Vid avtagningen dr problematiken att inte blanda olika jordlager. Vid blandning
minskar det organiska materialet och den kemiska sammansattningen. Strukturen
paverkas av vattenhalten. Ar vattenhalten for hog ar det ej limpligt att ta av jorden,
da risken for anaeroba forhallanden 6kar (Schroeder och Rolf, sid 31, 1990). De
maskiner som ar bist [impade for upptagning av jord dr en kombination av
gravmaskin och dumper. Gravmaskinen har en stor rickvidd vilket medfor en
minimering av korning pa jorden. Skulle marken vara kinslig kan marktrycket
minskas fran gravskopan genom att lagga ut speciella mattor. Skopan graver varsamt
upp jorden sa att strukturen i jorden kan behallas i mojligaste man. Behover sedan
jorden transporteras bort gors det bast med en dumper (Schroeder och Rolf sid 21-
22,1990). En maskin som bor undvikas vid upptagning ar schaktvagn. Jorden under
schaktvagnen packas och hjulen slirar. Framforallt &r detta aktuellt vid utliggning av
jorden da maskinen kor pa det som ar utlagt (Schroeder och Rolf, sid 26, 1990).

Att transportera jorden i skopa ger inga direkta skador pa jorden, ddremot kan det
ge packningsskador pa den yta som maskinen kor pa. Enligt Schroeder och Rolf (sid
31, 1990) ar det inte sjdlva lagringen som paverkar utan hur man lagger upp jorden
pa upplag. Det ar framforallt packning av jorden som &r negativt. Packning leder till



anaeroba forhallanden som ger storre aggregat som leder till simre héllbarhet for
aggregaten (Schroeder och Rolf, sid 31, 1990).

Det rader delade meningar om jorden i upplag paverkas negativt eller ej. Schroeder
och Rolf (sid 32, 1990) har tittat pa undersokningar som ar gjorda pa jordupplag och
kommit fram till f6ljande.

e Biologiska egenskaper: Halten av CO? 6kar, samt metan, etylen, och etan
bildas. Antalet maskar minskades med 90-96 procent.

o Kemiska egenskaper: Miangden kvive Okar, dven médngden tillgingliga
metaller sd som jarn och magnesium. Det organiska materialet minskade
med mellan 32-85 procent.

o Fysikaliska egenskaper: Aggregatstabiliteten blir simre,
packningskénsligheten blir hogre och skrymdensiteten 6kar. Nar jorden laggs
ut igen minskar skrymdensiteten.

I en sandjord kan det uppsta anaeroba forhallanden pa 2 meters djup och i en
lerjord redan pa 0,3 meters djup. Makroporerna blir fiarre och da dven den
vattenhallande formégan .

Upplaget bor ha sluttande kanter for att vattnet skall kunna rinna av. De
rekommendationer som finns for storleken pa upplaget varierar enligt Schroeder
och Rolf (sid 33, 1990) mellan 0,6 meter och uppat. Pa detta finns det inga
vetenskapliga undersokningar gjorda. I Anldggnings AMA9S (Svensk byggtjéanst,
1999) ar rekommendationen for jord pa upplag som skall anvinds till vaxtbaddar
max 2,5 meter hog och 6 meter bred. Schroeder och Rolf (sid 39, 1990) anser att
storleken pa upplaget skall bestimmas av vilken jordart den har,
upplaggningsmetod, planerad skotsel av upplaget, vattenhalten och till sist hur lang
tid jorden skall ligga. Schroeder och Rolf (sid 39, 1990) skriver att det viktiga &r att
hanteringen anpassas efter varje byggprojekt. Man bor dven ta hinsyn till tidpunkt
pa aret, vilken metod, och vilken utrustning som skall anviandas.

Jordforbdttring

Att forbéttra en jord kan goras pa flera olika sitt beroende pa vad det ar i jorden
som behovs forbattras eller forandras, for att passa den vaxtlighet som 6nskas pa
platsen enligt Eskilsson, (1974). Oka den biologiska aktiviteten, hoja eller séinka pH,
ta bort skadliga organismer, dndra de kemiska forhallandena (=gddsling) eller
luckra upp marken vid packning ar de atgiarder som forbéttrar jorden.
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Florgard & Schibbye (sid 62, 1984) skriver att jordforbéttra en jord gynnar all typ av
vixtlighet, dven ogris. Onskas en extensivt skott naturlik plantering bér den inte
godslas. Ej heller om planteringen skall ha vegetation av naringsfattig karaktir. Om
forbattring skall goras pa naturmark bor det endast ske genom tillforsel av
humusdamnen. Detta kan ske pa fyra sétt enligt Florgard & Schibbye (sid 62, 1984)
Metoderna ar pa forande av avbaningsmassor, av komposterad marktorv eller av
sopkompost. Det gar dven att med hjilp av véixterna sjilva jordforbattra, da med
véxter som sjélva ar kvivefixerande, till exempel havtorn, al och drtvixter.

Vid anviandandet av sopkompost maste man vara forsiktig da det ar mycket starkt,
vilket kan fa motsatt effekt for vixterna. Den bor blandas upp med annan jord for
att drygas ut (Nilsson, sid 4, 1997).
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REFERENSOBJEKT- NATURLIG REVEGETERING,
VEGETATIONSETABLERING LANGS RV 23, STATENS VEG
VESEN

I ett projekt som Statens vegvesen i Norge genomfort, beskrivs ateretablering av
naturlig vegetation i vigmiljo (Skrindo, A & Pedersen, P-A, 2003).
Projektet omfattar en striacka pa 27 km som gar fran Mittbygda till Vassum. Vigen
gar genom flera olika naturtyper bland annat barr-, bland- och 16vskog.
Byggnationen startade hosten 1997 och hela projektet avslutades i juli 2000. Vissa
delar var klara tidigare da arbetet skedde etappvis. Uppfdljningarna &r gjorda
sommararen 2000, 2001 och 2002. Planeringen ar gjord utefter en forstudie som tog
upp foljande:

e vegetationssammansittning

e fuktighet och néringsforhallanden

e forviantade ljusforhédllanden efter bygget

e grad av kulturpaverkan

e potential for snabb naturlig ateretablering.
Med detta som bakgrund delades strackan in i olika forsoksomréaden. I dem

tillimpades olika etableringsmetoder, véxtval och froblandningar.

Man tog bort buskar, sly och trad. Efter detta schaktades de dversta 30 cm bort och
lades pa ett separat upplag, skilt fran de undre massorna. Nar detta sedan lades
tillbaka lades de ut med en tjocklek pa 10 cm. Avbaningsmassorna lagrades i hogar
pa 2 m under som langst 18 manader.

Olika ateretableringsmetoder

Naturlig dteretablering

Hir tillsattes inget nytt material. Man tog avbaningsmassorna och lade dem tillbaka
senare. Vixtetableringen kom fran froer i jorden och av invandring fran narliggande
vaxtbestand. Denna metod gav storst variation i bade spridning och artrikedom. Alla
ytor hade en tillfredstdllande spridning dven om det inte téckte till 100 procent, for
att omgivningen hade ganska gles uppbyggnad. Om det blev bittre etablering nér
endast avbaningsmassorna anvants istallet for grassadd, ar svart att siga, da flera
faktorer spelar in som klimat, jordkvalité och frobank. Etableringsperioden med
endast avbaningsmassor varierade fran ndgra manader upp till ndstan tva ar. De
viktigaste faktorerna for en snabb etablering ér att det finns tillrdckligt med fron, att
det ar fuktigt och att avbaningsmassorna lades i tillriackligt tjocka lager. De platser
dér etableringen gick fortast var dir det var en hog humushalt, och fuktig
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skogsmark. Dir denna fuktiga skogsmarksjord 1ag var det en 100 procentig
etablering efter 3 ar.

Sadd av grds och ortblandningar

De utgick ifran forstudien och det togs fram froblandningar som passade pa
forsoksytan. Det anvdandes 50 % mindre fron dn normalt fOr att de fron som finns
naturligt i marken inte skulle bli utkonkurrerade. Det anvindes tre grisblandningar
och en ortblandning. Gréaset tog sig mycket bra, medan orterna behdvde langre tid

pa sig.

Utifran projektets erfarenheter rekommenderas att vinta med frosddden till dess att
avbaningsmassorna dr utlagda. Detta for att se var de olika jordkvalitéerna ligger,
och utga fran detta nar froerna sas.

Plantering

P kansliga platser planterades 2-ariga froforokade buskar. Etableringen var bra,
men det hade varit béttre att vénta tills den naturliga floran grott, for att sedan
komplettera dar det var glest. Da hade det visat sig tydligt och stodplanteringen varit
mer effektiv. Detta hade sparat plantor och gett en mindre omfattning av
planteringen.

Sadd av lignoser

Man valde ut ett antal trad och buskar som fanns pa platsen. Sedan blandades dessa
i sand och torv. Detta gav ett daligt resultat. En orsak kan vara att det kom en
torkperiod pa tva veckor efter sidden. En annan kan vara att moss at upp frona. En
del av frona grodde, men plantorna blev utkonkurrerade aret darpa.

Jordhantering

Malet var att hantera jorden pa ett sd varsamt satt som mojligt. Jordarten varierade
pa striickan fran sand till ler jordar. Aven mullhalten var varierande (Skrindo, sid 30,
2005). Planen var att jordupplagen inte skulle vara hogre én 2 m. Sa blev det inte i
de flesta fall. Men detta tycks inte ha paverkat frobanken. Det som paverkades var
rotter och jordstammar. Dessa véxtdelar far ej ligga for djupt, de dér inom 2-3
manader under vegeteringsperioden om de inte kommer upp till ytan. For att dessa
plantor skall Gverleva maste lagringen ske mycket skonsamt, men det skall stéllas
mot den storre arealen som jorden tar i ansprak nar jordupplagen blir lagre. Det ar
svart att hitta en universallosning. Det som paverkade om det blev en god tillvéxt var
kvalitén pa jorden. Hogre humushalt gav battre etablering. Enligt matningar gjorda
pa platsen fanns den Overviagande delen av froerna i de 6versta 10 cm pa jordlagret.
Dock finns det en stor osdkerhet kring detta da det inte ar en sa stor mangd som &r
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miitt. I stéllet for att chansa pa hur mycket jord som skall tas bort ar det bista att
gora mitningar innan for att se exakt hur mycket jord som skall schaktas av.

Succession

Till en borjan var artrikedomen mycket stor pa alla omraden. Efter ett ar avtog den
och nagra arter tog 6verhanden. Artrikedomen var dessutom stor med vaxter som
blommade vid olika tidpunkter pa aret, detta gav en uppskattad variation i
vagkanten. Detta hade inte skett om man satt gras. Visa arter som ej funnits fore
forsoket hade etablerat sig. Detta for att jorden rorts runt och det kan ha legat fron 1
jorden som fétt ny energi i och med omblandningen.

Godning

Efter tva ar kunde det inte observeras nagon skillnad mellan omraden som inte varit
godslade och de som varit det. Enda skillnaden var filten som hade hog humusgrad,
dir okade vixtligheten med 30 procent. En oonskad effekt var att antalet
brannasslor och brunrot 6kade markant. Att det var naringsbrist pa vissa platser var
inget problem, det gav istéllet en storre variation pa vaxter.

Summering

Overlag var det en bra etablering pa de olika provstrickorna. Skillnader i
jordkvalitet och tidpunkt for utlaggning har paverkat vegetationens utveckling och
artsammansattning. Grassadd var onddigt om det inte var en dalig avbaningsmassa
eller om det var en jord som hade hog erosionsrisk. Den naturliga frobanken var
tillracklig. Det blev en dominans av vissa arter som ej dominerat innan, men detta
anses inte som ett problem, utan som en del av den naturliga successionen.
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BESKRIVNING AV PROJEKTET STORA BILLINGEN

Bakgrund

Stora Billingen &r ett omrade som ligger i Goteborgs hamninlopp pa den sodra
alvstranden. 1995 kopte HSB en del av detta omrade for exploatering och dopte
projektet till "Bostadsrattsforeningen Valo Fyr”. Omradet hade ingen detaljplan
utan denna arbetades fram i samarbete med kommunen. Att bebygga denna plats ar
kontroversiellt da det ligger nédra havet och ar ett naturomrade som manga
anvander. Flera overklaganden av detaljplanen har gjorts, men 2006 fastslogs den i
regeringsritten.' Detaljplanen (Goteborgs stad, Stadsbyggnadskontoret, 2006) sidger
foljande gallande utemiljon som berOr vegetationen: omradet far inte avgriansas med
staket eller hick, ej heller mellan husen. Marken mellan husen skall behallas som
naturmark. Man skall undvika att sprianga i mojligaste man och husen skall ligga pa
socklar som foljer terrdngen.

Pa varen 2006 bjod HSB in tre arkitekter att rita forslag pa husen. Senare pa varen
tog HSB kontakt med Ramboll for att gora landskapsanalys. Tillsammans med
Arkitektkontoret Landstrom Arkitekter AB som fick uppdraget, har Ramboll
arbetat fram handlingar som uppfyller detaljplanens krav. For markprojekteringen
tog Ramboll fram ett forfragningsunderlag for en totalentreprenad. Efter
upphandlingstiden gick entreprenaden till PEAB som framforallt hade lagst pris.
Markentreprenaden startade i oktober 2007. Husbyggnationen skots av en annan
entreprendr.” Markarbeterna beridknas vara klara i varen 2009’

Beskrivning av omradet

Bostadsomradet Valo Fyr ligger pa en del av stora Billingen pa en bergssluttning at
vaster ca 150 meter fran havet, se figur 2. Omradet ”Valo Fyr” har en storlek pa 5
hektar.

! Helge Kristensson, Projektledare HSB. Telefon intervju, 2008-05-12
% Helge Kristensson, Projektledare HSB. Telefon intervju, 2008-05-12
* Henrik Thorsson, Platschef PEAB, Svar via e-post, 2008-05-19
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Figur 2, Flygfoto 6ver Stora Billingen, omradet som bebyggs
ar inom det vitmarkerade.
Foto: Per Pixel.se, med tillstdnd av Ramboll Sverige AB.

Naturtypen i omradet dr 6ppen héallmark med smé dalgangar, se figurer 3 & 4. 1
vissa dalgdngar dr marken nagot sank. Marken ar relativt kuperad och har en
hojdskillnad pé ca 10 meter. Ortskiktsvegetationen bestér av ljung och gris.
Buskskiktet bestar av silg, ronn, asp, ek. Det finns dven enebuskar med tre olika
vaxtformer, smalt upprattviaxande, brett uppréttvixande och krypande. Tradskiktet
utgors av bjork, ek, asp och oxel. Det finns dven ndgra mindre dungar med tall, och
enstaka granar.

%

vy T x

4 &

Figur 3 Bild av naturtypen i)ﬁ Stora B‘illingen_.‘ ) Figur 4 Bild naturtypen éi Stora Billingen
Foto: Camilla Wenke, Med tillstind av Foto: Camilla Wenke, Med tillstind av
Rambdll Sverige AB. Rambdll Sverige AB.

Forfragningsunderlag

I detta avsnitt aterges utdrag fran forfragningsunderlaget som ar relevanta for
metoder for ateretableringen av den naturliga vegetationen. Tanken ar att detta
skall utgora ett stod for att se hur man kan formulera sig for att beskriva etablering
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av naturlig vegetation, och fOr att senare kunna diskutera vilka mojligheter det finns
att paverka utvecklingen av etableringen.

I forfragningsunderlaget star det att ”Vegetationsytor runt husen och
komplementbyggnaderna skall anpassas mot befintlig terrdng samt utféras med
befintlig vegetationsjord som tillvaratagits inom projektet. I vissa lagen skall
befintlig vegetation kompletteras med stodplantering av véaxter som direkt anknyter
till naturlig flora” ( Rambdll, 2007)

Om den befintliga vegetationen star det foljande i forfragningsunderlaget ”Pa
ritning redovisad sarskilt vardefull vegetation skall bevaras, det géller dven det lagre
vegetationsskiktet som ljung och annan risvegetation. Om avsteg fran detta maste
goras skall det alltid ske i samrad med bestéllaren....”, ( Ramboll, 2007)

Under schakt och fyllnad star det om jordupplaget ” Vegetationsjordsavtagning skall
utforas pa all vegetationsjordskladd mark som berors av schakt och/eller fyllning,
undantaget vatmarker. Avtagningsdjup skall vara lika med vegetationsjordsskiktet,
vilket kan variera 6ver omradet. Under lagringstiden skall vegetationsjorden laggas i
upplag med hogsta hojd av 1.5 m och upplagen skall forses med avrinning.
Vegetationsjorden skall hallas fri fran ogris, endast mekanisk rensning ar tillaten.
Upplagen far ej tickas med tit duk, gasutbyte och fuktvandring skall kunna ske i
tillracklig omfattning for att vegetationsjordens naturliga fro- och sporinnehall skall
héllas sund. Vegetationsjorden skall hallas vil separerad fran andra schaktmassor.” (
Rambodll, 2007)

Om plantering star. ”Stodplantering. Plantering enligt vaxtforteckning skall utforas.
Placering och slutligt antal vixter utfors och bestams i etapp 2 samt i samrad med
bestillaren.

Entreprendren skall utfora skotsel och underhall av planteringsytor under
garantitiden.” ( Ramboll, 2007)

Garantitiden for omradet ar 5 ar. Exakt hur skotseln skall ga tillvdga finns det ingen
plan for i nuldget. Den skall arbetas fram i samrad under projektets gang. Det finns
en sirskild summa pengar avsatt for skotsel som ligger separat i anbudet.*

# Karin Qwarnstrom, Landskapsingenjor, Ramboll, intervju 2008-05-20
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Projektering
PEAB har valt att 16sa ovanstaende direktiv R
pa foljande satt. Enligt ritning

M18:01:31(bilaga 1) star det under punkten

HUS MAKADAM INTILL SOCKELN
Uppfylld mark: Uppfyl}naden utgors av i} YA
massor fran omradet. Oversta 10-30 cm skall p—— 6 VixT oen
. . o o . s
vara vaxtjord fran omradet, se figur 5. N N \sen

DRANERINGSGRUS

Enligt ritning M16:01:11, M16:01:12, _ .

Figur 5. Detaljritning M18:01:3. Med
M16:01:13, M16:01:14 finns det tva typer av tillstand av Henrik Thorsson, PEAB.
paford jord. Den forsta typen ar lage for
uppfylld mark (fukthéllande) med paford vegetationsjord. Detta ar det omrade dar
marken blivit forstord under byggprocessen pa grund av att man behover anvinda
maskiner och byggstéllningar for att kunna bygga hus och vdgar. Denna mark skall
nu aterstallas och bli naturmark, dar trad och buskar och andra vixter skall kunna
vixa. Den andra typen ar lage for grusoverbyggnad med péaford vegetationsjord.
Denna yta ligger langs med den smala asfalts vig som finns inne i omradet mellan
husen. Man vill halla asfaltsvigen sa smal som mojligt for att halla nere hastigheten,
samtidigt skall det ga att kora ut en bit ifran vigbanan ut i naturmarken vid en
nddsituation. Man har da valt att gora en 6verbyggnad som haller for en bil, detta
for att inte gora sa stor skada pa marken om en nodsituation skulle uppsta. (PEAB,
2008)

Projektets historia

Enligt Henrik Thorsson projektledare pa PEAB, borjade avtagningen av
avbaningsmassorna i oktober 2007. Detta gjordes med en bandgréavare. All
vegetation togs inte bort, utan endast det som var nodvandigt for att bygga hus och
vag. Den vegetation som finns kvar inom omradet &r tydligt avgransad med
avsparrningsband for att undvika att bli skadad. Upplaget ligger ca 500 meter fran
byggarbetsplatsen vilket medfor att massorna ej behdver transporteras en langre
stracka. Upplaget har en hojd pa ca 2 meter. Den forsta tiden lag
avbaningsmassorna atskild fran de andra schaktmassorna. Sedan januari ligger den
sida vid sida med andra massor som bestar av stubbar och grenar. Denna
vegetationsjord skall anvindas efter att de storre Amnena sorterats ut. Nagot senare
jamnades topparna ut pa upplaget, da en granne klagat dver att dennes utsikt over
alven forsvunnit. I mitten pa april gjordes upplaget ligre, dels for att jamna till

18



upplaget da det var andra grannar som ansag det sag stokigt ut, och dels for att se
exakt var avbaningsmassorna lag.’

Projektet i dagsliget, slutet pa maj 2008

Hela projektet ar uppdelat pa tva entreprenader, en for marken, som PEAB har och
en for husen som genomfors av Fristad bygg. Husen byggs fyra stycken at gangen,
och det tar cirka sju veckor att bygga varje hus. Innan varje hus byggs ar hela PEABs
markarbeten klara pa den platsen, utom plantering av vixter. Nar husen byggs sétts
byggstéllningar upp runt om, som i de flesta fall hamnar 1 avbaningsmassorna.
Konsulten pa Rambéll och Fristad Bygg har kommit fram till att ldgga ut plattor
under byggstillningsbenen for att minska trycket, och tackskivor 6ver de strackor
som ar nodvandiga for att kunna na fram till husen. I Fristad Byggs entreprenad
ingdr aterstéllning av avbaningsmassorna till det skick den var i nir PEAB ldmnade
over. Just nu haller de forsta fyra husen pa att byggas, nir de tva forsta ar klara skall
HSB gora en utviardering om denna metod 4r bra for att skydda avbaningsmassorna,
for att eventuellt kunna gora dndringar for de nastkommande husen.

PEABSs garantiansvar paverkas inte av Fristad Byggs arbeten.®

Sammanstillning Projektet

Att bygga ett nytt bostadsomrade ar ett komplicerat projekt med extremt manga
faktorer som spelar in. Det dr maskiner som skall samordnas, arstid och vider att ta
héansyn till, de som jobbar pa bygget, de som dr underentreprenorer, boende intill
omradet, de som kopt husen, manniskor som ror sig i nairomradet med flera. VA-
ledningar skall dras, dagvattenhantering, bergsspriangningar, husbyggnationer, listan
kan goras lang. Manga konstruktioner dr mycket viktiga att de blir rétt gjorda,
annars finns fara for livet. Att gora fel véaxtval har inte samma konsekvenser, vilket
tyvarr gor att det i manga fall ar lagprioriterat. Varfor byggprojektet har en viss
ordning beror i manga fall pa att man maste kunna utréna vem som har ansvaret for
ett visst moment. I fallet Stora Billingen kan det verka mer logiskt att vinta med
vegetationsytorna till dess att husen ar fardigbyggda, men husen ér klara ett och ett
halvt ar efter markarbeterna, detta skulle medfora en projekttid som &r ett och ett
halvt ar langre for PEAB, vilket kostar mer pengar for HSB.

I fallet Stora Billingen har vegetationen fatt betydligt mer utrymme &n i andra
projekt, da det varit ett kansligt omrade att bebygga och sjélva byggandet skall gora
sa lite averkan pa naturen som mojligt. Vid val av metod som skall anvandas, viger
de boendes forstaelse for successionen och upplevelsen av den in. Da det i princip &r

> Henrik Thorsson, Projektledare PEAB, Svar via e-post 2008-05-19
SKarin Qwarnstrom, Landskapsingenjor, Ramboll, intervju 2008-05-20
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helt omojligt att fa det att se ut exakt sa som det gjorde innan, maste de boende fa
en forstaelse for succession for att inte bli missndjda. Det andra som vager in ar
vilken budget som finns for skotsel. Det finns tva alternativ for att det skall bli bra.
Det forsta dr att HSB bestdmmer sig for vilket malet ar for hur vegetationen skall se
ut, och utifran det raknar ut vad skotseln kostar. Det andra ar att de ser vilken
budget de har, och utifrdn den skapar en miljo som &r bast utefter de
forutséttningarna.
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RESULTAT AV JORDANALYS OCH PROVODLING

Metod

Nar jorden skall laggas tillbaka pa sin plats i de nya planteringarna blandas de olika
lagren fran jordupplaget. Det blir darfor svart att gora en utvardering av jordens
tillstand i de olika lagren. Vad hiander med den biologiska aktiviteten och kemiska
sammansattningen som ligger dnnu djupare i ett upplag? Jorden testades pa tva sitt.
Dels provodlades den for att se om det fanns ndgon frobank, dels skickades den pa
analys enligt AL-metoden for att fa reda pa dess kemiska egenskaper och textur.
Detta for att utreda statusen pa de olika nivaerna, och om eventuella atgirder méaste
vidtas for att forbattra jorden. Framforallt att se vad som skiljer jord som ligger pa
olika nivaer i samma upplag. Jorden har legat pa upplag sedan i oktober 2007. Den
har flyttats en gdng under tiden vilket har gjort att den blandats runt. De har kort
ovanpa jorden med maskiner vilket medfor en risk att jorden kan vara packad.
Proverna dr tagna fran tre olika nivier med 5 hinkar 4 20 1 per niva, pa ett upplag
som ar tva meter hogt. Proverna ér tagna pa de 6versta 30 centimetrarna, pa 1 meter
och sist pa 2 meter. Det oversta provet gravdes med en spade. For att ta de tva
djupare proven gravde maskinisten ett hal som jag sedan steg ned i och griavde ut
prov med spade som sedan lades i hinkarna. For varje niva fyllde jag dven 3 separata
plastpasar med 1 liter jord som skickades pa analys.

De tre olika jordproverna lades ut pa en geotextilduk, utlagd pa en plan grasmatta,
se figur 6. Geotextilen anvindes for att inte graset under skulle véxa upp i
provjorden, och for att kunna slippa igenom vatten. Jordproverna lades i tre
separata biaddar den 23 april. Biddarna hade matten 7x50x100 cm. Jordarna har
sedan vattnats varannan dag, vid torrt vader varje dag, for att behalla fuktigheten.
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Figur 6, Jordproverna utlagda pa geotextiduk.
Resultat Provjord

Okuliir besiktning:
e Topplagret: Ganska fuktig, aggregat, nagra grenar. Morkbrun farg
e Mellanlagret: Torr, svag agregering, Nagot metallisk doft, ej doft av
svavelvite Ljusbrun firg
e Bottenlagret: Fuktigare d4n Oversta lagret, nagot farre aggregat d4n det Gversta
lagret, Ljusbrun féarg

Resultat provodling efter 4 veckor

Nagon vaxtlighet syns inte pa nagon av jordarna. Det som framforallt har hént ar att
jordarna har sjunkit ihop. Anledningarna till varfor det inte grott kan vara flera. Det
forsta kan vara att det inte finns ndgon frobank i ndgon av jordarna. Vid
provtagningen har det inte varit toppjordslagret som tagits, da jordarna inte varit
tillrackligt separerade. Den andra anledningen kan vara att mdngden jord har varit
for liten, men for att en primérart skall kunna ta sig behdvs inga stora méngder jord,
sa den teorin dr inte alltfor stark. Att méngden jord varit liten kan ha paverkat
fuktigheten. Da vattning skett varje till varannan dag och det har varit
hogsommarviarme kan den ha torkat upp emellan. Om provet skulle géras om, skulle
det behovas ta betydligt storre miangd jord och lata den ligga i vixthus, med
bevattning sa att jorden har en konstant fuktighet som gynnar fron att gro.
Provodlingen skulle ligga 6ver en ldngre tid, da det kan vara vissa fron som inte gror
forran i mitten pa sommaren. Att det inte primért ar frokéllorna i marken som ar
den storsta kéllan, utan spridning fran nérliggande vegetation kan ocksa vara en
forklaring till.
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Sammanstillning Jordanalys

For att lattare kunna gora en jamforelse mellan lagren, 4r nedan en
sammanstillning, se tabell 1. Pa nésta sida ar kornstorlekskurvor for de tre olika
lagren, se figur 7, 8 och 9.

Tabell 1. Sammanstdillning av jordanalyserna

Typ av prov Topp Mellan Botten
0.3 m djup 1m djup 2m djup

pH 5.0 59 59

Fosfor lattlosligt P-AL 3210 6.9 III 16 IV

Kalium Littlosligt K-AL 14 111 7.311 6.711

Magnesium Lattlosligt Mg- 10 4.7 5.9

AL

Kalcium Lattlosligt Ca-AL 25 60 64

Ledningstal 0.2 0.1 0.3

Katjonutbyteskapacitet CEC ~ 44.9 9.4 10.1

Ungefirlig basmattnadsgrad 6% 38% 38%

Jordart Sv IMo Mmbh sv1Sa Mr1Sa
(Svagt lerig mo) (Mattligt mullhaltig,  (Mullrik, lerig sand)

Svagt lerig sand)
Mullhalt 22.3% 3.9% 6.1%

Forklaring av de olika virdena

Nedan kommer en forklaring till virdena i tabell 1

pH

Naringsamnenas tillgidnglighet paverkas av pH. Generellt 4r ndringsdmnen mest
tillgéngliga for vixterna runt pH 6.5. (Wiklander, sid 201, 1979) Enligt Kirchmann
(1986) hojs pH vid komposteringsprocessen. Nir biologiskt material bryts ner frigors
joner. Organiskt material innehaller fler katjoner édn anjoner vilket gor att pH hojs.
Niringsimnen

For vedartade véxter och Ortartartade vaxter behover provresultatet ligga 1 klass 111,
se tabell 2. (Wikes;jo, sid 26, 1972) Kalium/Magnesium kvoten bor vara 1-2.(Svensk
byggtjinst, 1999)

Tabell 2. Halterna for kvive och fosfor (Wikesjo, sid 26, 1972)

Klass P-AL K-AL Kommentar

I Mindre 4n 2 Mindre én 4 Mycket lag. brist
II 2-4 4-8 Lag-otillracklig
111 4.1-8.0 8.1-16 Medelmattighalt
v 8.1-16.0 17-32 God halt

\ Mer én 16 Mer én 32 Mycket god halt

Ledningstal
Detta tal anger saltanrikningen i jorden. Nedanstaende tal 4r framtagna for

tradgardsvixter.
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0.1-1.5 Kan innebdra otillrickligt med néiring

1.5-4.0 Inom detta omrade trivs de flesta kulturvaxter

4.0-5.5 Ger forsvagad vixt hos kédnsliga kulturer samt alla nya plantor
5.5-9 Létta till svara problem

>8 Giftig saltmangd, svar missvaxt.(Wiklander, sid 204, 1976)

Katjonbyteskapacitet (CEC virde)
Avspeglar formagan att binda naringsdmnen. Fina partiklar i jorden sasom ler ger

ett hogre virde. Mullfattiga jordar kan ha ett varde under 5, medan mull och
lerjordar kan ha varde over 20 (Florgard mfl, sid 15, 1996).
Basmittnadsgraden

Denna siffra ar forhallandet mellan baskatjoner och sura H och Al joner.
Naringskravande vaxter vill ha ett viarde pa 70-80 procent, vaxter med normalkrav
runt 50 procent. Vid ldgre procent sjunker ocksa pH. Ett pH pa runt 6.5 ger en
basmattnadsgrad pa runt 70 procent vid normala férhallanden (Schmidtbauer sid 9,
1998).

Mullhalt

Hog mullhalt ér att foredra for en snabb etablering av vissa véixter, men om det 4r en
yta som slits mycket dr dock en lagre mullhalt att foredra, ej 6ver fyra procent i
sddana fall. (Florgard mfl, sid 14, 1996)

Kornstorleksfordelning

Vad giller kénslighet vid hantering av jordar ar ler den mest kénsliga kornstorleken,
sedan mo och mjila, medan en sandjord inte 4r speciellt kinslig. Men detta
paverkas dven av mangden organisktmaterial och vattenhalten. Ju mer organiskt
material, desto mindre paverkas strukturen. Med vattenhalten &r det tvart om, desto
mer vatten, desto mer paverkas strukturen. (Schroeder & Rolf, sid 4,1990).
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Korngrupper, % av mineralsubstans

: D;f" Ackumulerade miingder (kurvan). Férdelning mellan grupper (punkter).
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Figur 7. Topp prov, kornstorleksfordelning.

Korngrupper, % av mineralsubstans

i 03"“ Ackumulerade méingder (kurvan). Fordelning mellan grupper (punkter).
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Figur 8., Mellan prov, kornstorleksfordelning.

25



Korngrupper, % av mineralsubstans

%o Ackumulerade méngder (kurvan). Fordelning mellan grupper (punkter).
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Figur 9. Botten prov, kornstorleksfordelning.

Analys av jordanalysen

De kemiska egenskaperna har inte i ndgon niva paverkats namnvirt av att ligga pa
upplag, se tabell 2. Jordupplaget har legat i sex manader under vinterhalvaret,
eftersom markandningen dr mycket 1ag under denna tid kan detta vara en orsak till
att de kemiska egenskaperna inte dndrats. Om samma analys skulle géras om ett
halvar kan resultatet eventuellt bli annorlunda pa grund av markandningen. Den
organiska halten dr mycket hog, framforallt i topplagret. Den extrema mullhalten pa
22 procent kan bero pa slumpen att vid just denna provplats var det mycket mull.
Att mullhalten ar hog i bottenlagret kan vara av samma anledning som ovan. Hog
mullhalt 4r mycket bra, men det som formodligen hdnder vid utliggning ar att
jorden kommer att sjunka betydligt efter ett antal manader. Att mullhalten ar hog
kan eventuellt paverkat att de tva understa lagren har hogre pH. Det kan alltsa vara
sa att den hoga mullhalten har gjort att en komposteringsprocess har startat, vilket
medfor en hojning av pH. Hade mullhalten varit ldgre hade kanske inte pH
paverkats. En annan fordel med hog mullhalt ar att strukturen blir minde kénslig,
vilket ar positivt da jorden har och kommer flyttas. I topplagret ar
basmittnadsgraden endast 6 procent, vilket 4r mycket lagt, men det kan vara pa
grund av att pH ligger pa 5. A andra sidan ir CEC virdet extremt hogt vilket det
inte borde vara med tanke pa att pH ar 1agt, men det Gversta lagret har en extremt
hog mullhalt, vilket da formodligen paverkar CEC vardet mer dn pH.
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Den tabell som finns for ledningstalen ar framtagen for tradgardsvixter. De véxter
som finns i naturen har generellt lagre behov av néring 4n tradgardsvéxter, darfor ar
ledningstalen i denna jord helt acceptabla. Kornstorleksfordelningen pa jordarna ar
mo till sand men med inslag av ler. Dock ar halten av ler ganska lag, plus att
mullhalten ar ganska hog. Detta ar ju till fordel nér jorden flyttas, eftersom
strukturen tar mindre skada.

Slutsats jordanalys

For att ta reda pad om jorden paverkats av att ligga pa upplag skall denna
undersokning ses som en riktlinje. Utifran de viarden som finns dr denna jord helt
acceptabel fOr att anvdndas som véxtjord, vilket ar intressant att veta for projektet
pa Stora Billingen. Den héller sig inom normalvirden, med en lite hogre mullhalt &n
vanligt, men det kan inte ses som alltfor negativt. For att ta reda pa hur jord
paverkas, bor fler forsok goras och da med olika sorters jordar, under olika
tidsperioder.

Det finns flera mojliga felkillor. Det ar inte sidkert att det dr toppjordslagret som har
analyserats da jorden har flyttats ett flertal ganger. For att verkligen fa reda pa hur
jorden paverkas behovs en storre méangd jord att analysera som man vet ar tagen
fran samma plats och har liknande viarden innan det 14ggs pa upplag. Ett annat
alternativ for att minska felkdllorna ar att ta fler prov pa samma niva fast pa olika
platser i upplaget sa man kan gora en jamforelse. En annan felkalla ar att tiden som
jorden legat pa upplag ar mycket kort.
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DISKUSSION

Metoder for ateretablering

I stora drag finns det fyra metoder for ateretablering, flyttning av sjok, plantering,
frosadd, och att endast anvinda avbaningsmassor. Vid plantering och frosadd gar
det att kombinera med metoden att anvdnda avbaningsmassor. Denna kombination
kommer jag att diskutera senare. Att flytta sjok 4r den metod som fortast ger
intrycket av fardig natur. Att gora detta kréavs att man kan ta sjoken nagonstans
ifran, vilket kraver samarbete. Jag tror foljande; finns inte vetskapen att tva projekt
kommer att paga samtidigt, dar det ena projektet vill bli av med sjok, ar det svart att
genomfora. For att anvinda denna metod krivs det att man bestimmer sig tidigt i
processen.

Befintliga jordmassor

Man kan fraga sig varfor man skall dteranvianda jordmassorna som finns pa platsen.
Som jag ser det finns det endast tva anledningar till varfor man inte skall gora det.
Det ena dr om det inte finns plats i ndrheten att lagga ett jordupplag, det andra ar
om jorden ar fororenad. Nagra anledningar till varfor jorden skall ateranvandas ar
minskade transporter, en jord som redan dr anpassad till platsen och atervinning av
materialet. I projektet fran Norge (Skrindo, A & Pedersen, P-A, 2003), har inte
jorden paverkats av att ligga pa upplag, &ven om upplagen var hogre én tva meter.
Det samma géller jorden pa Stora Billingen, dock hade ju denna jord inte legat
nagon liangre tid. D4 ateranvindandet av befintliga jordmassor inte 4r en vanligt
forekommande metod, kriavs det mer kunskap, bland annat pa hur jord som ligger
pa upplag paverkas. I det Norska projektet var det olika jordar, alltifran ler- till
sandjordar, och pa Stora Billingen var det en sandjord. Att jorden inte tagit skada av
att ligga pa upplag i det norska projektet kan tyda pa en varsam hantering, da flera
av strackorna var lerjordar. Enligt Schroeder och Rolf, ( 1990) paverkas inte en
sandjord lika mycket vid hantering. Pa Stora Billingen var det relativ hog mullhalt i
avbaningsmassorna, vilket ar till &nnu mer fordel. Hér anser jag att det behovs
fortydligande vid projektering. Vid planering av projekt skall man ta reda pa vilken
jordart det &r, och sedan bestimma upplagets storlek. Enligt Schroeder och Rolf, (
1990) bor dven tidpunkten pa aret som projektet skall starta paverka storlek och
hantering av jordmassor. Hir skulle jag vilja se en utveckling av Anldggnings AMA,
dar AMA gor skillnad pa jordupplag beroende pa vilken jordart- och miangden mull
det ar.
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Enligt min undersokning, fanns det inte nagra froer i avbaningmassorna som
grodde. Men det kan bero pa att det inte var avbaningsmassorna som analyserades.
Dirfor tror jag foljande; vill man ta tillvara pa den naturliga frobanken och inte sa
eller plantera, maste man vara noggrann med att separera de oversta 10-15 cm fran
ovrig vegetationsjord och framforallt se till att det hamnar dverst vid
tillbakaldaggandet. Hamnar froerna langre ner har de svart att gro och kommer inte
till sin rétt. Till viss del ar det de froer som finns i jorden som gror, men den storsta
delen &r invandringen fran nérliggande véxtlighet. For en bra etablering giller det
att avbaningsmassorna ir av bra kvalité med hog humushalt. A andra sidan, har
platsen tidigare varit av naringsfattig karaktér, behover inte humushalten vara lika
hog. Skillnaden ar att den néaringsfattiga vegetationen vaxer langsammare, vilket
man maste vara medveten om, det gar inte att skynda pa. En fordel med
naringsfattig jord ar att den krdver mindre skotsel. De vixter som lyckas etablera sig
ar anpassade till standorten. Det som kan ses problematiskt med metoden att endast
anvianda avbaningsmassorna dr tidsperspektivet, men det dr en metod som ar hallbar
ur ett ldngre ekologiskt och ekonomiskt perspektiv.

Som skrivet under rubriken "Hur fungerar en ny jord?” bor jorden och véxterna
vara i samma successionsstadium for att fa basta mojliga utveckling. I fallet Stora
Billingen ligger vegetationsytorna diar manniskor gar sakta forbi dagligen, och en
snabb etablering dr darfor att foredra. Lings en bilvdg fardas ménniskor fort forbi,
att da vinta tre ar pa att vaxtligheten skall etableras ar inget storre problem. Den tid
man kan vénta tills etableringen ser bra ut anser jag ar den stora skillnaden mellan
projektet Stora Billingen och det norska vagprojektet. Den mest langsamma
metoden ar att endast anvinda avbaningsmassorna. Skall denna metod anvindas
héller jag med Florgard (1984) om att de boende maste vara mycket vl inforstadda i
hur vegetationen skall utvecklas for att inte bli besvikna. Vill man da skynda pa
successionen genom att sa eller plantera, maste man tanka pa vilket stadium jorden
och véxterna &r i. Hur vida tjockleken pa avbaningsmassorna paverkar vilken
karaktar det blir tror jag beror pa manga fler parametrar dn endast tjocklek. Andra
parametrar ar exempel vis vilken typ av vixtlighet finns runtom, tillgang till ljus,
vattenmingd, i vilken vixtzon platsen ligger.

Vid ateranvandning av jorden har den enligt Schroeder och Rolf, ( 1990) forlorat
mycket av sin struktur under tiden som den legat pa upplag. For att fa tillbaka denna
struktur anser jag att strukturbildande véxter ar att foredra, som enligt

Florgéard (1984) ar priméararter. Detta leder oss in pa metoderna sadd och
plantering. Anvénds en tillverkad jord, finns verken struktur eller biologiskt liv.
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Enligt Florgérd (1981) tar detta sin tid att &terbildas. Ateranvinds jorden finns det
biologiskt liv, och kanske lite struktur. Detta gor att flera steg av succession kan
hoppas Over. Detta bor tankas pa vid val av metod med viéxter eller sadd. Att sé in
lignoser pa oppen jord var inte att rekommendera enligt projektet frin Norge. Detta
stimmer bra Overrens med diskussionen kring succession. Jag tror att det sakert
skulle ga att sa in lignoser, men da maste man se till att de inte far konkurrens av
andra vixter, och det kraver skotselinsatser. Vid frosdidd rekommenderar projektet
fran Norge att anvianda halva mangden froer for att narliggande véxter lattare skall
kunna etablera sig. Detta aterkopplas till det Mackenzie mfl (1998) skriver om
stagnation i ett vaxtsamhille, for att en primérart dr for stark. Detta dr nadgot som
man vill undvika. FOr att kunna bryta denna stagnation far man sétta in skotsel. Ett
billigare alternativ ar da att anvanda mindre méngd froer sa att etableringen inte blir
aggressiv, vilket i sin tur medfér mindre skotsel. I det Norska projektet (Skrindo, A
& Pedersen, P-A, 2003) skriver de att det hade varit battre att vanta med sadden till
dess att man vet var de olika jordkvalitéerna ligger. Jag tror att vid langre projekt
som pagar i etapper, kan detta vara mgjligt, dd man under projekttiden hinner se var
det sjélvsar sig. Under ett kortare projekt som ar mindre an ett ar, 4r man inte kvar
pa platsen, och maste da atervinda efter ett ar for att se hur det utvecklats. Det ar
inte svart i teorin, men for att kunna gora det i praktiken handlar om att skaffa
andra rutiner.

Vid plantering av vixter borde det vara fordel att anvianda ateranvand jord.
Florgard (1984) skriver att jord och véxt bor vara i samma successionsstadium. Har
man en ateranvind jord kan man plantera in vixter for ett senare
successionsstadium eftersom jorden ar mer utvecklad. Detta beror dock pa hur
jorden paverkats av att ligga pa upplag. Som Schroeder och Rolf (1990) skriver
paverkas ju en sandjord mindre- och en lerjord mer av att ligga pa upplag.

Jordforbdttring

Att godsla en naturlig plantering ar onodigt, da det vid hantering frigor kvave. Enda
anledningen till att godsla &r att skynda pa successionen, men da maste man vara
beredd pa att sétta in skotsel for att inte ograset skall ta 6verhanden. Forsoken fran
Norge visade att variationen péa véxtligheten blev storre om man inte godslade, med
andra ord ar det dr bara en viss typ av vaxter som gynnas av godsling. Om jorden
legat lange pa upplag och struktur och annat liv i jorden har paverkats, skulle jag
rekommendera att antingen ldgga pa uppblandad kompost, eller annan valutvecklad
jord for att fa i gang det biologiska livet, for att skapa struktur.
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Reflektion

Hela idén med att plantera naturlig vegetation ér att efterlikna naturen. Eftersom
naturen forandras efter tid, maste dven den ateretablerade naturen gora det. Att
lata naturen ha sin gang tar tid, men det finns genvigar genom skotsel. Men skotsel
kostar pengar.

Alternativen for hur man kan ga tillviga for att ateretablera 4r ménga, men det finns
ett antal fragor som man kan stélla sig. Den forsta dr var befinner sig denna plats, ar
det i ett bostadsomrade eller ldngs en vag? Lings en viag gor det inget som det tar ett
tag innan det etablerar sig, dd man inte vistas dar dagligen och inte paverkas lika
mycket av utseendet. Den andra fragan ar vilken budget som finns avsatt for
skotsel? Finns det inga pengar, eller mycket lite, dr det béattre pa sikt att 1ata
successionen ha sin gang da vaxtsamhéllena blir stabilare med aren. Med en storre
budget kan man skynda pa successionen, vilket gor att vedartade véxter etablerar sig
fortare, och vaxtsamhéillet kommer fortare till ett mognare stadium.

Man maste viga ekonomi, tid och mal mot varandra. Vilket av dessa tre ar hogst
prioriterat? Ar ekonomi vad kostar det att bygga? Det kanske ér en dyr investering,
men pé sikt I6nar det sig for skotseln blir billigare. Ar det ekonomiskt forsvarbart att
dra ut pa projekttiden for att vianta pa att successionen skall gora sitt, eller kan man
hitta genvéagar? Ett sétt ar att viga ekonomi och tid mot varandra och hitta den
basta 16sningen utifran de ramar som finns, och dérefter sitta ett mal. Det finns
ingen standardldsning, alla projekt 4r unika.

I och med att detaljplanen styr hur vegetationen skall se ut, har detta tinkandet varit
med i hela processen i projektet pa Stora Billingen. Om det har fungerat ar svart att
sdga da projektet ar mitt i byggprocessen, dn sa lange ser det bra ut.

Det som inte finns med 4r en skotselbeskrivning pa omradet nér det ar klart. Det
maste beaktas nar man valjer metod. Dar ar det vikigt att HSB vet vilka mal de har
med planteringen, eftersom PEAB har garantiskotsel de fem forsta aren. Och det ar
under dessa fem ar som man maste bestimma vilket resultatet skall bli.

De tekniker som finns att aterstélla naturlig vegetation &r inte svara. Att vilja den
metod som passar bist enligt de forutsattningar som finns ar det svara, da
forutsittningarna fordndras, men det géller att gora en riskanalys for att minimera
overraskningar. Da vegetationen dr en liten del av den totala
markbyggnadskostnaden kommer den ofta langt ner pa agendan, men ju hogre upp
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de sitts pa agendan desto battre blir resultatet. Samtidigt 4r det manga faktorer som
kraver prioriteringar, och som alltid géller det att hitta den gyllene medelvdgen. Det
giller att ha ett mal klart fOr sig, i stora drag veta hur man skall ta sig dit, och vilka
medel som kravs, for att inte tappa bort sig pa vigen eller stota pa ovantade
Overraskningar.

Forslag Stora Billingen

I projektet pa Stora Billingen anvénds jord fran platsen, den dr da nagorlunda
anpassad, vilket ar en fordel for snabbare succession. Enligt analysen ér jorden en
“normal jord”, inte néaringsrik och inte néringsfattig. Jorden har flyttats fran olika
platser, detta gora att strukturen i jorden kan ha skadats. For att fa igang
strukturbildningen kan en mindre mingd kompost anvandas. For att inte fa alltfor
stor ograsinvasion foreslas ett tunnare vaxtjordlager. Pa de platser dar trad hade
passat kan tjockare lager ldggas, men da maste ogrisrensning sittas in. Det optimala
hade varit att flytta sjok fran narliggande omrade, det hade gett den snabbaste
etableringen. Dar ér dock ett logistikproblem. Finns ett sidant omrade i narheten?
Mitt andra forslag ér att plantera in en mindre méngd Orter pa de 6ppna jordarna.
Detta medfor att den nérliggande vegetationen har littare att sprida sig, dessutom
hjilper Orterna till att skapa en struktur i jorden. Innan man planterar in vedartat
material foreslds att man vantar en sdsong eller tva om mojligt. Genom att vanta
med den vedartade véxtligheten far man en battre dverblick 6ver var det ar mest
lampligt att plantera den. Detta 6kar chanserna till en sa bra etablering som mojligt,
vilket medfor mindre skotsel i langden.

Metodkritik

Om denna studie skall utvecklas dr det framforallt studien av jord pa upplag som
kan goras storre, da studien ar relativt liten och gjord med ganska enkla metoder.
Dessutom gora en jamforande studie av jorden med befintlig jord som inte ar rord i.
Forsoket gav riktlinjer for just detta projekt, men ar sa pass litet att det inte gar att
se nagra generella drag om hur jord paverkas av att ligga pa upplag.

Att besoka projektet i Norge hade varit en bra erfarenhet, da det projektet ér
valdokumenterat. Dokumentationen ar gjord tva ar efter att projektet avslutades,
det hade varit mycket vardefullt att aka dit nu atta ar efter och se hur omradet
utvecklats.

En byggprocess ar i manga fall en lang forhandling, mellan bestallare och
entreprendr. Det ar darfor svart att fa fram viss fakta for att gora en analys av
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projektet, da denna fakta eventuellt anvands vid forhandling mellan parterna. Detta
har paverkat min formaga att kunna gora korrekt analys av projektet.

Jag kom in mitt i projektet pa Stora Billingen, dd mycket redan var bestamt, vilket
medforde att mdjligheten att paverka var mindre. Samtidigt kan arbetet vara till
nytta till ndsta projekt.

Att folja ett helt projekt fran forsta programhandlingen till dess att garantiskotseln
ar fardig hade gett béttre insikt om den problematik som finns. Det 4r mycket som
diskuteras som inte finns pa papper.
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Do —

ANVISNINGAR _MARK

BERGSCHAKT

BERGSCHAKTEN RUNT HUS UTFURS SA ATT DRANERNG OCH PLATTA ENLIGT K-HANDLINGAR KAN UTFORAS
MED ETT FALL PA DRANERINGSLEONNGARNA PA 0,8% MOT DRANBRUNNEN VID ENTREN.

ALL BERGSCHAKT MED SYNLIG YTA UTFORS MEO TATSOM OCH MED LUTNNG PA 51

BERGKONSULT SKALL MEDDELAS INNAN SPRANGNING FOR SYNLIG YTA UTFORS, AVEN

NAR SPRANGNING SKALL SKE VID KANSLIGA OMRADEN TEX. VID DAMMEN,

BERGSCHAKTEN SKALL AVEN PROJEKTERAS AV BERGKONSULTEN.

DEN STRACKADE LINJE SOM SYNS RUNT VISSA HUS AVSER BERGSCHAKT FOR PLATTA OCH DRANERING

YTAN SOM BLR OVAN BERGSCHAKTEN RUNT HUSEN SKALL HA EN LUTNING PA 2% UT FRAN HUSET.
SOCKELTYPER REDOVISAS PR K-HANDLINGAR

STENKISTOR

STENKISTORNA UTFORS ENLIGT NOMALSEKTIONSRITNINGEN.

KISTANS SIDOR MASTE TATAS MED LERA PA DE SIDOR SOM SAKNAR BERGSCHAKT ELLER ANNAT TATT MATERIAL
LERA LAGGS AVEN DAR DRANERINGEN GAR UT LR KISTAN, FOR ATT TVINGA VATTNET IN | DRANERINGEN.
FIBERDUK PLACERAS MELLAN LERAN OCH DET DRANERANDE MATERIALET | STENKISTAN.

DRANERINGEN PLUGGAS MED LOCK 10 CM UNDER YTAN SA ATT INTE MAKADAMEN GAR IN | LEDNINGEN,
STENKISTORNA SKALL UNDERHALLAS OCH RENSAS FRAN LOV MM, FUR ATT UNDVIKA IGENSATTNING.

DRANERING / DAGVATTEN

ALL DRANERING RUNT HUS REDOVISAS PR K-HANDLINGARNA
DENNA DRANERNG SKALL VARA PERFORERAD FRAM TILL DRANBRUNNEN.
OVRIG DRANERING REDOVISAS PA LEDNINGSPLANERNA.

PR DE STALLEN SOM LEONNGAR SLAPP UT | NATURMARK SKALL EROSIONSSKYDD UTFURAS, DETTA SKER MED SPRANGSTEN

FRAN OMRADET.

LEDNINGEN AVSLUTAS 10-20 CM IN | SPRANGSTENEN FOR ATT DOLJA UTLOPPET.
SPRANGSTENEN ANSLUTS NER MOT BEF. MARK

SPRANGSTENEN LAGGS SA ATT EN SLAT OCH ORDNAD YTA UPPSTAR

BEF. YTVATTENANVISNINGAR
BEF. YTVATTENANVISNINGAR REDOVISAS PR LEDNINGS- OCH (VERBYGGNADSPLANERNA.

NYA YTVATTENANVISNNGAR

YTVATTENANVISNINGAR REDOVISAS PA VERBYGGNADSPLANERNA
DAR FYLLNING UTFORS SKALL LATT SKALNING (5-10CM) AV MARKEN UTFORAS SR ATT VATTNET KAN TA SIG FRAM TILL
NARMASTE STENKISTA ELLER ANNAN NATURLIG AVVATTNING.

UTFORS SOM ETT CA 50CM BRETT DIKE 5-10CM DJUPT.
VID BRANTA SLUTTNINGAT BEHOVS DET ETT EROSIONSSKYDD | DIKET, DETTA UTGORS AV MAKADAM 32-64.

VID HUS 1 OCH 2 MASTE BERG SCHAKTAS BORT FOR ATT FA UT VATTNET MOT STENKISTAN,

STABILISERAT GRUS

DETTA UTFORS ENLIGT NORMALSEKTION MED SK. ECO YTA SOM AR ETT BUNDET GRUS
UPPLYSNINGAR KAN LAMNAS AV JOHN FREORIKSEN, TFN 031-761 48 B0, 0706-31 61 21, ECO ENTREPRENADER AB

ORONAD SPRANGSTEN

DETTA UTFORS MED SPRANGSTEN 100-300mm, LAGGS SR ATT EN SLAT YTA UPPNAS,
FOGAS MED STENMJOL 0-8

EN GEOTEXTIL LAGGS MELLAN SPRANGSTENEN OCH DRANERINGEN.

UPPEYLLD MARK
UPPFYLLNADEN UTGHRS AV MASSOR FRAN OMRADET.

OVERSTA 10-30 CM SKALL VARA VAXTJORD FRAN OMRADET.

MURAR MOT HUS
MURAR UTFORS ENILGT K-HANDLINGAR

GJUTS MOT BERG.
MELLAN HUS 44-45 SLAPPER MAN UPP BERGET OVER MUREN PA ETT STALLE
DETTA FAR ANPASSAS PR PLATS AV ENTREPRENCREN.

STIG

STIGEN SKALL UTFORAS SA ATT DEN BLR SA LK EN NATURLIG STIG SOM MUJLIGT.
STIGARNA SKALL ENDAST BESTA AV PACKAD JORD UTAN VAXTLIGHET.

DAR SVACKOR MED VATTEN | KAN BLIDAS SKALL GRUS 0-18mm LAGGAS,

DAR DET FINNS STORRE HOJDSKILLNADER SKALL TRAPPOR AV BEF. STEN BYGGAS
TRAPPSTEGEN SATTS ENBART | GRUS, MEN FAR INTE LIGGA OSTABLT.

DAR HOJDSKILLNADEN BESTAR AV BERG GURS INGENTING.

PLACERINGEN AV STIGEN PA HANDLINGARNA AR UNGEFARLIG, UTSATTNING SKER PR PLATS
| SAMRAD MED BESTALLAREN.

STODREMSA

STUDREMSOR PA SIDORNA AV GATORNA UTFURS MED FURSTARKT MARK MED VAXTJORD ENLIGT NORMALSEKTION.
DAR BERG GAR UPP | DAGEN | STODREMSORNA KAN DETTA VARA KVAR OM DET INTE AR HOGRE AN 50cm OCH
INTE UTGOR NAGON FARA FOR TRAFIKEN

VATTNETS VAG MOT AVRINNING FAR INTE HINDRAS

ALLT DETTA FAR LOSAS PA PLATS AV ENTREPRENOR OCH BESTALLARE.

UTKASTARE VID HUS

PLACERNG AV UTKASTARE REDOVISAS PA K-HANDLINGARNA

NEDANFOR UTKASTAREN SKALL ETT EROSIONSSKYOD UTFORAS MED ORONAD SPRANGSTEN.

PA SAMMA SATT SOM YTAN ORONAD SPRANGSTEN,

STORLEK PA EROSIONSSKYDDET SKALL VARA CA 1XIm OCH UTFORAS MED FALL UT FRAN HUSET
UTFORS UTAN OVERBYGGNAD, ENDAST STENMJOL MELLAN STENEN.

OM EROSION UTANFOR SKYDDET UPPSTAR SKALL DET UTOKAS MED MER STEN MED MINDRE FALL FOR ATT STOPPA
FARTEN PR VATTNET,

UTKASTARE VID BOD
ETT EROSIONSSKYDD AV ORONAD SPRANGSTEN SKALL UTFORAS UNDER UTKASTAREN, LAGET FASTSLAS AV ENTREPRENOR OCH ARKITEKT

UTKASTARE VID BODAR

DESSA KASTAR UT VATTNET ENDA FRAN TAKET, NEDANFOR DESSA BEHOVS ETT EROSIONSSKYOD AV ORONAD SPRANGSTEN
SOM UTFORS PA SAMMA SATT SOM VID UTKASTARE VID HUS

TATNNG AV DAMM

TATNINGEN SKALL UTFORAS MED ETT TATMEMBRAN AV GUMMIMASSA SOM SKALL TATA MOT VAGKROPPEN
OCH BERGKANTER
SE DETALJRITNING M_18_01_32

TRAPPOR

ALLA TRAPPOR UTAN DEN UPP MOT HUS 07 UTFORS MED BETONGSTEG 15CM STEGHO.D

TYP ENLIGT ARKITEKT.

TRAPPOR OVER 3 STEG SKALL HA SIDOSTYCKEN AV BETIONG 10CM BREDA MED SAMMA STRUKTUR SOM SOCKLAR PA HUS
TRAPPSTEG MONTERAS ENLIGT LEVERANTORENS ANVISNINGAR

HUS 07, TRAPPAN UTFORS MED GRANITSTEG 15CM STEGHOJD.
KRYSSHAMRADE SATTSTEG OCH RAKILADE KANTER

MURAR
SAMTLIGA BETONGMURAR UTFORS ENLIGT K-HANDLINGAR

MUR VID HUS 07 AR EN PLATSGJUTEN MUR MED SAMMA KONSTRUKTION OCH UTSEENDE SOM
DE MURAR SDM ANSLUTER TILL SOCKLARNA PA TEX HUS 45

NATURSTENMUR UTFORS ENLIGT NORMALSEKTIONSRITNINGENS DETALJ

SAMTLIGA MURAR SOM ANSLUTS MOT NATURMARK SKALL ANSLUTAS UTAN SYNLIG BERGSCHAKT.
DETTA INNEBAR ATT MURARS L-STOD KAN KRAVA BERGSCHAKT MEN ENDAST UTAN SYNLIG SCHAKT.

MURAR SOM GAR HOP MED HUSEN SKALL HA SAMMA UTSEENDE SOM SOCKLAR PA HUSEN

GRANITBEKLADDA MURAR UTFURS MED SAGAD GRANIT ENLIGT NORMALSEKTIONSRITNING
GRANITEN KLAMRAS FAST PA BETONGMUREN MED MAX FOG PA 5CM

MARK OMKRING HUSEN

SOCKEL:

DAR BERGSFICKOR UPPSTAR INTILL SOCKELN MOT BERG MASTE ATGARDER UTFRAS SA ATT INGET

VATTEN BLR STAENDE MOT SOCKELN, GJUTNING OCH TACKNING MED VAXTJORD ELLER DRANERING/SCHAKT OM
DET BLIR NODVANDIGT.

VILKET ALT. SOM SKALL UTFURAS BESTAMS PA PLATS AV ENTREPRENUREN

PLATTA PR MARK.
m RUNT HUSEN SKALL UTGORAS AV EN YTA SOM LUTAR MNST 1% FRAN HUS SOCKELN
DET FINNS 3 OLIKA ALTERNATIV MED PLATTA PR MARK RUNT HUSEN

1. BERGSCHAKT

ORDNAD SPRANGSTEN

HUS
0,8m,
FG
SCHAKT FOR PLATTA
XX GEOTEXTIL

N Iy

DRANERNGSGRUS

2. BERGSCHAKT MED VAXTJORDSLAGER

HUS MAKADAM INTILL _SOCKELN.
0,8m

10CM BEF. VAXTJORD
FG

SCHAKT FOR PLATTA

Y A AN\ GEOTEXTIL
DRANERNGSGRUS

3. BERGSCHAKT UTAN VAXTJORDSLAGER

HUS

0,8m

10CM MAKADAM

FG
SCHAKT FOR PLATTA

Y )y AN\ \ GEOTEXTL
I DRANERINGSGRUS
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