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Inledning

Den Overvigande majoriteten galtgrisar som fods i Sverige och utomlands
kastreras utan bed6vning nér de dr mycket unga. I Sverige innebér detta att ca en
och en halv miljon galtar kastreras varje ar. Anledningen till att grisarna kastreras
ar den starka och obehagliga sk orne- eller galtlukt som kott frén vissa intakta
galtar avger, framfor allt nir det varms upp. Ornelukt orsakas huvudsakligen av de
tvd dmnena androstenon och skatol vilka produceras i storst mingd hos
konsmogna galtar och lagras i framforallt det subkutana fettet. Alla galtar har inte
ornelukt och alla ménniskor dr heller inte lika kédnsliga for lukten. Kott med
ornelukt anvinds idag med begrdnsad inblandning i produkter som konsumeras
kalla och inte virms upp hemma hos konsumenten, t ex salami.

Kastration utan beddvning &r smirtsamt for spiddgrisarna och borjar alltmer
uppmérksammas som ett stort djurskyddsproblem runt om i virlden. Ingreppet ar
dessutom ett arbetsmoment som de flesta smagrisproducenter girna skulle slippa
eftersom det dr tidskrdvande och kan upplevas som otrevligt. Jordbruksministrarna
i Sverige, Tyskland, Danmark, Belgien och Nederldnderna deklarerade 2001 att de
kommit dverens om att kastration av spéadgrisar i princip bor forbjudas (Mossberg,
2002). I Norge ar kastration av spadgrisar utan bedévning forbjudet sedan augusti
2002 och ett totalforbud mot kastration kommer att trdda i kraft ar 2009. Det &r
troligt att en liknande utveckling kommer att ske dven i Sverige och det &dr déarfor
mycket angeldget att utveckla alternativa metoder for att 16sa problemet med
ornelukt hos griskott. Forskning pagar idag rorande immunokastration av
slaktsvin, uppfédning av intakta galtar, kdnssortering av sperma, slakt vid en lagre
levande vikt, online-métning av skatol- och/eller androstenonhalterna i kottet pa
slakteriet m fl metoder. Dessa alternativ kriver ytterligare utredning och
anpassning om de ska kunna anvindas rutinméssigt i framtiden. Under en
overgangsperiod kan det dérfor bli aktuellt med lokal eller allmin anestesi vid
kastration.

Djurskyddslagstiftning

Sverige

Enligt den svenska djurskyddslagen (SFS nr 1988:534) ska djur behandlas vil och
skyddas mot onddigt lidande och sjukdom. Man far inte gora operativa ingrepp pa
eller ge injektioner till djur om det inte &r befogat av veterindrmedicinska skal. For
operativa ingrepp pa eller injektioner till djur ska en veterindr anlitas.
Djurskyddsforordningen (SFS nr 1988:539) sidger dock att det ar tillatet att kastrera
husdjur dven om det inte finns veterindrmedicinska skél och att handjur av svin fér
kastreras utan att veterindr anlitas under forutsittning att kastreringen sker innan
djuret uppnatt sju dagars alder. Vid kastrering av svin som uppnatt sju dagars alder
skall ingreppet goras under beddovning. Enligt Statens jordbruksverks foreskrifter
om operativa ingrepp pa djur (SJVFS nr 2002:80) ska kastrering av svin utforas pa
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s.k. blodig vdg. Endast skalpell av engéngstyp, vass och ldmpligt utformad tang
eller vasst rakblad fastsatt i en héllare far anvéndas vid kastreringen. Den som
utfor ingreppet “skall ha saddana kunskaper att ingreppet kan ske pa ett
djurskyddsmaéssigt godtagbart sétt”.

EU

Kommissionens direktiv. om faststillande av ldgsta djurskyddskrav vid
svinhallning (Kommissionens direktiv 2001/93/EG) sédger att "alla ingrepp som
sker i annat syfte dn att ge behandling eller stdlla diagnos, eller for att identifiera
svinen enligt géllande lagstiftning och som resulterar i skada i eller forlust av
kénslig kroppsdel eller fordndring av benstrukturen skall vara forbjudna.
Undantag gors for bl a kastrering av galtar som inte sker genom att det “slits i
vévnader". Ingreppet far endast utforas av veterindr eller en person som utbildats i
och som har erfarenhet av den teknik som anvinds med lampliga verktyg och
under hygieniska forhédllanden. Kastrering som gors efter den sjunde levnadsdagen
far endast goras under bedovning och med langtidsverkande smartlindring utford
av en veterindr.

Norge

Norge ar det land som idag har de stréngaste reglerna inom detta omrade. Fran och
med augusti 2002 fir rutinmdssig kastration av spéddgrisar endast utforas av
veterindr och under beddvning innan grisen har uppnatt fyra veckors élder (Lov
2002.04.19 nr 011). Denna &ldersgréns &r satt eftersom tidig kastration anses vara
battre for grisarna dn senare i frdga om sérlakning, ingreppets storlek och risk for
komplikationer. Kastration av spadgrisar totalforbjuds fran och med &r 2009 (Lov
2002.04.19 nr 011).

Annan relevant lagstiftning

Infors ett krav pd beddvning av spadgrisar vid kastration méste man dven ta
hinsyn till andra relevanta lagar och regler. Likemedelslagstiftningen inom EU
innebér att endast substanser med godkinda MRL-virden (Maximum Residue
Limit) far anvéndas till livsmedelsproducerande djur (Radets forordning (EEG) nr
2377/90; SLVFS 1999:34; Europaparlamentets och radets direktiv 2001/82/EG).
MRL-virdet dr den hogsta tillatna restsubstans av veterindrmedicinska likemedel
som fér forekomma i livsmedel med animaliskt ursprung. Forordningen ér till for
att skydda konsumenterna och ligger till grund for faststillande av karenstider for
veterindrmedicinska likemedel. EU kommissionen foreslog 2002 att man i de fall
det inte finns ndgot godkint veterindrmedicinskt ldkemedel for ett
sjukdomstillstdnd hos ett livsmedelsproducerande djur for att undvika otillborligt
lidande far ge ett djur eller ett litet antal djur i en bestdmd besittning ett annat
veterindrmedicinskt ldkemedel. Skulle dven detta saknas far likemedel godként for
humant bruk anvéndas eller ett veterindirmedicinskt ldkemedel som godkénts i en
annan medlemsstat. I sista hand far ett veterinirmedicinskt ex tempore-berett



lakemedel anvédndas. Allt under forutsdttning att de farmakologiskt aktiva
substanserna finns upptagna i bilaga I, II eller III till férordning (EEG) nr 2377/90
och att karens anges (Forslag, 2002).

Veterindrers mojligheter att lamna ut ldkemedel, sprutor och kanyler till
djurdgare for delegerad anvéndning 4r ocksd begrinsad 1 Sverige.
Liakemedelsanvindning ska ske med aterhdllsamhet och enbart d& behov
foreligger. Lakemedel som dr avsedda for injektion eller inhalation och har en
sederande eller allmdnanestetisk effekt far endast administreras i nérvaro av
veterindr (SJVFS nr 2002:57). Anvdndningen av anestesigaser, t ex halotan och
isofluran, regleras dessutom av Arbetsmiljoverkets foreskrifter (AFS 2001:7).
Dessa sdger bl a att dér anestesigaser anvéinds ska det finnas ett dverskottsutsug
med tillrdcklig kapacitet och ett sérskilt avgransat ventilerat utrymme for forvaring
av oppnade flaskor med anestesimedel.

Ornelukt

Ornelukt och -smak dr en karaktéristisk obehaglig lukt och ibland dven smak som
forekommer 1 kott frén vissa okastrerade hangrisar som slaktats efter att de har
uppnatt konsmognad. Huvudorsakerna till fenomenet ornelukt ar framfor allt tva
dmnen, androstenon och skatol, som borjar produceras nér grisen borjar uppna
konsmognad. Andra &mnen, t ex indol, bidrar i mindre omfattning. Ornelukt
beskrivs som lukt av urin, 16k, svett och godsel (Lundstrom, 2002) och ger sig
tillsammans med smaken framst till kdnna vid uppvarmning av kottet. Skatol anses
vara av storst betydelse for lukten medan androstenon och skatol bidrar lika
mycket till délig smak pé kottet (Matthews et al., 2000; Lundstrom, 2002).
Skotselfaktorer kan paverka skatolhalten och genetiska faktorer paverkar halterna
av bade androstenon och skatol.

Man har visat att ménniskor &r olika kinsliga for ornelukt. Matthews et al.
(2000) visade att kvinnor generellt &r kinsligare &n mén och att kinsligheten starkt
varierar mellan befolkningar i olika ldnder. Svenska konsumenter var bland de
mest kinsliga for bade dalig lukt och smak péd griskottet. Konsumenterna i t ex
Storbritannien var mycket mindre kénsliga vilket enligt Matthews et al. (2000) kan
vara en orsak till eller en foljd av att uppfodningen av intakta galtar dr mer
omfattande i detta land &n i 6vriga Europa.

Skatol

Skatol (3-metyl indol) ir en nedbrytningsprodukt av aminosyran tryptofan. Amnet
produceras av bakterier i tarmen vid nedbrytning av foder och avstdtta tarmceller
och har en faecesliknande lukt. Det absorberas fran tarmen och transporteras till
levern dér det bryts ned och sedan till storsta delen ansamlas i urinen.
Skatolproduktion &r inte konsbunden, &ven gyltor producerar en del, men
skatolnivaerna i fett 4r hogre hos galtar dn hos kastrater och gyltor. Det finns tva
teorier om varfor sé ar fallet. Den ena &r att galtarnas hdgre metabolism gor att fler



celler stots av fran tarmen och utgdr en storre tryptofankélla (Claus et al., 1994).
Den andra innebér att galtar skulle ha simre mojligheter att bryta ner skatol i blod
pga att enzymsystem i levern himmas av kdnshormon. Genetiska faktorer paverkar
hur mycket skatol som ackumuleras i slaktkroppen. Skatolnivaer i slaktkroppar av
normalvikt varierar. Man har sett att bl a lagre fiberinnehall 1 fodret och béttre kan
minska skatolnivaerna (Babol, 1993). Foder innehéllande stora mingder icke
nedbrytbara kolhydrater gor att mycket energi finns tillgénglig i colon vilket gor
att bakterier som anvinder tryptofan prolifererar istéllet for att tryptofan bryts ner
till skatol (Claus et al., 1994). Skatolnivderna beror alltsa till stor del pa skotseln
av grisarna.

Androstenon

Androstenon (5a-androst-16-en-3-on) &r en steroid som syntetiseras fran
prekursorn pregnenolon i Leydigceller i galtens testiklar. Amnet fungerar endast
som ett feromon och har ingen anabol verkan (Babol, 2002). Det har en stark
urinliknande lukt. Androstenonnivaerna i slaktkroppar av normalvikt varierar.
Syntesen &r lag hos spéddgrisar och Okar liksom syntesen av de Ovriga
testikelhormonen nér grisen blir édldre (Bonneau & Squires, 2000). Samma
regleringsmekanismer verkar paverka produktionen av alla hormon sa det ar svart
att minska androstenonnivéerna utan att samtidigt pdverka nivaerna av de andra
konshormonerna. Androstenonnivéer varierar mycket hos grisar av samma vikt
och alder vilket beror i forsta hand pa skillnaden i kdnsmognad och péd grisens
potential for androstenonproduktion. Det finns &ven genetiska skillnader i
ackumuleringen av androstenon i subkutant fett (Babol, 2002).

Alternativ till kastration

Uppfodning av intakta galtar

I flera ldnder, t ex Storbritannien, Irland, Spanien och Portugal, forekommer idag
en betydande uppfodning och slakt av intakta galtar. Det finns ménga fordelar med
detta, bl a dr produktionskostnaderna lagre, galtar utnyttjar foder béttre &n gyltor
och kastrater och slaktkropparna har en hogre kottprocent (Bonneau & Squires,
2000). Det finns dock &ven nackdelar med galtuppfodning. Man kan t ex fa 6kade
problem med slagsmaél, grisar som rider pa varandra i hdgre grad, sogrisar som
halls tillsammans med intakta galtar kan borja brunsta tidigare och eventuellt ocksa
bli betdckta (Giersing, 2002).

Online-méatning pa slakterier

Uppfodning av intakta galtar dr idag en omdjlighet i méanga lédnder eftersom
konsumenterna &r s& kénsliga for ornelukt. Utvecklingen av métmetoder for
anvéndning on-line pa slakterier &r en kontrollatgérd som i princip adr nédvéndig
om man ska kunna satsa pa uppfodning av intakta galtar i stor skala. En metod for
métning av skatolinnehallet i slaktkroppar har utvecklats och anvénts i Danmark.



Denna ar dock relativt dyr och langsam (Bonneau, 1998). For androstenon finns
idag ingen tillfredstdllande metod for on-line métning, vilket gor att det finns en
risk att kott med ornelukt nér konsumenterna. En sk elektronisk nésa som kénner
av flyktiga luktdmnen i kott skulle teoretiskt kunna anvindas for métning av bade
androstenon och skatol (Babol, 2002). 1 dagsldget finns ingen -elektronisk
métmetod som &r kostnadseffektiv och fungerar tillrickligt bra. D& kvinnor
generellt dr kénsligare &n min (Matthews et al., 2000) har flera slakterier anstéllt
kvinnor som luktar pa kdttet och registrerar om ornelukt finns eller ej (Thun,
personligt meddelande, 2002). Denna metod ar dock kostsam, anstringande for
personalen och garanterar inte hundraprocentigt att illaluktande kott inte nar
konsumenterna.

Avel

Genetiska avelsprogram for att selektera bort djur med hdga nivaer av androstenon
och skatol testas pa flera héll i vdrlden. Androstenon har en hdg arvbarhet och kan
relativt 14tt paverkas genom avel (Willeke, 1993). Sénkta nivéer av androstenon
kommer dock med stor sannolikhet dven att ge sdnkta nivéer av de andra hanliga
konshormonerna vilken kan gora konsdriften simre hos avelsgaltarna (Bonneau,
1998). Aven hondjurens kénsdrift kan paverkas och de kan #ven komma att bli
konsmogna vid en hogre alder dn idag (Willeke ez al., 1987).

Miljo och skotsel

Eftersom skatolnivéerna i kott kan paverkas genom dndringar i den miljé grisen
lever i och den skdtsel den far pdgar runt om i véirlden forsék med olika
uppfodningsformer. I Norge provas bl a ljusprogram, béttre boxhygien och
hallande av sma galtar i en box med en stor gylta for att fordroja deras
konsmognad (Andresen, personligt meddelande, 2002). Skatolnivaerna kan ocksa
paverkas genom utfodringen (Babol, 2002). I Sverige vill man bl a undersoka
samband mellan rangordning och ornelukt samt om urval av semingaltar kan ha
effekt. Aven effekter av konsvis uppdelad jimfort med blandad héllning av
hangrisar och sogrisar ska undersokas (Lundstrom et al., 2002).

Konssortering av galtsperma

Konssortering av galtsperma kan bli mdjlig i framtiden. Metoden innebér att
galtens spermier delas upp efter konsanlag och endast honliga anvédnds for
inseminering av suggor. Detta gor att endast gyltor kommer att fodas. I nuléget tar
det ca 24 timmar att fa fram ca 100 miljoner spermier. En normal insemineringsdos
bestar av 2-3 miljarder spermier, vilket innebér att kommersiell anvindning av
metoden inte dr aktuell idag (Einarsson, 2002).

Immunokastration

Immunokastration ar en lovande 16sning pa problemet. Ett vaccin (Improvac, CSL
Ltd.) mot GnRH har funnits kommersiellt tillgdngligt i Australien och pa Nya
Zeeland sedan nagra ar. Immunisering atta och fyra veckor innan slakt minskar
bade androstenon- och skatolhalterna i slaktkropparna. I en studie (Dunshea ef al.,



2001) uppvisade alla vaccinerade grisar antikroppstitrar mot GnRH. Vid slakt
uppvisade vaccinerade och kastrerade grisar ingen signifikant skillnad i nivéerna
av androstenon och skatol i subkutant fett. De vaccinerade grisarna hade dessutom
magrare kott och utnyttjade foder béttre &n kastrater. Kliniska forsok med detta
vaccin pagar i bl a Schweiz idag. De flesta forskare &r Overens om att
immunokastration fungerar men man vet inte om konsumenterna i Europa skulle
acceptera att dta kott frdn immunokastrerade grisar (Thun, personligt meddelande,
2002).

Smarta

En nociceptiv retning (en retning av sddan styrka att den skadar eller hotar att
skada kroppen eller dess vdvnader) maste leda till en fornimmelse eller en
upplevelse for att vara forknippad med smérta. Smérta dr alltsd beroende av
individens medvetande. Sméartfornimmelse innebér att egenskaper som kvalitet,
intensitet, lokalisation och duration uppfattas. Smértupplevelse dédremot utgdrs av
emotionella upplevelser som retningen ger, t ex dkad vakenhet, dngslan for det
kdnda, fruktan for det okédnda, depression, frustration, angest och lidande
(Jeneskog, 1992a). Nociceptiva retningar kan utlosa nociceptiva reflexer, t ex den
motoriska avvérjningsreflexen som gor att handen rycks undan om den laggs pa en
het platta. Manga av dessa reflexer kan utldsas dven nér individen inte ar vid
medvetande, t ex under narkos, och kan darfér inte automatiskt tolkas som att
djuret kdnner smérta. Ett sdkert tecken pé att djuret har en smartférnimmelse eller -
upplevelse &r att ett smirtsvar observeras. Ett smértsvar dr en medveten,
viljemédssig aktivitet som t ex att djuret vdnder pa huvudet mot retningen,
vokaliserar eller gor aktiva avvérjnings- eller frigdringsforsok. Den nociceptiva
troskeln ar mycket likartad hos alla djurslag. Smérttroskeln varierar mer men &r
anda relativt konstant och likartad hos méanniskor och djur.

Det finns flera olika huvudtyper av smirta (Jeneskog, 1992a).
Kastrationsingreppet ger upphov till skarp och lokaliserad kutan smérta fran
skrotumhuden, samt molande, diffus och daligt lokaliserad visceral smérta, t ex
fran drag i funikeln. Perinealregionen, tillsammans med omradet kring 6gon, 6ron
och mun, fingrar och tar, har sérskilt hdg nociceptortithet. Viscera har normalt
ganska lag smartkdnslighet utom vid infektioner, men bl a testiklarna &r undantag
eftersom de har dkta nociceptorer. Tecken pa akut smaérta ar t ex det reflexméssiga
bortdragandet av den smértande kroppsdelen, darefter slickande, skakande,
krafsande, vokalisering, ovilja att rora sig, onormal kroppsstillning, irritation och
kortvarig matvigran (Obrink & Waller, 1996).

Ar Kkastration smirtsamt?

Ett flertal studier (Wemelsfelder & van Putten, 1985; McGlone et al., 1993;
Waldmann et al., 1994; White et al., 1995; Taylor & Weary, 2000; Nyborg et al.,
2000 m fl) har visat att kastration ar ett smartsamt ingrepp for spadgrisar. Man vet
att spadgrisar som kastreras producerar fler hogfrekventa skrik &n grisar som inte
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kastreras, lokalbeddvas eller da kastrering simuleras (Weary et al., 1997; White et
al., 1995; Taylor & Weary, 2000). Weary et al. (1997) visade ocksa att bade grisar
som kastrerades och grisar diar man simulerade kastration vokaliserade under tiden
de holls fast och nér de tvittades, sedan minskade skriken hos simuleringsgruppen
medan de kastrerade fortsatte att skrika. Vokaliseringen hos grisar som fasthallits
och kastrerats respektive endast fasthallits skiljer sig inte a4t under momenten
fasthallning i ryggldge och tvitt av anogenitalomradet (Taylor & Weary, 2000).

Man har inte funnit ndgon skillnad i vokalisering mellan grisar som kastrerats
med skalpell och grisar som kastrerats genom att funikeln slets av genom drag i
funikeln sedan tunica vaginalis tagits bort. Detta kan bero pé att metoderna bada &r
lika smirtsamma eller pa att det eventuellt kan finnas ett tak for hur lange, hogt
och ofta en gris kan skrika och att bada ingreppen nadde maximal smértniva
(Taylor & Weary, 2000)

White et al. (1995) visade att grisar som kastrerades med lokalanestesi skrek
signifikant mindre dn de som kastrerades utan ndgon beddvning oberoende av
grisens alder vid ingreppet. Daremot skrek obed6vade grisar mer ju éldre de var
vid ingreppet. Man fann ocksa att grisarna skrek mera ndr man tog bort testiklarna
och ndr man ligerade funikeln dn vid de andra momenten. Grisar som beddvats
med lidokainhydroklorid infor kastrationen beholl en jdmn och ldgre hjartfrekvens
an de som kastrerades utan beddvning. De kastrerade hade hdgre andningsfrekvens
ndr man skar av funikeln &n under ingreppet i 6vrigt. Resultaten tyder ocksa pa att
kastration utgor ett storre stressmoment om grisen &r dldre dn atta dygn dn om den
ar yngre (White et al., 1995).

Eftersom drag i testikeln och avskérande av funikeln verkar vara de moment som
orsakar storst smérta for grisen racker troligen inte ytanestesi av skrotumhuden for
att astadkomma fullgod smaértlindring under ingreppet (Taylor & Weary, 2000).
Béde intratestikuldr och intratestikuldr i kombination med subkutan injektion av
lidokainhydroklorid minskar grisarnas avvirjningsrorelser och skrik, speciellt nér
funikeln skérs av (Horn et al., 1999). Man kan spekulera i om injektion av vétska i
testikeln i sig orsakar smirta pga testikelns rikliga innervation. I Norge har man
sett att injektion med lidokainhydroklorid med adrenalin minskade reaktionen vid
kastrationsingreppet men att sjélva injektionen, bade intratestikulért och subkutant
samt intrafunikuldrt och subkutant, verkade vara smirtsam for grisarna (Andresen
et al., 2002). Nyborg et al. (2000) visade att vid kastration aktiveras ett mycket
stort antal neuroner i ryggmargens dorsalhorn pa obeddvade grisar medan ca en
tredjedel s& manga aktiveras hos grisar som fétt lokalbeddvning i form av injektion
av bupivacain med noradrenalin subkutant i skrotum och intrafunikuldrt. De
bedovade grisarna var dessutom lugnare och skrek mindre under ingreppet. En
nackdel med beddvningen var dock att den avskurna funikeln hangde fram ur saret
i hogre grad hos de beddvade dn hos de obeddvade grisarna vilket eventuellt skulle
kunna utgdra en 6kad risk for infektion.

Postoperativt har man sett att grisarnas beteende var negativt paverkat i fem
dagar efter kastrationen (Wemelsfelder & van Putten, 1985). Kastrerade grisar diar
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10% kortare tid &n sina okastrerade kullsyskon under de 6 timmar som foljer
nirmast efter operationen (McGlone et al., 1993) och de star upp under kortare tid
an sina kullsyskon (White et al., 1995). Grisar som kastrerats med lokalbedévning
(lidokainhydrokloridinjektion) diade béttre och lag inte lika mycket under
varmelampan som de som kastrerats utan bedévning (McGlone & Hellman, 1988).
Forsok med postoperativ smértlindring i form av aspirin respektive butorfanol gav
inga métbara fordndringar i beteende efter kastrationen eller i viktokning jamfort
med grisar som inte fatt smértlindring (McGlone et al., 1993).

Smirtlindring

Smirtlindring kan delas upp 1 centralt och perifert verkande. Central
smartlindring innebér att preparatet verkar i CNS och modulerar (hdmmar eller
blockerar) de smirtsignaler som kommer in fran periferin. Perifer smértlindring
innebér att preparatet verkar ute i den vdvnad som smaértar (Jeneskog, 1992b).

Smartlindring vid kastration kan ges pa flera olika sétt. Man kan anvénda sig av
allmén anestesi vilken kan induceras och underhéllas antingen genom inhalation av
narkosgaser eller genom injektion av anestesimedel. Grisen dr inte vid medvetande
och kinner ingen smirta under ingreppet, men kroppens nociceptorer och
smaértbanor registrerar fortfarande vad som hinder med vdvnaderna. Detta kan leda
till sk wind-up, dvs kénsligheten for smértsamma stimuli Okar ju fler
smértimpulser som registreras och bidrar att man fir en postoperativ smarta.
Lokalanestesi blockerar smirtsignalerna fran de perifera vdvnaderna vilket hindrar
wind-up och dérfor ger en viss effekt 4&ven mot postoperativ smérta (Rang et al.,
1999).

Allman anestesi

Koldioxidinhalation

I Sverige anvénds inhalation av koldioxid (CO,) som beddvning av grisar infor
slakt. Olika koncentrationer av koldioxid i kombination med oxygen och andra
gaser har studerats genom édren. 60% CO, har visat sig ge en besvirlig induktion
med grisar som kippar efter andan och hyperventilerar och gasen ger dessutom en
knappt tillrdcklig analgesi under ingreppet (Lauer et al., 1994). 1 80% CO, sag
man att grisarna skrek och kdmpade emot under induktionen men att man fick en
djup kirurgisk anestesi. Man fick efter anestesin ett snabb, lugnt och tyst
uppvaknande och grisarna var inom tva minuter tillrickligt vakna att sldppas in i
boxen till suggan. Plasmakortisolnivan (stressmarkoér) var dock hogre hos grisar
beddvade med koldioxid &n hos grisar som beddvats med halotan eller kastrerats
utan beddvning (Kohler et al., 1998). For att lindra obehaget vid induktion har
man forsokt anvdnda en kombination av CO, och argon, en adelgas med
analgetiska egenskaper. Detta gav inte nagon tillfredstillande induktion och bara
en kort och otillricklig anestesi (Jidggin, personligt meddelande, 2002).
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Halotaninhalation

Inhalation av halotan ger en lugnare induktion dn koldioxid men inte ndgon riktigt
tillfredstdllande analgesi under kastrationen. Uppvaknandet var i likhet med det
efter koldioxidanestesi snabbt, lugnt och tyst. Plasmakortisolnivderna hos grisarna
var jimforbara med de hos grisar som kastrerats utan beddvning (Kohler et al.,
1998).

Isofluraninhalation

En forskargrupp i Schweiz har utvecklat en metod att sova spadgrisar under tva
veckors alder med isofluraninhalation genom ett system med en modifierad
dubbelmask. Isofluran har visat sig ge en lugn induktion och en tillfredstédllande
smartlindring under ingreppet. Det dr dessutom en relativt skonsam och séker
metod att sdva grisarna. Man har i de schweiziska forsoken sovt ca 2000
spadgrisar pa detta sdtt utan att réka ut for ndgra dodsfall. Metoden som é&r
utvecklad i Schweiz &dr smidig att anvéinda men kréver att minst tva personer deltar
och hela processen tar drygt dubbelt sd lang tid som kastration utan beddvning.
Isofluran har ocksd anvints i kombination med lustgas (N,O) for anestesi av
spadgrisar. Kombinationen &r dyrare men ger en kortare induktion &n enbart
isofluran och en bra smaértlindring under ingreppet eftersom lustgas i sig har en
analgetisk effekt (Jaggin, personligt meddelande, 2002).

Injicerbara anestesimedel

En kombination av xylazin, ketamin och glyceryl guaiacolate har i en studie testats
pa tva veckor gamla grisar. Detta ledde till att 28% av grisarna i studien dog och
att de dverlevande missade négra ditillfdllen efter ingreppet (McGlone & Hellman,
1988). 1 ett forsok testades anestesi med thiopentalnatrium, tiletamin/zolazepam
respektive propofol vid kastration av grisar upp till tvd veckors élder. Inget av
alternativen beddmdes i denna studie vara mgjligt att anvdnda rutinméssigt pga
biverkningar, lang &terhdmtningstid och/eller icke tillfredstillande analgesi
(Waldmann ef al., 1994).

Lokalanestesi

Epiduralbedovning

Teoretiskt sett skulle epiduralbeddvning kunna anvédndas vid kastration av
spadgrisar. Rétt utford ger metoden en god analgesi och muskelrelaxation. Den &r
dock relativt tidskrdvande och krdver kunskap och noggrann aseptik vilket gor att
endast veterindrer bor utfora den. Spadgrisarna maste dessutom héllas skilda fran
suggan tills de kan anvénda sina bakben igen sé att de inte riskerar att bli trampade
eller ihjdllegade. Epiduralbedévning bor kombineras med sedering for att minska
grisens stress och for att underlitta sjélva injektionen av beddvningsmedlet. Aven
detta kan oka risken for ihjélliggning och eventuellt ha en negativ effekt pa
spadgrisarna eftersom de dr mycket kinsliga for hypotermi. Om bedévningen inte
utfors pa ett riktigt sdtt kan komplikationer i form av blédningar, bdlder och
infektioner tillstota. Overdosering av anestesimedlet kan innebira blodtrycksfall
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och andningsdepression vilket kan utgora risk for grisens liv (Karlsson-Nordstrom,
1994; Nyman, personligt meddelande, 2002).

Kylspray

Kylning av operationsomradet dr en mycket gammal anestesimetod. Etylklorid &r
ett &mne som kan anvédndas for att frysa sma hudomraden for t ex injektioner,
hudbiopsier eller 6ppning av smé abscesser. Etylklorid sprayas pa huden i ca 2-5
sekunder pa ca 20 cm avstdnd. Detta kyler huden till <4 °C och nédr substansen
dunstar fas en ytlig anestesi i <3 minuter. Det dr kontraindicerat att frysa storre
hudomraden eftersom detta kan ge koldskador (Thurmon et al., 1996). Fordelar
med metoden dr att den dr praktiskt latt att utfora och har kort anslagstid. En
nackdel &r att det kan gora ont badde nédr huden fryser och nér den tinar. Spadgrisar
ar dessutom mycket kdnsliga for nedkylning och kan paverkas negativt av detta.
Etylklorid har tidigare anvénts inom humansjukvarden som lokalanestetikum och
for att frysa bort t ex vartor. Substansen avregistrerades som ldkemedel 1993 och
har fram till slutet av 2002 salts som handelsvara pad Apoteket utan att ha bedomts
enligt kvalitetskraven pa handelsvaror. Dokumentation saknas pa hur djupt sprayen
bedovar, hur lang tid man kan spraya utan att hudskador uppstér och om den kan
paverka sarldkning. Etylklorid &r miljofarligt och dr enligt Kemikalieinspektionen
(2003) halsoskadligt, extremt brandfarligt, misstdnks kunna ge cancer, skadligt for
vattenlevande organismer och kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon.
Produkten sdljs pga ovanstadende inte ldngre av Apoteket.

Injektion

Det enda lokalbeddvningsmedel for injektion som finns registrerat fér anvandning
till djur ar Xylocain®, vilket har den verksamma substansen lidokainhydroklorid
(FASS® wvet.,, 2002). Lidokainhydroklorid har inget MRL-vdrde for andra
livsmedelsproducerande djur dn héstar, men det &r tillatet att anvénda likemedel
som innehéller &mnet vid behandling av andra livsmedelsproducerande djur i de
fall da inga andra ldmpliga lékemedel finns att tillga (SJVFS 2000:3).
Lidokainhydroklorid finns i flera olika beredningsformer, t ex injektionsvitska och
spray. Man har visat att intratestikuldr injektion av 2% lidokainhydroklorid och
dven subkutan injektion i kombination med intratestikuldr injektion av samma
amne minskar skrik och avvirjningsrorelser hos spadgrisar som kastreras (Horn et
al., 1999).
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Studie av tva olika lokalbedovningsmetoder

Inledning

Kastration utan beddvning dr som tidigare ndmnts ett smirtsamt ingrepp for
spadgrisar (Wemelsfelder & van Putten, 1985; McGlone et al., 1993; Waldmann et
al., 1994; White et al., 1995; Taylor & Weary, 2000; Nyborg et al., 2000 m fl).
Syftet med denna studie var att med hjdlp av ljudanalys av grisarnas skrik
undersdka om tva olika lokalbedévningsmetoder minskar smértan vid kastration av
spadgrisar. I studien undersoks en ny beddévningsmetod; en kombination av topikal
applicering av kylspray och lidokainhydrokloridspray péa skrotumhud respektive
funikel. Denna metod &r framtagen speciellt for att anvdndningen av den pa ett
enkelt sétt ska kunna delegeras till smagrisproducenter utan att en veterinir maste
vara nérvarande. Applikationen gér relativt snabbt att utfora och substanserna
krdver inte nagon lang anslagstid. Metoden jamfordes med injektion av
lidokainhydroklorid, en metod som testats tidigare i dessa sammanhang (White et
al., 1995; McGlone & Hellman, 1988, Andresen et al., 2002). Det har diskuterats
om intratestikuldr injektion av beddvningsmedel i sig skulle vara sa smértsamt att
det orsakar lidande for grisen och dérfor bor undvikas. I Norge har man sett att
bade injektion intratestikuldrt och subkutant samt intrafunikuldrt och subkutant
verkade vara sméartsamt for grisarna (Andresen et al., 2002).

I detta forsok valdes att ligga beddvningen subkutant under skrotumhuden och i
funikelomradet for att erhalla en infiltrationsanestesi av nerver i omradet. Genom
att bedovningsmedlet inte injicerades direkt i funikeln minskades ocksa risken att
det skulle hamna i ett kérl vilket skulle kunna innebéra en 6kad risk for systemiska
biverkningar av substansen. Beddvningen genomfordes under filtmissiga
forhallanden. Vi ville s& langt som mojligt efterlikna de omsténdigheter under
vilka kastration med bed6vning kan komma att anvdndas rutinméssigt. Detta
medférde bl a att beddvningarna fick en mycket kort tid pa sig att verka innan
grisen kastrerades. Denna tid var kortare &n vad som ar farmakologiskt optimalt
men ur smagrisproducentens synvinkel dr det knappast rimligt att vinta langre.
Skrik har i ett flertal tidigare studier (Wemelsfelder & van Putten, 1985; White et
al., 1995; Weary et al., 1997; Taylor & Weary, 2000; Taylor et al., 2001) kopplats
till smértsamma ingrepp pa grisar. I denna studie valdes darfor skriken som
indikator pa att grisarna kidnde smirta under tiden i kastrationsvaggan. Genom att
alla grisar i studien filmades och de ljud de gav ifrén sig spelades in var en
objektiv beddmning mojlig av hur linge och med vilken amplitud de skrek. Hela
ingreppet, inklusive beddvningsmomenten, filmades eftersom den totala smirta
grisarna upplever &r intressant.

Material och metoder

I forsoket ingick 51 st galtgrisar fran 13 kullar i dldern 4-7 dagar. Fran borjan
kastrerades 68 grisar under de tvd dagarna forsoket pagick men initiala problem
med den tekniska utrustningen och misstag i kastrationstekniken gjorde att
ljudinspelningarna frdn 17 av dessa inte kunde anvéndas. Kastrationen skedde pa
blodig vig, dvs med skalpellblad. Galtgrisarna i varje kull fordelades pa tre
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grupper som sedan fick tre olika behandlingar (se nedan). Kullarna samlades in
och lades i en halmad vagn som kordes till ett rum i anslutning till det dér
kastrationerna utfordes. Samtliga grisar, inklusive kontrollgruppen, placerades i tur
och ordning pé rygg i en kastrationsvagga och spéndes fast. Anogenitalomradet
tvéttades med sprit och torkades av. Efter dessa moment skilde sig behandlingarna
mellan grupperna.

Grupp 1

Grisarna injicerades med Xylocain® injektionsvétska (lidokainhydroklorid) 10
mg/ml i en dos av 10 mg/kg (bild 1). Vitskan fordelades jimt pa fyra stillen:
subkutant vid varje testikel och i funikelomradet pa bada sidor. Grisen kastrerades
sedan genom att ett snitt lades genom skrotumhuden pé ena sidan, testikeln lyftes
ut ur sdret och funikeln skars av varefter proceduren upprepades pa motsatta sidan.

Bild 1. Lokalbeddvning med injektion av lidokainhydroklorid
subkutant och perifunikulért.

Grupp 2
Grisarna sprayades med etylklorid pa skrotumhuden i ca fem sekunder (bild 2).
Darefter lades ett hudsnitt pd var sida och testiklarna lyftes fram ur séren.

Xylocain® kutan spray 10 mg/dos spraydes pa béada funiklarna (bild 3) och de
skars ddrefter av.

Bild 2. Etylkloridspray applicerades pa Bild 3. Xylocain® kutan spray applicerades
skrotumhuden i ca fem sekunder. pa bada funiklarna innan de skars av.
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Grupp 3

Grisarna kastrerades pa vanligt sitt utan bedovning. Ett hudsnitt lades pa den ena
sidan, testikeln lyftes fram och funikeln skars av, varefter proceduren upprepades
pa motsatta sidan (bild 3).

Bild 3. Kastration utan beddvning.

Kontrollgruppen

Samtliga grisar i grupp 1-3 hade en kontrollgris som satt fastspdnd i
kastrationsvaggan lika l&ng tid och som tvittades pd anogenitalomrédet under
motsvarande tid som dessa (bild 4).

Bild 4. Kontrollgrisarna spindes fast i kastrationsvaggan och
anogenitalomréadet tvéttades.
Samtliga grisar filmades under ingreppet med en Sony DCR-TRV2SE digital
videokamera med en Sennheiser e8155 mikrofon for upptagning av riktat ljud och
spelades in pa Sony DVM60PR2 band. Mikrofonen placerades 6 cm fran
kastrationsvaggans framkant.
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De ljud som grisarna gav ifran sig bearbetades i dataprogrammet Soundswell 4.0
(Hitech Development AB). Med hjélp av funktionerna High pass filtration och
Level filtrerades allt ljud <1000 Hz och <-40 dB bort. Beddmningen att filtrera
bort ljud <1000 Hz kommer fran resultat av tidigare undersdokningar om grisars
vokalisation under smértsamma ingrepp (Weary ef al., 1998) och kompletterades i
den aktuella studien med en manuell beddomning av vilken ljudstyrka som
motsvarade grymt respektive skrik hos dessa grisar. Med hjilp av
histogramfunktionen togs procentandelen av hela ingreppet (frdn att grisen
stoppades ner i kastrationsvaggan tills den togs upp igen) fram under vilken
grisarna gav ifrén sig skrik med frekvensen >1000 Hz och amplituden >-40 dB.

Ljudbilderna frén grisar som fatt en av de bada beddvningsmetoderna innan
kastrationen jamfordes med grisar som kastrerades utan beddvning och varje gris
som kastrerades matchades mot en kontrollgris som inte kastrerades under
tidsperioden den satt fast i kastrationsvaggan. Inspelningarna av kontrollgrisarnas
ljud utfoérdes vid ett senare tillfille men under samma forhallanden som
inspelningarna av grisarna i grupp 1-3.

De statistiska berdkningarna ar gjorda med hjélp av Statistical Analysis System
(SAS Institute Inc., 1999-2000). Modellen (General Linear Model procedure) som
anvindes for att analysera mangden skrik, da grisen satt fast i kastrationsvaggan,
inneholl effekten av grupp (tva typer av beddvning och en grupp utan beddvning,
se ovan).

Resultat

Da man jimfor medelvdrdena skrek grisarna som kastrerades signifikant mer dn de
kontrollgrisar som bara sattes fast i kastrationsvaggan och tvéittades. Detta gillde
alla tre grupperna (tabell 1-3). Det &r inte uteslutet att bedévningsmetoderna
astadkom viss smadrtlindring hos grisarna men d& vi inte undersokt
ljudinspelningarna med avseende pa vilka specifika moment som gjorde ont
respektive inte gjorde ont kan detta inte utldsas fran materialet. Tiden under vilken
grisarna satt fast i kastrationsvaggan &r troligen en viktig faktor som paverkar
méngden skrik i det undersokta frekvensomradet. Av de tre forsoksgrupperna var
tiden i vaggan ldngst for de injektionsbedévade grisarna och kortast for de som
kastrerades utan beddvning.
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Tabell 1. Férsoksgrisarna fick fore kastration subkutan och perifunikuldr injektion med
Xylocain® injektionsvitska 10 mg/ml i en dos av 10 mg/kg. Kontroligrisarna satt fast i
kastrationsvaggan och tvittades under lika lang tid som en av forsoksgrisarna men
kastrerades inte. Tabellvirdena representerar den procentandel av tiden i

kastrationsvaggan grisen skrek

Forsoksgrisar n=20 Kontrollgrisar n=20
25,94 29,11
58,78 5,01
75,40 20,52
36,01 15,72
15,43 34,23
80,18 40,65
76,40 75,23
78,50 20,91
42,89 13,05
77,06 9,36
75,25 36,42
75,25 23,42
38,56 23,52
33,12 15,93
74,10 37,40
77,60 29,61
31,97 27,06
51,31 8,54
80,35 67,99
73,64 28,68

Mean 58,89 Mean 28,11
Std dev 21,95 Std dev 17,94

Medelvérdena skiljer sig signifikant &t (P <0,001).

Tabell 2. Forséksgrisarna fick fore kastration etylkloridspray pd skrotumhuden och ddrefter
Xylocain® kutan spray pd funiklarna. Kontrollgrisarna satt fast i kastrationsvaggan och
tvittades under lika lang tid som en av forséksgrisarna men kastrerades inte. Tabellvirdena
representerar den procentandel av tiden i kastrationsvaggan grisen skrek

Forsoksgrisar n=13 Kontrollgrisar n=13
57,55 24,05
76,62 57,16
50,35 53,85
70,97 11,36
78,29 77,88
73,01 15,79
81,65 19,65
45,63 9,49
44,77 39,22
74,82 37,73
65,22 8,08
85,22 78,15
66,38 5,58

Mean 66,96 Mean 33,69
Std dev 13,54 Std dev 25,94

Medelvirdena skiljer sig signifikant &t (P <0,001).
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Tabell 3. Forsoksgrisarna kastrerades utan bedévning. Kontrollgrisarna satt fast i
kastrationsvaggan och tvittades under lika lang tid som en av forséksgrisarna men
kastrerades inte.  Tabellvirdena representerar den procentandel av tiden i
kastrationsvaggan grisen skrek

Forsoksgrisar n=18 Kontrollgrisar n=18
56,34 50,62
74,20 67,89
82,98 11,50
79,64 16,38
68,82 28,03
78,14 34,85
52,48 40,87
63,49 13,15
84,54 20,74
68,75 32,55
79,53 31,69
71,21 23,63
77,41 22,79
76,01 19,63
62,61 24,92
76,47 22,24
55,44 18,27
49,57 13,24

Mean 69,86 Mean 27,38
Std dev 10,85 Std dev 14,33

Medelvirdena skiljer sig signifikant at (P <0,001).

Tabell 4. Medelvirden, éver procentandelen av tiden i kastrationsvaggan grisen skrek, for
forsoksgrisar samt kontrollgrisar i de tre grupperna enligt nedan. Kontrollgrisarna satt fast
i kastrationsvaggan och tvdttades under lika ling tid som en av forséksgrisarna men
kastrerades inte. Faktor Férsok/kontroll rdknades ut genom att dela forséksgrisarnas
medelvirde med kontrollgrisarnas inom varje grupp

Forsoksgrisar | Kontroll | Forsok/Kontroll
Grupp 1: Injektion n=20 58,9 28,1 2,1
Grupp 2: Kyl- och lidokainspray n=13 | 67,0 33,7 2,0
Grupp 3: Utan bedévning n=18 69,9 27,4 2,6

Jamfor man grisarnas skrik kan man se att grisarna som kastrerades skriker dubbelt
sa mycket som kontrollgrisarna som inte kastrerades (tabell 4). Man kan vidare se
en tendens till att de grisar som kastrerades utan beddvning skrek mer dn de som
fatt bedovning (tabell 4). Noggrannare statistiska berdkningar krivs for att se om
méngden skrik skiljer mellan grupperna. I dessa berdkningar bor effekten av tid i
vaggan inga.

Diskussion

Bedévning

Utvecklingen gar snabbt framat inom dmnena anestesi och analgesi inom bade
human- och veterindrmedicinen. Smértlindring blir alltmer en sjélvklar del av
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kirurgiska ingrepp pa djur. I Sverige och ménga andra lander har man i omgéngar
sdnkt aldersgriansen for ndr kastration utan beddvning far genomfoéras. Den dr nu
nere pé sju dagar och det finns all anledning att anta att nésta steg ar att forbjuda
rutinméssig kastration helt, eventuellt med ett obligatoriskt krav pa smaértlindring
under en Gvergéngsperiod. Att detta dn sa lange enbart skett i Norge kan delvis
bero pa att kastration har den fordel jamfort med dagens alternativa metoder att
man med sékerhet vet att grisens kott inte kommer att ha ornelukt nér den slaktas.
Kastration har hittills varit ett for producenterna acceptabelt sitt att undvika
ornelukt hos griskdtt. I bl a Schweiz har dock pa senare tid en kraftig opinion
skapats mot denna hantering och en liknande utveckling pagar i flera lander. Hittas
en acceptabel beddvningsmetod eller ett effektivt alternativ till kastration sa vore
en lagindring med all sannolikhet néra. En viktig frdga ar hur ont beddvningen i
sig gor och hur mycket appliceringen av den stressar grisen. En beddvningsmetod
som innebdar mer smérta och stress dn sjdlva operationen bor naturligtvis inte
anvéndas. Man kan ocksa diskutera om en lite ldngre operation som orsakar grisen
lite smérta men eventuellt mera stress ar att foredra framfor en operation som &r
kort men smértsam. Det dr tveksamt om man kan separera smérta och stress vid
bedomningen av ingreppets paverkan pa grisen och bada parametrarna &r svara att
méta objektivt. Man bor dven inkludera den postoperativa smirta som grisarna
upplever. I den nu géllande svenska djurskyddslagtexten stadr inget om den
langtidsverkande smartlindring for grisar som kastreras efter sju dagars élder som
ndmns i EUs lagstiftning. Varfor har man valt att inte inforliva denna del av
bestammelserna i Svenska lagstiftning? Tilldtna ldkemedel som kan anvindas for
postoperativ smértlindring idag 4r Romefen® vet. (ketoprofen) och Vetalgin® vet.
(metamizolnztrium), bada ur gruppen analgetika & antipyretika (FASS® vet.,
2002).

Resultaten av vart forsok att jamfora tvd lokalbedovningsmetoder
overensstimmer med tidigare gjorda studier (Weary et al., 1997; Taylor & Weary,
2000; Taylor et al., 2001) sétillvida att vi tydligt sett att grisar som kastreras
skriker mer i frekvensomradet >1000 Hz dn grisar som enbart spinns fast och
tvattas. Detta utesluter dock inte att en viss effekt av beddvningen har erhallits.
Vid ldngre anslagstid kan eventuellt en battre smartlindring uppnds men denna
studie riktade in sig pa att hitta en beddvningsmetod som &r praktiskt genomforbar,
bade vad géller tid och kostnad. For att ta reda pa hur ont bedévningen i sig gjorde
kan man ga vidare och detaljstudera materialet med avseende péd varje ingaende
moment. Subjektivt upplevde de som var nirvarande vid forsoket att grisarna var
forvanansvért tysta under injektionsbeddvningen. Déremot verkade appliceringen
av kylspray gora ont och grisarna skrek péfallande mycket under detta moment.
Den kylspray vi anvénde har sedan forsoket gjordes upphort att séljas pa Apoteket
och den kan pga sina negativa egenskaper inte anses lamplig att anvdnda for
bedovning av spadgrisar vid kastration. Ett forslag till en ny studie ar att
kylspraymomentet utesluts och enbart lidokainhydrokloridspray péa funikeln ges,
samt att denna ges en langre anslagstid.

Den Schweiziska metoden att sova grisarna med isofluran genom anviandande av
dubbelmask ar smidig, men den har flera stora nackdelar. Isofluran ger obefintlig
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postoperativ smértlindring, det finns inget MRL-vérde for substansen, utrustningen
ar dyr och lakemedlet kan inte ges till djurdgare for delegerad anvindning ute pa
gardarna utan att en veterindr finns med. Reglerna for handhavande av
anestesigaser tillater dessutom knappast att en veterindr dker runt till olika
svingardar med utrustningen.

Veterindr medverkan vid kastration

Dagens brist pd veterindrer, frimst distriktsveterinédrer, gor det tveksamt om den
svenska veterindrkaren har vilja och kapacitet att &ta sig att beddva och eventuellt
dessutom utfora kastrationen av ca en och en halv miljon spadgrisar varje ar.
Situationen maste utredas noga om en lagindring ska genomf6ras i Sverige. Den
norska veterindrforeningen har bedémt att den veterindra kapaciteten i Norge ar
tillrdckligt stor, vilket var en av forutséttningarna for lagéndringen 2002.

Det finns fordelar med att veterindrer kommer ut i svinbesdttningarna nér
kastrationer ska utforas. Sjélva arbetet &r ett rutiningrepp men det ger veteriniren
en chans att ldra kdnna svinbesittningarna i grunden och pa ett verkligt initierat
sétt hjdlpa till med det forebyggande hilsoarbetet. Veterindren far se spadgrisarna
under den kinsligaste tiden i deras liv och far darigenom en bra mdjlighet att
forbattra deras dverlevnadschanser.

FEkonomiska konsekvenser

Inférandet av ett allmidnt forbud mot kastration utan beddvning i1 Sverige skulle
liksom 1 Norge medfora d6kade kostnader for smégrisproducenterna. Det dr dock
mycket svart att berdkna hur stor denna kostnad skulle komma att bli. I Norge har
man dnnu inte nagra sékra siffror men man har uppskattat kostnaden for landets
smagrisproducenter till ca 35-40 miljoner NKR/&r (Andresen, personligt
meddelande, 2002). Kostnaden for kastration av spadgrisar har hittills bestétt av en
arbetskostnad for bonden. Infors obligatorisk beddvning av spadgrisar for
kastration kommer denna kostnad att 6ka eftersom tidsatgadngen per gris ar storre
vid kastration med beddvning dn om grisarna inte beddvas. Kostnader for
lakemedel tillkommer ocksd. Denna kostnads storlek beror péd vilken beddvnings-
metod som rekommenderas. Lokalbedévning med t ex lidokainhydroklorid-
injektion ar det billigaste alternativet medan en komplett utrustning for inhalations-
anestesi dr mycket dyr och knappast aktuell for den enskilde smégrisproducenten
att kopa in. Veterindrkostnader i samband med kastrationen kommer att utgdra en
ny och betydande utgift for smagrisproducenterna. Det ar troligt att om
bedovningskrav infordes i Sverige sa skulle det, liksom i Norge, dven bli krav pa
veterindr medverkan vid beddvningen och eventuellt dven vid sjédlva kastrationen.
Vid inhalationsanestesi skulle veterindr medverkan enligt gdllande lagstiftning
(SJVFS 2002:57) vara obligatorisk. Dessa utgifter skulle troligen vara léttare att
klara av for de stora svinproducenterna an for de sm& och ddrmed skulle
beddvningskravet sla hérdare ekonomiskt mot mindre besittningar. Vill vi
uppmuntra den utvecklingen inom svensk djurhallning som redan pagar déar den
genomsnittliga besittningsstorleken hela tiden o6kar? I Norge har man hojt
aldersgransen for grisarna vid rutinméssig kastration till fyra veckor, vilket gor att
veterindren kan kastrera ett storre antal grisar vid samma besdk dn vad som skulle
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vara mdojligt om man hade kvar den aldersgrins pa sju dagar som géllde vid
kastration utfoérd av lekmén.

Optimering av kastrationens utférande

Om vi dven i fortséttningen ska kastrera spadgrisar bor vi, forutom att beddva dem,
gora vad vi kan for att minska den stress de upplever under ingreppet och de men
de féar av det. Av denna anledning &r det 6nskvirt att man ser dver utformningen av
kastrationsvaggor. I en svensk kastrationsvagga ligger grisen vanligen i rygglige
under kastrationen (bild 1-4). Ryggldge dr en position som spadgrisar stressas
oerhort av. Grisar som ligger pa brostet i en stabil isoflurannarkos vaknar néstan ur
narkosen om de védnds pa rygg for att liggas i en kastrationsvagga (Jaggin,
personligt meddelande, 2002). En kastrationsvagga i metall dr dessutom ofta kall,
speciellt pad vintern, och d& den ligger an mot en stor del av den mycket
hypotermikénsliga grisens kroppsyta kan den bidra till en sénkning av
kroppstemperaturen. Detta i sig kan medverka till att grisen blir sldare och diar
sdmre efter kastrationen. En vdrmelampa Over kastrationsvaggan skulle kunna
minska den temperatursdnkning som grisarna utsétts for. Det vore relativt enkelt
att konstruera en kastrationsvagga som ar stoppad med négot mjukt och latt
avtorkningsbart material som &r varmare &n metall och dven minskar risken for
tryckskador pa spadgrisar som ar lite for stora for att passa i vaggan. De nya
svenska reglerna for delegerad likemedelsbehandling av djur (SJVFS 2002:57)
innebér att lekmén for att fa utfora delegerade behandlingar ska ha genomgatt
utbildning i anvdndning och forvaring av ldkemedel, sprutor och kanyler mm.
Detta &r ett utmérkt tillfalle att &dven wutbilda smagrisproducenterna i
kastrationsteknik. Vid kastration med skalpellblad ar det viktigt att se till att bladet
alltid ar vasst och att byta minst mellan varje kull. Vid kastration med tang ar det
mycket viktigt att denna halls vass, det finns risk att tdngen snart blir sl6 vilket gor
att man maste slita onddigt mycket i vdvnaden vid avldgsnande av testikeln. En
optimal kastrationsteknik, utan onddigt slitande i vdvnader osv, kan bade minska
risken for komplikationer efter ingreppet och bespara manga grisar lidande.
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Sammanfattning

Den dverviagande majoriteten av galtgrisar som fods kastreras utan bedévning nér
de dr mycket unga. I Sverige innebér detta att ca en och en halv miljon galtar
kastreras varje ar. Anledningen till att grisarna kastreras dr den starka och
obehagliga sk orne- eller galtlukt som kott fran vissa intakta galtar avger, framfor
allt ndr det vdrms upp. Ornelukt orsakas huvudsakligen av de tvd @mnena
androstenon och skatol vilka produceras i storst méngd hos kdnsmogna galtar och
lagras i1 framfGrallt det subkutana fettet. Alla galtar har inte ornelukt och alla
ménniskor dr heller inte lika kdnsliga for lukten. Kastration utan bedévning ar
smartsamt for spiddgrisarna och borjar alltmer uppmirksammas som ett stort
djurskyddsproblem runt om i vérlden. I Norge dr kastration av spadgrisar utan
bedovning forbjudet sedan augusti 2002 och ett totalforbud mot kastration kommer
att trdda i kraft ar 2009. Det ar troligt att en liknande utveckling kommer att ske
dven 1 Sverige och det dr darfor mycket angeldget att utveckla alternativa metoder
for att 16sa problemet med ornelukt hos griskétt. Innan en lamplig metod funnits
kan det dock under en dvergangsperiod bli aktuellt med anestesi vid kastration av
spadgrisar. Allmén anestesi anses av miljo-, arbetar- och smittskyddsskil inte
kunna anvéindas rutinméssigt till svenska spadgrisar och lokalanestesi dr déarfor det
mest lovande alternativet.

I denna studie jamfordes lokalanestesi i form av injektion av lidokainhydroklorid
(Xylocain®) subkutant och perifunikuldrt med en kombination av kylspray
(innehéllande etylklorid) pé& skrotumhuden och lidokainhydrokloridspray pa
funiklarna. Genom ljudanalys jimfordes skriken fran 4-7 dagar gamla grisar som
bedovats med nagon av dessa metoder med varandra, med skrik frén grisar som
kastrerats utan beddvning och med kontrollgrisar som enbart spénts fast i en
kastrationsvagga och tvittats. Forsoket genomfordes faltméssigt vilket betyder att
beddvningsmetoderna fick en mycket kort anslagstid. Samtliga tre grupper av
grisar som kastrerades skrek signifikant mer i frekvensomradet >1000 Hz 4n de
som bara spandes fast och tvéttades (P<0,001). Man kan dock inte utesluta att en
viss effekt av beddvningen erhdlls. En tendens fanns till att de grisar som inte
bedovats skrek mer dn de som hade lokalbeddvats med en av de tvd metoderna
men da tiden grisarna satt fast i vaggan var olika ldng for de olika grupperna ar det
svart att dra nédgra definitiva slutsatser om de olika beddvningsformernas
effektivitet.
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Summary

An overwhelming majority of all male piglets are castrated without anaesthesia
when they are very young. In Sweden this means that approximately one and a half
million piglets are castrated every year. The reason the piglets are castrated is the
strong and unpleasant smell and taste, the “boar taint” that the meat from intact
boars sometimes exhibits. Boar taint is chiefly cause by androstenone and skatole,
two compounds that are mostly produced by sexually mature boars and are
accumulated in the subcutaneous fat. All boar meat does not exhibit boar taint and
all consumers are not equally sensitive to the smell. Castration without anaesthesia
is painful to the piglets and is increasingly being considered an important welfare
issue around the world. In Norway piglet castration without anaesthesia is illegal
since August 2002 and a ban on castration of piglets will take effect in 2009. It is
likely that the situation in Sweden will develop in a similar way and it is therefore
very important to find alternative ways of avoiding boar taint in pork. Until a
suitable method is found it is possible anaesthesia will have to be used during a
transitional period. General anaesthesia is not considered possible to use in
Sweden because of environmental, labour welfare safety and disease control
reasons. Local anaesthesia is the most promising option today.

In this study the effect of local anaesthesia in the form of subcutaneous and
perifunicular injection with lidocainehydrochloride (Xylocain®) was compared
with a combination of cooling spray (containing ethyl chloride) on the skin of the
scrotum and lidocainehydrochloride spray on the funiculi. By analysing the
vocalization made by 4-7 day old piglets that had received one or the other of these
treatments we compared the two groups with each other, with piglets castrated
without any anaesthesia and with piglets who were only restrained and washed.
The study was performed under field conditions, which in this case means that the
substances used were given a very short time for onset before the castration
procedure started. All three groups who were castrated vocalized significantly
more in the >1000 Hz frequency range than the control piglets who were just
restrained and washed. This however does not necessarily mean that the
anaesthesia had no effect at all. There was a tendency that piglets who received no
anaesthesia vocalized more than those who hade received one of the two forms of
local anaesthesia. However, as there was a substantial difference between the
lengths of time the different groups were restrained it is difficult to draw any
conclusions as to the effect of the different methods of local anaesthesia.
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