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Abstract

In Sweden, there has been a continuous increase in the volume of housing construction for
dairy cattle. Since 2004, the number of new, rebuilt and extended dairy cow houses undergo-
ing preliminary inspection by the authorities has grown. The livestock farms have mostly fo-
cused on cow units instead of calf and heifer sheds; which has led to a need for information in
this area. The purpose of the study was to improve advisors’ knowledge about bovine building
construction and function; to enable them to provide more qualified advice to conventional
and organic milk producers who sustain larger herds. The result of this effort was aimed at the
production of healthier calves and heifers.

A literature review has been carried out based on both national and international material.
Technical descriptions and designs were made for the different housing systems. The biologi-
cal prerequisites and consequences including weight gain, animal health and room for natural
behaviour were presented for the different housing systems. The housing systems introduced
for calves from zero to two months of age were single pen, pair pen, calf hutch, foster cow
pen and group pen with milk-feeder/bucket. For calves and heifers older than two months, the
following housing systems were presented; super hutch, two area pen (with bedded lying area
and solid or slatted concrete floor in the feeding area), fully bedded pen (litter on the whole
area), fully slatted floor with rubber surface, cubicles and feed cubicles. The ability to offer
sound advice at the construction sites of barns for calves and heifers with regard to the envi-
ronment of the barn, feeding and the proper time to transfer the animals, has been discussed.

When planning the construction of calf and heifer sheds, the maximum control of contagious
diseases should be observed. At the same time, proper calf and heifer management at the farm
should be a primary focus. The animals should be separated into different age categories to
prevent the older animals from infecting younger members of the herd. From a group man-
agement perspective, all the calves should be put into their respective pens at the same time.
The size of these groups should be limited to six to nine calves. It is important to observe the
animal flow and how they should be transferred between the housing systems. There are ad-
vantages and disadvantages with all the housing systems. In order to determine the optimal
one, the system the animals are going to be placed in as cows should be taken into account.
Finally, it is imperative that the person who makes the management decisions finds the correct
system to suit the conditions of individual farms in order to maintain good overall animal
health and welfare thus resulting in a high level of weight gain of the calves and heifers.

Sammanfattning

Allt fler stallar for mjolkproduktion byggs i Sverige. Sedan &r 2004 har forprovning av mjolk-
koplatser 0kat stadigt. Husdjursforeningarnas radgivning har mest fokuserat pa kostall och
inte pa kalv- och ungdjursstall, vilket har gjort att det idag finns en stor efterfrdgan pé infor-
mation om kalv- och ungdjurstall. Syftet med litteraturstudien var att forbéttra radgivarnas
kunskap inom stallbyggnation och dirigenom radgivning till konventionella och ekologiska
mjolkproducenterna och pé si sitt forbéttra kalvarnas och ungdjurens hilsa i stora beséttning-
ar.

En litteraturstudie har genomforts med sévil nationellt som internationellt material. En tek-
nisk beskrivning och principldsningar har utforts for de olika inhysningssystemen. De biolo-
giska forutsittningarna och konsekvenserna sasom tillvaxt, djurhilsa och mojlighet till natur-
ligt beteende presenterades for de olika inhysningssystemen. De inhysningssystem som pre-
senterades for kalvar i dldern 0-2 ménader var ensambox, parbox, kalvhydda, amkobox och
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gruppbox med mjolkautomat/hink. For kalvar och ungdjur 6ver tvd ménaders alder presente-
rades foljande inhysningssystem; grupphydda, kombinerad box med strobadd och hirdgjord
foderbordsging, hel strobadd, helspaltgolvsbox med gummibelidggning, liggbas och foder-
liggbas. For att kunna ge bra rdd vid byggnation av kalv- och ungdjurstall har dven stallmiljo
och utfodring tagits upp samt nir och hur djuren ska flyttas.

Vid byggnation av kalv- och ungdjursstall 4r det viktigt att f4 en fungerande helhet som ger
mojlighet till en god ekonomi. Darfor ska man bestimma vilka mal mjolkgarden har med
kalv- och ungdjurshéllning samt sdkerstdlla att ett gott smittskydd kan hallas i besdttningen.
Djuren bor delas upp 1 olika alderskategorier for att forhindra att de &ldre djuren smittar de
yngre. Vid grupphéllning bor alla kalvar séttas in och tas ut samtidigt och gruppstorleken be-
gransas till sex till nio kalvar samt vara jamngamla. Det dr viktigt att titta pa djurflodet och
hur djuren ska forflyttas mellan de olika inhysningssystemen. Det finns bade for- och nackde-
lar med alla inhysningssystem for kalvar och ungdjur. Vid val av inhysningssystem till ung-
djur bor man tinka pa vilket system de ska gé i som kor. Slutligen géller det att hitta ett sy-
stem som stimmer Overens med girdens forutsdttningar for att kunna upprétthalla en god
djurhélsa och djurvilfard och dirigenom fa en bra tillvaxt hos kalvarna och ungdjuren.

Inledning
Bakgrund

De senaste aren har allt fler stallar byggts for mjolkproduktion. Fran ar 2004 har antalet for-
provade mjolkkoplatser okat stadigt (figur 1). Da mjolkproducenterna viljer att bygga nya
stallar eller bygga om befintliga stallar kan de ta hjélp av husdjursféreningarna for radgivning.
Det finns ett speciellt radgivningskoncept, Startpaket Mjolk, som anvédnds i samband med
stallbyggnation d4 man tittar pd produktion, djurhélsa, ekonomi och byggnation. Startpaket
Mjolk har hittills mest fokuserat pé kostall och inte kalv- och ungdjurstall eftersom bade be-
hov och de ekonomiska forutséttningarna ér storre hos mjolkkorna. Dessutom é&r det vanligt
att det éldre kostallet initialt anvénds till rekryteringsdjuren och efter nagot ar ses ungdjursin-
hysningen 6ver och byggs ut. Det hir dr ndgra anledningar till att det idag finns en efterfrdgan
pa information om kalv- och ungdjursstall i Startpaket Mjolk. Under 2008 kommer kalv- och
ungdjursstall vara ett av omrddena som man fokuserar pa och dérfor behovs en litteraturstudie
om inhysning av kalvar och ungdjur. En litteraturstudie behovs dven for att hitta 16sningar
som forbéttrar kalvhélsan och smittskyddsarbetet i stora besittningar.
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Figur 1. Antalet forprovade mjolkkoplatser i Sverige (Pehrsson, 2008).

I takt med att utvecklingen gar mot storre beséttningar 6kar ocksd smittorisken mellan djuren.
Smittskyddsarbetet dr en viktig del vid planering av inhysningssystem for kalvar och ungdjur.
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Pettersson et al. rapporterade 2001 att 68 % av kalvarna i Sverige stod i ensamboxar under
mjolkperioden, 28 % 1 gruppboxar, varav 15 % med hinkutfodring och 13 % med mj6lkauto-
mat.

Syfte och Mal

Syftet med arbetet var att forbéttra radgivarnas kunskap inom stallbyggnation och rddgivning
till mj6lkproducenterna och pa sé sitt forbéttra kalvarnas och ungdjurens hélsa i stora besitt-
ningar.

Malet med projektet var att presentera forslag pa inhysningssystem for kalvar och ungdjur 1
stora besdttningar (> 100 djur) baserat pa en litteraturstudie av nationellt och internationellt
material. Mélgruppen for projektet var byggnads-, produktions- och veterindrradgivare som
ger konventionella och ekologiska gardar rddgivning i samband med byggnation av stallar.

Avgransningar

I arbetet behandlas inte skotselrutiner, arbetsdata och kostnadsberdkningar. Olika byggnads-
tekniska aspekter tas inte med i valet av byggnadsmaterial. Kalvningsboxar och perioden nér
kon gar med kalven behandlas inte 1 arbetet. Tjurkalvarna behandlas endast under deras
mjdlkperiod. Litteraturstudien omfattar endast stallar for nybyggnation vilket innebér att upp-
bundna system inte omfattas da det idag inte &r mdjligt att forpréva dessa enligt L100 (DFS,
2007:5).

Material och metod

En litteraturstudie har genomforts med sévil nationellt som internationellt material, savil rad-
givningslitteratur som vetenskapliga artiklar. Litteratursokningen skedde via databaser. De
databaser som anvédndes var PubMed, Google Scholar, Agricola och ScienceDirect. En tek-
nisk beskrivning och principlosningar gjordes for de olika inhysningssystemen. Teknisk be-
skrivning innebér att byggnader, stallinredning, byggmaterial, ventilation, underlag, utfod-
ringssystem och gddselhantering beskrevs for de olika systemen. De biologiska forutséttning-
arna och konsekvenser sasom tillvdxt, djurhilsa och mgjlighet till naturligt beteende presente-
rades for de olika inhysningssystemen. Minst tre inhysningssystem for vardera tva alders-
grupper (0-2 & 2-24 mén) ingick, samt hur hela kedjan av olika inhysningssystem borde
kombineras fran nér kalven separeras fran kon till inkalvning. Litteraturstudien tog dven upp
tidpunkterna for nér kalven ska avvénjas frdn mjolk samt ndr det &r lampligt att flytta kalven
och hur forflyttningen bor ske.



Planeringsguide

For att kunna bestimma antalet rekryteringsdjur som behovs for att bibehdlla samma besétt-
ningsstorlek kan tabell 1 anvindas, forutsatt att beséttningen har jamn aret-runt-kalvning, in-
kalvning vid 24 manader, alla tjurkalvar séljs vid tvd ménaders alder och dodligheten &r noll
procent. Vid bestimning av antal rekryteringsdjur anvindes en berdkningsmall i datorpro-
grammet Excel, se bilaga 1.

Tabell 1. Antal djur som behdvs vid rekrytering uppdelat pa olika &lderskategorier

Besattningsstorlek 100 kor 200 kor 400 kor 800 kor

Kalvar

0-2 manader 16 32 48 96
2-6 manader 16 32 48 96
Kvigor

6-9 manader 12 24 48 96
9-12 manader 12 24 48 96
12-18 manader 24 48 96 192
18-24 méanader 24 48 96 192

Vid berdkning av platsbehov for kalvar upp till tre ménaders alder bor 25 % laggas till efter-
som man i verkligheten inte har en jamn kalvning &ver aret och inte alltid avvanjning vid tva
ménaders alder samt att extra plats kan behdvas for isolering av smittforande djur (Hallén
Sandgren, 2008).

Vid berdkning av antalet ensamboxar och kalvhyddor bor ytterligare 25 % ldggas till for att de
ska kunna vara tomma fran djur i 14 dagar efter rengdring for att forhindra smittspridning
(MWPS,2000).



Litteraturgenomgang

Stallmiljé

Termisk komfort

For att djuren inte ska frysa eller bli for varma ska temperaturen hallas inom termoneutrala
zonen, ett temperatursintervall som begridnsas av den nedre och ovre kritiska temperaturen for
djuret. Den termoneutrala zonen kan pdverkas av flera olika saker sasom djurslag, vikt, pil-
sens liangd och téthet, gruppens storlek, hur mycket djuret éter, lufthastigheter, virmeledning
mot golv, stralning och fukt. Den kritiska temperaturen bestimmer vilken typ av inhysnings-
system som ska anvédndas, hur mycket stallet ska isoleras och vilken klimatteknik som ska
anvindas 1 stallet (Gustafsson, 1998). Den kritiska temperaturen for spadkalvar dr 15°C och
for édldre kalvar -5°C till -10°C (NRC, 2001). Under den kritiska temperaturen méste kalvarna
anvianda mer energi dn i den termoneutrala zonen for att kunna upprétthalla en konstant
kroppstemperatur. P& kort sikt kan de erhélla energi genom att 6ka foderintaget och pa langre
sikt genom att acklimatisera sig (dndrad metabolism). I figur 2 kan man se hur underhallsbe-
hovet 6kar nir omgivningstemperaturen sjunker.
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Figur 2. Forhallandet mellan underhallsbehov hos kalvar och temperatur (NRC, 2001).

En kalv som véger 100 kg har exempelvis en nedre kritisk temperatur pa -10°C ifall den hélls
pa en strobddd och det blaser max 0,2 m/s (Gustafsson, 1998). Ifall det blaser 1,0 m/s och
djuret ligger direkt pd betonggolv klarar en 100 kg kalv bara 0°C nér den &ter tre ganger un-
derhéllsbehov. Om en kalv pd 100 kg ater fyra ganger underhéllsbehov klarar den temperatu-
rer ner till -20°C om den har stromaterial och det inte blaser mer dn 0,2 m/s. Detta betyder att
om man ser till att kalven har stromaterial som isolerar mot golvet samt att det inte blaser kan
kalven klara atskilliga minusgrader utan problem forutsatt att den far tillrackligt med foder.



Stallklimatet

Stallklimatet kan paverkas pa ménga olika sitt (Gustafsson, 1988). Luftens temperatur och
luftfuktighet, solstralning, vind och nederbord paverkar stallets klimat. I isolerade stallar sker
nistan alla virmeforluster 1 form av ventilationsluften. Nar virmetillférseln dr lika stor som
varmefOrlusten i stallet &r stallet i virmebalans. Den lufttemperatur som rader ute da stallet &r
1 virmebalans kallas for virmebalanstemperatur. Om temperaturen ute dr hogre &n virmeba-
lanstemperaturen méste stallet i normalfallet ventileras for att stalluftstemperaturen ska kunna
regleras (i princip kyla stallet).

Virmebalanstemperatur dr den uteluftstemperatur da stallet dr i virmebalans, det vill séga nér
varmetillforseln ar lika stor som varmeforlusten. Varmebalanstemperaturen i stallet beror pa
en médngd olika faktorer sasom hur mycket virme djuren avger, hur mycket fri virme som
tillfors till stallet, virme fran solstralning, ventilationsflddet, luftens densitet, luftens specifika
viarmekapacitet, virmegenomgangskoefficient for stallbyggnadsdelen, stalluftens temperatur
och uteluftens temperatur. Om uteluften har en ldgre temperatur dn virmebalansen i stallet
maste virme tillforas.

Den optimala relativa luftfuktigheten i varmeisolerade stall dr enligt Wheeler et al. (1999) 40-
60 %. men enligt Pedersen & Pedersen (1979) dr den 50-80 %. Den relativa fuktigheten bor
saledes ligga runt 50-60 %. Om den relativa luftfuktigheten sénks under detta intervall okar
dammet i stallet gradvis. Under vintern &r i regel stallets luftfuktighet betydligt hdgre 4n ute-
luftens luftfuktighet men om stallet virms upp kan stallets fuktighet vara ldgre dn uteluftens
(Gustafsson, 1998). For att bli av med fukten maste stallet ventileras. Det minsta ventilations-
behovet berdknas utifrdn fukt- och koldioxidbalans vintertid och den maximala ventilationen
under sommaren beréknas utifran sommarklimat och hdgsta acceptabla temperaturhdjningen i
stallet (SS 951050, 1992). Ventilation kan ske pa tva olika sétt, naturlig ventilation eller me-
kanisk ventilation.

For att luftutbyte ska kunna ske, krdvs en skillnad i lufttryck mellan inlopp och utlopp (Ehr-
lemark, 1994). Principen for naturlig ventilation dr att denna lufttrycksskillnad skapas genom
att det ar skillnader i densitet mellan utomhus- och inomhusluft och av vinden, dir vinden
som regel dr den storsta drivkraften for luftvédxling i stallet. For att den naturliga ventilationen
ska fungera maste stallbyggnaden ligga en bit ifrdn andra hus sé att luftrorelserna inte stors.
Avstandet mellan byggnaden med naturlig ventilation och nérliggande byggnader maste vara
minst tva ganger de ndrliggande byggnadernas hdjd. Naturlig ventilation ldmpar sig vil for
rekryteringsdjur 1 10sdrift.

Mekanisk ventilation sker 1 djurstallar vanligtvis genom undertryckventilation. Undertryck
skapas med hjilp av franluftsflikt som for bort luften fran stallet. Ny luft kommer in 1 stallet
genom tilluftsdon eller andra storre 0ppningar, fonster, dorrar, springor och godselkulvertar
(Sallvik, 2002).

Belysning

Belysning 1 stallet behdvs for att djuren ska kunna bete sig naturligt samt att djurskotaren ska
kunna se till djuren ordentligt (CIGR, 2004). Vid naturlig belysning rekommenderas att taket
forses med transperent material pa en yta som motsvarar 8-10 % av golvets yta. Om viggarna
istéllet forses med transperent material ska ytan motsvara 10-15 % av golvets yta. Vid artifici-
ell belysning rekommenderas en ljusstyrka pa 250 lux vid kalvboxar och 150 lux i1 6vriga av-
delningar.



Kvigorna bor ha ett ljusprogram som bestar av 16 timmar ljus och 8 timmar moérker per dygn
for de ska fa en hog tillvaxt samt bli konsmogna tidigt (Peters et al., 1980; Hansen et al.,
1983). Vid de sista tvd manaderna av driktighet ska kvigorna endast ha ett kort ljusprogram
det vill siga mindre &n 12 timmar ljus per dygn (Dahl et al., 2000). D& kommer kornas
mottaglighet for ett ldngt ljusprogram att forstirkas vid efterféljande laktation och dérigenom
hojs kornas mjolkavkastning.

Golv

For att kalvarna och ungdjuren ska kunna rora sig naturligt i stallet kridvs det att golvet ar rétt
utformat (Telezhenko, 2007). Golvet ska vara hallbart, mjukt och halkfritt. Om golvets yta &r
for grov kommer klovarna att slitas for fort och om golvet &r for slitt kommer djuren att hal-
ka. Resultaten fran Telezhenkos avhandling (2007) visar att mjuka gummimattor i gdngarna i
16sdriftsstall gynnar djurens naturliga rérelsemdnster, komfort och vélbefinnande. En nackdel
med gummimattor i gangarna ar att klovarna inte slits tillrackligt. Man bor déarfor ha nagon
yta 1 stallet utan gummimatta for fa ett visst slitage pa klovarna. Golvytorna 1 stallet ska vara
utformad sd att alla djur ges samma mojlighet att vara pa de olika golven. Annars kan ett djur
med 14g rang stotas ut och inte {3 tillgdng till den mjuka gummimattan, vilket kan leda till att
klovarna slits for mycket samt onddigt lidande hos djuren.

De finns tva olika huvudtyper av golv i 1sdriftsstall (Oostra et al., 2006). Det ar antingen hela
golv eller drianerande golv. Dranerande golv innebér att gédsel och urin ska trilla ner mellan
springorna i golvet genom att djuren trampar ner det. Under det drédnerande golvet finns en
godselkanal. Godseln som hamnar pa hela golv maste skrapas bort antingen genom mekanisk
skrapning eller traktordragen skrapa.

Lagstiftning om stallmiljo

Den relativa fuktigheten far inte dverstiga 80 % 1 virmeisolerade stall om stalltemperaturen &r
over 10°C under vintern. Om stalltemperaturen understiger 10°C fr summan av den relativa
fuktigheten och temperaturen i stallet inte verstiga 90. I oisolerade stall far den relativa fuk-
tigheten bara undantagsvis Overstiga luftens relativa fuktighet och d4 med maximalt tio pro-
centenheter. I stallet far ammoniakhalten inte 6verstiga 10 ppm, koldioxidhalten 3000 ppm,
svavelvitehalten 0,5 ppm och organiskt damm 10 mg/m’ (DFS 2007:5).

Djur i en stallavdelning féar inte komma i direkt kontakt med godsel frén en annan stallavdel-
ning (DFS, 2007:5). Luft far inte stromma mellan olika stallavdelningar via ventilations-, ut-
gddslings- eller urindrineringssystem. Oppningar mellan olika stallavdelningar ska kunna
stdngas och vara stingda nir de inte anvinds. Bullernivén i stallet fir maximalt vara 65 dBA
och far endast tillfélligtvis Overstigas.

Enligt Djurskyddsmyndighetens foreskrifter och allminna rad ska kalvstallar med mekanisk
ventilation vara forsedda med larmanordning som varnar for Gvertemperatur, stromavbrott
och fel pa larmanordningen. Om kalvarna halls i samma stall som korna maste larmanord-
ningen bara larma vid 6vertemperatur.



Utfodring
Utfodringsprinciper

Kalvar och ungdjur kan indelas i fyra olika aldersgrupper, 0-2 ménader, 2-3 ménader, 3-14
manader och 14-24 ménader nér det géller utfodringsprinciper (Anonym, 2003). Kalvar upp
till tvd manaders alder dricker helmjolk eller mj6lkersittning. De bor dven ha tillgéng till vat-
ten, ho och kraftfoder avsett for kalvar. Nér kalvarna ar 2-3 manader gamla bor de ha fri till-
ging till kraftfoder, hé och halm. Vid ekologisk produktion och KRAV-certifierad produktion
kan éldersgruppen 2-3 manader strykas eftersom kalvarna ska ha helmjdlk i tre ménader
(EEG, 2092/91; KRAYV, 2008). Vid 3-14 minader bor kalvarna och ungdjuren ha en vélbalan-
serad foderstat med ritt mangd protein och energi (Sejrsen & Foldager, 2003). Kvigor som dr
mellan 14-24 manader gamla bor ha fri tillgdng pd grovfoder och restriktiv kraftfodergiva
eller fullfoder avsett for kvigor (Anonym, 2003). Vid ekologisk produktion ska djuren ha fri
tillgdng pa grovfoder (EEG, 2092/91).

Utfodringsteknik

Enligt Djurskyddsmyndighetens foreskrifter och allménna rad ska kalvar utfodras minst tva
ginger om dagen och senast fran och med tva veckors alder ska kalvarna ha fri tillgdng till
grovfoder (DFS, 2007:5). Mjolkutfodring till kalvarna sker genom napphink, hink eller
mjolkautomat (Loberg & Lidfors, 2001a; Widebeck, 1997). En kalv ska utfodras med 15-16
MIJ per dag, vilket motsvarar sex liter helmjolk per dag (Landin, 2008). Om man istéllet ger
djuren mjolkerséttning bor de fa sex till tio liter beroende pa vilken sorts mjdlkerséttning som
anvands. For att ge kalvarna ett hygieniskt foder samt minimera risken for éverforing av ko-
bundna smittor sdsom Staphylococcus aureus och Streptococcus agalactiae ér pastorisering
av helmjolk ett intressant alternativ (Gyllenswird, 2008). Mjolkgivan bor minskas under den
andra levnadsménaden for att kalven ska borja dta mer kraftfoder och grovfoder, men mjolk-
givan ska inte begrénsas for mycket for da kan kalvens tillvixtshastighet hammas (Widebeck,
1997). Kalvarna fér vanligtvis kraftfoder i hinkar eller trdg samt ho 1 hohéckar.

Vid bestdmning av hur mycket grovfoder en rekryteringskviga dter per dag kan schablonvir-
det fem kg ts antas (Pettersen & Olsson, 1997). Om man har en beséttning pa 100 kor kan det
innebdra att rekryteringskvigorna ska ha 360 kg ts grovfoder varje dag eftersom man dé har
cirka 72 kvigor (se planeringsguide). For att underlétta utfodringen av dessa djur boér man
anvianda samma utfodringsteknik som hos korna. Om fullfodervagn eller rilshdngd grovfo-
dervagn anvénds hos korna dr det lampligt att 4ven anvinda denna hos ungdjuren (Anonym,
2003). Det viktigaste ar att se till att det finns plats till ett korbart foderbord eller en rilshingd
grovfodervagn i ungdjursstallet. I stora besdttningar kan automatisk utfodring ske frén statio-
ndr fullfoderblandare med fodertransportband. Fordelen med fodertransportband ar att den
kan hantera flera olika sorters blandningar och olika grupper av djur. Om kvigorna far fri till-
gang till blandfoder eller grovfoder kan detta kombineras med kraftfoderstation, dar djuren far
sina individuella fodergiva.

Vatten

Djur ska ha tillgdng till vatten minst tva ganger om dagen enligt Djurskyddsmyndighetens
foreskrifter och allmdnna radd, men enligt KRAVs regler ska djuren alltid ha tillgdng pa vatten
(DFS, 2007:5; KRAV, 2008). Vid sjukdom och varm véderlek ska kalvar ha stindig tillgdng
pa vatten. For att fa kalvarna till att borja édta kraftfoder tidigt samt att f4 maximal tillvixt pa
kalvarna bor de ha fri tillgang till vatten (Kertz, et al., 1984). En kalvs vattenbehov motsvarar
vanligtvis 10-15 % av deras levande vikt, men beror dven pa deras torrsubstansintag och om-



givningstemperatur (Widebeck, 1997). Det innebér att en kalv som viger 50 kg behover cirka
5-7 1 vatten per dag. De ska kunna dricka pé ett lugnt och naturligt sitt (DFS, 2007:5). Vatten-
koppar och vattennipplar méste ha ett vattenflode som stimmer 6verens med det som &r natur-
ligt for djuren (Ascard & Svala, 1992). Om vattenflddet dr for hogt blir det mycket spill och om
det ar for 14gt dricker djuren inte tillrackligt, se tabell 2. Kvigorna foredrar att dricka ur flata
vattenkoppar fore runda vattenkoppar (Hansen, 1996). Det blir 4&ven mindre spill frén de flata
vattenkopparna. Vid planering och dimensionering av vattentillforsel kan man rdkna med att
en kviga dricker 40 1 vatten/dygn och en kalv 10 1 vatten/dygn (Ascard & Svala, 1992).

Vattenkoppar ska helst placeras vid foderbordet (Ascard och Svala, 1992). Om vattenkopparna
placeras pa strobdadden bor de vara hoj- och sdnkbara eftersom badden véxer efterhand. Hoj-
den som vattenkoppen och vattennippeln ska placeras pa visas i tabell 2. Det ska finnas en
drickplats per 25 notkreatur (DFS 2007:5). For att ranglaga kor ska fa tillgdng pa vatten re-
kommenderas vattenkar, helst 1 tvirgangen (Anonym, 2003). Om djuren &r bundna bor de ha
varsin vattenkopp (SJV, 1999). Vattenkopparna ska vara litta att hilla rena och bor vara for-
sedda med en skyddsring s att djuren inte gddslar 1 dem (Ascard och Svala, 1992; SJV, 1999).
Om vattenkoppar anvénds i oisolerade byggnader bor vattenledningarna vara isolerade och
forsedda med viarmeslinga. Alternativt kan vdrmt vatten pumpas runt med hjilp av en cirkula-
tionspump for att undvika att ledningarna fryser sonder under vintern (Hansen & Kromann,
1993).

Tabell 2. Placering av vattenkoppar och vattennipplar samt flodeshastighet for vattenkoppar och vat-
tennipplar for kalvar och ungdjur (Ascard och Svala, 1992)

Flodeshastighet Placeringshdjder
(I/min) (mm)
Djurkategori Vattenkopp Vattennippel Vattenkopp Vattennippel
Kalvar 0-2 mén 2-3 2 600* 800*
Kalvar 2-6 man 2-3 2 600 900-1000
Ungdjur 6-12 man 4-5 2 600 1000-1200
Ungdjur 12-24 man 10-12 2 600 1200-1300 eller
ventilspetsen ca 100 mm
over mankhojd

* Kalvar 0-2 manader dricker vanligtvis ur hink.



Nar och hur ska djuren flyttas?

En kalv som skiljs frén kon vid fyra dagars &lder ror sig mer och stir mer i boxen, samt har
huvudet mer utanfor boxen én de som skiljs fran kon efter 6 timmar (Weary & Chua, 2000).
En nackdel med att skilja kalven frin kon vid fyra dagars alder dr att kalven utsétts for mycket
mer patogener 4n om kalven hade skiljts tidigt (Quigley et al., 1994). En kalv som far ga med
ko 1 14 dagar har hogre tillvéxt, vilket troligtvis huvudsakligen beror pa att den har en hogre
mjolkkonsumtion (Lundin et al., 2000; Flower & Weary, 2001).

Kalvar som é&r inhysta i ensamboxar visar mer orolighet nir de triaffar nya kalvar samt nir de
forflyttas till nya platser vid tre manaders alder &n de som gar i gruppboxar (Jensen, et al.,
1997). Kalvar foredrar att tillbringa tid med andra kalvar som den kdnner sedan tidigare (Fee-
revik et al., 2006). Om en kalv forflyttas till en ny box tillsammans med en obekant kalv eller
ensam vokaliserar den mer dn om den hade flyttats tillsammans med en bekant kalv. Om kal-
ven flyttas till en annan box helt ensam rér den pé sig mindre och utforskar boxen mindre.
Kalvarna bildar snabbt sociala band med varandra efter omgruppering.

Kalvar som flyttas till gruppbox vid sex dagars alder dgnar mindre tid i mjolkautomaten och
dricker mindre miangd mjolk jimfort med kalvarna som flyttas vid 14 dagars alder (Jensen,
2007). Kalvar som introduceras vid sex dagars alder blir mer bortknuffade innan de har druck-
it upp mjolken och har svérare att konkurrera med de andra kalvarna vid mjolkautomaten. Att
oka antalet mj6lkutfodringar efter introduktion av en ny grupp kalvar okar tiden i mjolkauto-
maten, vilket underléttar for kalven nér den ska lédra sig att dricka fran mjolkautomaten (Ras-
mussen et al., 2006). Fler utfodringstillfallen stimulerar d&ven kalvarna till att leka mer.

Gradvis avvénjning over en 14 dagars period sinker forekomsten av onormalt sugbeteende
jamfort med om kalvarna avvinjs tvart (Nielsen, et al., 2008). Om kalvarna far en hog mjo6lk-
giva (9,2 1/dag for Holstein-Friesian och Dansk R6d Boskap och 7,2 l/dag for Jersey) i kom-
bination med en gradvis avvénjning Okar kalvarna kraftfoder- och grovfoderintaget gradvis
och pé sé sitt underlittas 6vergangen fran mjolk till kraft- och grovfoder.

Liten gruppstorlek (6-9 kalvar) minskar risken for luftvigssjukdomar och ger en 6kad tillvéxt
jamfort med stor gruppstorlek (12-18 kalvar) (Svensson & Liberg, 2006¢). Risken for luft-
végssjukdomar paverkas ockséd av vilken alder djuren har nér de flyttas till gruppbox. Svens-
son et al. (2003) visade att sjukdomsforekomsten for kalvar var hogst under deras andra lev-
nadsvecka. Om kalvarna grupperas efter 19 dagars dlder ger det en 50 % ldgre risk av luft-
vagssjukdomar jaimfort med gruppering av djur yngre dn atta dagar eller djur som ar mellan
atta och tolv dagar (Svensson & Liberg, 2006¢).

Vid forflyttning av kalvar till gruppboxar ska alltid “allt in-allt ut” metoden tillimpas for att fa
en bra tillvidxt pa kalvarna (Sivula et al., 1996). Alla kalvar maste dessutom vara friska nir de
sdtts in 1 en ny grupp (MWPS, 2000). Spadkalvarna flyttas littast genom att lasta dem pé en
vagn och kora dem till sina boxar (Anonym, 2003). Storre kalvar och ungdjur flyttas i hel
grupp eller tva och tva via drivningsgéngar.

I stora besdttningar bor kalvar och ungdjur grupperas efter alderskategorierna 0-2 ménader, 2-
6 manader och 6-24 manader for att minska risken for att dldre djur smittar de yngre (Herlin et
al., 2007).
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Dodlighet och sjukdomar hos kalvar och ungdjur i svenska

besattningar

I en studie av Svensson et al. (2006a) dar 8964 kvigkalvar i sydvéstra Sverige ingick visades
att kalvdodligheten var noll procent pa en fjdrdedel av de gardar som deltog i1 studien och
mindre 4n tva procent pa hélften av beséttningarna. Andelen kalvar och ungdjur som dog un-
der de olika éldersperioderna visas i figur 3.
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Figur 3. Dodlighet vid olika &ldersintervall (Svensson et al. 2006a).

Den vanligaste dodsorsaken totalt sett under hela perioden var lunginflammation (Svensson et
al., 2006a). Lunginflammation beror pa manga olika typer av virus, mykoplasma-arter eller
bakterier (Alenius, 2007). De vanligaste virusen i Sverige dr Parainfluensa 3 virus (PIV-3),
Bovine respiratory syncytialt virus (BRSV), Adenovirus och Bovint coronavirus (BCV). De
kliniska symtomen &r hosta, 6kad andningsfrekvens, feber, nés- och 6gonflode, sédnkt allmént
tillstind och minskad aptit.

Om kalvarna finns 1 ett stall med drag (vindhastighet > 0,5 m/s) 6kar risken for lunginflamma-
tion medan risken for andra infektionssjukdomar minskar (Lundborg et al., 2005).

Den vanligaste dodsorsaken hos kalvar under en ménads alder var diarré medan hos kalvar
mellan 91-210 dagars alder var den lunginflammation (Svensson et al., 2006a). Diarré kan
orsakas av en méngd olika faktorer och vara infektiosa och icke-infektiosa (Radostits et al.,
1994). Infektiosa faktorer dr bakterier, svampar, virus och protozoer. Icke-infektiosa faktorer
kan vara utfodring, milj6 och skotsel. Nyfodda kalvar som drabbats av diarré kdnnetecknas av
riklig 16s avforing, uttorkning och ibland dven acidos och feber beroende pa vad som har or-
sakat diarrén. De vanligaste orsakerna till diarré hos nyfodda kalvar dr Escherichia coli, rot-
avirus, coronavirus, kryptosporidier och salmonellabakterier. For att veta vilken sorts virus
eller bakterie som har orsakat diarrén riacker det inte att titta pd symtomen, utan ett avforings-
prov maste skickas till ett laboratorium. Kalvar som har fatt diarré bor isoleras och ges elekt-
rolytlosning. Det dr véldigt viktigt att kalven far tillrdckligt med vétska for att aterhdmta sig.
Kalvar som far diarré under sina forsta tre levnadsmanader har lagre mjolkproduktion under
sin forsta laktation jamfort med de kor som var friska som kalvar (Svensson et al., 2007). Om
kalvboxen star mot en yttervagg 6kar risken for diarré (Lundborg et al., 2005).

Den vanligaste dodsorsaken hos ungdjur som var 211-450 dagar gamla var trauma dvs. att
djuren dodas genom yttre vald. For ungdjur 6ver 450 dagars alder var den vanligaste dédsor-

saken kalvningsrelaterade sjukdomar och trauma (Svensson et al., 2006a).

Enligt Svensson et al. (2006a) fanns det en tendens till att dodligheten var ldagre i beséttningar
som hade kalvarna i sma gruppboxar (3-8 kalvar) med hinkutfodring jaimfort med dem som
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hade kalvar 1 ensamboxar respektive stora gruppboxar (6-30 kalvar) med mjoélkautomat . I
figur 4 visas att kalvdodligheten 6kar med 6kad besittningsstorlek hos kalvar i dldern 1-90
dagar. Svensson et al. (2006a) sag dven en tendens till detta i sin studie.
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Figur 4. Kalvdddlighet i dldern 1-90 dagar vid olika besattningsstorlekar (Kokontrollen, 2004).

I studier gjorda av Olsson et al. (1993) och Svensson et al. (2003) visas hur stor del av de
svenska kalvarna i dldern mellan 1-90 dagar som utvecklar en eller flera sjukdomar (figur 5).
Studierna visar dven att diarré dr den vanligaste sjukdomen f6ljt av lunginflammation (figur
5). Att andelen kalvar som blir sjuka skiljer sig mellan studierna kan bero pa att i studien av
Olsson et al. (1993) stillde lantbrukarna diagnoserna medan i studien av Svensson et al.
(2003) stillde bade lantbrukarna och veterindrerna diagnoser. En annan orsak till att resultaten
skiljer sig at dr att det &r tio &r mellan studierna.
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Utvecklar en eller Diarré Lunginflammation
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Figur 5. Kalvsjuklighet i aldern 1-90 dagar (Olsson et al., 1993; Svensson et al., 2003).

I dldern 91-210 dagar insjuknade 14,1 % av kalvarna i en eller flera sjukdomar (Svensson et
al., 2006b). De vanligaste sjukdomarna som drabbade kalvarna visas i figur 6.
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Figur 6. Kalvsjuklighet i dldern 91-210 dagar (Svensson et al., 2006b).

Lunginflammation drabbade 5,7 % av kalvarna i aldern 91 och 210 dagar (Svensson et al.,
2006b). De flesta kalvarna 1 aldersgruppen fick lunginflammation vid 16-19 veckors élder 1
studien av Svensson et al. (2006b). 96 % av de kalvar som hade haft diarré innan 91 dagars
alder utvecklade dven luftvigssjukdomar.

Kalvar kan fa klovspaltsinflammation, en smittsam klovsjukdom. D& svullnar den infekterade
foten upp, kalven blir halt och far feber. Infektionen gor att kalven far djupa sér med illaluk-
tande var i1 klgvspalten. Smittotrycket i stallet har stor betydelse for om en kalv ska drabbas av
klovspaltsinflammation eller inte. Det ar déarfor véldigt viktigt att sitta in nya kalvar i rengjor-
da boxar (Bergsten, 1997).

Sulblodningar i klovarna kan uppsté dé djuren gar pa hért betonggolv eller ojimna ytor. Sul-
blodning kan vara en bra indikator pa subklinisk fing. Om djuren verkas och fir gd pa mjukt
underlag kommer blodningen att likas men om inga atgirder vidtas kommer sulblodningen
forvérras (Bergsten, 1996).

13



Inhysningssystem for kalvar 0-2 manader
Lagstiftning

Kalvar fér inte héllas bundna (DFS, 2007:5). Det maste finnas en sérskild box 1 ett stall som
kan vdrmas upp om nagon kalv blir sjuk eller pd annat sitt maste behandlas individuellt. Box-
ar for kalvar som 4r under en manad gamla méiste vara forsedda med halm eller liknande

stromaterial (SFS, 2007:1395).

Vikt

I Djurskyddsmyndighetens foreskrifter och allmédnna rad samt KRAVs bestimmelser anvéinds
djurens hogsta vikt vid mattbestimmelser. For att veta vilken alder vikten motsvarar se tabell
3.

Tabell 3. Vikt i forhéallande till alder (Anonym, 2003; Tillvéxtplan, Svensk Mjolk)

Caalder Hogsta vikt

(mén) (kg)
Kalvar 1 60
Kalvar 3 90
Kalvar 6 150
Ungdjur 9 250
Ungdjur 15 400
Ungdjur 24 600
Ungdjur >24 > 600

Regler vid ekologisk produktion

Vid ekologisk produktion méste produktionen uppfylla de krav som finns i EG-férordningen
(EEG) nr 2092/91. Kalvar ska utfodras med helmjolk och de ska ha tillgdng till helm;jolk i
minst tre manader (EEG, 2092/91). Kalvar ska hallas 1 grupp, tva kalvar rdknas som en grupp.
De fér endast héllas i ensambox i maximalt en vecka. Kalvar ska ha tillgang till betesmark
eller rastgérd men dispens kan ges under vintern ifall inhysningssystemet inomhus ger kalvar-
na rorelsefrihet. De mattbestimmelser som géller for kalvar som védger mindre &n 100 kg ar
1,5 m*/djur inomhus och 1,1 m*/djur utomhus i rastgard.

KRAVs regler

Om en mjolkgard dr KRAV-certifierad maste den utdéver EU:s ekologiska regler dven folja
KRAVs regler (KRAV, 2008). Kalvarna ska dia kon under hela ramj6lksperioden, minst tre
dygn och direfter fodas upp pd KRAV-certifierad mjolk till 12 veckors &lder. KRAV-
certifierad mjolk innebér att mjolken &r producerad enligt "Reglerna for KRAV-certifierad
produktion”. Kalvar som inte har méjlighet att dia ska kunna dricka mjolk ur konstgjord spene
1 naturlig stdllning. Kalvarna far hallas inne under mjolkperioden, dock maximalt 13 veckor.
Kalvar som é&r tre manader gamla 1 augusti far héllas inne resterande del av betessdsongen.
Kalven kan undantagsvis fa hallas i ensambox i en vecka och ska den hillas sjélv en langre tid
maste boxens utrymme motsvara tva ensamboxar. Minsta utrymme per djur inomhus ar 1,5
m® for kalvar som viger mindre &n 60 kg och 1,7 m? for kalvar som véger mindre 4n 90 kg.
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Inhysningsalternativ
Ensambox

Ensamboxar méste ha tita mellanvéaggar upp till 0,80 m sedan ska de vara genombrutna for att
kalven i1 boxen ska kunna ha 6gonkontakt och fysisk kontakt med kalven i boxen intill. Det
minsta utrymmet i en ensambox ar 1,20x1,00 m for en kalv som viger 60 kg och 1,40x1,10 m
for en kalv som véger 90 kg (tabell 4). Efter 8 veckors &lder far inte kalvarna vara i ensam-
boxar utan de ska vara tillsammans med andra kalvar (DFS, 2007:5).

Tabell 4. Minsta utrymme i ensambox (DFS, 2007:5)

Hogsta vikt  Langd Bredd
(kg) (m)  (m)

Kalvar 60 1,20 1,00
Kalvar 90 1,40 1,10

Ensamboxar ska sta 1 isolerade stall med mekanisk ventilation utan édldre djur (MWPS, 2003).
Om kalvarna hélls i samma stall som de &dldre djuren bor stallet delas av med en vigg for att
undvika att de gamla djuren smittar kalvarna. Ensamboxarna kan vara flyttbara eller icke-
flyttbara. Véiggarna i de flyttbara boxarna ir ofta tillverkade i plywood och golvet i ndgot hart
trimaterial. De icke-flyttbara boxarna bestér ofta av betongviggar (CIGR, 2004).

Grovfoder utfodras 1 hohédckar som dr upphingda pd mellanvdggen och kraftfoder ges 1 hinkar
(figur 7). Mjolkutfodring sker genom vanlig hink eller hink med napp. For att minska onor-
mala sugbeteenden hos kalvarna ska de utfodras med napphink och lagt mjolkflode for att
tillfredstilla kalvens sugbehov (Loberg & Lidfors, 2001a). Napphinken ska géirna sitta kvar
efter att kalven har druckit upp (Jung & Lidfors, 2000). Om kalvens motivation for att suga
finns kvar efter att mjolken har tagit slut kan den d& suga pa nappen och fa sitt sugbehov till-
fredstéllt, vilket minskar att kalvarna suger pa varandra.

For att kalven ska fa en torr, ren och dragfti liggplats ska boxen forses med stromaterial till
exempel sdgspén eller halm. Halm ar bést under vintern och sdgspén kan vara en bra 16sning
pa sommaren om man har problem med fluglarver (Dalgaard & Freudendal, 2006). For att
undvika drag pa kalven ska ensamboxarna inte placeras utmed en yttervagg (Lundborg et al.,
2005). For att minska eventuellt drag kan en plywoodskiva hingas upp ovanfor kalven
(MWPS, 2003).

Nir kalven flyttas fran ensamboxen ska boxen rengdras och desinficeras och sedan ska den

helst sta tom 1 14 dagar innan en ny kalv sitts in. Rengdring och desinficering av boxen bor
helst goras utanfor stallet eftersom det annars blir bl6tt och fuktigt i stallet (MWPS, 2000).
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Figur 7. Ensambox.

Ensamboxar dr ofta placerade intill varandra i en del av stallet for att minimera utrymmet for
ensamboxarna (figur 8). De stora portarna i nederkanten av bilden anvénds vid utgddsling.
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Figur 8. Planldsning for avdelning med ensamboxar.
Parbox

En parbox &r en liten gruppbox dér endast tva kalvar gar tillsammans (Fredriksson et al.,
2006). Mellanviaggen dr forldngd och tit, vilket gor att kalvarna i parboxen inte har ndgon
direkt kontakt med andra kalvar i boxarna intill (figur 9). Kalvarna far sina sociala behov upp-
fyllda samtidigt som smittorisken dr mindre i parboxen jamfort med gruppboxen. Vid ekolo-
gisk produktion och KRAV-certifierad produktion ska man ha kalvar i grupper och eftersom
tvd kalvar rdknas som en grupp dr detta en bra losning istdllet for ensamboxar (EEG,
2092/91). Kalvarna 1 parboxen utfodras pa samma sitt som i ensamboxen.
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Figur 9. Planldsning for parboxar.

Kalvhydda

Kalvarna stér en och en i kalvhyddorna (MWPS, 2000). Kalven ska flyttas ut i kalvhyddan sé
snabbt som mojligt efter fodseln dvs. nér kalven har slickats torr av kon (Hogsved & Ekesbo
1991). For mattbestimmelser angdende kalvhydda se ensamboxar. En sida av kalvhyddan ska
vara dppen s att kalven kan ga ut i en liten rasthage (figur 10). Oppningen ska vara placerad
sa att det inte blaser och regnar in i kalvhyddan, vanligtvis mot sdder (figur 11). Kalvhyddan
ar ofta tillverkad av plast eller glasfiber. Om kalvhyddan &r tillverkad i ett transparent material
maste den std 1 skugga under sommaren for att forhindra varmestress hos kalven. Under vin-
tertid ar det viktigt att ha bra belysning vid hyddorna (Hallén Sandgren, 2008). Kalvhyddorna
ska helst placeras pa hardgjord yta med viss lutning mot drinering men det gar dven bra att
placera dem pa vildridnerad mark med 15 cm sandlager (Hallén Sandgren, 2008; CIGR 2004;
MWPS, 2000). Kalvhyddorna ska vara forsedda med stromedel sdsom halm, kutterspén eller
sagspan for att isolera mot kylan samt halla kalvarna rena och torra (CIGR, 2004; MWPS,
2000). Kalven bor utfodras med ho och kraftfoder inne i kalvhyddan for att skydda fodret mot
regn (Anonym, 2005). Kalven ska ha tillgang till vatten i hyddan, allra helst under sommaren
(Hallén Sandgren, 2008).

Figur 10. Kalvhydda. Foto: Ann Christin Olsson
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Nir kalven flyttas ska hyddorna rengdras och desinficeras och flyttas till en ren plats (MWPS,
2000). Sedan bor kalvhyddorna sta tomma 1 14 dagar for att undvika smittspridning. Sanden
som legat under hyddorna tas bort for att undvika kontaminering och om kalvhyddorna star pa
betongplatta ska plattan rengoéras och desinficeras noggrant (CIGR, 2004). For att undvika
problem under kalla vintrar i norra Sverige kan kalvhyddorna placeras inne i vilventilerad
lada (MWPS, 2000).
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Figur 11. Planlésning pé hur kalvhyddorna ska placeras.

Amkobox

En amko ar en ko som ger di till andra kors kalvar medan en diko enbart ger di at sin egen
kalv. Kor som har juverinflammation sarskilt orsakad av Staphylococcus aureus bor undvikas
som amkor eftersom det kan vara en kélla till smittspridning i besédttningen (Roberson et al.,
1998). I amkoboxar ska det finnas kalvgdmmor dvs. ett sérskilt utrymme for kalvar (DFS
2007:5). I Djurskyddsmyndighetens foreskrifter och allménna rdd, EU-foérordningen om
ekologisk produktion och KRAVs regler finns bestimmelser om hur stora amkoboxarna ska
vara, se tabell 5, 6 respektive 7. Observera att Djurskyddsmyndighetens foreskrifter ar strang-
are an EU-forordningens utrymmeskrav inomhus.

Tabell 5. Minsta utrymme i gemensambox (DFS 2007:5)

Hdogsta vikt Strébadd
(kg) (m?/djur)
Liggarea Totalarea
Kalvgémma 0,9 0,9
Kalvar 60 1,0 1,5
Kalvar 90 1,2 1,7
Amkor" 6,0% 8,5

1) Kalvar upp till tre ménaders alder ingér.
2) Utan utrymme for kalvgémma.

Tabell 6. Minsta utrymme inomhus och utomhus for ndtkreatur vid ekologisk produktion (EEG,
2092/91)

Hogsta vikt ~ Utrymme inomhus Utrymme utomhus
(kg) (m?/djur) (m?*/djur)
Kalvar 100 1,5 1,1

Amkor > 350 5 och minst 1 m*/100 kg 3,7 och minst 0,75m*/100 kg
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Tabell 7. KRAVs mattbestimmelser for kalvstall

Minsta utrymme per djur (m°)

Hogsta vikt  Stall med ingen eller begransad  Ligghall med stindig tillgéng till utevistel-

(kg) tillgang till rastgard se, utfodring i rastgdrden
Inomhus  Rastgard, vid utevis- Ligghall Rastgérd,
telse under stallperiod ej betesmark
60 1,5 1,1 1,0 1,6
90 1,7 1,1 1,2 1,6
Amko i 8,5 4,5 6,0 7,0
strobadd
Amko i 6v- 6,0 4,5 enligt djurskydds- 10,5 minus till-
rig 16sdrift bestimmelserna ginglig yta inne”

1) Total yta i den Sppna 16sdriften divideras med antal djur: Summa av detta + rastgardsyta ska bli 10,5 m” per
ko.

Det finns olika typer av amkoboxar, strobddd respektive liggbés. En typ av amkobox dr en
strobddd med motionsyta av betong och kalvgdémmor mellan koboxarna (figur 12). Hér ar det
mojligt att utfodra bade ho och ensilage i fodertragen. Kalvarna har &ven mdjlighet att dta ho i
héckar innanfor selekteringsgrindarna i kalvgdmman. Det behovs cirka 5-7 kg halm per par
(kotkalv) per dag (CIGR, 2004).

Kalvningskox O Vottenkopp
Strobadold
Kalvgdmma
Selekteringsgring Selekcteringsgring
™~
™ My oy ~
L p— P
Fodertrig

Korbart foderbord
Figur 12. Amkobox med strobddd och kalvgdmmor mellan boxarna.

En annan typ av amkobox ér glidande strobddd med kalvgdmmor vid bakre delen av strobéd-
den (figur 13). De flesta byggnader med strobdddar har en 6ppen sida vilket ger en bra venti-
lation. Den Gppna sidan kan forses med ett vindskyddande material som latt kan tas bort vid
skrapning av géngar. Géngarna skrapas med hjilp av traktor eller automatisk skrapning
(CIGR, 2004).
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Inspektionsgdng

Kalvgbomma Kalvggmma

Selekteringsgrind Strobood

Lutning 7 %

Skrapgéng Skropgéng
Lutande dtplats Lutande dtplots

Korkart foderbkord

Figur 13. Amkobox med glidande strobadd.

Planlésningen for liggbas kan se lite olika ut. De kan till exempel vara huvud-mot-huvud”
liggbas med kalvgdmmor mellan liggbdsraderna, figur 14, eller med kalvgdmmor vid sidan av
liggbasen. Kalvarna kan da fa grovfoder separat genom att de utfodras i kalvgdmmorna. For
olika matt for liggbdsens utformning, se kalvar och ungdjur 2-24 méanader och liggbés. En
annan typ av planlésning dr ”svans-mot-svans” liggbds med kalvgdmmor och kalvningsboxar.
Liggbasen for korna ska stros med 3 kg per ko och dag om halm anvénds och kalvgémmorna
med 1-2 kg halm per kalv och dag (CIGR, 2004).

Selekteringsgrind Kalvgomma

Vo= Vattenkar

Liggpbds ﬂ

Gang skrapas med troktor \

Korkart foderbord

Figur 14. Liggbas med kalvgdmmor bakom liggbasraden.

Byggnadens ena sida mot fodergdngen ar Oppen s& man kan kora med traktor vid utfodring.
Denna Oppna sida kan forses med ett vindskyddande material ifall det blaser for att undvika
att det drar pa djuren. Om liggbasen placeras vid en vigg maste man se till att hojden av till-
luftsoppningar ér tillrackliga sa att det inte drar pa djuren (CIGR, 2004).

Kor i olika laktationsstadier kan anvindas som amkor eftersom beteendet mot kalven inte
skiljer sig mellan kor 1 olika laktationsstadier (Loberg & Lidfors, 2001b). Det ér heller ingen
skillnad p& Svensk rodbrokig boskap och Svensk Holstein nér det géller beteendet mot kal-
ven. En viktig sak med amkobox &r att se till alla kalvar far mjolk, annars riskerar man att
forlorar kalvar (Hallén Sandgren, 2008).
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Gruppbox med mjolkautomat/hink

Storleken pa gruppboxen bestédms utifrn antalet djur samt djurens vikt, se tabell 8, 9 och 10.

Tabell 8. Minsta utrymme i gemensambox (DFS, 2007:5)

Hdgsta vikt Strébadd
(kg) (m’/djur)
Liggarea Totalarea
Kalvar 60 1,00 1,50
Kalvar 90 1,20 1,70

Tabell 9. Minsta utrymme inomhus och utomhus for kalvar vid ekologisk produktion (EEG, 2092/91)

Hdogsta vikt  Utrymme inomhus  Utrymme utomhus
(kg) (m*/djur) (m?*/djur)

Kalvar 100 1,5 1,1

Tabell 10. KRAVs mattbestimmelser for kalvstall

Minsta utrymme per djur (m?)

Hogsta  Stall med ingen eller begransad till-  Ligghall med stindig tillgang till utevistel-

vikt gang till rastgard se, utfodring i rastgarden
(kg) Inomhus Rastgérd, vid utevistelse Ligghall Rastgérd,
under stallperiod ej betesmark
60 1,5 1,1 1,0 1,6
90 1,7 1,1 1,2 1,6

Gruppboxar dr bra utifran ett beteendeperspektiv (CIGR, 2004). Kalvarnas sociala behov till-
fredsstdlls genom att kalvarna utvecklar sociala forhallanden med andra kalvar. Gruppboxarna
ska ha tre hela viggar for att undvika drag samt att kalvarna smittas frdn grupper intill
(MWPS, 2003). Det finns olika typer av gruppboxar.

Kalvarna kan gé utomhus 1 en si kallad gruppkalvhydda. Den &r oftast gjord av ett syntetiskt
material eller trd (CIGR, 2004). Kalvhyddan har naturlig ventilation och skyddar kalvarna
mot regn och blast (MWPS, 2003). Stromedel och ho ska finnas inne i kalvhyddan (CIGR,
2004). Utanfor gruppkalvhyddan finns en rastgard dér djuren utfodras med mjolk och kraftfo-
der (figur 15). Rastgdrden méiste rengoras minst 1-2 génger per vecka. Gruppkalvhyddan
gbdslas ut manuellt — eller med hjilp av en minilastare alternativt flyttas nagra meter med
hjdlp av en traktor, for att sedan rengdras och desinficeras nir djuren har flyttat.
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Grupphydola
Liggyta

Q Vattenkopp
Rastgérd

ﬁz*ﬂ Fodertrdg %‘EP

Figur 15. Grupphydda.

En annan typ av gruppbox ér en strobddd inomhus (MWPS, 2003). Dé far kalvarna antingen
mjolk ur hink eller fran en mj6lkautomat. Mjélkautomaten ska vara placerad pa samma sida
av boxen som kraftfodret och vattnet och helst lings med en sidovégg, se figur 16 (Anonym,
2005). Kalvarna ska kunna dricka fran mj6lkautomaten i lugn och ro utan att nigon annan
kalv jagar bort dem. Mjolkautomaten méaste rengoras noggrant och kontrolleras s& den ger rétt
mingd mjolk. Om kalvarna gar pa strobddd inomhus linge maste de ha en betongyta eller
motsvarande, helt golv eller spaltgolv, som de gar pa for att de ska slita sina klovar (CIGR,
2004). Stromaterial maste tillforas regelbundet for att kalvarna ska hélla sig torra och rena
(MWPS, 2003). Ett exempel pé planldsning visas i figur 17.

Figur 16. Gruppbox med mjdlkautomat.

T T T
| | NEDFALL
BART
| | I TAK
| | | oy
srupERoE | = = — —| M = mjolkautomat
MED 8 KALVAR V = vattenkopp
STROBADD PER BOX |
vl / [l
FODERGANG 7

Figur 17. Planlésning for gruppbox med mjolkautomat. Portarna i 6vre delen (boxarnas bakvégg) i
bilden anvinds vid utgddsling med minilastare.
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Smittskydd vid de olika inhysningssystemen

Ur smittskyddsynpunkt dr det bittre med ensamboxar dn med gruppboxar (Svensson et al.,
2003). Kalvarna i gruppboxarna kan smitta varandra. Alderskillnaden i en grupp fir inte vara
for stor da dldre kalvar kan smitta yngre (Lundin et al., 2000; Svensson et al., 2003). Den
optimala gruppstorleken dr mindre &n 10 kalvar (Svensson & Liberg, 2006). Kalvarna i
gruppboxarna ska inte ha nadgon kontakt med kalvarna i gruppboxarna intill for att forhindra
att smittor sprids mellan grupperna. Det dr ingen skillnad mellan parboxar och ensamboxar
nér det géller sjukdomsincidens, men man far aldrig ha tva kalvar i en box som ar dimensio-
nerad for en kalv (Chua, et al., 2002;MWPS, 2003). For att upprétthalla en bra miljo ur hygi-
en och smittskyddssynpunkt bér man dka minsta utrymme per individ med 1,5-2 ganger (Hal-
1én Sandgren, 2008).

Kalvar ska inte blandas med éldre ungdjur och vuxna djur, utan bor ha en egen del av bygg-
naden eller dnnu hellre ha ett eget stall (MWPS, 2003). For att halla ett bra smittskydd i ett
kalvstall ska man tillampa allt in-allt ut tekniken pa boxnivd (MWPS, 2000). Det innebér att
alla kalvar i en gruppbox ska sattas in samtidigt och tas ut samtidigt for att undvika att smittor
sprids mellan olika djurgrupper. Efter att djuren tas bort frdn boxen ska den rengdras och des-
inficeras innan en ny kalvgrupp sitts in. Detta géller 4&ven ensamboxar och kalvhyddor.

Begransningar och majligheter med de olika inhysningssystemen
Tillvaxt och foderintag

I Danmark gjordes ett forsok under 2005 diar man jamforde kalvstall och kalvhyddor med
hénsyn till tillvaxt, hdlsa och arbetsforhdllande. Kalvstallet var isolerat och hade mekanisk
ventilation. Kalvarna stod i ensamboxar inne respektive ute under andra till fjarde levnads-
veckan, direfter flyttades de till gruppboxar med fyra till sex kalvar inne respektive ute under
fyra veckor. Resultatet fran forsoket visar att kalvar i dldern tva till fyra veckor vixte 28 %
mer i kalvhyddorna jaimfort med dem som var uppfédda inomhus i ensamboxar. Men om man
tar med hela forsoksperioden (tills kalvarna var tta veckor gamla) var det ingen skillnad pa
tillvaxt (Dalgaard, 2005).

I en studie gjord av Hepola et al. (2006) visades att under mjolkperioden fanns det inga skill-
nader mellan kalvar som holls 1 gruppboxar ute med eller utan uppvarmd hydda, eller grupp-
boxar inne i uppvarmt stall nédr det giller medelfoderintag eller tillvaxt. I det danska forsoket
av Dalgaard (2005) var foderforbrukningen 10 % hogre for utekalvarna jamfort med innekal-
varna. Lag temperaturer ledde till att kalvarnas &ttid minskade om atplatsen var utomhus och
liggplatsen i en hydda, vilket kan paverka djurens tillvéxt (Hepola et al., 2006). Att dtplatsen
var utomhus kan dven vara orsaken till att foderintaget skiljer sig mellan forsoken, eftersom
kalvarna i det danska forsoket fick fodret inne i kalvhyddan (Hepola et al., 2006; Dalgaard,
2005). Darfor bor dtplatsen vara inne i hyddan ifall det &r kallt och blésigt (Hepola et al.,
2006).

Kalvarna som halls i gruppboxar bdorjar dta och idissla tidigare dn kalvar som halls i ensam-
boxar (Warnick et al., 1977; Lundin et al., 2000; Hepola et al., 2006). Grupphallna kalvar ater
aven mer kraftfoder och ho &n de i ensamboxar och amkoboxar (Hepola et al., 2006; Lundin
et al., 2000). Kalvarna som gick i gruppboxar med automatisk mjolkutfodring drack mindre
mjolk (styrd giva, fick mindre giva &n vad amkokalvarna visade sig dricka) dn kalvar i amko-
system, vilket ledde till att kalvarna i gruppboxarna it mer kraftfoder och grovfoder under
mjolkperioden (Lundin et al., 2000). Kalvar som halls i sma grupper (3-8 kalvar) har en hogre
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tillvaxt dn kalvar som halls i stora grupper (6-30 kalvar) (Svensson et al., 2006a). Att kalvar i
stora boxar vixer langsammare kan bero pa att kalvar i stora boxar ror sig mer 4n kalvar i sma
boxar samt att kalvar i stora boxar tdvlar mer om att fa tillgdng till mj6lkautomaten.

Kalvar som gétt i grupp med amko (4 kalvar/amko) hade en hogre daglig tillvixt dn kalvar
som gatt i grupp med automatisk mjélkutfodring (Lundin et al., 2000). Kalvarna som hade
gétt med amko vigde 30,8 kg mer vid 70 dagars alder &n de som hade gatt i gruppbox med
mjolkautomat. Efter mjolkperioden, nér kalvarna var 70-100 dagar gamla véxte kvigkalvarna
samre jamfort med de grupphallna kalvarna med mjdlkautomat. Trots det vigde kalvarna som
hade varit i amkosystemet cirka 20 kg mer vid 100 dagars alder. Kalvens mjolkkonsumtion
skulle kunna minskas i slutet av mjolkperioden sé att kalven borjade dta mer kraftfoder och
lattare kunde stdlla om sig vid avvénjning. Detta kan goras genom att ha en amko som ér i
slutet av laktationen eller genom att 6ka antalet kalvar per amko. Att ha fler dn fyra kalvar till
en amko fOrutsétter att kalvarna dr lika stora och det ar liten dlderskillnad mellan kalvarna. Att
ha fler @n fyra kalvar per amko &r inte alltid bra eftersom kalvarna ofta dricker samtidigt och
detta leder till att de starka kalvarna kommer att se till att de fir mjolk medan de svaga kal-
varna kommer att bli utan mjolk.

En studie av Bar-Peled et al. (1997) visar att kvigor som fatt dia en ko tre gdnger om dagen
som kalvar hade en hogre daglig tillvixt, hogre mankhojd, ldgre inkalvningsilder och visade
tendens till att ha hogre mjolkproduktion &n kvigor som fick mjolkerséttning som kalvar.

Kalvarnas hélsa

I ett fors6k av Lundin et al (2000) visades att kalvar som flyttas direkt till gruppbox med au-
tomatisk mjolkutfodring efter tre dagar hos modern var lika friska som kalvar som var 1 en-
sambox i 11 dagar innan de flyttades till gruppbox. Men i Svenssons et al. (2003) studie fick
kalvarna i stora grupper med mjolkautomat allvarligare diarré och hade hogre risk att fa luft-
véigssjukdomar dn kalvar som holls 1 ensamboxar tills atminstone fem veckors dlder (Svens-
son et al., 2003). Att kalvar i stora boxar fick diarré kan bero pé att det &r svarare att se vilken
kalv som har diarré i en stor grupp jamfort med ensambox (Svensson et al., 2003). Diarré dia-
gnostiserades vid l4dgre alder nir kalvarna gick i sma grupper jamfort med om kalvarna stod i
ensamboxar. Att kalvarna hade en hdgre risk att fa luftvigssjukdomar kan bero pa att det &r
storre aldersskillnad mellan djuren i gruppen, vilket gor att effekten av smittdverforingen blir
storre eftersom djurens immunforsvar inte dr lika utvecklade.

I en enkdtundersokning gjord av Lundin et al. (2000) visades att beséttningar som hade pro-
blem med kalvhilsan rengjorde nappen och slangen till nappen farre gdnger i veckan jamfort
med beséttningar som inte hade nigra problem. Besittningarna med hélsoproblem bland kal-
varna hade #ven storre &lderskillnad mellan djuren i grupperna. Attio procent av besittningar-
na med hédlsoproblem hade en aldersskillnad pa mer &n en manad (Lundin et al., 2000). En
annan orsak till att vissa besattningar hade mer hilsoproblem kan vara att de la ner mindre tid
per kalv (0,9 min/kalv) jaimfort med de beséttningar som inte hade nagra problem med kalv-
hélsan (1,1 min/kalv).

Smittrycket var ldgre i amkoboxar &n i gruppboxar och dirmed dven risken for infektions-
sjukdomar. Detta kan bero pd att det var farre antal djur per box i amkoboxarna samt att al-
derskillnaden var mindre i amkoboxarna (Lundin et al., 2000).

I den danska studien av Dalgaard (2005) hade 71 % av kalvarna som stod inne i stallen luft-
véigsproblem jamfort med 30 % av kalvarna som stod ute, varav 42 % av innekalvarna respek-
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tive 10 % av utekalvarna behandlades. Kalvarna inne behandlas dven mer for diarré dn kal-
varna ute (15 % respektive 8 %) (Dalgaard, 2005).

Resultaten i rapporten av Svensson et al. (2006a) indikerar att kalvar i sma gruppboxar for tre
till atta kalvar med manuell utfodring av mjolk har lagre total dodlighet dn kalvar som stér i
stora gruppboxar med mellan 6 och 30 kalvar och automatisk utfodring.

Beteenden

Kalvar 1 boxar utomhus har mindre slick- och bitbeteende dn kalvar som halls 1 grupper inom-
hus (Hepola et al., 2006). Kalvar i ensamboxar och gruppboxar med automatisk mjélkutfod-
ring slickar och suger mer pa inredningen vid en veckas alder &n kalvar som gir med amko
(Lundin et al., 2000). I gruppbox med amko suger inte kalvarna pa varandra, vilket betyder att
de far sitt sugbehov tillfredstillt. I gruppboxar med mjdlkautomat tillfredstélls kalvarnas soci-
ala behov och drickbeteende béttre jamfort med ensamboxar och manuell utfodring. Riskfak-
torerna for onormalt sugbeteende &r att kalven separeras for tidigt frdn kon, grupperas vid en
lag &lder, far mjolk i1 en O6ppen hink, fir for hogt mjolkflode och for liten méngd mjolk vid
utfodring, alla kalvar inte far mjolk samtidigt, begransad fodertillginglighet samt kort &ttid
efter avvénjning (Lidfors & Isberg, 2003).

Kalvarnas liggbeteende pédverkas inte av golvmaterialet nir det géller betonggolv med strd
respektive gummimattor (Hanninen et al., 2005). Det beror troligen pa att kalvarna inte vager
sd4 mycket och att det var tillrdckligt med stromaterial pd betonggolven (tvd kg sdgspan per
dag och box) for att tillfredstélla kalvarnas behov. Kalvar som star i parboxar har hogre akti-
vitet 4n kalvar som star i ensamboxar (Chua, et al., 2002). Aktivitet definierades som att at-
minstone en fot lyftes fran marken. Detta beror pé att kalvarna i parboxar har storre yta att
rora sig pa samt att de har en kompis att leka med. Kalvar ror sig och leker betydligt mer om
minimiutrymmet per kalv héjs fran 1,5 m? till 3 m? per kalv i en grupp med fyra kalvar (Jen-
sen & Kyhn, 2000). Utrymmet per kalv ska relateras till gruppstorleken, om man har storre
grupper har kalvarna storre utrymme att leka och rora sig pa.

Inhysningssystem for kalvar och ungdjur 2-24 manader
Lagstiftning

Det minsta utrymmet vid foderbordet nir alla djur utfodras samtidigt visas 1 tabell 11. Foder-
bordet ska vara upphdjt 10 cm 6ver béspall, klovpall eller godselgang. Foderbordets kant mot
baspallen far inte vara hogre dn 20 cm Over béspallytan i foderliggbas. Det méste finnas minst
en drickplats per 25 djur om vattenforsorjningen sker automatiskt (DFS 2007:5). For att dju-
ren ska kunna rora sig fritt i 16sdriftstall finns bestimmelser om hur breda géngarna ska vara
(tabell 12). Boxarna storlek bestdms utifran antalet djur och djurens vikt, se tabell 13.
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Tabell 11. Minsta utrymme vid rakt foderbord vid samtidig utfodring av 16sgaende djur (DFS, 2007:5)

Hogsta vikt  Atplats Minsta fria 6ppning till atplats

(kg) (m) (m)
Kalvar 90 0,30 0,14
Kalvar 150 0,40 0,14
Ungdjur 250 0,45 0,15
Ungdjur 400 0,50 0,15
Ungdjur 600 0,60 0,17
Ungdjur > 600 0,65 0,20

Tabell 12. Minsta bredd i gdngarna i 16sdriftsstall (DFS, 2007:5)

Ungdjur
Gang mellan <250kg >250kg
(m) (m)
- liggbésrad och viagg 1,40 1,80
- atbasrad och vigg"
- tva liggbasrader 1,50 1,90
- liggbasrad och dtbésrad
- foderbord och vigg" 2,10 2,50

- liggbésrad och foderbord

1) Avgrinsning mot strobadd jamstills med vigg.

Tabell 13. Minsta utrymme i gemensambox (DFS, 2007:5)

Hogsta vikt Strobadd
(kg) (m*/djur)
Liggarea Totalarea

Kalvar 90 1,20 1,70
Kalvar 150 1,50 2,20
Ungdjur 250 2,00 2,90
Ungdjur 400 2,60 3,70
Ungdjur 600 3,10 4,40
Ungdjur > 600 3,40 4,80

Enligt Djurskyddsmyndighetens foreskrifter och allménna rad ska det finnas en sjukbox for
sjuka djur (DFS, 2007:5). Det bor finnas en sjukbox per 25 djur.

Regler vid ekologisk produktion

Djur ska kunna rora sig fritt och far inte vara uppbundna. Djur som hélls 1 stall som fanns in-
nan den 24 augusti dr 2000 fér lov att vara uppbundna, under forutsittning att djuren far till-
gang till regelbunden rastning, bekvima stroytor och individuell skotsel. Detta undantag gill-
er endast till och med den 31 december &r 2010. Vid ekologisk produktion ar det inte tillitet
att ha kalvar och ungdjur pé helspaltgolvsbox med gummibeldggning. Det tillats endast spalt-
golvsbox ifall kalvar och ungdjur har en liggplats med helt golv. Minst hilften av minimimét-
ten i tabell 14 ska vara helt golv for att man ska fa ha spaltgolv till nétkreatur (EEG, 2092/91).
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Tabell 14. EUs méttbestimmelser for kalv och ungdjursstall vid ekologisk produktion

Hdogsta vikt Utrymme inomhus Utrymme utomhus
(kg) nettoutrymme tillgidngligt for djuren rastgérd, ej betesmark
(m*/djur) (m*/djur)
100 kg 1,5 1,1
200 kg 2,5 1,9
350 kg 4,0 3,0
>350 kg 5 och minst 1 m*/100 kg 3,7 och minst 0,75 m*/100 kg

KRAVs regler

I 4ldern 6-20 ménader far notkreaturen endast vara uppbundna under totalt tre minader for att
vinja sig vid uppbindning infor framtiden (KRAV, 2008). Efter 20 manaders alder och vid
behandling och annan hantering &r det tillatet att ha korna uppbundna. Vid nybyggnation eller
vid omfattande till- eller ombyggnation ska l6sningar viljas sé att korna far regelbunden mo-
tion. De mattbestimmelser som géller vid KRAV-certifierad produktion visas i tabell 15.

Tabell 15. KRAVs mattbestimmelser for kalv och ungdjursstall

Minsta utrymme per djur (m?)

Hogsta vikt Stall med ingen eller begrinsad tillgéng till rastgard
(kg) Inomhus Rastgérd, vid utevistelse under stallpe-
riod
90 1,7 1,1
150 2,2 1,9
250 2,9 2,2
350 4,0 3,0
> 350 5,0 (dock minst 1 m%/100 3,7 (dock minst 0,75 m*/100 kg)
kg)

Inhysningsalternativ
Grupphydda

En grupphydda ser ut som en stor kalvhydda (MWPS, 2000). Det &r en hydda med vélstrodd
liggplats samt en rastgard utanfor dér kalvar och ungdjur utfodras och far vatten. Hyddan bor
ha en ljus farg for att undga solens varmestradlning under sommaren (Anonym, 2003). Det bor
dven finnas ventilationsOppningar som kan Oppnas pd sommaren. Grupphyddan ska flyttas
och rengoras innan en ny kalvgrupp sitts in for att minska smittspridning (MWPS, 2000). De
mattbestimmelser som géller vid grupphyddor visas i tabell 13, 14 och 15.

Kombinerad box med strébadd och hardgjord foderbordsgang

Strobadd med hardgjord foderbordsging forekommer ofta 1 oisolerade stall med en langsida
oppen (MWPS, 2000). Vid den 6ppna langsidan finns korbart foderbord. Mattbestimmelser
for édtplatsen samt strobadds- och foderbordsgéngsyta visas i tabell 11, 13, 14 och 15. Vatten-
koppar placeras framme vid foderbordet for att undvika att djuren bldter ner strobéddden. Den
Oppna langsidan ska vara viand mot soder for att dra nytta av solljuset pa vintern och forhindra
att det bldser in pa kalvarna. Takfoten pa den bakre ldngsidan ska vara Gppen for att det inte
ska bli for hog luftfuktighet under vintern. For att forhindra att det drar pd kalvarna ska box-
arna avskdrmas med plywoodviggar eller liknande. I den bakre viggen ska det finnas portar
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eller liknande som gar att Oppna under sommaren for att fa tillricklig ventilation. Det finns
olika typer av strobdddar, glidande strébadd och strobadd.

Glidande strobadd

I USA anviénds en typ av glidstrobddd som innebir att strobddden och fodergangen lutar 8 %
mot en skrapad godselgang. Foderbordsgangen skrapas tva till tre ganger 1 veckan (MWPS,
2000).

En annan typ av glidstrobddd som anvinds 1 Tyskland, Frankrike och Italien dr ndr golvet pa
liggplatsen lutar mot gédselgangen som ligger mellan liggplatsen och foderbordet (figur 18).
Vid bestdmning av golvets lutning maste flera faktorer tas hénsyn till. Golvets friktion, dju-
rens vikt, liggplatsens bredd samt beldggning dr ndgra faktorer som maste tas hénsyn till. Mel-
lan gddselgangen och det lutande golvet ska det vara en kant pd 100-150 mm for att djuren
inte ska dra med sig gédseln upp pa badden igen. Glidstrébadden strés langst upp pa badden.
Halmbehovet i en sluttande badd &r tre kg/ djur och dag (Johansson, 1995).

Glidlonde strobaoldd

krapadng

Atplats

Fodertrég

Korbort foderkord
Figur 18. Planlosning for glidande strobadd.

Strobadd

En strobddd kan antingen vara med kort &tplats eller med l&ng atplats. Vid en kort &tplats dter
djuren pa en ostrodd yta som inte skrapas (figur 19). Godseln hamnar pé strobddden. En lang
atplats dr nér djuren kan passera bakom varandra pa den ostrodda dtplatsen och gédseln ham-
nar inte pa strobddden (figur 20). Godseln méste saledes antingen skrapas bort eller méaste
man ha spaltgolv vid dtplatsen (Johansson, 1995). Det bor finnas finggrindar vid foderbordet
som anvinds vid utgddsling, behandling och seminering.

Kdrkort foderbord

Kort| ostrood dtplats

Troppao

Strokddd

Figur 19. Planldsning for strobadd med kort étplats.
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Figur 20. Planlosning for strobadd med lang atplats och ramp.

Hojden mellan strébddden och foderbordsgéngen ska vara mellan 0,40 m och 0,60 m beroen-
de pa djurens storlek. Da dr man tvungen att godsla ut efter tre till fem manader. Vill man
forlanga tiden mellan utgddslingarna maste man ha trappsteg eller ramp upp till foderbordet.
Kvigor foredrar ramp fore trappa (Hansen, 1996). En ramp bor ha en maximal lutning pé 20
procent. Ett trappsteg ska vara 0,45-0,50 m djupt och 0,15-0,20 m hdgt. Det nedersta trapp-
steget kan dock vara hogre 0,4-0,6 m (Johansson, 1995). En nackdel med hel strébadd &r att
djuren inte sliter sina kldvar, utan méste verkas oftare for att undvika att klovarna blir forvux-
na.

Helspaltgolvsbox med gummibeldggning

Golv 1 helspaltsboxar maste enligt Djurskyddsmyndighetens foreskrifter och allmidnna rad
vara forsett med gummibeldggning, men om boxarna anvéndes innan den 1 augusti 2007 be-
hover de inte ha gummibeldggning (DFS, 2007:5). Gummispaltgolvsbox far endast anvindas i
ett virmeisolerat stall. De mattbestimmelser som géller for spaltgolv visas i tabell 16 & 17.

Tabell 16. Matt for dranerade golv (DFS, 2007:5)

Djurkategori  Hogsta  Storsta spalt-  Stérsta andel

vikt éppning dppning®
(kg) (mm) (%)
Godseldrianerande golv for Kalvar 90 25 28
kalvar och ungdjur Ungdjur 400 30 28"
Ungdjur > 400 35 28"

1) Godseldranerande gummispaltsgolv med spaltoppning 30 mm och storsta andel 6ppning 36 % far anvéndas i
bas (dock ej dtbés) under forutséttning att stavarna placeras vinkelrdt mot basets 1dngdriktning.

2) For drénerande spaltgolvskassetter av betong far material som forbinder stavarna inte rdknas med vid berék-
ning av andelen Sppning.

Gummispaltgolvsboxen anvinds bade som étplats och liggplats, se figur 21. I spaltgolvsboxar
ska djuren sjdlva trampa ner godseln 1 boxen. For att detta ska fungera krdvs en hog beldgg-
ning for att djuren ska halla sig rena och fa en torr liggyta (Dolby, 1995). I en spaltgolvsbox
maste djur som viger max 400 kg ha minst 1,9 m*/djur och i en strobiaddsbox minst 3,7
mz/djur (tabell 13 och 17). Detta innebdr att man kan ha fler djur p4 samma yta i spaltgolvs-
boxar jamfort med strobdddsboxar. Ett problem med gummispaltsgolv 1 kostall kan vara att
djuren inte sliter tillrdckligt pd klovarna utan méste verkas oftare (Telezhenko, 2007). Detta
problem kan man &ven férvénta sig hos kalvar och ungdjur.
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Tabell 17. Minsta utrymme i spaltgolvsbox (DFS, 2007:5)

Hdogsta vikt  Spaltgolv
(kg) (m*/djur)

Kalvar 90 1,50
Kalvar 150 1,50
Ungdjur 250 1,80
Ungdjur 400 1,90
Ungdjur 600 2,30
Ungdjur > 600 2,60
Y
HEL SPALTSBOX MED
GUMMIBEL AGGNING
Y
FODERBORD

Figur 21. Planlésning for helspaltgolvsbox med gummibeldggning.

For att kalvar och ungdjur i en helspaltgolvsbox ska fa en bra miljo i1 vart klimat krdvs meka-
nisk ventilation. Under vinterménaderna méste stallet virmas och ventileras for att forhindra
att det blir for kall lufttemperatur samt att den relativa fuktigheten blir fér hég. Under som-
marmanaderna maste stallet ventileras for att det inte ska bli for varmt for ungdjuren (CIGR,
2004).

Hel strobaddsbox

Med hel strobdddsbox menas att dtplatsen inte skiljs fran liggplatsen utan hela ytan ér forsedd
med stromedel (Johansson, 1995). For mattbestimmelser enligt Djurskyddsmyndighetens
foreskrifter och allménna rad se tabell 11. En strébdddsbox kan antingen ha en djupstrobadd
eller en strobddd. En djupstrobddd godslas ut med léngre intervall dn tre manader medan en
strobddd godslas ut med kortare intervall dn tre ménader (Dolby, 1995). Djupstrobaddsboxar
anvinds i oisolerade och naturligt ventilerade stall som ér billiga att bygga (Dolby, 1995; Jo-
hansson, 1995). De oisolerade stallen har ofta en 6ppen sida mot fodergdngen (CIGR, 1994).
Denna 6ppning ska vara placerad mot sdder. Sidan mittemot den 6ppna sidan ska vara forsedd
med gardiner som kan 6ppnas pa sommaren for att undvika vérmestress hos djuren.

En stor méngd stromedel behdvs for att djuren ska hélla sig rena och torra (Dolby, 1995).

Vanligtvis anvinds halm som strd 1 Sverige (Jeppsson, 1999). Vid etablering av djupstrobadd
ska minst 15 kg torr halm per kvadratmeter anvdndas. Det dagliga strobehovet ar i genomsnitt
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1,2 kg torr halm per 100 kg ungdjur i (Hansen, 1996). Halmforbrukningen i djupstrobadd kan
bestdmmas enligt en ekvation (Hansen, 1996):

S=0,92A +2,43B + 1,09C + 0,78D
dér S = kg halmstr6 per kviga och dag
A = djurets vikt dividerat med 100
B =1 for dalig halm och 0 for bra halm
C =1 {or hel djupstrobadd och 0 f6r djupstrobddd med ostrodd atplats
D =0 for forsta delen av vintern och 1 for andra delen av vintern

Halmforbrukningen dr hogre den sista delen av vintern eftersom djuren ar stérre och halmen
har en sdmre kvalitet (Hansen, 1996). Att halmen har en sdmre kvalitet beror pa att kvalitet
sjunker vanligtvis under lagring och en orsak till det kan vara att halmen dragit till sig fukt
under lagring.

For att minska ammoniakemissionen frén strobddden kan man ha 60 % torv och 40 % hackad
halm av stroets torrsubstanshalt (Jeppsson, 1999). Denna stréblandning minskar ammoniak-
emissionen signifikant jimfort med 1dnghalm eller hackad halm. Djuren ar ocksa renare pd en
biadd med 60 % torv och 40 % hackad halm jimfort med dem som gar pd bara hackad halm.

En djupstrobaddsboxens volym ska vara tillrdckligt stor sd bddden kan ligga kvar under hela
stallperioden for att undvika att djuren ska behdva forflyttas, samt att vid en ny etablering av
djupstrobadd gér det at véldigt mycket halm (Hansen, 1996). Boxens volym kan bestimmas
enligt ekvationen (Hansen, 1996):

V=1,83+0,83X
dér V = djupstrobdaddens volym per kviga vid 6 manaders kapacitet
X = djurets vikt dividerat med 100

Liggbas

Liggbas kan anvindas i bade isolerade stall och oisolerade stall (MWPS, 2000). Man kan ha
tvaradsliggbasstall dédr djuren star med huvuden mot varandra eller med svansarna mot var-
andra. Om djuren star med huvudena mot varandra kan en huvudbom placeras pa héjden 0,55
* mankhojd (MH) som skiljer basen at (Herlin et al., 1997). For att ungdjuren inte ska belasta
inredningen ska basavskiljarna i liggbdsen tillata fria zoner. De fria zonerna visas i figur 22.
Ett bra exempel pa hur en basavskiljare ska se ut visas i figur 23. Kroppsmatten pa ungdjuren
definieras enligt figur 24.

7
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\

Figur 22. De fria zonerna dér det inte far finnas négra ror fran inredningen (CIGR, 2004).
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Figur 23. Ett exempel pé en basavskiljare som tillater fria zoner.

Figur 24. Definition av kroppsmatten. MH = mankhojd och L= diagonal kroppslangd (CIGR, 2007).

For att ungdjuren ska ha plats att 14gga sig och resa sig maste liggytan for liggbas i 16sdrifts-
stallar ha en minimilangd pa: 0,96 * L + 0,15
0,15 laggs till for att ungdjuren ska kunna dndra liggstallning (CIGR, 2007).

Om ungdjuren star med huvudena mot andra kalvar ar utrymmesbehovet for huvudet 0,48 *
MH och om ungdjuren inte star med huvudet mot nagon annan kalv dr utrymmesbehovet 0,65
* MH. Den minsta basbredd for ungdjuren ér 0,83 * MH (CIGR, 2007).

Liggbas rekommenderas inte till kalvar som dr yngre dn sex manader (CIGR, 2007). Detta
beror pé att kalvarna vixer snabbt och for att f liggbédsens storlek att passa djuren méste det
finnas olika storlekar av liggbédsen. For att liggbésens storlek ska passa djuren bor de delas in i
grupper (Anonym, 2003). Ungdjuren bor forslagsvis delas upp enligt féljande:

e 7-12 ménader
e 13-18 manader
e 19-24 manader

Vid storre besittningar bor gruppantalet okas till sex grupper. Det viktigaste dr att ha de
konsmogna kvigorna i en egen grupp (Anonym, 2003). I tabell 18 visas minimimatten for
liggbés (CIGR, 2007; DFS, 2007:5).
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Tabell 18. Liggbasens minimimaétt enligt svensk djurskyddslagstiftning och CIGR, 2007

Djurens  Liggb&sens bredd Liggytans LL1Y LL2%
vikt (kg) (m) langd i ligg- (m) (m)
basen (m)
Svensk djur- CIGR CIGR Svensk djur- CIGR CIGR
skydds- skydds-

lagstiftning lagstiftning”
60 0,60 1,20
90 0,65 1,40
150 0,80 1,50
200 0,85 0,70 1,23 1,60 1,53 1,64
300 0,93 0,86 1,39 1,77 1,75 1,88
400 1,00 0,99 1,51 1,90 1,93 2,07
500 1,05 1,11 1,61 1,95 2,09 2,23
600 1,10 1,15 1,70 2,00 2,22 2,38
700 1,20 1,18 1,80 2,10 2,48 2,73
800 1,20 1,21 1,86 2,10 2,56 2,81

1) LL1 &r liggbasets ldngd om huvudutrymme delas med ett annat djur
2) LL2 ar liggbésets langd om huvudutrymmet inte delas med ett annat djur
3) Om djuret inte kan flytta huvudet framat eller at sidan nér det reser sig maste baspallen vara 0,30 m léngre.

Fodergéngen kan vara en hardgjord yta, som skrapas eller spaltgolv. Skrapningen kan ske
mekaniskt eller med traktor. Ett problem i oisolerad stall kan vara att gddseln fryser under
vintern. Detta kan avhjidlpas genom att man skrapar gangen oftare, vilket gor att gédseln inte
hinner frysa (MWPS, 2000). Ett exempel pa planldsning av ett liggbésstall visas i figur 25.

7-12 MAN 13-18 MAN 19-24 MEN

LIGOEAS UIGHBAS LIGGHAS
// DRIVGANG TILL
SKRAPA < /& KOSTALLET
TR | (R | LTI e
Z SKRAPA < //X

KEGRBART FODERBORD

Figur 25. Planl6sning for ett liggbasstall.

Foderliggbas

Foderliggbas har en kombinerad &t- och liggplats (Ascard och Svala, 1992). Idag rekommen-
deras inte detta system ldngre men vid ombyggnation fran bundna till 16sgéende djur kan detta
system anvindas. Det gamla foderbordet samt béspallen behélls medan en ny inredning sétts
in 1 stallet. Gangarna och gddselrdnnorna gors om till spaltgolv eller hela golv. De maéttbe-
stimmelser som giller vid foderliggbassystem visas i tabell 19.
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Tabell 19. Minsta utrymme i foderliggbés (DFS, 2007:5)

Hogsta vikt  Foderliggbas
(kg) Langd Bredd

(m)  (m)
Kalvar 60
Kalvar 90 1,10 0,65
Kalvar 150 1,20 0,80
Ungdjur 250 1,30 0,90
Ungdjur 400 1,50 1,00
Ungdjur 600 1,60 1,10
Ungdjur > 600 1,70 1,20

Smittskydd vid de olika inhysningssystemen

Kalvar som dr 2-6 ménader gamla bor hallas avskilt fran ungdjur mellan 6-24 ménader for att
minska risken for att ungdjuren smittar kalvarna (Herlin et al., 2007). Kalvarna och ungdjuren
halls avskilt genom att ha tita viggar mellan avdelningarna, separat utgddsling och separat
ventilation. Grupphyddorna ska sta en bit ifrdn varandra for att forhindra att grupperna smittar
varandra (Anonym, 2003). Nya grupper av djur ska sittas in i rena boxar (Bergsten, 1997).

Om inhysningssystemen har korbart foderbord bor traktorn ha rena déck samt vigen till och
frén foderbordet bor inte korsa nagon gddselkontaminerad yta for att undvika smittspridning
(Dalgaard, 2007).

Vid inkop av djur bor det finnas ndgon typ av mottagningsstall dér djuren kan sta innan de tas
in 1 beséttningen (DFS 2007:5). Djuren bor héllas 1 mottagningsstallet i minst 30 dagar (Herlin
et al., 2007). Vid transport av djur till och fran stallet bor vagen for externa transporter vara
ren och lattframkomlig samt inte korsa interna végar pa garden for att minska risken for smitt-
spridning (Lindberg, 2008).

Begransningar och majligheter med de olika inhysningssystemen
Tillvaxt och foderintag

Efter mjolkperioden véxer kalvar som stir inomhus i klimatiserat stall battre 4n de som &r i
gruppboxar utomhus, men dér dr inga signifikanta skillnader nir det géller foderintag (Hepola
et al., 2006). Kalvar i utomhusboxarna anvénder troligen sin energi till virmeproduktion.
Kalvar i1 uteboxarna dter halm oftare dn kalvar 1 boxar inomhus. I liggbdssystem maste ung-
djuren flyttas till en annan box med storre liggbas efter hand som de véaxer (Anonym, 2003).

Kalvarnas och ungdjurens héalsa

Inhysning i storre grupper (6-30 kalvar) tidigt i livet hade ndstan fyra gdnger sa hog risk att
utveckla luftvigssjukdomar fran tre till sju manaders &lder jamfort med kalvar 1 ensamboxar
(Svensson et al., 2006b). Storsta risken att fa luftvagssjukdomar vid svenska forhallanden var
under september till november.

I studien gjord av Svensson et al. (2006b) hade strobaddsboxar hogre forekomst av diarré
jamfort med helspaltgolvsboxar. Risken att 4 diarré 1 december till april var nistan sex géng-
er lagre an att fa det 1 maj till augusti vid svenska védderforhallanden. Kalvar som hade haft
luftvdgssjukdomar innan tre manaders alder hade atta ganger storre risk att fa diarré om boxen
var placerad utmed en yttervagg (Svensson et al., 2006b).
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Ungdjur som halls i1 helspaltgolvsbox har mer sulblddningar dn ungdjur som hélls pa strobadd
(Frankena, et al., 1993). Ungdjurens klovar méste verkas oftare om de halls pa hel strobadd
eftersom klovarna inte slits tillrdckligt (Johansson, 1995). Om kvigorna ska ga pd hart under-
lag som kor bor de tillvénjas att sta pa hart golv under flera ménader innan de ska kalva for att
undvika att de far sulskador efter kalvning (Bergsten, 1996).

Beteenden

I en studie av Lidfors (1992) lag djuren ner mer i spaltgolvsboxarna jamfort med djupstrobad-
dar. Att djuren lag ner mer i spaltgolvsboxarna kan bero pa att det tog langre tid for dem att
lagga sig. Djuren i spaltgolvsboxarna visade mer onormala beteenden.

Kalvar och ungdjur kan utféra onormala sugbeteenden. Det kan bero pa hog andel kraftfoder i
foderstaten, restriktiv utfodring, hog andel majsensilage (= 40 % ts) i foderstaten eller liten
mingd kraftfoder (< 0,5 kg/dag) (Lidfors & Isberg, 2003).

Fordelarna med liggbassystem ar att ungdjuren vénjer sig vid att ligga i1 liggbés tidigt och det
blir inga problem med att kvigorna lidgger sig i gangen nir de kommer in i kostallet. Det &r
dven viktigt att ungdjuren vénjer sina ben och kldvar vid det harda golvet i liggbasstallet. En
begrinsning med liggbdsstall dr att det rymmer endast de antal djur som det finns bas till
(Anonym, 2003).

Spaltgolvsboxarna har lagre arbetsbehov och ldgre halmforbrukning men hogre byggnads-
kostnader jaimfort med djupstrobaddar (Johansson, 1995). En begrinsning med hel strobadds-
box kan vara tillgdngen pé strdé (Hansen, 1996). En hel strobdadd kridver stora madngder av
stromedel, vanligtvis halm som det kan vara svart att {4 tag i om det har varit en regnig host
(Jeppsson, 1999).

Hur bor de olika inhysningssystemen kombineras?

Det finns ménga olika sitt att kombinera de olika inhysningssystemen. En viktig sak att tinka
pa vid val av inhysningssystem dr att unga djur bor héllas 1 de system som de ska héllas i som
vuxna samt att de inte ska héllas i for manga olika inhysningssystem (DFS 2007:5; Hultgren
& Svensson, 2008). En ko som har bytt inhysningssystem fyra ganger innan forsta kalvning
har 1,4 ganger storre risk att bli utslagen &n en ko som bara har bytt inhysningssystem tva
génger (Hultgren & Svensson, 2008). Hir nedan visas nagra forslag pa hur de olika systemen
kan sdttas samman.

1. Kalvarna hélls i ensambox eller parbox i tre veckor. Sedan flyttas de till en gruppbox med
mjolkautomat. Efter avvinjning flyttas kalvarna till en annan gruppbox for att nya kalvar ska
kunna utnyttja mjolkautomaten. Vid sex ménaders alder flyttas ungdjuren in i ett stall med
liggbas och stannar i det stallet tills de ska flyttas in till korna.

2. Kalvarna hélls i kalvhydda under mjdlkperioden, dock léngst till atta veckors alder. Efter
avvanjning flyttas kalvar till en grupphydda. Vid 6 ménaders alder flyttas ungdjuren till en
kombinerad box med strébddd och hdrdgjord foderbordsgéng dér de gar tills de flyttas in till
kostallet strax innan kalvning.

3. Kalvarna gér fyra och fyra tillsammans med en amko i en strobdddsbox, Under de tre forsta
veckorna dr det endast en amko per box. Sedan flyttas kalvarna och amkon till en gruppbox
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med liggbds dir de gér tillsammans med tre andra amkor och deras kalvar under resten av
mjolkperioden. Efter mjolkperioden delas kalvarna i amkoboxen upp i tvd grupper och flyttas
till en gruppbox med strobadd. Vid sex méanaders élder flyttas hela gruppen till en kombinerad
box med strobadd och skrapad gang.

4. Kalvarna flyttas till en gruppbox med mjolkautomat direkt efter rdmjolksperioden. Efter
avvanjning flyttas kalvarna till en helspaltgolvsbox med gummibeldggning och halls i detta
system #nda tills de flyttas in i kostallet.

Alternativ ett dr bra for kalvar och ungdjur som ska hallas i liggbéds som kor. Alternativ tv4 &r
lampligt for besittningar som har problem med kalvhilsan eftersom kalvarna hélls utomhus,
vilket ger battre luftkvalitet och ldgre smittryck. Alternativ tre gynnar kalvens naturliga bete-
ende och ger kalven en hog tillvixt under mjolkperioden. Alternativ fyra passar konventionel-
la besdttningar som vill ha ett inhysningssystem som &r mindre tidskrdvande, men det kraver
en vildigt bra kalvhilsa samt att man ser till att varje kalv har fatt tillrackligt med ramjolk for
att klara av den tuffa miljon 1 en gruppbox. Gummispaltgolvsbox rekommenderas endast for
befintliga stall och inte for nybyggnation. Alternativ ett kan endast tillimpas pa ekologiska
besittningar ifall parboxar anvinds istéllet for ensamboxar. Alternativ tva kan endast anvin-
das pé ekologiska gardar ifall kalvhyddorna dr avsedda for tva eller flera kalvar. Alternativ
fyra dr endast for konventionell mjolkproduktion eftersom ekologisk mjolkproduktion inte
tillater hela spaltgolvsboxar.

Diskussion

Det finns méanga olika saker att tinka pa vid byggnation av kalv- och ungdjursstall. Det finns
16sningar som &r mer eller mindre tidskrdvande, dyrare eller billigare i investering, som mer
eller mindre gynnar kalvens naturliga beteenden och/eller kalvens hilsa. Efterhand som be-
sattningarna véxer dr det extra viktigt att ta hdnsyn till smittskydd. Redan vid planering av
kalv- och ungdjursstall méaste man ta hinsyn till hur djurflodet kommer att se ut pa garden
samt hur djuren kommer att forflyttas mellan de olika inhysningssystemen. Alderskategorier-
na; 0-2 manader, 2-6 manader samt 6-24 manader bor kunna héllas franskilda i de olika sy-
stemen fOr att undvika att de dldre djuren smittar de yngre. Samtidigt bor djuren delas in 1
grupper med avseende pa utfodring. Alderskategorin 6-24 manader bor delas in i minst tvé
grupper; 6-14 minader och 15-24 ménader for att utfodringen ska fungera. Djuren som &r 6-
14 méanader ska ha en vilbalanserad foderstat med tillricklig mdngd protein och energi medan
kvigor som dr dldre dn 15 ménader bor ha en foderstat med ligre energikoncentration sé att
kvigorna inte blir for feta.

Vid val av inhysningssystem ska bade mjolkproducentens samt kalvarnas och ungdjurens be-
hov tillfredstdllas. Kalvarnas hélsa ér av stor betydelse eftersom de dr besittningens framtida
mjolkkor. De kalvar som far diarré under sina forsta tre levnadsménader riskerar att fa liagre
mjOlkproduktion under forsta laktationen jamfort med de kalvar som har varit friska (Svens-
son et al., 2007). Ensamboxar och kalvhyddor ar battre dn gruppboxarna nér det géller att
begrinsa smittspridning, men simre om man ser till kalvens sociala behov. Kalvar bor hallas i
parbox eftersom det &r en kompromiss mellan gruppbox och ensambox. Parboxen tillfreds-
stiller kalvens sociala behov samtidigt som smittspridningen begridnsas. Kalvar som hélls i
parboxar &r lika friska som kalvar som halls i ensamboxar (Chua, et al., 2002). Om kalvar
halls 1 ensamboxar bor de endast hallas 1 nagra fa veckor for att sedan hallas 1 gruppboxar.
Kalvar som hélls i smé gruppboxar (tre till atta kalvar) har en tendens till ldgre dodlighet &n
kalvar som halls i ensamboxar och storre gruppboxar (6-30 kalvar) (Svensson et al., 2006a).
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Detta kan troligtvis bero pa att kalvar som hélls i sma grupper har en hogre foderkonsumtion
an kalvar i ensamboxar, vilket gor att kalvar 1 smé gruppboxar léttare kan std emot sjukdomar
och dérigenom har en ldgre dodlighet. Om en beséttning har problem med kalvhilsan bor de
Overvéga att ha kalvarna ute 1 kalvhyddor, eftersom kalvarna dé& fir béttre luftkvalitet och
smittrycket minskar.

Om ett system med amkobox véljs har kalvarna en hogre tillvdxt under mjolkperioden men
véxer samre efter separationen (Lundin et al., 2000). Trots det vixer kalvarna totalt sett béttre
an kalvar som halls i gruppbox med automatisk mjolkutfodring. Kvigor som far dia en ko tre
ginger om dagen som kalv har en hogre daglig tillvaxt, hogre mankhojd, lagre inkalvningsél-
der och visar en tendens till att ha hogre mjolkproduktion dn kvigor som far mjolkersittning
som kalvar (Bar-Peled et al., 1997). Att de kalvar som diade tre gdnger om dagen hade en
hogre tillvixt kan bero pa att de konsumerade mer energi jamfort med kalvarna som drack
mjolkersittning och &t kraftfoder. Dessutom innehéller kons mjdlk tillvaxtfaktorer, vilket kan
ha bidragit till en hogre tillvixt. En annan sak som kan ha haft betydelse for tillvixten dr att
kalvarna fick en begrinsad giva mjolkerséttning en gang per dag medan kalvarna som diade
fick mjolk tre génger per dag. Mjolkerséttningen utfodrades i Oppen hink, vilket kan ha gjort
att kalvarna inte fatt sitt sugbehov tillfredstillt. Ifall kalvarna som fick mjolkerséttning hade
utfodras med mjolkautomat eller napphink samt fétt en storre giva mjolkersittning per dag
hade kanske inte skillnaderna varit s stora.

Om kalvarna hélls 1 gruppboxar bor alla djuren séttas in och tas ut samtidigt. De bor flyttas till
gruppbox vid cirka tre veckors édlder eftersom risken for luftvigssjukdomar dé ar ldgre samt
att kalvarna har littare att hivda sig vid mjolkautomaten. Att flytta kalvarna direkt efter ra-
mjolksperioden till gruppbox kan inte rekommenderas trots att studier av Lundin et al. (2000)
visade att det inte fanns nagon skillnad i sjukdomstillfdllen mellan kalvar som flyttades direkt
till gruppbox och kalvar som flyttades till gruppbox vid 14 dagars dlder. Att det inte fanns
nagon skillnad i1 den studien kan ha berott pé att kalvarna dverlag hade en vildigt bra kalvhél-
sa. Vid introduktion till en ny gruppbox med mjolkautomat bor kalvarna fa mjolk ofta for att
lara sig dricka ur mjolkautomaten (Rasmussen et al., 2006). Liten gruppstorlek (sex till nio
kalvar) dr att rekommendera for att minska risken att djuren smittar varandra, samt att alders-
skillnaden mellan kalvarna halls sa liten som mdjligt. For att fa kalvarna att borja dta kraftfo-
der bor en gradvis avvénjning 6ver 14 dagar ske.

Vid anvindning av mjolkautomat dr det extra viktigt med hygien och tillsyn. Det giller att se
till att alla kalvar far 1 sig mjolk samt att napp och slangar &r rena sa ingen smitta sprids den
vagen.

Vid val av inhysningssystem for ungdjur bor inhysningssystemet i kostallet fa styra. Om ung-
djuren ska st 1 stall med liggbds som kor bor de dven sta i stall med liggbas under den sista
stallperioden som kvigor. Att kvigorna ska std i stall med liggbas ér dels for att vénja sig vid
inhysningssystemet men dven for att vinja ben och klovar vid golvunderlaget och déarigenom
minska ben- och klévproblem. Hur och nir tillvinjningen till inhysningssystemet i kostallet
ska ske samt hur lange den ska ske péagar det just nu ett forskningsprojekt om. Nér resultaten
fran detta projekt presenteras kommer troligen de allmidnna rdden om att ungdjur ska hallas 1
det system som de ska hallas i som vuxna djur att andras och preciseras. Det viktigaste &r att
ungdjuren gér i en sé bra miljo som mojligt, det dr sdledes ingen id¢ att 14ta dem gé 1 ett daligt
system trots att korna kanske har en dalig milj6. En nackdel med liggbéas &r att djuren maste
forflyttas mellan avdelningar efterhand som de véxer for att de ska ha ett liggbds som passar
dem, medan en fordel &r att djuren haller sig rena med endast liten miangd stromedel.
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Andra mgjliga inhysningssystem &r hel strobiddd, helspaltgolvsbox med gummibeldggning
och kombinerad box med strobdadd och hérdgjord foderbordsgéng. Fordelen med hel stro-
baddsbox dr att man kan hysa in djuren 1 billiga, oisolerad byggnader medan nackdelen ér att
det gar at mycket halm samt klovarna slits inte tillrackligt. For att komma runt dessa problem
kan en kombinerad box med strobddd och hardgjord foderbordsgang anvéndas istillet. D
sliter djuren sina klovar pa den harda foderbordsgéngen samtidigt som de har en mjuk stro-
biddd som kriver mindre stromedel samt dven hir kan en oisolerad byggnad anvéndas. En
helspaltgolvsbox med gummibeldggning har ldgre arbetsbehov och halmférbrukning jamfort
med andra inhysningssystem for ungdjur. En stor nackdel med helspaltgolvsbox &r att djurens
naturliga behov inte tillfredsstills samt att de kan ha svért for att ldgga sig och resa sig (Lid-
fors, 1992). Att de har svért for att resa sig och ldgga sig kan bero pa att det gor ont. For att
motverka detta togs gummispaltsgolven fram. System med gummispaltgolvsboxar testas fort-
farande och just nu pagér ett forsok pd Gotala forsoksstation dér fyra olika typer av gummibe-
kladnad for spaltgolv testas pa vixande ungndt. Tekniken med gummispaltsgolv kan dérige-
nom inte betraktas som fiardig. Om ungdjuren som gér 1 helspaltgolvsbox ska gé i ett liggbas-
stall med spaltgolv som kor kan man fa problem med att de lagger sig i gangarna nér de flyt-
tas in 1 kostallet.

Vid beskrivning av golv 1 litteraturgenomgangen har Telezhenkos avhandling anvénds. Denna
avhandling &r gjord pé kor och inte kalvar och ungdjur. Troligtvis kan resultaten fran avhand-
lingen ocksa tillimpas pa kalvar och ungdjur men det bor beaktas att avhandlingen ar gjord pa
kor.

Det har varit svért att hitta information om smittskydd och hilsa for ungdjur. Troligtvis be-
hovs det mer forskning inom detta omrade. Vid val av inhysningssystem for kalvar och ung-
djur handlar det hela tiden om att vdga for- och nackdelar mot varandra, se tabell 20. Det man
absolut inte far glomma &r att systemen maste passa de som ska jobba i stallen. Fér om perso-
nalen péd gérden inte tycker om att jobba i ett system kommer djuren inte att véxa optimalt
samt att vara friska.
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Tabell 20. Fordelar och nackdelar med de olika inhysningssystemen

Inhysningssystem Fordelar Nackdelar

Kalvar
0-2 manader

Ensambox Bra ur smittskyddsynpunkt. Kalvens naturliga beteenden
Litt att Overvaka sjuka djur. tillfredstélls inte.
Ett tillforlitligt inhysningssy- Arbetskridvande
stem med l&ng tradition. Kalven har en begrinsad yta att
rora sig pa.
Parbox Bra ur smittskyddssynpunkt Arbetskrdvande
jamfort med gruppbox.
Kalvens sociala behov till-
fredstalls.
Kalvhydda Bra ur smittskyddssynpunkt. Arbetskriavande
utomhus Kalvarna vixer béttre jamfort Det kan vara kallt och jobbigt
med ensamboxar. for personalen att skota kalv-
Bra luftkvalitet. hyddorna under vintern.
Kalvarna har ett 6kat energibe-
hov vid kall viderlek (jamfort
med inhysning i ”varma” stall).
Kalvarnas naturliga beteenden
tillfredsstalls inte.
Kalven har en begréinsad yta att
rora sig pa.
Gruppbox Kalvarnas sociala behov till- Kalvarna kan smitta varandra.

fredstalls.

Kalvarna har en storre yta att
rora sig pa.

Kalvarna borjar dta och idiss-
la tidigare jdmfort med en-
sambox.

Kalvarna éter mer kraftfoder
och ho jamfort med ensam-
box och amkobox.

Mindre arbete

Flexibelt system, ett extra
djur kan sittas in i boxen
forutsatt att boxen har en till-
rackligt stor area.

Hogre risk for kalvarna att fa
diarré och luftvigssjukdomar
jamfort med ensambox.

Ifall mjolkautomat anvinds kan
den dverfora smittor mellan
djuren.

Svart att se om nagon kalv ar
sjuk.
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Kalvar
0-2 manader

Amkobox Kalvarnas sugbehov och so- Kalvarna véxer sdmre en tid
ciala behov tillfredstélls. efter mjolkperioden jamfort
Kalvarna har hogre daglig med grupphéllna kalvar med
tillvaxt jamfort med grupp- automatisk mjolkutfodring.
box med automatisk mjolkut- En rangldg kalv kan fa svért att
fodring. hdvda sig ifall man har fler &n
Lagre smittryck i amkoboxar fyra kalvar per amko.
jamfort med gruppboxar.

Kalvar

2-6 manader

Grupphydda

Kalvar i boxar utomhus har
mindre slick- och bitbeteen-
den an kalvar som halls in-
omhus.

Bra luftkvalitet.

Flexibelt system, ett extra
djur kan sittas in 1 boxen
forutsatt att boxen har en till-
rackligt stor area.

Det kan vara kallt och jobbigt
for personalen att skdta djuren
under vintern.

Kalvarna har ett 6kat energibe-
hov vid kall véderlek (jamfort
med inhysning 1 ”varma” stall).
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Kalvar och ungdjur

2-24 ménader

Kombinerad box
med strébadd och
hardgjord foder-
bordsgang

Helspaltgolvsbox
med  gummibe-

laggning

Hel strobaddsbox

Mjuk liggyta.

Laga byggnadskostnader.
Lagre stroforbrukning jam-
fort med hel strobadd.
Klovarna slits pd den hérd-
gjorda foderbordsgangen.
Flexibelt system, ett extra
djur kan sittas in 1 boxen
forutsatt att boxen har en till-
rackligt stor area.

Kraver liten yta.

Lattskott, krdver inget stro.
Flexibelt system, ett extra
djur kan sittas in i boxen
forutsatt att boxen har en till-
rackligt stor area.

Mjuk liggyta.

Laga byggnadskostnader.
Flexibelt system, ett extra
djur kan sittas in i boxen
forutsatt att boxen har en till-
rackligt stor area.

Foderbordsgéngen méste skra-
pas ifall den har helt golv.
Godseln kan frysa pd vintern.

Fér endast anvindas 1 virme-
isolerade stall

Hog beldggning kravs for att
djuren ska trampa ner godseln.
Djurens naturliga beteenden
tillfredstills inte.

Klovarna slits inte tillrackligt.

Klovarna slits inte tillrackligt.
Hog stroforbrukning.

Kriver mer arbete jamfort med
helspaltgolvsbox.

Ungdjur
6-24 manader

Liggbas e Alla djur har varsin liggplats. Djuren maste forflyttas efter-
e Djurens sociala behov till- hand som de véxer.
fredstalls. Boxen rymmer bara det antalet
e Lag stroforbrukning. djur som det finns bas till.
Ungdjur

15-24 ménader

Foderliggbas

Kan anvédndas d4 man bygger
om ett befintligt stall.

Kréver mindre yta jamfort
med liggbassystem.

Djuren éter och ligger pa sam-
ma plats, vilket gor det svart att
uppfylla bagge funktionerna
optimalt.
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Slutsatser

e Tink pa smittskyddet!
- Hall de olika alderskategorier; 0-2 ménader, 2-6 ménader och 6-24 ménader i olika
avdelningar.
- Vid konventionell produktion halls kalvarna i ensamboxar/parboxar i tre veckor in-
nan de flyttas till gruppbox och vid ekologisk produktion halls kalvarna i parboxar i
tre veckor innan de flyttas till gruppbox.
- Héll kalvarna i smé grupper, sex till nio kalvar per box.
- Ingen kontakt mellan gruppboxarna.
- Vid {orflyttning till gruppbox ska metoden “allt in-allt ut”-metoden tillimpas.
- Alla boxar och avdelningar ska rengoras innan nagra nya djur sitts in.

e Bestidm vilken inkalvningsélder kvigorna ska ha.

e Ta fram en uppfodningsstrategi som passar lantbrukaren, kvigorna och gérdens forut-
sattningar.

e Analysera djurflodet och hur djuren ska forflyttas mellan olika inhysningssystem.

e Tink pd att anpassa inhysningssystemen for kalvarna och ungdjuren till det inhys-
ningssystem som de ska g i som kor for att de ska ldra sig systemet.

e Planera hur utfodring och utgodsling ska ske.

e Hir nedan visas ett bra exempel pa hur de olika systemen kan kombineras i stora be-
sdttningar (figur 26 & 27).

UTGODSLING

Kalvar 0-3 v Kalvar 3-8 v Kalvar 3-6 ménader

b d FODER —
i y ! ! heosaul STROBADD ggQIéBT
- HALM SART
P g | | | TAK
) C 1 [ TRAPPA
SRS
GRUPPBOX & KALVAR
b S MeD PER BOX ;
b g STROBADD KORT ATPLATS
PARBOXAR M W—l MW pvi Vv Vvt WY M
s . FODERTRAG
FODERGANG FODERGANG

Figur 26. Planlésning for ett vl fungerande kalvstall.
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12-16 ménader

7-11 ménader

22| Uggbds f2 | liggbds
E 118 |liggas E 18 |lidgkas
Atplats Skrapa Atplats
Korbart foderbord
Atplats ///%/// Atplats
[ 14| liggklas E 14| liggblas
19 lingkds| 1§ liggkd s

17-20 ménoder

Figur 27. Planlésning for ett liggbasstall till ungdjur.
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Bilaga 1. Belaggningsschema

Forutsattningar
besattningsstorlek 100
Aret runt kalvning
Daodlighet 0

Tjurkalvarna saljs vid 2 manader
Inkalvningsalder
(man) 24

Kalendermanad
1 2 3 4
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