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SAMMANFATTNING

Drank ar en biprodukt fran destillering av etanol. Vanliga spannmal vid destillering ar bland
annat majs, vete och korn. Drank &r rikt pa protein och fosfor. Mineralinnehallet och
aminosyrakompositionen i dranken avspeglar av den ursprungliga spannméalen. Utfodring av
drank till animalieproducerande djur kan ske i1 bade bl6t och torkad form.

Syftet med examensarbetet &r att undersdka hur mjolkproducenter lagrar, hanterar och
utfodrar med blot vetedrank till mjolkkor. Kunskap om blot vetedranksutfodring insamlades
genom gérdsbesok och intervjuer med radgivare, mixervagnsforsiljare och veterindrer. Malet
med den insamlade kunskapen dr att kunna ge vil forankrade rad till nya kunder om hur
lagring, hantering, utfodring och foderstater kan se ut vid utfodring med bl6t vetedrank.

Vetedranken fran Vin & Sprit AB’s destilleri 1 Nobbelov, Kristianstad har en torrsubstanshalt
(ts) omkring 8-9 % vilket gor att den dr pumpbar. Nér dranken ldmnar destilleriet haller den
en temperatur kring 25°C. Analyser av dranken visar pé en riproteinhalt av 430 gram per kg ts
och neutral detergent fiber (NDF) innehéll av 355 gram per kg ts. Vetedranken har ett pH runt
4, 1 det 14ga pH ar det endast mjolksyrabakterier som kan tillvixa och dé i temperaturer 6ver
15°C. Proteinet utgors till stor del av vamlosligt protein, vilket kan leda till hoga ureavérden i
mjolken. Aminosyrainnehallet 1 dranken &r inte optimal till lakterande mj6lkkor d& den forst
begriansande aminosyran dr metionin. Fosfor innehéllet dr hogre 4n kalciuminnehéllet i
dranken.

Vetedranken fran Nobbelov har lagrats i forsok upp till och med étta veckor utan att det har
funnits tillvixt av annat an mjolksyrabakterier. Den langsta lagringstiden av dranken pé de
besokta girdarna var tre till fyra veckor. I den beséttningen var celltalen i genomsnitt under
50 000 per ml mjolk. Under lagring kommer dranken att tappa i smaklighet.

Drank lagras utan problem i tankar/cisterner bade ovan och under mark. Lagringsbehéllaren
ska vara latt att tomma ordentligt pd drank for att minska risken for eventuell tillvixt av
mikroorganismer. Det dr att foredra ndgon form av omrérning av dranken i lagringsbehallaren
dé dranken litt sedimenterar. Sedimenterar dranken kommer néringsinnehéllet att &ndras pa
grund av den dndrande ts-halten.

Vid utfodring med vetedrank &r det viktigt att de 6vriga fodermedeln i foderstaten ar
komplementéra till drankens innehall av NDF, vdmlosliga protein och fosforinnehall.
Lampliga fodermedel dr grds och majsensilage, sockerbiprodukter, kraftfoder med lagt protein
innehall och mineralfoder med lagt fosforinnehall. Det ar viktigt att grovfodren ér av god
struktur for att stimulera idisslingen. Med fordel kan korna utfodras med lite halm for att ge
struktur till vimmen. Lamplig giva av drank till lakterande kor dr mellan 10-15 kg per dag.
Av de besokta gardarna utfodrades dranken i kar, krubba och i foderblandningar blandade 1
mixervagn. For att motverka éverkonsumtion av drank ar utfodring med mixervagn det dnda
alternativet som mojliggdr kontroll 6ver konsumtionen. I blandfoder och fullfoder 4r drank ett
utmarkt sitt att justera ts-halten pa foderblandningen och ger ocksé 6kad smaklighet pé fodret.
Det ér viktigt att foderblandningarna inte fir en for 1&g ts-halt smakligheten kommer da att
minska. Bl6t vetedrank kan aldrig ersitta fri tillgang pa friskt dricksvatten till djuren.

Nar drank blandas med andra fodermedel eller vatten kommer det 1aga pH att hojas. Vid
hogre pH ar drank ett mycket bra naringssubstrat for mikroorganismer att tillvéxa i. Det r



viktigt att skota hygienen runt foderbord/dtplatser, utfodringsutrustning, liggbés, mjolkning
och mjdlkningsanldggning for att hdlla en god juverhilsa i1 beséttningen vare sig drank
anviands i utfodringen eller ej.

I de foderstatsforslag som optimerats i NorFor dr det ekonomiskt lonsamt att transportera
dranken upp till 20 mil fran Nobbeldv. Jimf{ors foderstaterna med och utan drank med
avseende pa foderkostnad per ko och dag sa ar kostnaden for drankfoderstaten upp till och
med 2,21 SEK ldgre. Inom en 20 mils kdrstridcka frdn Nobbelov finns det uppskattningsvis 87
000 mjolkkor.



ABSTRACT

Distillers’ grain is a by-product of ethanol production. Corn, wheat and barley are the grains
that are generally used in the distillery process. Distillers’ grain is rich in protein and
phosphorus. The mineral content and amino acid composition of distillers’ grain are
proportionate to the content and composition in the original grain. Both wet and dry distillers’
grain is used as feed for farm animals.

The purpose of the thesis was to investigate how dairy farmers store, deal with and feed
distillers’ grain to dairy cows. Knowledge about feeding with distillers’ grain was gained
from study visits to dairy farms and interviews with dairy farmers, advisors and veterinarians.
The aim of collecting this information was to be able to give dairy farmers qualified advice
about distillers’ grain.

The wet wheat distillers’ grain (WWDG) from Vin & Sprit AB’s distillery in Nobbelov,
Kristianstad, contains dry matter (DM) of 8-9 % making it possible to pump. When WWDG
leaves the distillery it has a temperature of around +25 °C. Analysis of the WWDG produced
in week 21, 2007 showed that the crude protein content was 430.4 g per kg DM and the
neutral detergent fibre (NDF) content 355.4 g per kg DM. WWDG has a pH of around 4, in
low pH only lactic acid bacteria can grow if the temperature is over +15 °C. The crude protein
of WWDG is of rumen degradable character which can affect the value of urea in milk.
Amino acid composition of the WWDG is not optimal for lactating dairy cows when the first
limiting amino acid is methionine. The phosphorus content of WWDG is higher than that of
calcium.

In studies, WWDG from Nobbelov has been stored for up to eight weeks without any signs of
bacteria growth, apart from that of lacto acid bacteria. At the visited farms, the longest storage
period was between 3 to 4 weeks. That farm had a cell content in milk of around 50 000 cells
per ml milk. During storage, the WWDG loses its palatability.

WWDG is easily stored in tanks under- and above-ground. It is important that the tank is
emptied properly of WWDG to minimize possible bacteria growth. The WWDG easily
settles, and this is prevented by stirring. The nutritional value of settled WWDG changes
because of the change in DM and the diet becomes suboptimal.

When WWDG is a component of the diet it is important that the other feed complements
WWDG content of NDF, rumen-degradable protein and phosphorus. Suitable feeds are grass
and corn silage, beet by-products, feeds with low crude protein content and minerals with a
low phosphorus content. It is important that the roughage is of good structure as this
stimulates rumination. It is beneficial if some straw is fed to give good structure to the rumen.
A feed amount of 10-15 kg WWDG per day is suitable for lactating cows. At the visited
farms, WWDG was fed in troughs, cribs and in partly mixed ration (PMR) or total mixed
ration (TMR) made in feed mixers. To prevent over-consumption of WWDG, the only
alternative is feeding with feed mixers. In PMR and TMR, wet distillers’ grain is a good
substrate to adjust the DM of the feed mix and increases palatability of the feed mix. It is
important that the DM does not drop to below 30 %; if this happens the feed will lose its
palatability. WWDG can never compensate free access to fresh water for animals.



When WWDG is mixed with other feeds or water, the low pH will increase. At higher pH the
WWDG is a very good substrate for nutrition, and micro-organisms can grow. To prevent the
growth of micro-organisms and affected udder heat when feeding with WWDG, it is
important to maintain good hygienic conditions around feeding equipment, feeding places,
resting areas, milking and milking equipment.

In the different diet suggestions that are optimized in NorFor, road transport of the WWDG
within 200 km from No6bbelov is financially profitable. A comparison of the diets with
WWDG and without WWDG in relation to daily feed costs shows that it is up to 2.21 SEK
cheaper per day to feed a cow fed with WWDG. There are approximately 87 000 milking
cows within a 200 km radius from Nobbelov.
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1 INLEDNING

Drank &r en proteinrik biprodukt frén destilleriindustrin som anvénds vid utfodring till
animalieproducerande djur virlden 6ver i bade blét och torkad form. Vanliga spannmélsslag
vid destillering dr majs och vete (Kaiser, 2002). Jastsvampar fermenterar de lattlosliga
kolhydraterna sa som stérkelse i spannmaélen till etanol (Elfstrand, 2007). Eftersom de
lattlosliga kolhydraterna fermenteras av jastsvampar kommer dranken att anrikas av fibrer,
protein, fett och mineraler. Drankens proteinkvalitet och kvantitet varierar med det
ursprungliga spannmalsslagets karaktir och eventuella torkningsmetoder.

Vetedranken fran Vin & Sprit ABs destilleri i Nobbelov, Kristianstad dr pumpbar med ett lagt
pH och har en mycket hog smaklighet (SBI Trading, hemsida, http://www.sbi-trading.se/
tillganglig 2007-05-03). Vetet odlas efter koncept for att ge en hog kvalitet pa de lattlosliga
kolhydraterna och en minimal pdverkan p& miljon (Odlingskoncept Stirkelsevete, 2007). Blot
vetedrank lampar sig vil att anvinda vid utfodring till mjolkkor med blandfoder eller fullfoder
som proteinkalla, ts-halt justerare och for 6kning av smakligheten. Lagring och transport sker
i tankar av dranken fran Nobbelov. Blot vetedrank fran Nobbelov kan betraktas som ett
nérodlat proteinfodermedel.

Detta examensarbete kommer att inrikta sig pa den blota vetedranken som kommer fran Vin
& Sprit ABs destilleri 1 Nobbelov, Kristianstad. 10 000 000 lddor innehdllande nioliter
vardera med Absolut Vodka destillerades i Nobbelov 2006. Till destilleringen atgar cirka 94
000 ton vete vilket ger 250 000 ton blot vetedrank som restprodukt frén destilleringen per ar.
Vetedranken ar pumpbar och transporteras i tankar. Distributionsomréadet for vetedranken &r
inom en 10 milsradie runt omkring Nobbelov. Vetedranken anvinds av gris-, mjolk- och
ndtkottsproducenter som ett proteinfodermedel. SBI-Trading AB ér grossist av vetedranken.



2 SYFTE OCH MAL

Syftet med examensarbetet dr att undersdka hur mjolkproducenter lagrar, hanterar och
utfodrar med blot vetedrank till mj6lkkor. Kunskap om blét vetedranksutfodring insamlades
genom gérdsbesok och intervjuer med radgivare, mixervagnsforsiljare och veterindrer. Malet
med den insamlade kunskapen dr att kunna ge vil forankrade rdd till nya kunder om hur
lagring, hantering, utfodring och foderstater kan se ut vid utfodring med bl6t vetedrank.
Fragestillningarna som har varit utgdngspunkten i examensarbetet dr foljande:

Kan dranken paverka mjolkens sammansittning?

Vilka for och nackdelar har dranken i foderstaten?

Hur mycket drank kan man utfodra en mjélkko med?

Kan man jdmstdlla blot majs-, korn- och vetedrank med varandra?

Vilka fodermedel matchar vetedranken till en vél balanserad foderstat?

Ar aminosyrabalansen i dranken vil anpassad till mjolkkor?

Hur ser lampliga foderstater innehdllande drank till mjélkkor som producerar 20, 30, 40 och
50 kg ECM mjo6lk per dag? Vad kostar foderstaten?

Hur kan hygienen runt drank (lagring, utfodringsutrustning och foderbord/kar) skotas pa ett
bra sitt?

Hur linge kan man lagra drank?

Vilka mikroorganismer kan tillvixa i pH runt 4?



3 LITTERATURSTUDIE

Litteraturstudien behandlar forst framstillningen av drank och dédrefter en jamforelse av drank
med andra vanliga biprodukter och proteinfodermedel som anvénds i svensk mjélkproduktion.
Avsnitt 3.3 behandlar utfodringsrekommendationer av blot drank och avsnitt 3.5 drankens
paverkan pd mjolkkvaliteten. Tre egenskaper utmérker blot drank, det har en lag
torrsubstanshalt och ett relativt hogt innehéll av réprotein och fosfor per kilo torrsubstans.
Dérfor behandlas 1 avsnitt 3.6 konsekvenser av eventuella hygienproblem vid anvindning av
blota fodermedel och i avsnitt 3.6 eventuella miljokonsekvenser av dverutfodring av drank.
Litteraturstudien avslutas med en kort introduktion av den nya fodervérderingen f6r mjolkkor,
NorFor, som anvinds i foderoptimeringar med drank (3.7).

3.1 Framstallning av drank

Virlden dver anvénds olika sorters av spannmadl for att producera etanol. Majs, sorghum, vete,
rag och korn dr nigra exempel pé vanliga spannmélsslag som anvénds vid produktion av
etanol. Vid tillverkningen av etanolen far man en biprodukt- drank. Drank anvénds bland
annat i utfodringen till mjolkkor, kottdjur, gris och fjaderfa. I USA distribueras normalt blot
drank med en radie frin produktionsplatsen av 150 miles (1 miles=1609 meter) vilket
motsvarar cirka 24 mil (Kaiser, 2006). Spannmalsslagen som anvinds varierar vid
etanoltillverkningen. I USA anvinds framst majs, 1 vistra Kanada anvinds vete och korn till
destillering (Mustafa et al., 2000). Vid V&S Absolut Spirits destilleri i Nobbelov destilleras
vodkan fran konceptodlat vete.

Néringsinnehéllet i dranken péverkas av spannmalsslag, kvaliteten av spannmalen, grad av
méltningen vid destilleringsprocessen, forekomst av fermentering och torkningsprocedur.
Dranken finns i olika varianter beroende av vilka fraktioner som ingér. En variant av drank &r
dér alla fraktioner/rester av spannmalen fran destilleringen ingar. Vid centrifugering av drank
ges tva fraktioner, en med partiklar frdn spannmalen och en fraktion som kallas sirap som
innehaller de 16sliga fraktionerna. Generellt innehéller drank fran de olika spannmaélsslagen
relativt mycket fett, protein, fibrer (NDF) och aska. Drankens innehéll av stirkelse dr mycket
lagt jamfort med den ursprungliga spannmalen. Aminosyrasammansittningen i dranken
speglas av det ursprungliga spannmaélets aminosyrakomposition (Akayezu ef al. 1998).

Vid torkning av drank kommer NDF- och proteininnehallet att fordndras. Partiklar férsvinner
vid torkningen och ddrmed 6kar NDF-innehéllet. Vid torkning av drank med varme kan
tillgdngligheten av aminosyrorna i dranken minska (Andersson et al., 2006). Aminosyrorna
kan genomga en Maillardreaktion vid virmebehandlingen och blir da oldsliga. Lysin 4r den
aminosyra som dr kénsligast for varme foljt av cystein (Parsons, 1996). Birkelo et al. (2004)
visade i sina forsok att blot majsdrank inneholl mellan 7 till 11 % hogre energiinnehall dn
torkad majsdrank. Aven Klopfenstein (1996) visade att energiinnehallet skiljer sig mellan bl&t
och torkad majsdrank. BI6t majsdrank har ett hogre innehall av raprotein, fett och fibrer
jamfort med torkad drank (Andersson et al., 2006).

Drankutfodring till mjolkkor ger ett l1dgre intag av stirkelse och ett hogre intag av fibrer/NDF.
Det ldgre intaget av starkelse far en hilsobeframjande effekt dé risken minskar for acidos.



(Akayezu et al.,). I NDF fraktionen ingér de strukturella kolhydraterna cellulosa,
hemicellulosa och lignin (Popp och Mc Kinnon, 2006).

3.1.1 Produktion av drank i Nobbelov

Vid destilleriet i Nobbelov destilleras vodkan ifrdn vete. Vetet som anvénds i produktionen dr
odlat efter ett odlingskoncept. I konceptet efterstrivas ett vete med hog stirkelsehalt och
resistens mot véxtsjukdomar. En rad kvalitetskrav stélls pa vetet. Innehallet av mogel,
mykotoxiner och tungmetaller dr ndgra av de olika kvalitetsparametrarna (Odlingskoncept
Starkelsevete, 2007).

Framstéllningsprocessen i korta drag: Vete blandas med vatten och kokas. Enzymer tillsitts
for att konvertera starkelsen till socker. Jasten som tillsédtts kommer att fermentera sockret till
etanol. Vid separering av etanolen fran veteblandningen kvarstar restprodukten drank.
(Elfstrand, 2007).

3.2 Fodermedelsjamforelse

3.2.1 Drank

Réproteininnehéllet i drank frén vete, ragvete och rag kan jimforas med rproteininnehallet i
majsdrank. BI6t vete- och rdgdrank har en hogre sméltbarhet av raproteinet 4n korndrank.
Korndrankens lagre smiltbarhet av raproteinet kan bero av det hoga fiberinnehallet 1 korn
(Christensen ef al., 2000).

Majsdrank &r en bra killa av vAmoldsligt protein (rumen undegradable protein, RUP)
(Klopfenstein, 1996). Innehallet av svavel dr hogt. Ett hogt svavelintag kan minska
tiaminsyntesen (Garcia och Kalscheur, 2004). Drank av korn har ett hogt innehéll av protein
som &r sméltbart i vimmen, hogt innehéll av fiber och ett 14gt innehall av stéirkelse.

BI6t korndrank som delvis ersétter rapsfrom;jol i foderstater till mjolkkor visar pd en sénkning
av det totala torrsubstansintaget och ddrmed ocksa raproteinintaget. Korndrank har en lagre
smaklighet och dér av kan det lagre ts-intaget forklaras Nér korndrank delvis ersétter rapsm;jol
1 en foderstat som har ett lagt stirkelseinnehall till mjolkkor kommer mjolkméangd, fett- och
proteinhalten att minska. Laktos innehallet i mjolken paverkas inte av att korndrank ingér i
foderstaten. I foderstater med ett hogt innehéll av stirkelse dér delvis korndrank ersétter
raspmjol sker inga produktionsférdndringar (Méntysaari ef al., 2007).

Nir delvis korndrank ersétter rapsm;jol i foderstaten kommer kompositionen pa fettsyrorna i
mjoOlken att &ndras. Méngden av konjugerade fettsyror (conjugated linoleic acid, CLA) 6kar
med korndranksutfodring jamfort med rapsutfodring. Raps har en lampligare aminosyraprofil
an korndrank till utfodring av mjélkkor (Méntysaari et al., 2007).

Bl16t majsdrank ger en hogre andel av fett 1 mjolken jamfort med torkad majsdrank. Ingen
skillnad 1 mj6lkens innehdll av laktos noterades vid utfodringsforsok med blot och torkad
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majsdrank. En orsak till att fetthalten blir hdgre vid blot dranks utfodring kan vara det hogre
fiberinnehallet (Andersson et al., 2006).

Niér drank med ett innehdll av 70 % korn, 20 % vete och 10 % ragdrank, i f6ljande text
namngivet “korndrank”, jamfordes med vetedrank kunde foljande noteras:
e “Korndranken” visade ett hogre innehall av RUP jamfort med vetedranken.
e Vetedrankens innehall av NDF var av hogre sméiltbarhet dn “korndrankens” innehall
av NDF.
e “Korndranken” hade ett hogre innehall av lignin och cellulosa (ADF) jamf{ort med
vetedranken.
e Nir aminosyraprofilerna jimfordes mellan de tva olika drankslagen kunde det
noteras att "korndrankens” aminosyraprofil liknar kornkdrnans 1 stor utstrackning.
Déremot skilde sig vetedrankens aminosyraprofil fran vetekdrnans. Vetedranken

hade ett hogre innehall av lysin, treonin och isoleucin jamfort med vetekédrnan
(Mustafa et al., 2000).

3.2.1.1 Vetedranken fran destilleriet i Nobbelov

Den bldta vetedranken fran Nobbelov karaktiriseras av ett mycket hogt réproteininnehall, 14gt
innehall av stirkelse och en lag torrsubstanshalt. Fodermedlet har ett relativt hogt
energiinnehdll och hoga nivéer av fosfor. Temperaturen av vetedranken i lagringsbasséingerna
1 Nobbelov varierar mellan 25 och 27°C. Vetedranken har ett pH i genomsnitt av 3,7.
Aminosyrainnehallet &r storst av lysin foljt av treonin, metionin och cystin. (SBI Trading AB
hemsida, http://www.sbi-trading.se/ tillgdnglig 2007-05-03).

Jamfors vetedrank fran destilleriet 1 Nobbelov med innehallet i vetekdrnor med avseende pa
aska, kvive och fiber s dr vetedranken tre ganger mer rikare pd dessa parametrar dn
vetekdrna. Vetedrank har ett mycket 1agt innehdll av stirkelse medan fiberinnehallet &r
mycket hogt jamfort med vete. Det hoga fiberinnehéllet i dranken har gjort att idisslare mest
utfodrats med blot vetedrank (Jonsson et al., 2004).

3.2.2 Sojamjol

Sojamjdl dr en biprodukt frén extraktion av sojaolja av den fettrika sojabonan. Efter
extraktion av sojabdnans olja r fetthalten 1 sojamjolet cirka 1 %. Réproteininnehéllet och
energiinnehéllet i sojamjolet 4r mycket hogt. Sojamjol dr ett fodermedel som dr mycket
komplett i sin aminosyrasammansattning. Vid utfodring med sojamjdl till
animalieproducerande djur erbjuds djuren en mycket komplett foderstat i avseende pé de
essentiella aminosyrorna dé alla essentiella aminosyror finns representerade i fodermedlet.
Metionin dr den forst begrdnsande aminosyran i sojamjo6l. Sojamjol har ett hogre innehéll av
fosfor jaimfort med kalciuminnehéllet. Innehéllet av NDF &r lagt jamfort med drank och HP-
massa (Mc Donald et al., 2002).
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3.2.3 Rapsmjol

Rapsmjdl ar en biprodukt fran rapsoljeframstillningen. Fodermedlet har ett hogt innehall av
riprotein men ett ligre innehéll av omsittbar energi. Aven i detta fodermedel ir
fosforinnehéallet hdgre jamfort med kalciuminnehallet. Rapsmjol har ett hdgre innehall av
metionin &n lysin (Mc Donald ef al., 2002).

3.2.4 HP-massa

Ett fodermedel som dr en biprodukt ifrdn sockerindustrin. HP-massa ér ett fodermedel med
hogt energiinnehdll och ett 1agt raproteininnehall. Innehallet av kalcium dr hogre jamfort med
fosforinnehallet. Fodermedlet har inget innehall av stirkelse. I fiberfraktionen ingér en stor
del pektin. Pektin &r ett strukturellt kolhydrat av vattenldslig karaktér. Mikroberna ges genom
pektin ett lattfermenterat substrat av strukturell karaktir. Energin som ges vid fermentationen
av pektin dr av godo vid mikrobernas syntes av mikrobprotein (Mc Donald et al., 2002). I
tabell 1 visas de olika fodermedelns naringsinnehall.

Tabell 1. Naringsinnehall i proteinfodermedel och biprodukter (Spdrndly, 2003; Danisco
Sugar, hemsida, http://www.danisco.com, tillgidnglig 2007 -05-03; SBI Trading AB, hemsida
http://www.sbi-trading.se/ tillgédnglig 2007-05-03).

HP-

Vetedrank massa Sojamj6l Rapsmjol Korndrank
Oms energi, MJ 13,7 12,8 14,6 12,4 12,5
AAT, gram/kg ts 88,5 100 182 112 72
PBV, gram/kg ts 247 -69 261 231 184
Smb. rp., gram/kg ts 326 80 469 340 210
Réprotein, gram/kgts 425 108 510 400 300
Stéarkelse, gram/kg ts 0 5 62 13
NDF, gram/kg ts 322 445 95 243
Ca, gram/kg ts 2.4 8,8 3,2 7.9 2,5
P, gram/kg ts 9.1 0.8 7.2 14,4 7.5
Mg, gram/kg ts 1,7 2,7 5,6 2
Metionin, gram/kg ts 6,3 1,5 1,9
Lysin, gram/kg ts 12,6 6,1 5,6
Histidin, gram/kg ts 1,9 3,5
Lys/Met kvot 2 4,1 2,9
Ca/P kvot 0,3 11 0,4 0,5 0,5

3.3 Rekommenderade utfodringsmangder av drank

Vid blot drankutfodring kan den stora mingden vatten som konsumeras paverka ts-intaget
negativt hos mjoélkkor (Kaiser, 2006).
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Av det totala torrsubstansintaget per dag hos en mjolkko kan 30 % utgoéras av majsdrank. De
faktorer som begransar majsdrankgivan ir proteininnehéllet, proteinkvalitén och innehallet av
fett i fodermedlet. Det vamolosliga proteinet kan skapa en brist av ammoniak i vimmen med
foljd av ett lagre antal mikrober. Vid en minskning av antalet mikrober i vdimmen kommer
produktionen av fria fettsyror och dven ett minskat ts-intag som foljd (Kaiser, 2006). Popp
och Mc Kinnon (2006) och Andersson ef al. (2006) menar att drank kan ges i givor upp till 20
% av ts-intaget till en mjolkko.

Sporndly (2000) rekommenderar foljande angdende blot vetedranks utfodring av blot
vetedrank till mjolkkor; en giva av 40 kg vetedrank per dag och ko dr maximal giva, ts-halten
pa vetedranken #r vid denna rekommendation 7 %. Aldre utfodringsforsok har visat att med
storre givor dn det angivna har resulterat i sinkt mjolkfetthalt.

Forsok med Agrodrank 90 pa Notcenter Viken visade att utfodring med torkad vetedrank
kunde ge en bra fett- och proteinhalt i mjolken, ett acceptabelt ureavirde och en bibehéllen
fodereffektivitet. [ utfodringsforsdken anvindes ett grisensilage med en réproteinhalt av 146
g per kilo ts och Agrodrankgivan var i forsoken ett eller tva kg foder. Ureavérdena for de tva
olika givorna av Agrodrank 90 var 5,18 mmol per liter mj6lk (Carlsson, 2007). Mer
information om ureavirden ges i avsnittet 3.8.

3.4 Drankens paverkan pa mjolkens sammansattning

3.4.1 Mjolkfettet

Fiberfermentation i vdimmen kommer att gynna andelen &ttiksyra pa propionsyrans bekostnad.
Vid syntesen av mjolkfettets triglycerider i juvret anvinds éttiksyra och smorsyra som
fettsyror (Bjornhag et al., 1996 och Schingoethe et al., 1999). Fodermedel som dkar éttiksyra
andelen vid fermentationen i vdmmen ar fiberrika fodermedel s& som grovfoder och drank
(Mc Donald et al., 2002).

3.4.3 Proteinhalt

Ett proteinintag som understiger 60 % av kons dygnsbehov kan séinka proteinhalten i mjlken.
Det ér troligt att det dr de forst begransande aminosyrorna som paverkar den sjunkande
proteinhalten i mjolken vid underutfodring med protein (Mc Donald et al., 2002). Enligt
Strudsholm (2003) dr den forst begrinsande aminosyran till mjélkkor metionin f6ljt av lysin.
Négra studier har ocksa visat att histidin, leucin och fenylalanin dr begrdnsande aminosyror
vid mj6lkproduktion.

Vid utfodring som inte uppfyller kons krav av propionat till glukosforsorjninngen via
glukoneogenesen kan en nedgéng av proteininnehallet i mjélken noteras (Mc Donald et al.,
2002). Nér propionatet inte kan uppfylla kons glukosbehov kommer aminosyror att anvindas
for att via glukoneogenesen bilda glukos. Anvénds aminosyror for att tillgodose kons behov
av glukos kommer diar med kons behov av protein att 6ka (Overton ef al., 1999). Om inte
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proteinintaget balanseras mot behovet kan proteinhalten i mjolken att sjunka (Mc Donald et
al., 2002).

Drank tillfor foderstaten NDF och protein. Vid utfodring med drank kan mjolkfetthalten stiga
med avseende pa drankens potential att tillfora NDF till foderstaten. Foderstater som &r
otillrdckliga i proteininnehéllet kan med tillférsel av drank att hoja proteinnivén i mj6lken. I
de fall som foderstaten inte motsvarar kons behov av glukos via propionat kan drankens hoga
proteininnehdll kompensera propionat bristen och erbjuda ett substrat som via
glukoneogenesen ge glukos till kon. Uppfylls kons brist pa glukos kommer mj6lkméngden att
oka.

3.4.3 Sammanfattning — drankens paverkan pa mjolkens sammansattning

Drank tillfor foderstaten fiber (NDF) och protein. Vid utfodring med drank kan alltsa
mjolkfetthalten stiga beroende pa att mikrobernas fibernedbrytningen kommer att 6ka halten
attiksyra i vimmen. Foderstater som &r otillrdckliga i proteininnehallet kan med tillforsel av
drank att hdja proteinhalten i mjolken. I de fall som foderstaten inte motsvarar kons behov av
glukos via propionat kan drankens hoga proteininnehall kompensera propionat bristen och
erbjuda ett substrat som via glukoneogenesen ger glukos till kon. Om kon har brist pd glukos
borde detta innebdra att mjolkméangden okar.

3.5 Hygien i mjolkproduktion

Hygienen runt kornas juver pdverkar juverhilsan och mj6lkkvaliteten. Herlin (2005) nimner
forsok som ér gjorda i Danmark dér beséttningar som har smutsiga djur ocksé har hogre
mastitfrekvensen och hogre celltal dn 1 besdttningar med rena djur. Spenarnas hygien
avspeglas direkt av hygienen i liggbaset/liggytan och kldvarnas renhet. Liggbasens yta kan ge
sarskador pa korna. Sarskadorna dr utmairkta stillen for bakterier att tillvdxa. Den 6kade
bakterietillvixten kan orsaka mastit. Stromedlet som anvinds till liggbasen/liggytan ar ocksa
ett utmarkt substrat for bakterier att tillvéxa 1. Klostridier och Bacillus ceres tillvixer snabbt 1
stromedel. Att hilla klovarna rena och stré minst varannan dag helst tvd ganger om dagen ger
en mojlighet att hdlla god juverhélsa i1 besattningen (Herlin, 2005).

Utfodringsutrustning och foderbord/atplatser dr ocksa stillen dér bakterier kan létt tillvixa.
Det ér av stor vikt att hygienen skots pa ett korrekt sétt for att minska risken for
bakterietillvdxt (Petersson, 2007).

3.5.1 Celltal

Juverinflammation som ocksd bendmns mastit 4r den hilsostdrning hos svenska mjélkkor som
ar mest kostsam. En juverinflammation orsakas av att nagot frimmande kommer in i juvret,
exempelvis en bakterie. Den vanligaste bakterien i Sverige vid juverinflammation &r
Staphylococcus aureus. Nér ndgot frimmande upptécks 1 juvret kommer immunforsvaret att
starta en inflammation for att bekdmpa inkréktaren. Vid klinisk mastit kommer mjolkens
struktur att paverkas och d@ven hojda celltal 1 mjolken visas. Vid subklinisk mastit kan ingen
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synbarforindring av mjolken ses men kon har ett forhdjt celltal i mjolken (Arthursson ef al.).
Cellerna i mjolken kommer fran immunforsvarets 6kade aktivitet.

Vid inflammationer kommer immunforsvaret att 6ka produktionen av vita blodkroppar. Nir
ndgot frimmande ska bekdmpas med en inflammation kommer immunforsvaret att sénda vita
blodkroppar for att makrofagera det frimmande. De vita blodkropparna ses som celler 1
mjolken vid mikroskopering (Wejdmark, 2007).

Celltal som dverstiger 200 000 celler per ml mjolk kommer att paverka processbarheten av
mjolken. I mjolk som Gverskrider 200 000 celler per ml mjolk stors mjolksyrabakteriernas
fermentation av mjolken, produkten tappar i viskositet (Fredlund, 2007). Celltalsrikning gors
fyra gdnger 1 manaden av Skdne mejerier pd ett samlingsprov frin besittningen. Celltalen ér
betalningsgrundande for Skdnemejeriers leverantdrer. Den hogsta bonusen for levererad
mjolk ges for mjolk med ett celltal som understiger 175 000 celler per ml mjo6lk (Skane
Mejerier, 2007).

3.5.2 Hygienisk kvalitet i blot vetedrank fran destilleriet i N6bbelov

Den bléta vetedranken som produceras i Nobbelov holl ett pH 1 genomsnitt av 3,7 under 2006
(SBI-Trading AB, hemsida, 2007-05-03). De bakterier som kan tillvixa i ett pH som den blota
vetedranken haller &r f4. Det 4r endast mj6lksyrabakterier som kan klara av att tillvdxa i det
laga pH. Tabell 2 visar vanligt forekommande bakteriers lagsta pH dér de kan tillvixa.

Jonsson et al. (2003) har visat att i blot vetedrank direkt fran destilleriet i Nobbelov,
Kristianstad inte innehaller ndgra spar av mikroorganismer. Vid tillfallet for
mikroorganismsdetektionen i dranken var pH 4,2. Efter lagring av vetedranken visades hoga
halter av mjolksyrabakterier och jast. Under de atta veckor langa lagringen hade pH sankts till
3,6. Dranken inneholl Lactobacillus amyloticus, Lactobacillus panis och Lactobacillus pontis.
De tre mjolksyrabakteriestammarna kan tillvixa i temperaturer mellan 45-50°C. L. amyloticus
visade tillvéaxt upp till 54 °C. Vid i nimnda temperaturer och pH é&r det fa bakterier som kan
leva och tillvdxa dér av det 14ga antalet av bakterie arter. Nagra av stammarna fran L. panis
och L. pontis kan tillvixa vid pH ner mot 2,5.

Den blota vetedranken ér steril ndr den ldmnar destilleriet och kontamineras spontant av
omgivande miljon med mjolksyrabakterier under lagringen. Lagrad blot vetedrank
karaktériseras av ett stort antal mjélksyrabakterier, lagt pH, hoga koncentrationer av organiska
syror, ett hogt fiberinnehall och en torrsubstanshalt runt 9,5 %. Ingen av mjolksyrabakterierna
kunde tillvixa under 15 °C (Jonsson ef al., 2003).

3.6 Miljo effekter av drank

Overutfodring av fosfor och protein kommer att paverka miljon. Den dverutfodrade mingden
fosfor kommer att utsondras i bade urin och triick som fosfor. Overutfodring av protein ger en
o0kning av ammoniak i urin, 1 avsnitt 3.8 behandlas nétkreaturs omsattning av protein och

utsondring av dverflodigt protein. Med tanke pd dranks hoga innehélla av ndmnda parametrar
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kan drankutfodring paverka miljon. I f6ljande tvé avsnitt beskrivs paverkan av fosfor och
ammoniak péd miljon.

3.6.1 Ammoniak

Ammoniak forekommer inte naturligt i atmosfaren utan tillfors genom ménniskan och levande
organismer. Nedfallet i Sverige av ammoniak kan till 90 % relateras till jordbruket.
Ammoniak bidrar bade till forsurningen och 6vergddningen av vara vatten och marker
(Institutionen for husdjurens milj6 och hilsa, http// www.hmh.slu.se tillganglig 2008-01-17).

Godselhanteringen 1 jordbruket dr den faktor som bidrar med storst andel ammoniak. Sveriges
riksdag fattade 1999 ett beslut om 15 nationella miljomal. I ett av malen ingér utsldppen av
ammoniak. Projektet Greppa Néaringen bildades i samband med beslutet om miljomaélen
(www.greppa.nu). Greppa Néringen &r rddgivande till Sveriges bonder i1 frdgor om ammoniak
och fosfor utsldpp (Institutionen for husdjurens milj6 och hélsa, http// www.hmh.slu.se
tillgénglig 2008-01-17).

Nér ammoniak nar atmosfdaren kommer den tillsammans med vatten att bilda ammoniumjoner
och hydroxidjoner. Vid nerfall till mark och vatten kan vixterna ta upp ammoniumjonen. Vid
upptaget kommer en vitejon att utsondras fran vixten. Vitejonen med hydroxidjonen bildar
vatten (Institutionen for husdjurens milj6 och hilsa, hemsida, http// www.hmh.slu.se
tillgénglig 2008-01-17).

I en syrerikmilj6 kan bakterier nitrifiera ammoniumjonen till nitrat. Produkter vid
nitrifieringen ar ocksé vatten och vétejoner. For reaktionsformel se figur 1.

NH, +20, + H,0 — NO, + H,0+2H + Energi

Figur 1. Reaktionsformel vid nitrifiering av ammoniak. Kélla: Institutionen for husdjurens
miljo och hilsa hemsida, http// www.hmh.slu.se tillgénglig 2008-01-17).

Nir vixter tar upp nitratet kommer de tva vétejonerna att neutraliseras av hydroxid- och
karbonatjoner 1 ekvibrillium. Om inget upptag av nitratet sker kommer nitratet att urlakas ur
jorden och foras till yt- eller grundvattnet. Sker nitrifikationen i1 vattenmiljo kommer nitratet
att l0sas 1 vattnet. Nitratet sdnker pH 1 marken. Vid ldgre pH 1 marken lakas niringsdmnena ut
fortare och foljden blir ndringsbrist for vixterna (Institutionen for husdjurens miljo och hélsa.
hemsida, http// www.hmh.slu.se tillganglig 2008-01-17).

3.6.2 Fosfor

Fosfor ér ett ndringsdmne for vixter. Med okad tillgdnglighet pa fosfor kan tillvéxten av
vegetationen oka. En 0kning av fosfor 1 vattendrag tillsammans med solljus ger en 6kad
fotosynts hos bland annat alger. Vid en 6kad tillvixt av alger kommer ocksd méngden alger
som dor att 6ka. Doda alger som sjunker till botten kommer att brytas ner av olika
organismer. Vid nedbrytningen kommer syre att atgd. Nér stora médngder av alger bryts ner
finns det en risk att sa mycket syre forbrukas att vattnet blir syrefattigt. Om syrebrist uppstar i
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vattnet kommer hela ekosystemet att rubbas (Umed, Stockholm och Géteborgs Universitets
marina forskningscentrums hemsida, www.havet.nu tillginglig 2007-09-06).

3.7 Introduktion till NorFor

NorFor ir ett nytt fodervirderingssystem som &r framtaget i ett samarbete mellan Sverige,
Danmark, Norge och Island. I systemet for foderstatsberékningar ges en mdjlighet att
optimera foderstaten i ett ekonomiskt perspektiv. NorFor kan anvindas tillsammans med
IndividRam och heter da NorFor-plan. I NorFor kommer nettoenergi att anvéndas i stéllet for
som tidigare 1 Sverige da vi anviant omsittbar energi. I programmet tas det hansyn for vilket
utfodrings- och stallsystem som anvinds till korna. Enskilda foder har inte nagot fast
néringsvirde utan det far ett virde for varje foderstat som det ingar i. En parameter som
paverkar utnyttjandet av fodrets potentiella ndringsvirde ar passage- och
nedbrytningshastigheten i vimmen. I systemet redovisas fodrets fyllnadsgrad av vammen som
visar om kon klarar av att konsumera den tinkta méngden foder. Nér kons ts-intag per dygn
okar kommer passagehastigheten att 6ka genom vdmmen. Med den 6kade passagehastigheten
kommer samma ensilage att minska frdn 6,20 MJ per kilo ts vid en konsumtion av 10 kg ts till
5,78 MJ per kilo ts nir kon konsumerar 24 kilo ts per dygn (Swensson, 2006).

For att vimmen ska fungera optimalt krdvs foder med struktur. I NorFor virderar man NDF-
innehallet tillsammans med strukturen pé fodret. Redovisningen sker i parametern for
tuggningstid och dr en summa av dttid och idisslingstid per kilo ts foder (Swensson, 2006).

Nar fodret virderas delas det in 1 rdprotein, NDF, stirkelse, rafett, aska, jasningsprodukter och
restfraktion. Vidare kommer raprotein, NDF och stérkelse att delas in i underfraktioner som
baseras pa respektive fraktions 16sliga del 1 vammen, potentiellt nedbrytbara del 1 vimmen
och osméltbara del i vimmen. Den 16sliga och potentiellt nedbrytbara delen av respektive
fraktion pdverkas av passage- och nedbrytningshastigheten.

Grovfodren vérderas efter NDF-innehallet. NDF-innehallet delas upp 1 totalt osmaltbart NDF
och potentiellt sméltbart NDF. Vid ensileringen kommer exempelvis réproteinet bli mer
tillgédngligt 4n 1 griset pa vall, detta tas det hansyn for 1 systemet. Till sist kommer ocksa
jasningsprodukterna att rdknas med i fodervarderingen da de ocksa tillfor energi till kon
(Swensson, 20006).

Silfving (2006) visade i sitt examensarbete att NorFor-systemet underskattade berdkningarna
for avkastning 1 kg ECM med cirka ett kilo mot vad korna verkligen avkastade med den
berdknade foderstaten.

3.8 Urea

I foder finns det kvédve bundet till proteiner och icke proteinbundet kvdve. Foderproteiner
utgors av vamloslig och icke vamloslig karaktér. Det foderprotein som inte dr mdjligt att 16sa
1 vdmmen kommer att passera vidare i digestionskanalen. Det vamldsliga proteinet kommer
mikroberna att hydrolysera till peptider och aminosyror. En del av aminosyrorna kommer att
vidare brytas ner till organiska syror, ammoniak och koldioxid. Det icke proteinbundna
kvavet kommer av mikroberna att konverteras till ammoniak (Mc Donald et al., 2002).
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Mikroberna kommer att syntetisera sitt eget protein med hjilp av ammoniak, peptider och
aminosyror i vdimmen. Den ammoniak som &r i dverskott kommer att absorberas over
vamepitelet och via blodomloppet att foras till levern for att avgiftas till urea. Avgiftningen av
ammoniaken sker i leverns ureacykeln. For att avgifta ammoniaken kommer energi att tga
(Mc Donald et al., 2002). Den kemiska reaktionen i ureacykeln visas 1 figur 2.

NH , + HCO, + Aspartat + 3ADP — Urea + Fumarat + 2ADP + P. + AMP + PP.
Ekvation 1. Reaktionsformel 1 ureacykeln. Kélla: Horton et al., 2002

Urean kommer att utsondras fran kroppen via njurarna och urinen. En del a urea kan
recirkuleras via blodet till salivkdrtlarna. Den recirkulerade urean anvinds av mikroberna i
vammen for att syntetisera mikrobprotein om foderstaten inte innehallet djurets behov av
kvéve (Sjaastad et al., 2003). Se figur 3 6ver schematisk bild dver proteindigestionen i
vammen.
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Figur 3. Proteindigestion i vimmen. Kélla: Mc Donald, 2002.

Eftersom urea &r ett vattenlosligtimne kan urea ta sig in i alla kroppens celler. Da urean dven
kan ta sig in i juvret kommer mjolken att uppvisa samma koncentrationer av urea som blodet
(Greppa Néringen hemsida, http:// www.greppa.nu tillgdnglig 2007-08-02). Ureahalten som
méts i mmol per liter mjolk och &r en parameter som visar hur bra foderstaten fungerar till
kon. Hoga ureavirden ér ett tecken pa att foderstaten innehéller for mycket av vamlosligt
protein. Laga ureavérde visar att foderstaten innehaller for lite av vamlosligt protein.
Ureavirden som dr hoga dkar kons belastning pa miljon och hennes egna avgiftande och
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utsondrande organ. Ureavérdena hos mjdlkkor bor ligga mellan 3 och 5 mmol per liter mjélk
(Fredlund, 2007).

Overstiger ureavirdet 5 mmol per liter mjélk kommer pH i livmodern att sjunka. Ett ligre pH
i livmodern sénker fertiliteten hos kon. Understiger ureavirdet 3 mmol per liter mjolk kan
fertiliteten ocksé paverkas negativt. Vid ett lagre ureavirden ar kon troligtvis 1 sdmre
niringsstatus vilket leder till forsdmrad fertilitet (Svensk Mjolk hemsida,
http://www.svenskmjolk.se tillgdnglig 2007-05-15). Ureahalten analyseras fyra gdnger per
manad hos Skéne Mejerier och &r inte betalningsgrundande (Skéne Mejerier, 2007).
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4 MATERIAL OCH METODER

Information och kunskap om blét vetedranksutfodring till mjélkkor har insamlats genom
studiebesok pa gardar och mejeri. Ovriga informanter har varit ridgivare,
mixervagnsforsiljare och veterindrer. Dranken analyserades vid Kungsingens
forskningslaboratorium. Vid foderstatsberdkningarna har NorFor-systemet anvints.

4.1 Urval av gardar

Urvalet av gardarna gjordes fran de mjélkproducenter som svarade pa SBI-Trading ABs
enkdtundersokning fran 2005 (Elfstrand, 2007). Fjorton gérdar valdes ut for besok. En
femtonde gérd lades till som inte fanns med pa listan pa forslag frén Bengt Elfstrand, SBI-
Trading. En producent nekade besok. Fran enkdtundersokningen framgick bland annat
beséttningsstorlek, utfodringssitt, drankgiva 1 kilo per ko och dag och 6vriga fodermedel fran
2005, dessa uppgifter anvéindes som grund till urvalet. Urvalet av gardarna gjordes sa att en
stor spridning av antal kor 1 beséttningarna, utfodrings sitt, givor av drank och dvriga
fodermedel gavs. Gardsbesoken utfordes varen och forsommaren 2007. Tabell 2 visar urvalet
av de femton gérdarna 1 siffror.

Tabell 2. Gardarna fordelade efter olika urvalskriterier i siffror.
6 st med mixervagn

7 st med over 100 kor

4 st med majsensilage

6 st med HP-massa

7 st med vall, halm och kraftfoder

7 st med 5-15 kg drank i giva

5 st med 20 kg drank i giva

3 st med over 20 kg drank i giva

Till grund for gardsbesoken anvéndes en enkdt med fragor (se bilaga 1) som kompletterades
med en rundvandring i stallar och omgivning samt fotografering. Mjolkproducenten blev
ocksa erbjuden att skriva pa en fullmakt dér behdrighet for att himta data fran besattningen
hos Skanemejerier om celltal och ureavarden samlar for varje beséttning. Vid gardsbesoken
gjordes en beddmning av det allmédnna hygienintrycket som gavs studenten for dagen. Det
allménna hygienintrycket bedomdes efter en fyrgradig skala: Mycket gott hygieniskt
intryck=1, Gott hygieniskt intryck=2, Sdmre hygieniskt intryck=3 och DAaligt hygieniskt
intryck=4.

4.2 Analys av drank

For att erhdlla analysresultat av dranken fran ett annat laboratorium dn det som analyserar
dranken for SBI Trading ABs rutinméssigt besoktes institutionen for husdjurens utfodring och
vérds (SLU) anldggning pa Kungsingen i Uppsala. De analyser som genomfordes var aska,
ts-halt, raprotein, NDF, NDF-N och ADF-N.
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Réproteinanalyserna gjordes enligt Kjeldalsmetoden. NDF analyserades med Mertens metod.
NDF-N och ADF-N analyserades med Mertens metod forutom de sista torkningsstegen efter
tvattningen dér Kjeldalsmetoden anvindes istéllet. For bestimning av ts-halten frystorkades
foderprovet forst for att sedan askas. Askhalten bestimdes genom forbrénning i 500 °C. Vid
tvittningen av proverna i Mertens metod anviandes glasfilterror, glasfilterror med sand och en
specialdesignad plasttratt med papper.

4.3 Foderstatsberakning

Till foderstatsberdkningarna har optimeringsprogrammet Typfoder 5.06p, NorFor offline
1.12.1, 2007-06-14 anvants.

Forutséttningar till foderstaterna som ar berdknade ser ut som foljande: Besdttningen bestér av
100 SLB kor med en vuxenvikt av 650 kg i kallosdrift. Ingen hdnsyn togs till forsta kalvare
men tilldgg for driktighet 4r med 1 optimeringarna. Utfodringen &r inte indelad mer &n frén 0
till 300 dagar. Utfodring sker tva ganger om dagen. Mjolkpriset ar satt till 2,65 SEK (varen
2007).

Foderstaterna som optimerats dr gjorda for avkastningsnivéerna 20, 30, 40 och 50 kg ECM
per dygn. Fetthalten dr 4 % och proteinhalten &dr 3,4 % 1 energikorrigeringen av mjolken.

I foderstatskontrollen har standardinstillningen anvints med tilligg av forvéntad avkastning 1
kg ECM, differens fran behovet for kalcium, fosfor och magnesium, rproteinhalten, kvéve
utsondrat 1 urin och AAT-balans.

Optimeringsparametrarna som valdes till utover standard parametrarna &ér proteinbalans 1
vammen (PBV), AAT-NEL balans, fosfordifferens, raprotein och tuggningsindex. For de
ovanndmnda tilldggen av optimeringsparametrar optimerades det for dess minimum och
maximuminstdllningar. Undantagna for minimum och maximum &r fosfordifferansen dér
maximum sattes till 10 g per dag och g raprotein per kg ts som maximerades till 190g/kg ts.
Grénserna har rddgivare pd Skdnesemin AB rekommenderat.

Fodermedeln som anvinds i de olika foderstaterna ar grovfoder, spannmaél,
proteinfodermedel, kraftfoder och mineralfoder. De flesta av de valda fodermedeln fanns
representerade pa gardarna vid gérdsbesoken. I tabell 3 redovisas vilka olika fodermedel och
dess koder i Typfoder som anvints i1 foderstatsoptimeringarna.

Naringsviardena till grovfodren &dr fran NorFor-tabellen lika s& for spannmélen, HP-massan
och de kommersiella kraftfodren. Naringsvardena for den blota vetedranken ifrdn Nobbelov ér
frdn analysresultaten frdn Kungséngen och Analycen. Fodermedeln har olika struktur som
redovisas i tabell 3.

Prisuppgifterna for spannmaélen &r tagna fran Land Lantbruk nr 27, 29 juni, 2007, dar
Lantminnens odlarpris for spotleverans med avseende pa foderkorn i dstra Sverige var 133 kr
per deciton. Lantménnens odlar pris for spotleverans avseende kvarnvete i Ostra Sverige.
134,50 kr per deciton. Eftersom priset avser kvarnvete som ar av hogre kvalitet én fodervete
valdes foderkornets pris.

De kommersiella kraftfoderpriserna avser leverans hem till garden 1 bulk om 3 ton utan nagra
rabatter.
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HP-massan dr av Hard-pack varianten och priset dr vad medelkunden i Skane betalade vintern
2006-2007.
Halmens prisuppgift dr av egen erfarenhet vid inkdp av strohalm av god kvalitet.

Prisuppgifterna for grés-, gris och klover- och majsensilaget dr vad Karsholms Lantbruks AB
rdknar med 1 sina kalkyler.

Till hjdlp utdver de grianser som é&r satta i optimeringsparametrarna har Tabell 26 i
Fodertabeller for idisslare 2003 (Spdrndly) anvénts.

Tabell 3. NorFor-koder, fodermedel, prisuppgifter, ts-halter och behandlig.

NorFor Oreperkg  Ts-halt,

kod Fodermedel foder % Behandling
4-33-1 Betmassa hardpressad 31,3 26,3 Hackat
213-40-1 Mingla 40 294 Finmalt
6-476-1 Blandvall ens. 1:a skord, sen 459 34  Hackat
1-11-01 Rég 133 Krossat
6-308-1  Majsensilage, medel smb. 36,3 33  Hackat
1-1-01 Korn 133 Krossat
2-24-1 Sojam;ol 307 Malt
6-413-1 Hostvetehalm 60 Hackat, 30 mm
6-433-1  Grasklover ens. Medel smb 40,5 30  Hackat
1-2-01 Havre 133 Krossat
1-5-1 Vete 133 Krossat
6-482-1  Angs-rajssvingel ens. 2:a sen 45,9 34  Hackat
18-19-1  Expro 00SF 240 Finmalt
200-476-1 M;jolk Topp 241 Finmalt
206-10-1 KLF Stjédrna Grund 179 Finmalt
206-23-1 KLF Hogplus 145 249 Finmalt
213-602-2 Effekt Hog 511

213-607-1 Effekt Mega 668 Pellets
213-605-1 Effekt Maxi 523

1-38-1 Vetedrank 4,2-13,4 7,9  Flytande

4.4 Ytterligare informationskallor

Efter gdrdsbesoken uppkom funderingar om mixervagnar, juverhygien, ureavérden, celltal
osv. som formulerades till fragor. Fragorna stilldes till tvé veterindrer, fyra
mixervagnsforsiljare, tre radgivare och det aktuella mejeriet. I bilagorna 2, 3,4 och 5
redovisas frdgorna till respektive informanter. Informanterna ar representerade pa gardarna
frén gardsbesoken med undantag for en radgivare som valdes pa rekommendation av
handledarna for arbetet. Kommunikationen med respektive grupp gjordes genom
telefonintervjuer (veterinirer och mixervagnsforsiljare), e-mail (rddgivare) och studiebesok
(Skénemejerier).
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4.5 Antal mjolkkor

For att kunna skatta antalet mjolkkor inom en 20 mils radie fran Nobbelov, Kristianstad
anvindes Virldsatlas (Kartcentrum, 2007) och Jordbruksstatistisk &rsbok 2007.
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5 RESULTAT

5.1 Erfarenheter fran anvandare, radgivare, veterinarer och
mixervagnsforsaljare

5.1.1 Erfarenheter fran anvandarna

5.1.1.1 Hur ldnge har drank anviints pa garden och varfor bérjade man anvinda drank?

Gard 1:”Korna borjade utfodras med vetedrank for 7 till 8 4r sedan da ensilaget var for torrt
for att 4 en bra ts-halt pa blandfodret.”

Gard 2: Drank har anvénts pa garden sedan 1991 och da forst till ungdjuren och till korna
nagot ar senare. Historiskt har familjen alltid anvéint drank 1 sin utfodring till nétkreatur.

Gard 3: Vetedrank anvénds pa garden for att {4 en bra ts-halt pa fullfodermixen. Tidigare
anvindes vatten for att f4 en ldmplig ts-halt pa fullfodermixen.

Gard 4: Vetedranken ger smaklighet till foderblandningen och har ett bra pris.
Gard 5: Drank har anvénts av tradition pa girden sedan 1927.

Gard 6: Drank borjade ges till djuren 1992 av den anledningen att grannens djur som fick
vetedrank var s fina i hullet.

Gard 7: Drank har anvént 1 29 &r pa gérden till mjélkkor och innan dess till tjurar.
Anvéndandet av drank i utfodringen minskar areal behovet.

Gard 8: Pa garden har det alltid av tradition anvénts drank och nuvarande mj6lkproducent har
anviant drank sedan 1974.

Gard 9: Mjolkproducenten har alltid utfodrat med drank under sin verksamma tid.

Gard 10: Korna har utfodrats sedan 2002-2003 med drank dé kontraktet med SBI Trading AB
kriavde leverans dven under sommartid da ungdjuren gick pa bete.

Gard 11: Vetedrank har anvints sedan 2000-2001 pa garden for att utfodringen blev mycket
lattare jamfort med tidigare pulpa utfodring.

Gard 12: Drank har anvénts pd gérden 1 30 ar {Or att den &r sa létt att hantera.

Gard 13: Drank har utfodrats med pé gérden sedan 1999-2000 da den é&r arealbesparande,
mjoldrivande och ger bra hull pa djuren.
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Gard 14: Av tradition har drank alltid utfodrats med till mjolkkorna d& gérden hade andelar i
det gamla lokala brinneriet, nuvarande producent har anvént drank i cirka 25 ar. Vetedranken
ar arealbesparande.

5.1.1.2 Hur och hur liinge lagras dranken pa garden? Vilka ir hygienrutinerna runt
lagringen?

Gérd 1: Dranken lagras i en liggande tank ovan mark inomhus som innan anvints till att
lagra melass 1. Omrorningen i tanken skots med en pump. Leveranser av drank sker en gang
per vecka. Tanken skoljs ur med vatten en gang per ar vid destilleriets sommaruppehéllet.

Gérd 2: Dranken lagras i en oisolerad 25 &r gammal liggande tank med omrdrare. Leveranser
av drank sker en gang i veckan. Cisternen rengors en gang om aret med vatten vid
sommaruppehéllet.

Gérd 3: Dranken lagras i en sluff utan omrorning. Om dranken sedimenterar tillsdtts lite
vatten fOr att bibehalla pumpbarheten. Leverans av vetedrank sker en gang i veckan. Sluffen
tvittas en gang om aret vid sommaruppehallet.

Gard 4: Dranken lagras i tank med omrorning och leverans sker tvé ginger per vecka.
Rengoring av tanken sker en gdng om aret vid sommaruppehallet.

Gard 5: Dranken lagras i en oisolerad liggande tank ovan mark med omrorning. Tanken har
varit i bruk sedan 1995. Drankleveranser sker en géng per vecka och enda uppehallet dr nér
fabriken stdnger Over sommaren. Tanken toms och rengors en gang per ar.

Gard 6: Dranken lagras i en stdende cistern med propeller 1 for omrorning. Pafyllning och
tomning av cisternen sker i botten via en pumpslang. Pumpslangen &r isolerad och med
elvirmekabel 1 fOr att inte frysa pa vintern Under sommaruppehallet vattenfylls tanken. Under
vinterhalvaret hamtas farsk drank varje dag.

Gérd 7: Lagringen av dranken gors i en liggande tank ovan mark med omrorning och en
pump 1 botten for tomning. Ibland tillsétts lite vatten vid pumpen for att 6ka drankens
pumpbarhet om den har sedimenterat for mycket. Vetedrank levereras en géng per vecka.

Gérd 8: Inomhus i en sluff vilken dr gjord av betong pa 1950-talet lagras dranken. Leverans
av drank sker var tredje till fjairde vecka. En urinpump med slang fungerar som omrorare. |
slutet av perioden kan vetedranken spddas med lite vatten om den blivit for tjock i
konsistensen for att bibehélla pumpbarheten. Sluffen bor helst vara tom innan en ny leverans
kommer. Blandas ny vetedrank med den gamla vetedranken kommer det att borja lukta illa.
Sluffen rengors en gang per éar.

Gard 9: Dranken lagras i en cirkuldr godselbrunn med en propeller for omrorning. Dranken
hédmtas med en gammal dieseltankbil. Brunnen toms aldrig och tvittas inte heller. Under
sommaren byggs ett lager upp for att kunna ge korna vetedrank dven under destilleriets
sommar uppehall.

Gérd 10: En stdende cistern utan omrorning lagrar dranken som utfodras till mjolkkorna pa

garden. Pafyllning av cisternen sker i toppen och uttag ur botten av cisternen. Vetedranken
skiktar sig mycket lite. Leveranser av vetedrank sker en gang per vecka till garden.
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Vetedrankscisternen till mjolkkorna tvéttas aldrig da den &r sa litt att tomma och inga foder
rester blir kvar pa vidggarna.

Gérd 11: Dranken lagras i en sluff med en drankbar pump i rostfritt stil for omrorning.
Pumpen ér instélld sa att den pumpar runt dranken flera ganger per timme. Leveranser sker
varje eller varannan vecka. Sluffen har anvints 1 cirka 10 ar. Efter sommar uppehallet rengors
tanken mycket noga med hogtryckstvitt och klorin.

Gard 12: Lagringen sker i en sluff som har hingt med under alla aren som drank har anvénts
pa garden. En pump ovan mark skoter uttaget och en propeller star for omrorningen. Garden
upplever inga problem med sedimentering. Leveranser av vetedrank sker en gang i veckan
under stallperioden och dver betesperioden varannan vecka. Sluffen tvittas en gang om aret
och desinficeras med Virkon S.

Gérd 13: Dranken lagras i flera olika liggande tankar pd grden. Omrorningen sker med en
plastslang som ligger 5 cm ovanfor botten och som dr genomborrad med hal. Med en
kompressor trycks luft in och pa sa vis blandas vetedranken om pé ett mycket effektivt sétt.
Péfyllning av tankarna sker minst tva génger per vecka. Tankarna rengdrs aldrig.

Gard 14: Drank hiamtas i sma tunnor tre ganger per vecka. Dranken hinner inte sedimentera i
tunnorna under den korta lagringstiden.

5.1.1.3 Hur upplevs smakligheten pa firsk drank, indras smakligheten efter lagring? Ar
det skillnad pa dranken efter lagring pa sommartid jaimfort med vintertid?

Gard 1: Da lagringstiden ar kort pa garden kan ingen skillnad i smakligheten av dranken
uppfattas varken sommar- eller vintertid.

Gérd 2: Smakligheten pd dranken upplevs dret runt som mycket god.
Gérd 3: Pa garden upplever man att vetedranken alltid har en hog smaklighet.
Gérd 4: Smakligheten pd dranken upplevs avtagande med lagringstiden.

Gérd 5: Ingen direkt skillnad pa smakligheten upplevs av dranken dé lagringstiden pa garden
ar kort.

Gard 6: Smakligheten av vetedranken minskar nér den lagras, vintertid himtas drank varje
dag i Nobbelov.

Gérd 7: Smakligheten minskar underlagringsveckan pa garden.

Gérd 8: Smakligheten dr hogst ndr dranken dr ny och ljummen. Blandas ny vetedrank med
den gamla lagrade vetedranken kommer dranken att borja lukta mycket illa.

Gard 9: Vetedranken smaklighet dndras nagot i under lagring. Smakligheten var hogre pa
vetedranken nir den var varmare.
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Gard 10: Smakligheten kan minska lite av lagrad drank. Smakligheten har minskat med den
nuvarande lagre temperaturen.

Gérd 11: Dranken har en hog smaklighet som avtar ndgot under lagring.
Gérd 12: Dranken luktar lite illa efter lagring och upplevs tappa ndgot i smaklighet.

Gérd 13: Garden upplever att smakligheten hos vetedranken pdverkas av temperaturen. Varm
vetedrank dr smakligare 4n kall.

Gérd 14: Pa garden marks ingen skillnad pa smakligheten av vetedranken da lagringstiden ar
sa kort men efter att temperaturen sdnktes pa den levererade vetedranken for nigra ar sedan
sjonk smakligheten. Temperatursdnkningen gor att korna inte dricker sa fort langre och

darmed inte 6verkonsumerar av vetedranken.

Ingen av gardarna upplever ndgon skillnad i smaklighet av dranken mellan arstiderna.

5.1.1.4 Hur upplevs juverhiilsan i beséittningen? Paverkar drank juverhilsan? Vilket
hygienintryck gavs av girden vid besoket?

Gard 1: De problem som finns med juverhdlsan kan inte hérledas till dranken. Intrycket av
hygienen av gérden var av sdmre hygien.

Gard 2: Juverhilsan anses god pa gérden och vid eventuella problem med hélsan kan det inte
hirledas till dranken. Ett daligt intryck av hygienen gavs av gérden.

Gard 3: De problem som kan uppsta i besdttningen med juverhilsan anses inte bero av
vetedranken. Garden gav ett simre hygienintryck.

Gérd 4: Garden har god juverhilsa och de eventuella problem som uppstar kan inte hérledas
till vetedranken. Intrycket som gavs av garden var mycket gott.

Gard 5: Juverhilsan ar sadér i1 beséttningen. Det ar svart att halla god hygien i mixervagnen
och pa foderbordet. Ett simre hygieniskt intryck gavs av garden.

Gérd 6: Juverhélsan anses inte pdverkas utav dranken. Ett gott hygieniskt intryck av garden
gavs.

Gard 7: Besittningen har 1ag mastitfrekvens. Ett gott hygieniskt intryck av garden gavs.

Gard 8: De juverinflamationer som féorekommer pa garden anses inte bero utav vetedranken.
Det hygieniska intrycket som gavs av girden var mycket gott.

Gérd 9: De problem som forekommer 1 beséttningen med juverhdlsan kan inte hérledas till

dranken snarare upplever man att juverhélsan forbéttras med drankutfodring. Ett gott
hygieniskt intryck gavs av girden.
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Gérd 10: Juverhilsan i beséttningen dr god. Dranken anses inte paverka juverhélsan direkt
men av daliga hygieniska rutiner runt utfodringen med drank kan juverhédlsan péverkas.
Intrycket av den hygieniska statusen pa garden var mycket gott.

Gard 11: Juverhélsan i beséttningen upplever producenten som god. Intrycket av gardens
hygien var gott.

Gérd 12: Juverhilsan dr god och anses inte numer péverkas av vetedranken nir
rundbalsensilage ingar i foderstaten. Tidigare ensilerades griset i en plansilo. Den korta
strukturen pa plansiloensilaget tillsammans med vetedranken pé foderbordet gjorde grovfodret
kletigt. Nér ensilaget blev kletigt sénktes smakligheten pé fodret. En kombination av mycket
foder rester pé foderbordet som blev svirt att rengdra gav juverhilsoproblem. Ett mycket gott
hygieniskt intryck av gérden gavs.

Gard 13: Mjolkproducenten anser att juverhdlsan ar god i beséttningen, de problem som kan
uppstéd med juverhélsan anses inte bero utav dranken. Ett déligt hygieniskt intryck gavs av
gérden.

Gérd 14: Juverhilsan anses som god i beséttningen, de eventuella problem som kan uppsté
beror inte av dranken. Intrycket av hygienen pa garden var mycket gott.

5.1.1.5 Vilka fodermedel och utfodringssystem anvinds till mjolkkorna? Om mixervagn
anvinds, vilken ts-halt har fodermixen? Anlitas foderradgivning? Vilka hygienrutiner
finns runt utfodringen? Har miingden drank i foderstaten dndrats av nagon annan
anledning in foderstats optimering?

Gard 1: Fodermedel pa garden ar grasensilage fran torn och plansilo, majsensilage fran
plansilo, spannmél (en blandning av 40 % korn och 60 % ragvete), blot vetedrank, HP-massa,
Mingla, halm, foderfett (gigant), mineraler, vitaminer och salt. Mineralfodret ar gjort efter
recept for att passa de forutsédttningarna som gérden ger. Grésvallen sés in med 10 % klover.
Med en mixer vagn fran Red Rock utfodras korna tva ganger om dagen med blandfoder och i
kraftfoderstationer ges kompletterande kraftfoder. Dranken pumpas till vagnen fran tanken.
Vagnen star alltid med en blandning foder 6ver natten. Ts-halten pa blandfodermixen &r cirka
35-40 %. Mixervagnen &r relativt létt att tomma pa foder och rengérs med vatten en ging i
veckan. Kornas foderbord toms péd foder minst varannan dag men oftast varje dag. Utfodring
med drank sker aret runt med endast uppehall {or destilleriets uppehall. Skane Semin AB
anlitas for foderrddgivning.

Gard 2: Djuren utfodras tva ganger per dag med blandfoder fran en Keenan mixervagn och
kraftfoder. Foder blandas en géng per dygn i mixervagnen. Drank utfodras under sommaren
forutom nér fabriken #r stingd. Ovriga fodermedel som ingr i kornas foderstater ir
grasensilage med 15 % klover frén plansilo, brod, halm, rdgvete och kraftfoder ur
Rosasortimentet. Foderrddgivning ger Skdnesemin AB.

Gérd 3: Utfodringen sker med en Keenan mixervagn med en fullfodermix tre gdnger om
dagen vintertid och tva gdnger om dagen sommartid. Foderbordet har en plan profil och toms
pa foder minst en gdng om dagen Mixervagnen toms noggrant pa foder efter varje blandning.
Vagnen tvittas en gdng om aret. | fullfodermixen anvénds ensilage av grds med ett litet
kloverinslag fran plansilo, vetedrank, majsensilage, Solid, HP-massa, mineraler och olja/fett.
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Gérd 4: En mixervagn fran Keenan anvénds till att utfodra tvd ginger per dag med
blandfoder. En fodertruck fordelar blandfodret pa foderbordet ett flertal ganger per dag.
Mixning av foder sker vid varje utfodringstillfille. Ts-halten pa foderblandningen &r cirka 32
%. Halm anvénds i blandfodret for att fa en 1amplig ts-halt och struktur. Kraftfodret Energi
Topp ges i robotarna vid mjolkning. Mixervagnen tvittas cirka 10 ggr per ar. Fodermedel som
anvinds i foderstaterna till mjolkkorna dr gras- och majsensilage i plansilo, Energi Topp, HP-
massa, halm, vete, korn, soja och mineraler fran Viromin. Utfodring sker &ret runt med
vetedrank med undantag for sommaruppehallet

Gérd 5: En mixervagn fran Keenan blandar tva fullfodermixar per dag som ges vid samma
tillfalle. Vagnen stdr aldrig med foder i och tvéttas varannan ménad. Ts-halten pé fodermixen
till mjolkkorna &r ca 35 %. Fodermedel som ingér i1 kornas foderstater &r grasensilage med lite
kloverinslag och ndgon vall har lucern som groda. Ensilaget laggs i1 plansilo. Majsensilage,
HP-massa, vetedrank och kraftfoder fran KLF, Stjirna Enhet Mellan och mineralfodret Mixa
101. Sinkorna fir samma fullfodermix som mjolkkorna men 1 begrénsad giva.

Drank har anvénts pa garden sedan 1927. Fran 1927-1990 hade korna fri tillgdng pa drank.
Efter 1990 har vetedranksgivan begrénsats och varieras beroende av vad de 6vriga
fodermedeln i foderstaterna har for niringsvirden for att f4 en balanserad foderstat.
Foderbordet toms pa foder varje dag och sopas varannan vecka.

Gard 6: Utfodring och blandning av fullfodermix sker tva ganger per dag med en mixer fran
NDE med stdende skruv. Vagnen star aldrig med foder i och dr mycket ldtt att tomma pa
foder. Tvittning av vagnen sker tva till tre gdnger om aret. Fullfodermixen héller en ts-halt pa
cirka 35 %. Fodermedel pa garden dr rent grasensilage, majsensilage, helsddesensilage av
varvete, drank, pulpa (vid sdsong), morétter och HP-massa. Ensilaget ligger 1 plansilo.
Mineralfodret ér fran Kvarnbyfoder av ett recept specifikt anpassat for garden.

Gérd 7: Utfodring sker med en datakraftfodervagn och en ensilagevagn. Fodervagnarna toms
alltid ordentligt pa foder men tvéttas aldrig. Korna utfodras med vetedrank i krubborna en
géng per dygn, ensilage tva ganger per dygn, kraftfoder 4 ggr per dygn och ho en géng per
dygn. Foderbordet toms en ging per dygn. Vetedranken utfodras genom att pumpas in till
krubborna pa foderbordet. Ogonméttet anvinds for att avgdra hur mycket som ska ges av
vetedranken. Korna fér ensilage med ytterst lite kloverinslag och en ts-halt av ca 50 %. Malet
med ensilaget dr att det har en réproteinhalt av 100-120 g for att funka bra med dranken.
Fodermedel som anvinds till mjolkkorna ar tornsiloensilage, vetedrank, ho, Betfor, Unik 12,
en spannmalsblandning av havre, vete och korn av lika delar och mineralfoder fran Viromin.
Ho ges for att korna méste fa strukturfoder om de utfodras med blot vetedrank, annars slutar
vimmen att fungera optimalt. Djuren blir ocksa smutsiga om ts-halten pé ensilaget blir for
lag.

Gard 8: Kornas foderstater utgors av grias/kloverensilage i rundbalar, KLF Enhet Lag, Betfor,
vetedrank, HP-massa, halm, ho, mineraler och foderjist. Dranken pumpas in till krubborna 1
foderbordet genom ett ror. Nér kor utfodras med blot vetedrank behdver de fa grovfoder med
struktur for att uppehalla en god vamfunktion. Korna konsumerar ocksa stora mangder halm.
Korna har lite sdmre fertilitet darfor har vetedranksgivan minskats de 10-15 senaste éren till
dagens giva. Foderbordet sopas rent en gang om dagen.

Gérd 9: Fodermedel péd girden &r grisensilage med lite klover inslag, majsensilage, HP-
massa, Rosa kraftfoder, ho, vetedrank och pulpa vid sdsong. Gréds och majs ensileras 1
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plansilos. Utfodring med drank tva ganger per dag i kar gor att det blir mindre rusning dit dn
om de utfodras en géng per dag. HO ges for att korna ska fa i sig tillrackligt med struktur.
Mineralfodret ar special komponerat for gardens behov och det dr Kvarnbyfoder som
levererar det. Foderborden toms minst en gang per dag pa foder. Mixervagnen tdms noga pa
foder mellan blandningarna och rengors tva till tre ganger per ar.

Gérd 10: Fodermedel som anvénds till korna &r rundbalsensilage med lite kloverinslag, pulpa
vid sdsong, HP-massa tillsammans med vetedrank och Rosa kraftfoder. Korna far inget
mineralfoder forutom salt. Med en mixervagn med stdende skruv frain RMH som &r latt att
tomma pé foderblandningen utfodras korna tva ginger per dag. Dranken utfodras en gdng om
dagen i kar som star uppe pa foderbordet. Karet tvéttas tva gdnger om aret. Vetedranken
blandas inte in i blandfodret da ts-halten blir for lag. Kraftfoder ges i automater. Vetedranken
pumpas in i slang till karet dir givan drank bestims pa volym.

Gérd 11: Vintertid utfodras korna med rundbalsensilage till storsta delen av hundixing,
rundbalsho, fri tillgdng pa drank i krubban pa foderbordet och kraftfoder. Korna méste fa ho
om de ska ges blot vetedrank for att {4 struktur till vimmen. Korna utfodras tvd gdnger per
dag och mellan utfodringarna rengdrs foderbordet mycket noggrant. Korna gér pa
sommarbete och utfodras inte med vetedrank under betesperioden. Nér betet blir simre framat
augusti far korna drank 1 ett kar ute pa betet.

Gard 12: Korna utfodras med rundbalsensilage av hundéxing, vetedrank, halm tva ganger om
dagen och med Solid 720 fem génger om dagen med fodervagn. Mineralfodret kommer fran
Viromin och &r specialanpassat for att passa in 1 en foderstat dir vetedrank anvédnds. Korna
utfodras med halm for strukturens skull, annars fungerar vdmmen otillfredsstillande. Pa
garden utfodras ingen mjélkko med storre giva kraftfoder &dn 15 kg per dag. Nir korna
utfodras med vetedrank okar grovfoderkonsumtionen. Dranken pumpas in i ladugérden och
utfodras i krubba. Drank utfodras hela dret med undantag f6r det korta sommar uppehéllet.

Gard 13: Fodermedel pa garden ar ensilage, Betfor, vetedrank, ho, spannmal (korn, vete,
havre, drter) och energitopp. Spannmaélen &r slut for 1 &r och Rosa Energi ersitter spannmalen
och Energi Topp. Utfodringen sker med en mini Bobcat, skottkérra och en liten tankvagn till
vetedranken. Korna utfodras tva ganger om dagen med kraftfoder och vetedrank, ensilage och
ho utfodras en gdng om dagen. Foderbordet sopas varje morgon. H6 ges 1 den mingden sa att
det kompenserar den eventuellt felande ensilagemédngden. Korna behover ho {or strukturen
skull 1 vdmmen. Vid utfodringen méaste vetedranken fyllas fors i krubborna och grovfodret
laggas ovanpa. Utfodras vetedranken ovanpa grovfodret tappar fodret sin smaklighet. Garden
har minskat nagot pa vetedranksgivan de senaste aren da korna tenderade att fa 6verhull.

Gard 14: Utfodringen sker pa en betongplatta utanfor 16sdriften. Ensilaget utfodras i fri
tillgdng 1 foderhdckar, HP-massan och vetedranken i kar och kraftfodret i kraftfoderstationer.
Rosa 110 och Rosa Ilnerstorp ar de kraftfoder som anvénds. HP-massa utfodras pa morgonen
och vetedrank pé eftermiddagen. Betongplattan skrapas med traktor en gang om dagen.
Vetedrank utfodras till mjélkkorna aret runt med endast avbrott vid destilleriets
sommaruppehéll. Karen toms pd drank varje dag. Mineralfodret som ges till korna &r anpassat
med avseende pd drankens hoga fosforinnehéll. Korna utfodras med lite mindre kraftfoder dn
normalt for att inte fa for 10s track.
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5.1.1.6 Hur mycket drank utfodras mjolkkorna per dygn och vilket utfodrings system
anviands?

I tabell 4 redovisas respektive gards giva av drank och utfodrings system

Tabell 4. Drankgiva och utfodringssystem for respektive gard.

Gard Utfodringssitt Giva, kg foder
1 Mixervagn 7
Mixervagn 8

3 Mixervagn 18

4 Mixervagn 12

5 Mixervagn 12

6 Mixervagn 12

7 Krubba 25

8 Krubba 15

9 Kar 25-30
10 Kar 20

11 Krubba fri tillgang
12 Krubba 20

13 Krubba 25

14 Kar 25-30

5.1.1.7 Ungdjuren, utfodras de ocksi med drank?

Gard 1: Ungdjuren utfodras med drank beroende av vilka andra fodermedel som finns
tillgédngligt for aret.

Gard 2: Ungdjuren utfodras med drank i fri tillgang.
Gard 3: Drank ingar i foderstaterna till alla djurkategorier pa garden (kvigor, kor och tjurar).
Gard 4: Ungdjuren fodras med drank i fri tillgang i krubba och halm.

Gard 5: Ungdjuren utfodras ockséd med drank i en mix med 25 % ts-halt. Sinkorna far samma
fullfodermix som mjolkkorna men i begrinsad giva.

Gard 6: Gardens ungdjur och dikor far d&ven drank och da i kar respektive krubba.
Gard 7: Gardens ungdjur och tjurar utfodras dven de med drank.

Gard 8: Ungdjuren pa géarden far ocksa drank, de héller hullet mycket bra pa drank.
Gérd 9: Ungdjuren fér ensilage och fti tillgdng pé drank.

Gérd 10: Ungdjuren utfodras med ensilage och ca 25 kg drank om dagen.

Gérd 11: Ungdjuren utfodras med drank i fri tillgdng
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Gérd 12: De ungdjur som star inne i stallet tillsammans med mjélkkorna utfodras med drank.
Gérd 13: Ungdjuren och tjurarna ges ensilage, grasfrohalm och fti tillgdng pd drank
Gérd 14: Gardens ungdjur utfodras dven de med drank.

I bilaga 6 redovisas foderstater och grovfoderanalyser for respektive gard.

Brukarnas egna ord om drank:
Gérd 1: Ett billigt proteinfodermedel som fungerar bra som ts-halt justerare i mixervagnen.

Gérd 2: Drank ér ett fodermedel som kréver en liten arbetsinsats, dr latthanterlig, billig, ger
bra ts-halt till mixen och kommer hemkort till garden enligt schema .

Gard 3: Fodermedlet ar enkelt att hantera och en klar fordel ar att leveranserna sker efter ett
schema.

Gard 4: Dranken ger smaklighet till foderblandningen och har ett bra pris. Nackdelar med
vetedranken dr att den fréter pd inredningen &r slaskig att hantera. Halm méste ingé i
foderblandningen for att ge en lamplig struktur for vammen.

Gard 5: Dranken ar smakligt men sliter pa inredningen.

Gard 6: Dranken dr mycket lattarbetad, foderstaten blir prisvard och djuren far ett fint hull av
drank.

Gérd 7: Djuren kan bli smutsiga av dranken da de har en tendens att kasta runt med
drankindriankt ensilage. Djuren blir ocksa smutsiga om ts-halten pé ensilaget blir for lag.
Dranken &r arealbesparande.

Gérd 8: Nér kor utfodras med blot drank behdver de i grovfoder med struktur ex. halm for
att uppehalla en god vamfunktion. BI6t drank &r ett bra smakligt foder som det ar lite arbete
med. Positivt &r att vetedranken blir levererad till garden.

Gérd 9: Dranken har ett hyfsat pris och dr smaklig for korna men ger lite ldgre proteinhalt i
mjolken vid jamforelse med pulpa utfodring. Vetedranken dr arealbesparande. H6 méste ges
till korna for att ge tillrackligt med struktur till vdmmen.

Gérd 10: Nar korna borjade fodras med drank mérktes ingen skillnad pa mer dn att
mjdlkmingden 6kade. Dranken sliter pa inredningen och foderbordet. Okningen ts-halten fran
4-5 % till 9 % dr positiv da korna inte behdver dricka lika stora méngder av dranken for att
ticka sitt ndringsbehov.

Gard 11: Korna maste fi ho om de ska ges blot drank for att fa struktur i vimmen.

Gard 12: Korna utfodras med halm for strukturens skull, annars fungerar vimmen
otillfredsstéllande. Nér korna utfodras med drank 6kar grovfoderkonsumtionen.
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Gérd 13: Korna behdver ho for strukturen skull i vimmen. Dranken dr arealbesparande,
mjolkdrivande och ger ett bra hull pa djuren. Vid utfodringen méste dranken fyllas forst i
krubborna och grovfodret laggas ovanpé. Utfodras vetedranken ovanpa grovfodret tappar
fodret sin smaklighet.

Gérd 14: Dranken ér ett bra och smakligt foder som ersétter kraftfoder och grovfoder och
ddrmed minskar areal behovet.

I bilaga 6 redovisas respektive girds foderstater och grovfoderanalyser.

5.1.2 Synpunkter fran mixervagnsforsaljare, radgivare, veterinarer och
mejeripersonal.

5.1.2.1 Mixervagnsforsiiljare

5.2.1.1 Hur mycket blot vetedrank rekommenderar ni att man ger till en lakterande ko?

Forsiljare 1: Foretaget ger inga utfodrings rad, blot drank kan ingé i den méngd sa att
foderblandningen far en smaklig ts-halt.

Forsiljare 2: Med endast avseende pa foderblandningens ts-halt kan drank inga i den miangd
sd att ts-halten i foderblandningen hamnar vintertid mellan 36-38 % och sommartid ndgot
lagre.

Forsédjare 3: Drank kan ingd i den mingd sa att ts-halten i foderblandningen ligger mellan
40-45 %. Méngden drank som ingar i blandningen méste ge en balanserad foderstat.

Forsiljare 4: Foretaget ger inga utfodringsrad mer én att drank &r ett bra fodermedel att
justera ts-halten i foderblandningar.

5.2.1.2 Hur bor man skota hygienen runt mixervagnen nir blot drank ingar i
fodermixen?

Forsiljare 1: For att halla en god hygien bor vagnen tdmma ordentligt och skoljas av mellan
varje foderblandning.

Forsiljare 2: For en god hygien rekommenderas mixervagnen tdmmas ordentligt pa foder
mellan blandningarna och spolas av med vatten var annan var tredje vecka.

Forséljare 3: Hygienen av mixervagnen skots genom att borsta av vagnen en gang i veckan
utanpd och uppe pa vagnen. Inuti dr det en god ide att blanda en sinkomix med mycket halm
som river loss beldggningar inuti vagnen. Under sommartid &r det inte 1dmpligt att l4ta vagnen
std med fodermix dver natten pa grund av risk for varmgéng 1 fodret.

Forsiljare 4: Hygienrutinerna runt vagnarna ar att den ska spolas ur minst en gang per vecka

med vatten som har hogt flode. Hur ofta rengdringen behdver goras beror lite av vilka
fodermedel som anvinds.
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5.2.3 Resultat av E-mail korrespondens med radgivare fran Skanesemin AB

5.2.3.1Hur mycket drank kan en mjolkko utfodras med per dag?

Rédgivare 1: Mingden blot drank som kan ges till mjolkkor dr beroende av vilka de dvriga
fodermedeln som ingér i foderstaten. I foderstater dir fodermedel med 1agt raproteininnehall
ingar kan givor upp till 40 kg drank per ko och dag fungera.

Réadgivare 2: Till mjolkkor som utfodras med blandfoder eller fullfodermix dér blot drank
ingdr dr en ldmplig giva av vetedrank per dag mellan 10-20 kg.

Rédgivare 3: En daglig giva av blot vetedrank till mjolkkor som fungerar mycket bra ligger
mellan 10 till 12, 13 kg. Givor upp till 20 kg kan ges men foderstaten fungerar da inte
optimalt.

5.2.3.2 Vilka fodermedel kompletterar drank bra i en foderstat till mjolkkor?

Rédgivare 1: Lampliga fodermedel tillsammans med vetedrank dr betprodukter, majs och
spannmaél. Ett ensilage som dr grasdominerat av rajgris och timotej med maximalt 25 %
kloverinslag. Energiinnehallet i ensilaget bor ligga runt 11 MJ/kg ts och ett rdproteininnehall
under 150 g/kg ts passar bra in i drank foderstater. Det dr ocksa viktigt att ensilaget har en god
fiber kvalitet. Halm ar ocksa ett fodermedel som passar bra in i vetedranksfoderstater.
Mineralfodret som anvinds till kor dér drank ingér i foderstaten bor ha ett mycket lagt
fosforinnehall.

Rédgivare 2: De fodermedel som passar bra till en foderstat dir blot vetedrank ingér &r enligt
radgivaren: fodermajs, HP-massa, spannmal, torrt vallensilage med laga naringsvérden och ett
hogre innehalla av NDF. I foderstater dir vetedrank ingar som ett fodermedel 4r det ett maste
att halm ingar. Vallen kan med fordel besta ut av enbart hundixing. Ingar klover i vallen bor
inslaget av klover inte overstiga 25 % och med fordel kan griset skordas lite senare De
mjOlkkor som utfodras med vetedrank 1 fodermixer dar man har en storre kontroll pa
vetedranksgivan ér det viktigt att alla fodermedel pa garden analyseras med avseende pa
mineralinnehallet. Vid kontrollerad vetedranksutfodring ar det léttare att hitta mineralfoder
som passar in i foderstaten.

Rédgivare 3: Fodermedel som passar bra ihop med blot vetedrank dr foder som har ett hogt
innehall ut av NDF. NDF stimulerar till idissling. Vid for liten idissling kommer
vimfunktionen att sittas ur spel genom bland annat pH-sédnkning. Vallen bor besta enbart av
gras.

5.2.3.3 Hur bor hygienen runt drank utfodring skotas?

Rédgivare 1: For att halla en god hygien vid utfodring med blot vetedrank ska foderbordet
rengdras en gang per dag, mixervagnen 1 gang per vecka och lagringsbehéllaren till dranken
en gdng i ménaden.

Rédgivare 2: Under den kalla delen av aret skapar vetedranken inga bekymmer med

foderhygienen. Nér temperaturen stiger pa varen maste mixervagnen tommas ordentligt och
ingen fodermix far std i vagnen dver natten.
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Rédgivare 3: Hygienen vid blot vetedranksutfodring skdts pa samma noggranna sétt som vid
utfodring med andra fodermedel. Det kan krdvas mer rengoéringsarbete vid blot
drankutfodring pa grund av att det blir klistrigt.

5.2.3.4 Vilka utfodringssitt fungerar bra till lakterande mjolkkor nir man utfodrar med
blot drank (kar, krubba eller i mixervagn)?

Rédgivare 1: De utfodringssitt som ger en god djurhélsa och en acceptabel miljopaverkan fas
genom att utfodra med mixervagn eller stationdr mixer. Ts-halten pé en fullfodermix bor inte
understiga 40 % och for en blandfodermix géller 35 %.

Rédgivare 2: Det bista utfodringssittet av blot vetedrank dr med mixervagn dir man har en
mycket storre kontroll av vetedranksgivan jaimfort med utfodring i krubba och kar. ”Ténk pa
Greppa Néringen!”.

Rédgivare 3: Genom utfodring med mixervagn dir den blota vetedranken ingér 1 blandfodret
eller i fullfodret far man kontroll pa kornas konsumtion av dranken.

5.2.3.5 Paverkar den blota vetedranken juverhilsan och fertiliteten hos lakterande kor?

Rédgivare 1: Den blota vetedranken péverkar inte juverhélsan och fertiliteten direkt negativt.
En negativ padverkan av ndmnda parametrar fas om man inte korrigerar foderstatens innehall
av riprotein och fosfor. Ureahalten i mjolken bor ligga runt 4-4,5 mmol (vid avkastning
>9000 kg ECM) och runt 3,5 mmol (vid avkastning< 9000 kg ECM).

Radgivare 2: Juverhilsan paverkas av hur mjolkproducenten hanterar vetedranken. Hanteras
dranken pé ett bra sétt kommer ocksa juverhélsan att fungera. Fertiliteten paverkas inte direkt
av dranken. Ureahalten hos mjélkkorna ska inte dverstiga 6-6,5 mmol/ liter.

Radgivare 3: Juverhdlsan paverkas inte direkt av blot vetedrank utan indirekt om inte
hygienen runt utfodringen skots pé ett korrekt satt. Fertiliteten pdverkas i negativriktning vid
foderstater som ger hoga ureavéarden. Drank som ingér i1 en vél balanserad foderstat paverkar
inte fertiliteten negativt. Ureahalten ska ligga mellan 4,0 till 5,2 mmol/liter mj6lk for att inte
belasta kon sa att bl. a. fertiliteten sjunker.

5.2.3.6 Hur paverkar blot drank mjolkméingden och mjolksammansittningen?

Rédgivare 1: Mjolkméngden och mjélksammanséttningen paverkas inte av ett enskilt
fodermedel utan av totalfoderstaten.

Radgivare 2: Med den blota dranken kan man paverka mjolkmangden. Utfodring med
blotvetedrank tillsammans med ett torrt och sent skdrdat vallfoder och fodermajs ger en vl
avvigd foderstat som verkar mjolkdrivande.

Radgivare 3: Vid givor runt 10-12,13 kg blot drank upplever radgivaren ingen skillnad pa

mjolksammanséttning eller mjolkméangd. Mjolkkor som ges stora médngder blot drank tenderar
mjoOlkavkastningen att sjunka.
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5.2.4 Veterinarer

5.2.4.1 Paverkar den blota dranken juverhilsan och fertiliteten hos lakterande kor?

Veterinir 1: BIot drank som fodermedel paverkar inte direkt juverhélsan eller fertiliteten hos
lakterande mjolkkor. Veterindren har inga erfarenheter av drankens effekter pa fertiliteten.

Veterinir 2: Vid utfodring med blot vetedrank kan juverhélsan paverkas negativt om inte
hygienrutinerna runt lagringen av dranken ar korrekta.

5.2.4.2 Hur mycket drank kan man ge till en lakterande ko per dygn?

Veterindr 1: Veterindren har ingen uppfattning om hur stor giva av blot vetedrank till
mjolkkor som dr maximal.

Veterindr 2: Veteriniren har ingen uppfattning om hur stor giva av blot vetedrank till
mjolkkor som dr maximal.

5.2.4.3 Vilka hygienrutiner bor finnas runt utfodring med blot drank till mjolkkor?
Veterindr 1: For att halla en god juverhilsa i beséttningen ar det mycket viktigt att hélla en
hog hygienisk niva runt korna oberoende av vilka fodermedel som anvénds i utfodringen.
Utfodringsutrustning, foderbord/atplats, liggbas/liggplats, mjolkningsanlaggning och
lagringsutrymmen maste skotas bra for att upprétthalla en god hygien i besdttningen.

Veterinir 2: Vid utfodring med blot vetedrank géller det att skota hygienen runt baspallar,
lagring, foderbord, mjolknings- och utfodringsutrustning med samma noggrannhet som med
utfodring med andra fodermedel. Det &r viktigt att tdmma tanken ordentligt for att forhindra
att bottensediment bildas.

5.2.5 Resultat fran besoket hos Skanemejeriers radgivare

5.2.5.1 Ar blét drank ett fodermedel som piverkar juverhiilsan och mjolkkvaliteten i
negativt?

Mejeriet anser inte att blot vetedrank som fodermedel paverkar celltalet negativt utan det ar
hygienrutinerna runt lagringen, utfodringsutrustning och foderbord/étplats av vetedranken
som avgor vilket celltal/juverhélsa som beséttningen har. Noga rengérning av foderbord, kar,
tankar, juver, ordentligt med stré pa baspallarna och korrekt skotsel av
mjolkningsanlédggningen dr négra faktorer som paverkar celltalen/juverhilsan i beséttningen.

5.2.5.2 Inom vilka grinser bor celltal (antal celler per ml mjolk) respektive ureahalter
(mmol/liter) i mjolken ligga?

Malet hos Skanemejerier dr att mjolken ska innehalla mindre dn 350 00 celler per ml mjolk.
God juverhélsa definierar mejeriet nér celltalet ligger runt 175 000 med biologisk variation
upp till 225 000 celler. Méngden celler paverkar processbarheten av mjolken. Niar mjolken
innehaller mer &n 200 000 celler/ml mjolk kommer fermenteringen att storas och produkterna
tappar i viskositet. Ureahalten i mj6lken paverkar inte mjolkens kvalitet eller processbarhet.

Mejeriet har som mal att ureahalten i mjolken ska ligga mellan 3-5 mmol/liter mj6lk. Det
optimala virdet for ureahalten 1 mjélken anser mejeriet vara runt 3,5.

36



Ské&nemejeriers radgivare dr mycket noga med att papeka att blot drank kan inte ersétta fri

tillgdng pa farskt dricksvatten till alla djurkategorier.

I tabell 5 visar celltal och ureahalter som Skédnemejerier samlar for varje beséttning for de
girdarna som givit fullmakt.

Tabell 5. Celltal och ureavirde dver de besokta besdttningarna.

Celltal (antal vita blodkroppar per ml

Géird Urea (mmol/liter) mjolk) Tidsperiod

1 fran 3,5 till 6 210-350 000 urea och celltal for 20 april 2006 till 26 mars 2007
2 fran 4 till 7 200-900 000 urea och celltal for 20 april 2006 till 26 mars 2007
3 Ingen fullmakt

4 runt 5 mellan175 -230 000 urea och celltal for 20 april 2006 till 26 mars 2007
5 runt 5 runt 300 000 med topp 360 000 urea och celltal for 20 april 2006 till 26 mars 2007
6 varierande 4 till 7 160-240 000 med topp urea och celltal for 20 april 2006 till 26 mars 2007
7 runt 7 fran 125-210 000 med en topp urea och celltal for 20 april 2006 till 26 mars 2007
8 runt 7 med variation under 50 000 urea och celltal for 20 april 2006 till 26 mars 2007
9 mellan 5 till 7 frén 200-310 000 urea och celltal for 20 april 2006 till 26 mars 2007
10 mellan 5 och 6 under 175 000 urea och celltal for 20 april 2006 till 26 mars 2007
11 bytt mejeri under perioden

12 lite ver 6 under 175 000 urea och celltal f6r 19 mars 2006 till 14 mars 2007
13 runt 6 med topp 7 frén 145-375 000 urea och celltal for 19 mars 2006 till 14 mars 2007
14* runt 6 mellan 175-360 000, normalt sett god hélsa urea och celltal f6r 19 mars 2006 till 14 mars 2007

*Normalt sett ureavirden inom 3,5-5 mmol/liter mj6lk och god juverhilsa per definition av

Skénemejerier.

5.1.3. Sammanfattning av erfarenheter fran respektive informanter

5.1.3.1 Studiebesok hos mjolkproducenterna

Besittningarna pa de besokta girdarna utfodrade med drank i krubba, kar, full- och
blandfoder. Mellan gardarna varierade drankgivan fran 7 till 30 kg per dag. De fodermedel
som anvindes pd gardarna var spannmal, fullfoder, koncentrat, betprodukter, pulpa, mordétter,
ho, halm, brod, majs-, gris- och grias/kloverensilage. Majoriteten av mjolkproducenterna gav
ett mineralfoder som gjorts med anpassning av fosforinnehallet i dranken. Foderborden
tomdes och rengjordes generellt varje eller var annan dag. Dranken lagrades i tankar under
mark och ovan mark. Tankarna ovan mark var av bade liggande och stdende modell.
Lagringstiden av dranken varierade mellan 2 dagar till 3-4 veckor, under lagringen upplevs att
dranken tappar i smaklighet. Dranken sedimentera l4tt och darfor hade de flesta gardarna
ndgon form av omrorning.

5.1.3.2 Riadgivarna

Drank anses som ett smakligt proteinfodermedel till mjélkkor. Vid utfodring med vetedrank
kan problem med juverhilsan och ureavirden uppkomma om hygienen runt utfodringen inte
ar korrekt. Ureavirdena kan latt stiga vid utfodring med drank 1 foderstater dér
raproteinintaget blir for hogt. Grovfodret i foderstater dir drank ingér kan med fordel besta av
100 % gris for att sdnka raproteinhalten 1 grovfodret. Det dr viktigt att erbjuda kon foder med
struktur nir drank ingér i foderstaten och da ar nagot kilo halm om dagen ett gott alternativ.
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Fodermedel som ar komplementéra till dranken &r majs, betprodukter och spannmal.
Kontrollerad konsumtion av drank ges genom utfodring med blandfoder eller fullfoder.

5.1.3.3 Mixervagnsforsiljarna

Drank anses som ett bra fodermedel till att korrigera ts-halten i fodermixarna. Det dr av stor
vikt att tomma mixervagnarna ordentligt pa foder mellan blandnings tillféllena for att halla
god fodermedelshygien. De olika forsdljarna ger olika rdd om hur hygienen runt
mixervagnarna ska skotas.

5.1.3.4 Veterindrerna

Veterindrerna hade inga daliga erfarenheter av utfodring med drank till mjolkkor med
avseende pa fertilitet. Dock hade den ena veterindren upplevt att drank som lagrats i en tank
dér tjocka lager av sedimenterad drank fanns pa botten gav problem med juverhilsan i en
besittning. God juverhilsa ges av bland annat noggrann hygien runt utfodring, liggplatser och
mjolkning.

5.1.3.5 Radgivare pia mejeriet

Dranken som fodermedel anses inte ge problem med juverhélsan utan det dr hanteringen av
dranken som péverkar juverhilsa. For att uppna god juverhilsa ar det viktigt att skota
hygienen runt utfodringsutrustning, foderbord/atplatser, liggbas/liggplatser, mjolkning och
mjolkningsanlidggning.

God juverhélsa definieras av mejeriet nér celltalen 1 besdttningen dr mindre dn 175 000
celler/ml mjolk. Mejeriet har som mal att ureavérdet i mjolken ska ligga runt 3,5 mmol/liter
mjolk. De besokta gérdarna har celltal som varierar fran 50 000-900 000 celler/ml mj6lk och
ureavirden mellan 3,5 till 7 mmol/ml mjolk.

Drank kan inte ersétta fri tillgdng pa friskt vatten till olika kategorier av notkreatur.

5.2 Analysresultat av vetedranken fran Nobbelov

Analys av vetedranken gjordes vecka 22 och 23, 2007. Foderprovet togs i bassdngerna dir
dranken lagras 1 Nobbelov tisdagen den 29 maj 2007. Resultaten av NDF, NDF-N och ADF-
N dr medelvérde av foderproverna i duplikaten som tvéttades med plasttratten och pappret.

Ts-halten i det fortorkade provet var 8,9 %. Ts-halten i det frysta provet var 88,2 %.
Den verkliga ts-halten 1 foderprovet: (0,882*0,089)*100= 7,85 %.

I det frystorkade provet dr andelen av:

Total-N: 6,07 %

NDF: 31,35 %

Aska: 4,6 %

Réprotein: 6,07*%6,25=37,94 %

Av total-N utgors 8,05 % av NDF-N och 1,7 % av ADF-N.
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Vetedranken innehéller i g/kg ts:
Raprotein: (0,3794/0,882)*1000=430,2
NDF: (0,3135/0,882)*1000= 355,4
Aska: (0,046/0,882)*1000=52,2

5.3 Foderstatsforslag

Foderstaterna presenteras i kg foder per dag till de olika avkastingsgrupperna. Tabell 6 visar
ett foderstatsforslag dér blot vetedrank inte finns med som ett alternativ. Tabell 7 visar
vardena av kontroll och optimeringsparametrarna.

Tabell 6. Foderstatsforslag utan drank.

NorForkod Fodermedel 20 kg ECM 30 kg ECM 40 kg ECM 50 kg ECM
4-33-1 Betmassa hardpressad 4(min4) 4(min4) 5(min5) 5 (min5)
213-40-1 Mingla 40

6-476-1 Blandvall ens. 1:a skord, sen

1-11-1 Rag
6-308-1 Majsensilage, medel smb. 19,35 19 12 (max 12) 9,02
1-1-1 Korn 1,11

2-24-1 Sojam;jol
6-413-1 Hostvetehalm

6-433-1  Grés-klover ens. Medel smb 21,66 25,08 36,62 46,07
1-2-1 Havre 1,30 0,89

1-5-1 Vete 2,08 5 (max5) 7 (max 7)
6-482-1  Angs-rajssvingel ens. 2:a sen

18-19-1  Expro 00SF 0,81 1,58 1,61 1,6

200-476-1 Mjolk Topp

206-10-1 KLF Stjarna Grund

206-23-1 KLF Hogplus 145 0,40 0,61 1,20
213-602-2 Effekt Hog 0,16 0,11 0,14 0,16
213-607-1 Effekt Mega

213-605-1 Effekt Maxi
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Tabell 7. Kontroll och optimeringsparametrarna av foderstaterna utan drank.
20kg ECM  30kg ECM 40kg ECM 50 kg ECM

Foderkostnad, SEK/dag 21,55 27,60 34,78 41,99
Ts intag, kg ts/dag 15,9 19,3 23,5 27,8
Krf intag, kg ts/dag 2 4,4 7,3 9,7
NEL-bal % 105,3 99,8 99,5 99,5
AAT/NEL, g/MJ 15 15 15 15,3
PBV, g/kf'ts 14 15 18 15
Fettsyror, g/kg ts 18 20 20 20
NDF, g/kg ts 392 364 346 335
Stirkelse, g/kg ts 145 175 187 199
Vombelastn. g/g NDF 0,29 0,36 0,4 0,44
Ca tot, g/dag 103 110 140 169
P tot, g/dag 52 68 84 100
Mg tot, g/dag 42 45 56 67
Tuggtid min/kg ts 49 44 43 42
AAT-bal, % 96,1 92,5 92,3 93,5
FVL tot, FVL 6,6 7,8 8,8 9,8
ECM respons 21,8 29,9 39,7 497
N iurin g/dag 141 178,2 237,8 288.,2
Ca diff, g/dag 22,7 2,1 5,5 7,2
P diff, g/dag 0 0 0 0
Mg diff, g/dag 7,6 0 0 0
Réprotein, g/kg ts 145 158 168 174

Foderstater med blot vetedrank som ett alternativ visas i tabell 8 visar optimeringen av
foderstaten med ett pris pa dranken av 4,2 ore per kg och i foljande tabell (9) visas kontroll
och optimeringsparametrarna for foderstatsoptimeringen.
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Tabell 8. Foderstater med blot drank som ett alternativ, priset for dranken 4,2 6re/kg.

20 kg 30 kg
NorForkod Fodermedel ECM ECM 40 kg ECM 50 kg ECM
4-33-1 Betmassa hardpressad 28,17 37,86 49,19 46,96
213-40-1 Mingla 40
6-476-1 Blandvall ens. 1:a skord, sen 1,27 10,09
1-11-1 Rag
6-308-1  Majsensilage, medel smb. 0,13 6,78
1-1-1 Korn
2-24-1 Sojam;ol
6-413-1 Hostvetehalm 5,73 1,78 2,71 0,38
6-433-1  Grias-klover ens. Medel smb 6,29
1-2-1 Havre
1-5-1 Vete 2,1 3,86
6-482-1  Angs-rajssvingel ens. 2:a sen
18-19-1  Expro 00SF
200-476-1 Mjolk Topp
206-10-1 KLF Stjarna Grund
206-23-1 KLF Hogplus 145
213-602-2 Effekt Hog
213-607-1 Effekt Mega 0,01 0,01
213-605-1 Effekt Maxi 0,1
1-38-1 Vetedrank 61,26 74,43 87,03 85,47
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Tabell 9. Kontroll och optimeringsparametrarna av foderstaten dir drank &r ett alternativ.

20kgECM  30kgECM 40 kg ECM 50 kg ECM

Foderkostnad, SEK/dag 14,86 18,55 24,13 31,03
Ts intag, kg ts/dag 17,1 19,5 243 28,1
Krf intag, kg ts/dag 4,8 5,8 8,6 10,1
NEL tot, MJ/dag 103,7 134,9 166,2 197,4
NEL-bal % 99,5 99,5 99,5 99,5
AAT/NEL, g/MJ 19,2 17,6 17,6 17,3
PBV, g/kf'ts 27 29 18 15
Fettsyror, g/kg ts 20 22 21 22
NDF, g/kg ts 458 361 351 337
Stirkelse, g/kg ts 1 34 49 79
Vombelastn. g/g NDF 0 0,05 0,07 0,13
Ca tot, g/dag 90 108 135 162
P tot, g/dag 62 78 94 110
Mg tot, g/dag 35 45 56 67
Tuggtid min/kg ts 51 32 32 32
AAT-bal, % 98,6 97,9 98 97,6
FVL tot, FVL 6,9 7,8 8,9 9,8
ECM respons 19,8 29,8 39,7 497
N i urin g/dag 206 267,3 304,3 3524
Ca diff, g/dag 9,7 0 0 0

P diff, g/dag 10 9,7 10 10
Mg diff, g/dag 0,9 0 0 0
Réprotein, g/kg ts 173 190 187 190

Foderstats optimeringar for de olika avkastingsgrupperna dir blot vetedrank ar ett alternativ

och priset ar 13,3 ore/kg visas i tabell 10 och i1 foljande tabell (11) visas kontroll och
optimeringsparametrarnas vérde.
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Tabell 10. Foderstatsforslag déir blot vetedrank &r ett alternativ till priset av 13,3 ore/kg.

20 kg 30 kg 40 kg
NorForkod Fodermedel ECM ECM ECM 50 kg ECM
4-33-1 Betmassa hardpressad 8,76 31,32 36,82 40,74
213-40-1 Mingla 40
6-476-1 Blandvall ens. 1:a skord, sen
1-11-1 Rég
6-308-1  Majsensilage, medel smb. 17,36 16,39 13,32 6,15
1-1-1 Korn
2-24-1 Sojam;ol
6-413-1 Hostvetehalm 2,79 0,19
6-433-1  Grids-klover ens. Medel smb 10,75 3,26 11,17 21,08
1-2-1 Havre
1-5-1 Vete 1,23 3,8
6-482-1  Angs-rajssvingel ens. 2:a sen
18-19-1  Expro O0SF
200-476-1 Mjolk Topp
206-10-1 KLF Stjarna Grund
206-23-1 KLF Hogplus 145
213-602-2 Effekt Hog 0,07 0,06 0,04 0,02
213-607-1 Effekt Mega
213-605-1 Effekt Maxi
1-38-1 Vetedrank 32,21 51,47 60,44 66,05
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Tabell 11. Kontroll och optimeringsparametrarna av foderstaten dér drank ér ett alternativ till

priset av 13,3 ore/kg.

20 kg ECM 30 kg ECM 40 kg ECM 50 kg ECM
Foderkostnad, sek/dag 19,56 24,35 30,86 37,71
Ts intag, kg ts/dag 16,1 18,9 23,3 27,6
Krf intag, kg ts/dag 2,5 4,1 5,9 8,5
NEL tot, MJ/dag 103,7 134,9 166,2 197.,4
NEL-bal % 99,5 99,5 99,5 99,5
AAT/NEL, g/MJ 16,7 15,8 16,1 16,3
PBV, g/kf'ts 14 15 15 16
Fettsyror, g/kg ts 18 20 20 20
NDF, g/kg ts 442 343 335 325
Starkelse, g/kg ts 106 85 86 101
Vombelastn. g/g NDF 0,19 0,14 0,15 0,18
Ca tot, g/dag 81 108 135 162
P tot, g/dag 56 68 84 100
Mg tot, g/dag 34 45 56 67
Tuggtid min/kg ts 53 32 32 32
AAT-bal, % 96,9 95 95,5 95,9
FVL tot, FVL 6,9 7,8 8,9 9,8
ECM respons 19,8 29.8 39,7 49,7
N i urin g/dag 146,2 195,8 2579 323,7
Ca diff, g/dag 0 0 0 0
P diff, g/dag 3,1 0 0 0
Mg diff, g/dag 0 0 0 0
Réprotein, g/kg ts 152 168 177 184

Foderstater dér drank ingér och dir optimeringen &r baserad pa erfarenheterer fran
studiebesok och diskussion med radgivare visas i tabell 12. I tabell 13 visas virdena som
foderstaten ger pé kontroll och optimeringsparametrarna. Optimeringen visar samma resultat
for de tva olika prisldgena pé dranken, 4,2 respektive 13,3 ore.
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Tabell 12. Foderstater dar drank &r ett alternativ och dir paverkan pé optimeringen ar gjord
som dr baserat pa erfarenhet. Prisldgen for dranken dr 4,2 och 13,3 ore.

NorForkod Fodermedel 20 kg ECM 30 kg ECM 40 kg ECM 50 kg ECM
4-33-1 Betmassa hardpressad 3 (min 3) 8,76 9 (max9) 8 (min 8)
213-40-1 Mingla 40

6-476-1 Blandvall ens. 1:a skord, sen

1-11-1 Rag

6-308-1 Majsensilage, medel smb. 15 (max 15) 15 (max 15) 11,33 11 (min 11)
1-1-01 Korn

2-24-1 Sojam;jol 0,28
6-413-1  Hostvetehalm 2,07 (min 1) 1 (min 1) 0,5 (min 0,5)0,5 (min 0,5)
6-433-1  Grias-klover ens. Medel smb 21,2 22,47 35,01 38,98
1-2-1 Havre 0,75

1-5-1 Vete 2,13 4,08 7,43
6-482-1  Angs-rajssvingel ens. 2:a sen

18-19-1  Expro 00SF 0,53 1,34 1,57 1,62

200-476-1 Mjolk Topp
206-10-1 KLF Stjarna Grund

206-23-1 KLF Hogplus 145 0,02 0,59 0,73 0,98
213-602-2 Effekt Hog 0,08 0,03 0,01 0,15
213-607-1 Effekt Mega

213-605-1 Effekt Maxi 0,03 0,06

1-38-1 Vetedrank 12 (max 12) 12(max 12) 12 (max 12) 12 (max 12)
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Tabell 13. Kontroll och optimeringsparametrarna till foder optimeringen dér paverkan av
erfarenhet dr gjord. Inom parentes anges eventuell skillnad mellan de tva prisldgena pa
dranken, (13,3 ore/kg).

20 kg ECM 30kg ECM 40 kg ECM 50 kg ECM

Foderkostnad, SEK/dag 19,43 (20,51)26,23 (27,31)33,27 (34,36)40,91 (42,00)

Ts intag, kg ts/dag 16 19,4
Krf intag, kg ts/dag 2,1 4,6
NEL tot, MJ/dag 103,7 134,9
NEL-bal % 99,5 99,5
AAT/NEL, g/MJ 15,8 15,8
PBV, g/kf'ts 22 18
Fettsyror, g/kg ts 18 20
NDF, g/kg ts 444 375
Starkelse, g/kg ts 108 142
Vombelastn. g/g NDF 0,21 0,28
Ca tot, g/dag 88 108
P tot, g/dag 52 68
Mg tot, g/dag 34 45
Tuggtid min/kg ts 56 45
AAT-bal, % 95 95
FVL tot, FVL 6,9 7,8
ECM respons 19,8 29.8
N iurin g/dag 154,1 200,8
Ca diff, g/dag 7,6 0

P diff, g/dag 0 0
Mg diff, g/dag 0 0
Réprotein, g/kg ts 153 166

23,6 28
6,6 10,1
166,2 197,4
99,5 99,5
15,9 15,9
20 15
20 20
358 334
150 195
0,31 0,42
135 162
84 106
56 67
43 40
95 95
8,9 9,8
39,7 49,7
268,6 302,4
0 0

0 5

0 0
177 177

I figur 4 visas ett diagram dér foderkostnaderna for de realistiska foderstaterna jamfors.
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Jamforelse av foderkostnader
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SEK/dag
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Avkastning i ECM
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4,2 ore

13,3 ore

m Drank m. Erfarenhet,

0 Drank m. Erfarenhet,

Figur 4. Diagram 6ver foderkostnader.
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5.4 Berakning av antalet mjolkkor

Inom en 20 mils radie fran Nobbeldv, Kristianstad omfattas Skéne, Blekinge och Kronobergs
l4n och dven halva Hallands ldn och sddra Kalmars l4n nas inom radien.

I jordbruksstatistisk arsbok 2007 redovisas mjélkkoantalet for Kronobergs lén till 15 179,
Blekinge ldn: 5 274, Skane ldn: 44 421, Hallands 1dn: 26 980 och Kalmar l4n: 40 121. En
uppskattning av mjolkko antalet inom den beskrivna radien fran Nobbelov ar :

Kronobergs lén: 15179
Blekinge lén: 5274
Skéne lan: 44 421
Kalmar lén: 1/3*%40 121
Hallands lén: 1/3*26 980
X 87017
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6 DISKUSSION

6.1 Drank jamfort med andra fodermedel

6.1.1 Blot vetedrank jamfort med annan slags blot drank

BI6t vetedrank kan inte jamstillas med bl6t korn eller majsdrank. Fodermedeln har olika
smaklighet, aminosyrakomposition, raproteinhalt och andel vamldsligt protein. Alla typer av
drank varierar med ursprungsspannmalets variation med avseende pa néringsinnehall, dér av
kommer drank att ha ett varierande néringsinnehéll. Vid jamforelse mellan blét och torkad
drank har det i flera studier visats att torkad drank har ett nagot lagre innehdll av NDF och
sméltbart protein.

6.1.2 Vetedrank jamfort med andra proteinfodermedel

Jamfors dranken frdn Nobbelov med andra proteinfodermedel som rapsmjdl och sojamjol har
dranken liknande raproteininnehall som rapsmjolet. Sojamjdlet har ett hogre raproteininnehall
jamfort med dranken. Av raproteinet i dranken dr det 1,7 % som utgdrs av ADF-N och
ddarmed dr osmiltbart. Drankens innehall av icke proteinbundet kvive ar 8,05 %, detta kvive
kan endast utnyttjas i vdmmen dir mikroberna kan syntetisera mikrobprotein. Skulle kvévet
passera genom vadmmen dr proteinpotentialen av kvévet forlorad. Av drankens
raproteininnehall dr det cirka 90 % som utgdrs av protein. Proteinet dr av hog vimloslig
karaktdr. Den hygieniska kvaliteten med avseende pa mykotoxiner och tungmetaller r av
livsmedelshygienisk kvalitet da spannmélen genomgér dessa analyser.

6.1.3 Komplementara fodermedel till drank

Biprodukter fran sockerindustrin komplementerar drankens protein och fosforinnehall val.
Majsensilage med ett ldgre proteininnehdll och av vamoloslig passar ocksé vil in 1
vetedranksfoderstater. Gris och kldverensilage med ett raproteininnehall under 150 g per kg ts
passar in 1 foderstater med moderata drankgivor. Rena grisensilage dér raproteinhalten
ndrmar sig 100 g per kg ts ger en mojlighet att 6ka drankgivan. Mineralfoder, koncentrat och
fullfoder véljs ut med avseende pa ett 14gt rdprotein och fosforinnehdll, med fordel kan
nimnda fodermedel tillverkas efter recept specifikt for garden.
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6.2. Drankens egenskaper

6.2.1 Aminosyrakompositionen i vetedrank

Aminosyrakompositionen i vetedranken fran Nobbelov ar bristande i sitt innehall av den for
mjolkkor forst begrdnsande aminosyran metionin. I foderstater med dranken som huvud
proteinkdlla till hog avkastande mjolkkor kan dverutfodring med drank vara nodvéandigt for
att ticka kons behov av metionin. Overutfodring med drank far konsekvenser for miljén i
form av tillskott av bdde ammoniak och fosfor. Aven kons hilsa paverkas av dverutfodring
med drank da det stora intaget av vamloligt protein kan ge problem med fertiliteten och
belasta kons avgiftande organ mer 4n nddvandigt.

6.2.2 Drankens struktureffekt

Eftersom dranken ér i flytande form kommer fodermedlet att bidraga med NDF till
foderstaten utan att stimulera kon till idissling. For att uppréatthalla en god vamfunktion hos
korna kréavs utfodring med foder av god struktur. Nagot kilo vetehalm om dagen till alla
lakterande kor &r att rekommendera nér blot drank ingdr 1 foderstaten.

6.3 Drankens paverkan pa mjolksammansattningen och hygien

Dranken tillfor foderstaten bland annat NDF och protein. Forsok har visat att med utfodringen
kan man pédverka mjélkens sammanséttning. Foderstater som &r rika pé fibrer ger en hogre
fetthalt i mjolken. Protein i foderstaten ger givetvis aminosyror som kan anvéndas i syntesen
av mjolkprotein. I foderstater som inte svarar mot behovet av propionat for att via
glukoneogenesen ger glukos kan proteiner ersitta propionat. Drank kan darfor ge en 6kning
av fetthalten 1 mjolken och kompensera en foderstat som resultera i for liten andel propionat. I
flertalet studier med olika dranksorter har CLA-innehallet i mjdlkens triglycerider okat.

6.3.1 Hygienen i drank fran Nobbelov

Vetedranken &r steril ndr den kommer fran destilleriet i Nobbelov. Det dr under lagringen
som det finns mgjlighet for mikrober att tillvixa. Det ldga pH av dranken gor att det endast ar
mjolksyrabakterier som visats klara av att tillvéxa i dranken vid temperaturer 6ver 15°C. Vid
lagring dér drankens pH bibehalls eller sinks kommer den hygieniska kvaliteten att vara
mycket god men smakligheten avtar under lagring. Smakligheten tycks ocksé vara kopplad till
temperaturen pd dranken och farskheten. Varm och farsk drank har en hogre smaklighet &n
kall och lagrad drank.
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6.3.2 Drankens paverkan pa celltal och ureavarden

Niér drank blandas med andra fodermedel kommer dess 14ga pH att hdjas. Vid ett hogre pH ar
drank ett utmaérkt substrat for mikrobiell tillvéxt. Det &r av stor vikt att halla god hygien pa
foderbord/atplats och i mixervagnar vid blot vetedrankutfodring. Vid bristfallig hygien kan
celltalen i mjo6lken att paverkas i negativ riktning. Drankens laga pH sliter hért pd foderbord
och inredning vilket kan forsvéra upprétthallandet av hygienen. Mixervagnar som &r litta att
tomma pé foder och rengodra &r att foredra ur hygieniska aspekter. Celltalen paverkas ocksa av
all 6vrig hygien runt korna. I den enkla allménna hygienbeddmningen som gjordes av
respektive gard vid gardsbesdken ses en trend mellan allmén hygien och celltal i mj6lken. De
gardar som gav ett intryck av vilskott stall har ocksé celltal som indikerar en god juverhélsa. I
tabell 14 visas att stora drankgivor (gird 7) inte behdver resultera 1 hoga celltal.

Tabell 14. Sammanfattning av drankgivor, utfodringssitt, ureavirden, celltal och
hygienintryck.

Giva per Utfodrings Celltal (antal vita
Gard dag -metod  Urea (mmol/liter) blodkroppar per ml mjélk) Hygienintryck
1 7kg mix  frén 3,5 till 6 210-350 000 3
2 8 kg mix  fran 4 till 7 200-900 000 4
3 18 kg mix 3
4 12 kg mix runtS5 mellan175 -230 000 1
runt 300 000 med topp 360
5 12 kg mix runt5 000 3
6 12 kg mix  varierande 4 till 7 160-240 000 med topp 2
fran 125-210 000 med en
7 25kg  krubba runt7 topp 2
runt 7 med
8 15kg  krubba variation under 50 000 1
9 25-30 kg  kar  mellan 5 till 7 frdn 200-310 000
10 20 kg kar  mellan 5 och 6 under 175 000 1
11 fri krubba Bytt mejeri under perioden 2
12 20kg  krubba lite 6ver 6 under 175 000 1
13 25kg  krubba runt 6 medtopp 7 fran 145-375 000 4
14* 25-30kg  kar runt6 mellan 175-360 00 1

* Normalt sett celltal och ureaviirden inom definitionen for god juverhilsa och normala ureavirden.

Ureavirdena hamnar latt 6ver 5 mmol/liter mjolk vid utfodring med drank. Det dr inte bara
mingden drank som 6kar ureavérdet, de ovriga fodermedelns innehéll av protein och andel
16sligt protein i vimmen paverka ocksa ureavirdet i mjolken. Det dr viktigt att fodermedeln ut
over dranken 1 foderstaten har lite lagre proteininnehall och av lite storre andel vdmoldsligt
protein. Utfodring med stora méngder vetedrank leder ocksa latt till att kon 6verutfodras med
fosfor. Ingen av de besdkta gardarna dér korna utfodrades drank i krubba eller kar har
ureaviarden under 5 mmol per liter mjolk. Av de gardarna som utfodrade med dranken i
blandfoder eller fullfodermix varierade ureavdrdena men de flesta hade periodvis virden
under 5 mmol per liter mjolk.
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6.4 Lagring av drank

Drank lagras lampligast i cisterner/tankar ovan mark med omrdrning. Det ar viktigt att
forhindra sedimentering av dranken d& pumpbarheten férsdmras och dven naringsinnehallet
kommer att forédndras. Sedimentering i tanken forsvarar ocksd tomningen av tanken. Tankar
med gamla rester av drank kan orsaka tillvixt av mikroorganismer. Vid lagring av drank i
sluff ar det svart att uppticka lackage av drank. I en otét sluff kan oonskade mikroorganismer
ifrdn marken kontaminera dranken och dar med orsaka héilsoproblem. For att halla en god
lagringshygien av dranken &r det viktigt att tomma tanken/cisternen ordentligt mellan
leveranserna. Ar tanken/cisternen av den beskaffenhet att den gar att tdmma ordentligt mellan
leveranserna ar det tillrdckligt att spola av den med vatten vid eventuella uppehall av drank
leveranser. P4 de besokta gdrdarna har den ldngsta lagringstiden av dranken varit tre till fyra
veckor. Den aktuella gardens celltal i besdttningen &r i medeltal 50 000 celler/ml levererad
mjolk. I forsoket som Jonsson et al. (2003) gjorde med dranken frdn N6obbelov kunde inga
negativa hygieniska fordndringar ses efter atta veckors lagring av dranken. Att lagra drank i
en tit behallare dédr endast mjolksyrabakterier ges en mojlighet att paverka pH synes fungera
bra ur hygienisk synvinkel men smakligheten kommer att forsdmras.

6.5 Kontroll av drankkonsumtionen

Da drank ar ett mycket smakligt fodermedel kommer korna ldtt att 6verkonsumera vid
utfodring i krubba och kar. For att kunna kontrollera kornas konsumtion av drank &r utfodring
1 blandfoder eller fullfoder ett mycket gott alternativ. Vid 6verkonsumtion av drank finns det
risk for att det dagliga ts-intaget minskar pa grund av den stora volymen som dranken har. Till
foljd av ett minskat ts-intag kan en minskad mj6lkavkastning visas 1 en del studier. Vid
utfodring med bland- eller fullfoder dar blot vetedrank ingér ar det viktigt att fodret haller en
ts-halt 6ver 32 %. En lagre ts-halt av foderblandningen kommer minska smakligheten
mérkbart.

6.6 Foderstaterna

Med de granser som &r satta i optimeringsparametrarna i Typfoder (NorFor) véljer systemet in
stora méngder grovfoder. Det kan eventuellt skapa problem for kor som avkastar mycket att
orka dta sa stora mingder grovfoder. Med de grinser som foderstatsforslagen har for attid och
ts-intag visar att foderstaterna ska fungera. Avkastningsméssigt ger drankfoderstaterna nagra
100 g mindre mjolk per dag &n 6nskat. Silfving (2006) visade 1 sitt examensarbete hur NorFor
underestimerade de optimerade foderstaterna med cirka ett kilo ECM per dag, med detta i
atanke skulle foderstatsforslagen ge mer i mjolkavkastning én vad de ar berdknade for.

Kraftfoderkonsumtionen i de fyra olika foderstatsforslagen dr av maximalt 10.1 kg ts per dag.
Optimeringen foreslar utfodring med spannmal vilket inte borde vara nagot hinder med tanke
pa andelen stérkelse som inte dverstiger nagot av de foreslagna maximivérdena (Spdrndly,
2003).
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I foderstatsforslaget dar inte drank ingar (tabell 15) har HP-massa tvingats in med den
kunskapen som samlats in under arbetes gang. HP-massan erbjuder pektin till foderstaten som
ar av godo 1 vamfunktionen. Maximeringen av majsensilage och vete sattes for att sdnka
stiarkelseandelen i foderstaterna. En enkel sammanfattning av foderstaten finns 1 tabell 15.

Tabell 15. Sammanfattning av foderstatsforslag, utan drank.
20 kg ECM 30 kg ECM 40 kg ECM 50 kg ECM

Grovfoder, kg foder 45,0 47,0 53,6 60,1
Kraftfoder, kg ts 2 4.4 7,3 9,7
Foderkostnad, kr/dag 21,55 27,6 34,78 41,99

I de forslagen dar drank ingér till ett pris av 4,2 respektive 13,3 ore per kg uppfylls alla
kontrollvdarden. Det dr tveksamt om foderstaterna i tabell 39 kommer att fungera med sa stora
givor drank. Dock ir inte rdproteininnehdllet 6ver 19 %. Enkla sammanfattningar av
foderstaterna med drank ges i tabell 16 och 17.

Tabell 16. Sammanfattning av foderstatsforslag med drank, pris 4,2 6re/kg vetedrank
20 kg ECM 30 kg ECM 40 kg ECM 50 kg ECM

Grovfoder, kg foder 34,0 46,2 53,2 63,7
Kraftfoder, kg ts 4.8 5,8 8,6 10,1
Foderkostnad, kr/dag 14,86 18,55 24,13 31,03
Drankgiva, kg foder 61,3 74,4 87,0 85,5

Tabell 17. Sammanfattning av foderstatsforslag med drank, pris 13,3 6re/kg vetedrank.
20 kg ECM 30 kg ECM 40 kg ECM 50 kg ECM

Grovfoder, kg foder 39,7 51,2 61,1 68,0
Kraftfoder, kg ts 2,5 4,1 5,9 8,5

Foderkostnad, kr/dag 19,56 24,35 30,86 37,71
Drankgiva, kg foder 32,2 51,5 60,4 66,1

De foderstaterna som visas 1 tabell 17 dir dranken har ett pris av 13,3 6re per kilo &r mer
realistiska men det ingér fortfarande stora mangder drank. De stora midngderna HP-massa som
skulle atgd i de ovanndmnda foderstatsforslagen kan bli svéra att kdpa in med tanke pa den
begréansade tillgangen pa betbiprodukter

I tabell 12 visas forslag pa foderstater dd kunskapen fran arbetes gang har anvints.
Drankgivan maximerades till 12 kg som baseras pd korrespondensen med Skanesemins
radgivare och mejeriets radgivare. Halm ar tvunget att ingé i foderstaten for strukturens skull.
Majsensilaget begrinsades for att inte {3 allt for troga fibrer i vimmen. HP-massa
minimerades i en avkastningsgrupp for sin komplementdra karaktér till drank och
maximerades efter formodad tillgang. I detta forslag d&ndrades inte optimeringen 1 intervallet
mellan 4,2 till 13,3 6re i kostnad for dranken. 13,3 6re dr det hogsta pris som anges pa SBI
Tradings hemsida. Kostnaden for dranken géller for leverans av 15-24,9 ton med en
korstracka fran Nobbelov mellan 16,1 till 20 mil. En enkel sammanfattning av foderstaten ges
i tabell 18.
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Tabell 18. Sammanfattning av foderstatsforslag med drank och begrénsningar av erfarenhet,
pris 4,2 ore/kg vetedrank.
20 kg ECM 30 kg ECM 40 kg ECM 50 kg ECM

Grovfoder, kg foder 41,3 47,1 55,8 58,5
Kraftfoder, kg ts 2,1 4,6 6,6 10,1
Foderkostnad, kr/dag 19,43 (20,51%*)26,23 (27,31*)33,27 (34,36*)40,91 (42,00%)
Drankgiva, kg foder 12 12 12 12

* pris for vetedranken 13,3 6re/kg foder.

Foderstatsforslagen i tabell 18 med drank som ett av fodermedeln innehéller ocksd mycket
grovfoder. Det blir troligtvis léttare att f4 korna att konsumera den stora méngden grovfoder
nir det kan blandas med den smakliga dranken jamfort med det foderstatsforslaget dér drank
inte ingér.

Utfodras korna med stora méngder drank, HP-massa och halm kommer det att atgd mindre
gras och majsensilage vilket minskar behovet av areal. I de foderstaterna dar mycket drank
ingdr dr spannméls andelen mycket lite vilket ocksa minska behovet av areal.

Det realistiska foderstatsforslaget med drank &r billigare for de flesta avkastningsgrupperna
jamfort med det forslaget dir drank inte ingar. Mellan forslagen skiljer sig foderkostnaderna
per dag for respektive avkastningsgrupp med (foderstat utan drank- foderstat med drank):

e Drankpris av 4,2 6re per kg foder:
2,21 kr (20 kg ECM), 1,37 kr (30 kg ECM), 3,55 kr (40 kg ECM) och 1,08 kr (50 kg
ECM).

e Drankpris av 13,3 ore per kg foder:
1,04 kr (20 kg ECM), 0,29 kr (30 kg ECM), 0,42 kr (40 kg ECM) och -0,01 kr (50 kg
ECM)

Foderstater dér drank ingér ger en klart ldgre foderkostnad per dag vid ett kilopris av 4,2 ore.
Nar transportstrackan dr mellan 16,1 till 20 mil &r foderkostnaden per dag fortfarande légre
jamfort med foderstaten utan drank. I de fall som ensilaget har en hogre ts-halt kan det vara av
intresse att anvidnda drank till att justera fodermixens ts-halt och samtidigt hoja smakligheten
dven om lonsamheten dr marginell jimfort med foderstater utan drank. En foderstat dér
egenproducerat grovfoder kan inga i stora mdngder ger ldgre foderkostnader, dock krévs det
att fodret dr smakligt sa att korna konsumerar tillricklig méngd. I dessa lagen kan dranken
bidraga med smaklighet till grovfodret.

6.7 Mojlig atgang av av drank

De korna som néas inom en korstracka av 20 mil fran destilleriet i Nobbelov ér cirka 87 017 st.
Lakterar varje ko 10 manader per ar och under laktationen konsumerar 10 kg blot vetedrank
om dagen skulle det atgd 265 000 ton blot vetedrank per ar. Till mjolkkornas konsumtion av
drank skulle i sé fall hela arsproduktionen av drank i Nobbelov att atga.
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7 SLUTSATSER

7.1 Slutsatser

Vid utfodring med bl6t vetedrank i krubba eller kar dr det absolut nodvéndigt att
mjolkkor och andra ndtkreatur ges fri tillgdng pa friskt dricksvatten.

Utfodring med blandfoder eller fullfoder &r det dnda séttet att kontrollera kons
konsumtion av blot vetedrank.

BIot vetedrank &r ett smakligt, raproteinrikt, latthanterligt, billigt och fosforrikt.
Blandfoder- och fullfodermixarna med blét vetedrank som en av komponenterna
rekommenderas en ts-halt mellan 32-45 % vara lamplig.

Vid blot vetedranksutfodring dr det viktigt att skota hygienen runt lagring,
utfodringsutrustning och foderbord/atplatser av den blta vetedranken for att forhindra
bakterietillvixt. Det allménna hygienintrycket av garden tenderar att aterspeglas i
celltalen i mjolken.

Utfodring med blot vetedrank 1 obalanserade foderstater kan ge hoga ureavirden i
mjolken.

BIo6t vetedrank kan lagras i sluff och i stdende eller liggande tankar ovan mark med
ndgon form av omrorning. Tankar ovan mark i den aktuella regionen behdver inte
isoleras.

Vid utfodring med bl6t vetedrank &r det viktigt att korna far tillrdckligt med
grovfoder/struktur for att uppritthalla en optimal vAmfunktion.

BI6t och torkad vetedrank, blot och torkad majsdrank samt blot och torkad korndrank
ar inte jdmstillbara med varandra.

En giva mellan 10 till 15 kg blot vetedrank per dag fungerar bra i foderstater till
mjolkkor.

7.2 Fem goda rad

Vid utfodring med bldt vetedrank till mjolkkor ar det viktigt att:

1.

Utfodra dranken i blandfoder eller i fullfoder med en ts-halt mellan 32- 45 %.
Drankgivor upp till 10 och 15 kg per dag och ko dr att rekommendera for att ha
kontroll pa ureahalten i mjolken. Tv4 till tre utfodringstillfdllen per dag ar lampligt.

Lampliga fodermedel i foderstater med drank som ett av fodermedeln dr gras och
majsensilage, betprodukter, spannmal och kraftfoder. Kraftfodret ska ha ett lagre
innehall av réprotein och fosfor. Mineralfodret ska ocksé ha ett mycket 14gt innehall
av fosfor.

Lagringsbehallaren till dranken ska vara latt att reng6ra och tdomma pa drank. Det ar

nddvindigt att rora om dranken i lagringsbehallaren da dranken sedimenterar ltt.
Lagringsbehallaren bor témmas pa drank och spolas av mellan leveranserna.
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. Lagraej dranken i mer dn en vecka for ananrs kommer smakligheten att minska
markbart.

. For att hélla en god juverhélsa ér det viktigt att tdomma mixervagnen ordentligt mellan
utfodringstillfillena och girna spola av den med vatten. Lét aldrig en foderblandning
std 1 mixervagnen ex. dver natten. Foderbordet bor tdmmas ordentligt pa foder rester
mellan utfodringarna. Forutom god foderhygien &r det viktigt att hélla en god hygien
runt bdspallar/liggplatser, drivfallor, beten, rasthagar, skrapgdngar, mjélkning och
mjolkningsanlidggning.
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9 BILAGOR

Bilaga 1. Enkat till gardsbesok

Mjoélkproducent

Adress

Telefon

E-mail

Leverantérsnummer mejeri

Besittningsnr. till husdjursforening (dvs. Skanesemin)

Antal mjolkkor

Uppbundet/16sdrift

Mjolkningsanldggning vid 16sdrift (Fiskben , parallellstall, AMS etc)
Produktionsniva, kg ECM

Finns det andra djur pa garden som anvéinder drank?
I sa fall — hur mycket?

Varfor bérjade du anvinda drank?
Antal ar som drank anvénts i produktionen

Vilka fodermedel anvinds till mjolkkorna?

Utfodringsrutiner (antal ggr per dag)

Utfodringssystem

Ts-halt pa fodermixen (mixervagn)

Foderstater (for olika grupper)

Analyser av grovfodret

Utfodringsradgivare

Mitmetod av dranken vid utfodring, utmatningen fran lagringen
Har utfodringen av dranken dndrats? Hur och varfor?

Vad kostar respektive fodermedel?

Hur lagras dranken?

Forbrukningen av drank per vecka och hur ofta levereras/hdmtas drank

Hygienrutiner runt lagringen

Anviinds drank éver sommaren? Ar det skillnad pé dranken efter lagring p4 sommartid
jamfort med vintertid?

Smakligheten i lagrad drank

Hygienrutiner pd foderbordet, utfodringsutrustningen, baspallar, betesdrivgdngar och runt
mjolkningen.

Profil av foderbordet

Hygienintryck av djur och baspallar

Mastitfrekvens/juverhélsa
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Ungdjuren, utfodras de ocksad med drank?
Besittningsveterinir

Producentens intryck av drank som fodermedel

Bilaga 2. Fragor till veterindrer

Péverkar den bldta vetedranken juverhélsan och fertiliteten hos lakterande kor?
Hur mycket drank kan man ge till en lakterande ko per dygn?
Vilka hygienrutiner tycker du man ska ha ndr man utfodrar med bl6t vetedrank till mjolkkor?

Bilaga 3. Fragor till mixervagnsforsaljare

Viken ts-halt ger den mest homogena och smakliga fodermixen?
Hur mycket blét vetedrank rekommenderar ni att man ger till en lakterande ko?
Hur bor man skota hygienen runt mixervagnen nir man har blot vetedrank med i1 fodermixen?

Bilaga 4. Fragor till radgivare

Hur mycket blot vetedrank kan man ge till lakterande kor per dag?

Inom vilka grénser bor ureahalten (mmol/liter) i mjolken ligga?

Vilka hygienrutiner tycker du man ska runt blt vetedranksutfodring?

Vilka fodermedel passar bra ihop med blot vetedrank?

Vilken sammanséttning av gris och klover ar lamplig till vallen nir man utfodrar med blot
vetedrank?

Hur l6ser man den hoga fosforhalten 1 bl6t vetedrank?

Vilka utfodringssatt fungerar bra till lakterande mjolkkor nér man utfodrar med blot vetedrank
(kar, krubba eller i mixervagn)?

Hur mycket NDF per kg ts foder bor kon fa nér man utfodrar med blot vetedrank?
Péverkar den blota vetedranken juverhilsan och fertiliteten hos lakterande kor?

Hur paverkar blot vetedrank mjolkmangden och mjolksammansittningen?
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Bilaga 5. Fragor till mejeriet

Inom vilka grénser bor ureahalten (mmol/liter) i mjolken ligga?

Hur péverkar ureahalten och celltalet mjolkens kvalitet och processbarhet?

Ar blét vetedrank ett fodermedel som péverkar juverhilsan och mjdlkkvaliteten i negativ
riktning?

Inom vilka grénser bor celltalen i mjolken ligga (antal celler per ml mjolk)?
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Bilaga 6. Foderstater och grovfoderanalyser fran respektive gard.

Foderstaterna anges 1 kg foder om inget annat anges och grovfoderanalyserna i g/kg ts.

Gird 1
Blandfodermix Foderstationer Grovfoderanalyser
Mingla, 4kg 2kg
Mingla 1,6 Kg mjolk kg givan givan  Majs
Vete/korn 4 50 11,9 Réprotein 174 177 82
4+2
Ensilage, grds  (ts) 40 7 MJ 9,4 10,1 11,4
Ensilage, majs 3 (ts) 30 2,1 NDF 511 521 337
Fett 0,2 20 0 Ca 9,5 9,6 2,1
1,5
HP-massa (ts) P 4,3 4,3 2,1
Drank 7 Stirkelse 369
Halm 0,7
Mixa 3 0,1
Gird 2
Foderstater, 1:a skord Grovfoderanalys
40kg 30kg 20kg 1:a skord 3:e skord
Halm 0,5 0,5 0,5 Ts 29,80% 22,40%
Drank 8 8 8 Réprotein 136 184
Brod 2 2 2 MJ 10,6 10
Régvete 2 2 2 NDF 580 529
Rosa 125 12,4 8,1 3 Ca 5,1 10,6
Deltamin 0,1 0,7 0,13 P 2,9 3,6
Ensilage, kg ts 9 9 9
Foderstater, 2:a skord
40kg 31kg 20kg
Halm 0,5 0,5 0,5
Drank 8 8 8
Brod 2 2 2
Régvete 2 2 2
Rosa Fiber 13,5 8,6 3,8
Deltamin 0,1 0,7 0,13
Ensilage, kg ts 9 9 9
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Gard 3

Fullfodermix Grovfoderanalys
Ensilage 15,6 Réprotein 143 |
Drank 18 MJ 8,6
Solid Grov 13,2 NDF 616
HP-massa 12 Ca 6,3
Mineral 0,06 P 2,7
Olja 0,12
Gérd 4
Blandfodermix Grovfoderanalyser
Majs 17 Majs ens. Grésens.
Gris 13,5 Ts 32%
Halm 0,5 Réprotein 102 181
Régvete 1,6 MJ 11,6 10,8
Korn 1,6 NDF 513 479
Drank 12 Ca 9,7
Primopektin 1 P 3.5
Soja 0,5 Starkelse 320
Foderstationer
Kgmjolk  Energitopp

40 kg 9

30 kg 4

20 kg 1
Gard 5
Fullfodermix Grovfoderanalyser
Majs ens. 12 Majs ens. Grés ens.
Ensilage 20 Réprotein 79 185
Halm 0,5 MJ 11,5 10,5
HP-massa 7 NDF 348 502
Drank 12 Ca 1,3 9,1
Stjdrna Enhet Mellan 10,1 P 2,1 43
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Gard 6

Fullfodermix Grovfoderanalyser
Majsensilage 15 Majsens. Grésens.
Grisensilage, 3:e sk. 15 Réprotein 91 190
Morotter 15 MJ 11,4 9.8
Drank 12 NDF 321 471
Potatispulpa 12 Ca 2,6 6
KLF Stjdrna Enhet Mellan 10 P 2,9 3
Mineral 0,04 Starkelse 291
Gard 7
Foderstater Grovfoderanalys
kg mjolk  Ensilage Betfor Drank H6 Unik 12 Spannmal Réprotein 134
50 20 1,5-2 25-30 1 6 6 MJ 10,6
40 20 1,5-2 25-30 1 5 5 NDF 558
30 20 1,5-2 25-30 1 3till4 3tll4 Ca 4,9
20 20 1,5-2 25-30 1 1till2 1tll2 P 3,2
Gard 8
Foderstater Dagar i laktationen Grovfoderanalys
0-140 141-210 211- Raprotein 165
Ensilage, kg ts 9 10 11 MJ 10,8
Betfor 2 2 2  NDF 640
Drank 15 15 15
Mineraler 0,05 0,05 0,7
Foderstater
KLF Enhet Lag
kg mjolk 0-140 141-210 211-
45 14,2
40 11,6 10,4 5
30 7,2 6,1 0,6
Gard 9
Foderstater Grovfoderanalyser
Ensilage, kg HP-massa, kg
kg mjolk ts Drank Pulpa ts Ho6 Rosa 1:a skord 3:e skord
50 4 20 20 0,5 2 18,7 Ts 42,60 % 33,90 %
40 4 20 20 0,5 2 139 Réprotein 152 171
30 4 20 20 0,5 2 94 MJ 10,7 10,5
20 4 20 20 0,5 2 48 NDF 598 522
Ca 34
P 2,6
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Gird 10

Foderstater Grovfoderanalys
kg mjolk  Ensilage Drank Rosa EnergiHP-massa  Rp 151
50 6kgts 20 18 10 MJ 10,8
40 6kgts 20 13,3 10 NDF 591
30 6kgts 20 8,8 10 Ca 4,4
20 6kgts 20 4.4 10 P 3,7
Gird 11
Foderstater
Hog
Lag avkastande avkastande
Rosa 4 till 5 7 till 8
Drank fri tillgéng fri tillgdng
Ensilage 15 15
Ho 5 5
Gird 12
Foderstater Grovfoderanalys
Ensila Solid
kg mjolk ge Halm Drank 720 Mineral Kalk Ts 52 %
50 20 2 20 19,4 2 nidvar 1 ndve Réprotein 164
40 20 2 20 14,5 2 ndvar 1 ndve MJ 10,4
30 20 2 20 9,6 2nidvar 1 nive NDF 602
20 20 2 20 4,7 2 ndvar 1 nive Ca 2,9
P 3.3
Gird 13
Foderstater Grovfoderanalyser
Ensilage, kg Drank, kg Rosa Betfo
kg mjolk ts Bete, kg ts ts Energi r Plansilo Rundbalar
50 4 6 2,2 16,5 1 Ts 36,10 % 53,10%
40 4 6 2,2 11,3 1 Réprotein 130 119
30 4 6 2,2 6,4 1 MJ 9,2 9,1
20 4 6 2,2 1,7 1  NDF 573 701
Ca 8,8 4,3
P 2,4 3,2
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Gard 14

Foderstater Grovfoderanalyser
Rosa Rosa
Kg mjolk Ensilage Drank HP-massa 110 Ilnerstorp Ts 59,70 %
Réprotei
50 Tkgts 25 16 4,5 5 n 139
40 Tkgts 25 16 3,5 5 MJ 9,5
30 Tkgts 25 16 2,5 5 NDF 571
20 Tkgts 25 16 1 2 Ca 6,8
P 4,7
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