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SAMMANFATTNING

Den 18 maj 2006 gav regeringen Djurskyddsmyndigheten i uppdrag att: utvardera hur
djur som gar ute om vinter ska kunna hallas och skétas med beaktande av djurskyddet.
Nar Djurskyddsmyndigheten lades ner 2006 sa 6vergick uppdraget pa Jordbruksverket.
For att fa ha s.k. utegangsdijur, stélls vissa grundkrav pa djurdgaren att nétkreatur som
halls utomhus vintertid ska ha tillgang till en ligghall eller annan byggnad som ger skydd
mot véder och vind samt att den erbjuder en torr och ren liggplats. Det finns en
mojlighet for lantbrukaren att fa dispens fran detta krav, men dispensforfarandet har lett
till en diskussion om djuren kan tillgodose sig samma skydd i naturen som en ligghall
kan erbjuda. En forskargrupp fran SLU ska under aren 2008- 2010 gora en studie som
undersoker i vilken utstrackning notkreatur utnyttjar den naturliga vegetationen som
skydd for vader och vind, samt vad som karaktariserar deras liggplats.

Syftet med detta arbete var att testa den metodik som &r ténkt att anvandas i studien.
Metodiken omfattar framtagning av  kartanalys genom GIS (geografiskt
informationssystem), positionsbestdmning genom GPS (globalt position system) och
anvandning av vaderdata for att dstadkomma ett dataset som kan anvéndas for statistisk
analys.

Denna studie har utgatt fran en befintlig gard, dar verkliga forutséttningar i terrangen har
anvants for att studera arbetsgangen av de fortsatta forséken. En litteraturstudie ar gjord
over tidigare vetenskapliga artiklar som har anknytning till studien och utrustning som
kan anvandas i de aterkommande férsoken. Slutsatsen blev att metodiken kan anvandas
for att utfora fortsatta studier. Arbetet innehaller dven forlag till forandringar i vidare
forsok.



SUMMARY

The Animal Protection Agency was in 2006, commissioned by the Government to:
Evaluate how free range animals in the winter, can be kept and managed with special
emphasis to animal welfare. The Animal Protection Agency was closed later in 2006
and the commission moved to the Swedish Board of Agriculture. The keeping of free
range out wintered cattle, certain basic requirement are needed: by regulation, cattle
should have access to a lying hall or other building that gives protection against aversive
weather and wind and should offer a dry and clean lying area. There is a possibility for
farmers that get an exemption from this regulation. But cases regarding farms which
have had difficulties for this exemption has led to a discussion about if the animals can
get the same protection in the nature which is comparable to a lying- hall. In a project, a
group of researcher from Swedish University of Agricultural Sciences, should
investigate how cattle uses the natural vegetation and landscape as protection for
aversive weather and how lying areas are characterized.

The aim with this work was to test the methodology that is intended to be used in the
project. The approach covers production of map analysis through GIS (geographic
information systems), position determination through GPS (global position system) and
use of weather information to get a data set which could be used for a statistical analysis.

In this study, data from an existing farm which normally out winters cattle, were used.
Realistic landscape and vegetation conditions were thus used for the methology testing.
A literature survey was also done on the topic and the equipment that can be used in the
coming experiments was tested. The conclusion was that the methodology can be used
in future studies, but some changes are also proposed for the future studies.



INLEDNING

BAKGRUND

Att halla nétkreatur utomhus under arets alla manader med enbart enkla byggnader som
skydd, ar en vanlig foreteelse i Sverige. | den typen av djurhallning ges djuren goda
mojligheter att kunna bete sig naturligt, vilket stimmer Overens med 84 i
djurskyddslagen. For att fa ha s.k. utegangsdijur, sa stalls vissa grundkrav pa djuragaren
att notkreatur som halls utomhus vintertid ska ha tillgang till en ligghall eller annan
byggnad som ger skydd mot véader och vind samt att den erbjuder en torr och ren
liggplats (Djurskyddsmyndigheten, 2005). Det finns manga olika varianter pa ligghallar
till notkreatur, enligt skriften Utedrift med notkreatur, (Jordbruksverket 1997), bor en
bra typ av ligghall bestd av tre vdggar och tak dar ena langsidan &r 6ppen. Ett antal
besattningar har genom aren erhdllit dispens fran ligghallskravet men nér
Djurskyddsmyndigheten tog 6ver ansvaret som dispensgivande myndighet sa skarptes
dispenskraven for att fa hysa notkreatur utomhus utan tillgang till ligghall, detta har
skapat en debatt mellan djurédgare och myndigheter om det finns férutsattningar i naturen
som uppfyller de skydd som foresprakas i djurskyddslagen. Att halla nétkreatur ute aret
om stéller ocksa till med vissa bekymmer dd markerna latt blir upptrampade och djuren
far svart att hit torra och rena liggplatser. | en studie av utegangsdjur i Sédermanland
sammanfattades att notkreatur ska hallas pa hardgjorda ytor vid otjanligt vader eller da
lamplig mark saknas (Jonsson & Askeblad, 2002). En annan fordel med att ha djuren i
anslutning till en ligghall &r att latt kunna stalla in de vid handelse av sjukdomsutbrott,
enligt Lé&nsstyrelsens rekommendationer. 1 vilken utstrdckning djuren utnyttjar de
naturliga skydd som erbjuds i vinterhagarna ar oklart. Det framstar som allt tydligare att
mer forskning behovs inom detta omrade for att ta reda pa var djuren foredrar att ligga
och i vilken utstrackning de anvénder ligghallar, om naturliga véaderskydd erbjuds i
vinterhagen. Att studera kors rorelsemonster och beteende ute i falt har varit mycket
tidskravande da man mer eller mindre har varit tvungen att folja djuret till fots och
pricka av dess placering pa en karta. Genom att forse ett antal kor med en GPS (global
position system) sdndare som registrerar dess position med jamna tidsintervaller och
sedan fora in det i en digital kartbild (geografiskt informations system) Over
betesomradet, sd kan man folja deras beteende hemifran datorn. Den typen av
informationsteknik &r vanlig inom lantbruksforskning i USA och Kanada, men relativt
ny i Sverige. Metoden har sedan tidigare anvéants inom den Svenska viltforskningen.



MAL

Malet med arbetet var att utarbeta metodik som mojliggor att man kan besvara fragor om
hur frigdende notkreatur utnyttjar landskapet i relation till hur det ser ut och vilket klimat
och vilken vadersituation som rader. Metodiken omfattar anvandning av kartanalys
genom geografiska informationssystem (GIS), positionsbestamning genom GPS och
anvandning av vaderdata for att skapa ett dataset som kan anvéndas for statistisk analys.

SYFTE

Syftet med detta arbete ar att underséka hur man pa béasta satt far fram den information
som kravs for att undersoka i vilken utstrackning frigaende nétkreatur utnyttjar den
naturliga vegetationen i beteshagen som skydd for vader och vind samt vad det ar som
karakteriserar deras val av liggplatser i naturen.

AVGRANSNING

Arbetet avgrénsas till att enbart géalla metodiken for att ta fram den informationen som
kravs for fortsatta undersokningar. Studien omfattar bearbetning av kartmaterial med
GIS, digitalisering av kornas positioner i omradet, inlaggning av vaderdata och tester av
databehandlingen. En litteraturstudie har aven gjorts dver tidigare vetenskapliga artiklar
som har anknytning till studien och utrustning som kan anvandas i de aterkommande
forsoken.



LITTERATURSTUDIE

DJURVALFARD HOS UTEGANGSDJUR

Den 18 maj 2006 gav Regeringen i uppdrag till Djurskyddsmyndigheten att utvardera
hur djur som gar ute om vintern ska kunna hallas och skétas med beaktande av
djurskyddet. Uppdraget innefattade en sammanvégd beddémning av djurskyddet vid
utegangsdrift och da dven beakta de vélfardsparametrar som &r relevanta for djurskyddet
och som utegangssystem medfor. Arbetet skulle medverka till att ett kontrollprogram for
utegangsdjur utarbetas och lamna forslag till hur ett sddant ska anvandas
(Jordbruksverket, 2006). | en studie har Hallén Sandgren (2007), gjort en
valfardsbedomning av dikobeséattningar i utedrift, med eller utan tillgang till ligghall. De
bedémningar som har gjorts rérde: At och liggbeteende, Resningsbeteende, Flyktdistans,
Stereotypier, Halta, Hull, Renhet, Skador, Haravfall och Harrem. Resultatet av studien
kommer nu ligga till grund for ett kontroll/radgivningsprogram avseende djurvalfard i
dikobeséttningar.

BETEENDEMONSTER

Att dikor har en férmaga att anpassa sig till rddande klimat, visas av (Wassmuth &
Wallbaum, 1999), dar var- kalvande dikor observerades under fyra vintersasonger.
Korna delades upp i tre grupper. En referensgrupp holls i en oisolerad l6sdrift, vilket
motsvarar den vanligaste uppfédningsmodellen av dikor i Tyskland. En grupp gick
utomhus men med tillgang till ett tak med vindskydd. Den sista gruppen hade ocksa
tillgang till ett tak med vindskydd de tre forsta vintrarna men ar fyra fick de ingen
tillgang till vindskyddet. Vid ldga temperaturer och smutsig mark foredrog korna att
ligga pa den strodda ytan framfor den oisolerade marken. Om korna fick vilja i mellan
att ligga ute eller under tak sa valde de flesta korna att ligga under taket, men gruppen
som inte hade tillgang till att ga in under tak led inte av koldstress (hypotermi) forutsatt
att de hade tillgang till en torr liggplats. | svara vaderforhallanden reducerade korna sin
aktivitet och holl sig nara utfodringsstallena for att spara pa energi. Hullbedoémning i
slutet pa vintern visade inga skillnader pa kor som gick utomhus mot de kor som holls
inne, vilket tyder pa att den forvantade 6kningen av den grundlaggande metabolismen
inte var hog. Ytterligare en studie 6ver hur kor hushallar pa energi under kallare arstider
har gjorts pa vinterbetande kor utan tillgang till ligghall. En studie frdn norra USA,
visade pa att kornas dagliga beteende forandrades beroende pa vilket vader det var. Da
59 % av den totala energiatgangen per dag gar at till att beta, sa tillbringar korna mer tid
till att beta och mindre tid till att sta stilla under de varma dagarna mot de kalla dagarna.
Strackan korna forflyttade sig dagligen hade ett starkt samband med vindhastigheten, vid
blasigare vader sa tillbringade korna mer tid till att ligga och idissla &n vid finare vader
da de vandrade mera. Slutsatsen av dessa forandringar i beteendemonstret var att korna
reducerade energiatgangen for fysiska aktiviteter under perioder med daligt vader,
(Malechek & Smith, 1976). En studie gjord av Beaver & Olson (1997), visar att kons
alder har betydelse for var deras val av liggplats. Under tva vintrar jamférdes en grupp
tredriga kor utan erfarenhet av vinterbete, med en grupp pa aldre kor (sju till atta ar



gamla), med erfarenhet av vinterbete. Undersokningen visade att de &ldre korna var
battre pa att soka vindskyddande lagen i naturen an de yngre korna, och att de yngre
korna oftare befann sig i omraden dar de utsattes for den lagsta kritiska temperaturen
och var darfor mer utsatta for koldstress an de aldre korna. Manga faktorer inverkar pa
kornas val av placering ute i betet. En studie fran USA visar pa att solens varmestralning
bidrar starkt till kons termiska energibalans under kalla vinterdagar, igenom att djuren
soker sig till 6ppna ytor och exponerar sig for solens stralar. Studien visar att djuren
garna vander sin langsida mot solen for att 6ka upptagningsomradet. (Keren & Olson,
2006).

LANDSKAPET

Effekten och utformningen av skyddande vegetation for betesdjur har studerats
(Johnson, 1997). Ett bra utformat vindskydd av trdd och buskar kan minska de kalla
vintervindarna, vilket medfor sankta underhallskostnader for betesdjuren. Omfattningen
av vindhastighetsreduktionen och den paverkade ytan beror pa vindskyddets hojd, tathet
och bredd. Vindskyddets hojd ar den viktigaste faktorn for att avgoéra hur langt bakom
vindskyddet djuren skyddas mot neratgaende vindar. Vindhastigheten reduceras med
upp till 75 % pa en yta som ar fem ganger hojden pa vindskyddet, och minskar till under
10 % nér avstandet okar till 25 till 30 ganger hojden pa vindskyddet (figur 1).
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Figur 1. Andelen vindreduktion i procent, i férhallande till vindskyddets hojd (H), (lowa State
University 1997).

Betesdjuren anvéander ocksa den naturliga vegetationen i landskapet som sydd mot solen.
Varma sommar dagar (6ver 30°C) i kombination med hog luftfuktighet paverkar
tillvéxten for betesdjur negativt i avsaktande av skugga. Med hjalp av solskydd som
flyttas runt ute pa betet sa kan man styra var djuren foredrar att befinna sig och pa sa sett
reducera Overbetning (Mcilvain & Shoop, 1962). Ett problem med betande djur i
extensiva system ar att de utnyttjar betesmarken ojamnt. Efter staketet s ar vatten och
salt de tva effektivaste redskapen for att styra var djuren ska beta i landskapet
(Ganskopp, 2001). Vattnets placering visades ha en mindre effekt under vintern nér sno
var tillgangligt pa marken (Norman m.fl., 2002). | forsok fran Oregon har inverkan av
salt och vattens placering i beteshagen studerats. Djuren befann sig i medeltal 1.16 km
fran vattnet. Nar salt och vatten placeras pa samma stélle sa befann sig djuren i medeltal
1.03 km fran den positionen och nér salt och vatten placerades pa olika stéllen sa befann
sig djuren i medeltal 1.73 km fran saltet. Det visar att det ar lattare att styra djuren med
vatten &n salt (Ganskopp, 2001). Var betesdjuren foredrar att ligga skiljer sig med



arstiderna. | en studie gjord av Senft m.fl. (1985), sa har notkreaturs viloplatser pa
stdppen i norddstra Colorado undersdkts. Man fann att viloperioden kunde delas upp i
nattids och dagtids vila. I mellan juni till augusti var de platser som djuren valde att vila
pa under dagtid lagt liggande marker, efter staketen och i narheten av vattenkar. Platser
dar djuren foredrog att vila pa under dagtid fran september till maj var sydslutningar och
dalgangar, djuren lag oftare pa sydslutningarna under vinterns kallaste manader. Pa
natterna fran oktober till maj valde djuren att ligga pa sydslutningar, lagt liggande
omraden, platser med sandig jord och platser med hog vegetation. | mellan juni till
september foredrog djuren att ligga pa Ostslutningar och laglandsmarker, under natten.
Man konstaterade ocksa att djuren lag vid staketen i storre utstrackning under dagen an
under natten.

STUDIER AV NOTKREATUR PA BETE

Att Overvaka var notkreatur befinner sig och nar de ligger eller star igenom direkta
beteendeobservationer ar ett mycket tidsédande arbete. | en studie av 2-3 driga kors
beteendemonster pa bete (Sneva, 1951), sa har en utvald individ per djurgrupp iakttagits
tva dagar i foljd. For att kunna observera djuren pa natten sa utrustades djuret med en
bjallra runt halsen for att forenkla arbetet. Den observerade individens aktivitet
noterades var 15 minut i en av féljande kategorier: Betning, forflyttning utan att beta,
tiden den dricker, tiden den slickar salt, tid stdendes och liggandes. Djurets position
sattes ut pa en detaljerad karta och den totala strackan djuret hade forflyttat sig raknades
fram. Véadret registreras dven var 15 minut i samband med observationen av djurets
position. Undersokningarna begransades till att bara studera djuren fran tiden da de reste
sig pa morgonen till de la sig ner pa kvallen. For att underlatta 6vervakningen och fa in
kontinuerliga registreringar pa samma individ 6ver en langre tid sa kan GPS sensorer
anvandas. Over det senaste decenniet s har GPS tekniken anvants for att kartlagga
beteendemonstren hos vilda djur. Exempel pa arter dar GPS forskning har utovats ar élg,
hjort, ren och elefant. GPS tekniken har ocksa anvands for att kartlagga far och
notkreaturs nyttjande och skotsel av betesmarker. Ett halsband med GPS sandaren sétts
fast pa kon, halsbandet integrerar och lagrar sedan GPS punkter med férutbestamda
tidsintervaller, vissa av halsbanden lagrar dven temperaturen och registrerar om djuret
ligger eller star upp. Anvéander man informationen fran GPS mottagaren tillsammans
med ett geografiskt information system (GIS), sa kan man se djurens spridning och
rorelse pa en karta over landskapet. (Turner m.fl. 2001). Denna information ar mycket
anvandbar i forskning rérande notkreatur pa bete och har bl.a. anvands till att selektera
ut betesdjur som stéller till med negativa miljoeffekter pa land och i vatten i USA
(Derek m.fl. 2005) eller hur variationer i landskapet, jordart och groda paverkar
notkreaturs betessatt (Koosta m.fl. 2001).
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EXEMPEL PA UTRUSTNING

Exempel pa GPS mottagare ar som &r framtagen for studie av notkreatur ar Tellus Basic
GPS Collar (figur 2), fran Followit. Det bestar av ett 50 mm brett laderhallsband, med
batteri och elektronisk utrustning placerat pa undersidan. Pa batterienheten sitter det en
USB kontakt for att koppla samman halsbandet med en PC och en LED display med
information om halsbandets funktion, det finns dven en magnetisk pa/av kontakt som
man kan fjarstyra halsbandet med. Pa Halsbandets ovansida sitter GPS enheten som ar
en “stored-on-board” version, vilket betyder att all data lagras i halsbandet tills det
laddas ned till anvandaren, vilket oftast sker en gang per dag. Beroende pa vilken modell
sa laddas de lagrade GPS positionerna ner med hjalp av radiovagor (VHF eller UHF),
GSM (SMS) eller satellit. Positionerna blir tillgangliga antigen via en speciell kund
loggin pa Followit’s hemsida eller genom e-post. Om djuren skulle vara utanfor
tackningsomradet for GSM natet sa lagras alla positionerna i halshandet tills det kommer
inom tackningsoradet igen. Den inbyggda radiosandaren som anvands till att spara djuret
staller om sig till "sparlage” nér batterikapaciteten blir l1ag och férmanar anvandaren att
ta av halsbandet. | halsbandets batterienhet finns en inbyggd frigérningsmekanism som
gor att man kan fjarrstyra nar man vill att halsbandet ska slappa fran djuret. Halsbandet
registrerar &ven omgivande temperatur och en aktivitetssensor foljer djurets rorelse samt
marker om djuret skulle avlida (Televilt 2008).

Figur 2. GPS Halsband. (Tellus GPS System™)
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GIS system medger en mojlighet att analysera och sétta ut exakta GPS positioner av
betande nétkreatur pa en karta med hojdkurvor, jordarter och olika grodor. Resultatet ger
en insikt i hur djuren forhaller sig till de olika faktorerna i landskapet. | studien
"uppfoljning av boskaps betesbeteende med hjélp av GPS” (Turner m.fl. 2001). Sa ritas
de samlade GPS positionerna in i GIS programmet ArcView. Terrangens
hojdforhallanden réaknar fram i en Triangulated Irregual Network (TIN) mall som sedan
laggs in i ArcWiev- programmet tillsammans med GPS- positionerna for att fa en
tredimensionell bild av landskapet. Det andra steget i analysen bygger pa att skapa en
tvadimensionell bild av hojdskillnaderna i landskapet. Intervallen mellan
hojdskillnaderna redovisas med olika farger pa kartan for att ge en bild Gver variationen
av sluttningarna i terrdngen och for att jamfora skillnaden mellan sluttningar och
laglands bete. Slutligen laggs jordartskartor in for att ta hansyn till de varierande
forutsattningarna for betestillvaxten och dess paverkan pa var djuren féredrar att beta.

Ytterligare anvandningsomraden for GPS sandare till nétkreatur forskas det pa i New
Mexico, USA. (Andersson, 2000) har tagit fram en prototyp av en kombinerad
"lokaliserar och kontrollerar halsband” till frigdende notkreatur, vilket han kallar en
elektronisk version av cowboy. Halsbandet fungerar som ett virtuellt staket igenom att
kontrollera kons rorelse. Om ett betande djur passerar den forprogrammerade virtuella
staketslinjen sa ljuder laten fran halsbandets hogra eller vanstra sida. Mjukvara i
halsbandet iakttar ndr djuret ndrmar sig stangslet och raknar ut med hjélp av vinkeln mot
det virtuella staketet, pa vilken sida om djuret som ljudet ska lata. Om djuret ska flytta
sig at vanster sa ljuder latet pa djurets hogra sida och vice versa. Det inledande ljudet &r
lagt men blir hogre om djuret inte andrar riktning. Fortsatter djuret anda i samma
riktning sa forstarkts ljudet med en latt elektrisk stot.
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MATERIAL OCH METOD

Metodiken som &r tankt att anvands for att samla in den ndédvéndiga informationen som
kravs for att svara G!)oé de angivna fragestéllningarna, bestar av: Kartredigerings-
programmet ArcView" fran ESRI Inc. och vaderdata fran LantMet’s vaderstationer.

For att kunna studera djurens val av placering i olika vader sa behovs véaderprognoser
over den aktuella tidsperioden. Dessa vaderdata hamtas fran LantMet’s vaderstationer.
LantMet ar en organisation som leds av en styrgrupp bestaende av bl.a. Jordbruksverket,
SLU, Hushallningsséllskapet och Lantmannen. LantMet tillhandahaller ett nat av
vaderstationer som i forsta hand samlar in véderdata for grédesprognoser inom
lantbrukssektorn. Deras mal &r att skapa ett neutralt, icke kommersiellt, samarbete inom
lantbruket med syfte att hantera och garantera god kvalité pa vaderdata, (LantMet 2008).

Véderstationen som &r av typ: A 733 (figur 3), analyserar: Lufttemperatur, Relativ
luftfuktighet, Nederbord, vindhastighet och solinstralning. Vaderstationerna observerar
data var 15:e minut men resultatet redovisas per timme (medelvarden av de 4
avlasningarna for respektive timme). Ifall observationer saknas eller avviker pa ett
orimligt satt ersatts dessa data med justerade/beraknade data fran SMHI, (LantMet
2008).

Figur 3. Vaderstation typ: A 733. (Peter Aronsson, Alnarp)
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Som hjalp for att svara pa fragestallningar om hur betesdjuren ror sig i terrangen sa
kommer vi att anvanda oss av GIS (geografiskt informationssystem). Ett GIS ar ett
system for att samla in, lagra, analysera och presentera lagesbunden information sa att
det blir mer lattillgangligt och 6verskadligt.

For att bearbeta informationen som kommer fran GPS- halsbanden i form av koordinater
i ett Excel- ark sa kravs det att dem laggs in i ett kartprogram. Vi kommer att anvanda
oss av programmet ArcView® fr&n ESRI Inc, som ar vardens mest anvanda program for
kartering och GIS- anvéndning, for att visa och analysera data geografiskt pa en karta
over betesomradet. Kartan hamtas fran Lantmateriverket (© Lantmateriverket Gavle
2008. Medgivande 1 2008/1117), och &r i form av ett ortofoto (satellitbild) 6ver omradet,
(figur 4). Kartan har en skala pa 1:28 000, men kan zoomas ner till 1:1 000 med fortsatt
bra uppldsning.

4 . i
Figur 4. Vy over Revingehed. Skala 1:28 000 (© Lantmateriverket Gévle 2008. Medgivande |
2008/1117).

FORSOKSUPPLAGNING

Forsoksstudien kommer att utféras pa KC- Ranch, Revingehed. Lantméteriverkets karta
over det aktuella omradet Gppnas i ArcView dar beteshagen for det aktuella forsoket
digitaliserades in efter uppgifter ifran brukarna av ranchen. Sedan digitaliserades all
vegetation som kan tankas ge skydd at korna in pa kartan. Klassningen bestar av skyddat
eller oskyddat omrade och bedoms utifran satellitbilden. P4 grund av férseningar i
leveransen av GPS sandare sa markerades kornas placeringar ut slumpvis pa en karta
over omradet och sedan faststalls deras position pd X och Y- axeln. Dessa uppgifter kan
jamforas med den data som kommer fran ett forsok med GPS séndare. Kornas positioner
redovisas efter datum och klockslag i en excel fil. Dessa data ldggs sedan in i ArcView
och visas som positioner pa kartan som indikerar var djuren har befunnit sig. Vaderdata
hamtas fran LantMet’s vaderstation dar man kan félja vadret varje timme.
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RESULTAT

Resultatet av arbetet redovisas i foljande steg;

Beteshagen digitaliseras in efter staketlinjen i kartan éver det aktuella omradet, med
hjélp av programmet ArcView. (Figur 5).

Figur 5. Beteshagen med staket.

Dar efter sa klassificeras omradet in i “skyddad” eller "oskyddad” terrang utifran
satellitbilden Gver beteshagen. (Figur 6).

Figur 6. Beteshagen klassificerad i skyddad terréng, (gult).
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De positioner som anger kons rorelse dver féltet laddas ned i ett exel-ark med uppgifter
om: X- vérde, Y- vérde, datum, klockslag och identifikations nr. (figur 7).

(Cn) 1 e Bokl
- | Start_l Infoga Sidlayout Formler Data Granska Visa
IﬁE * | arial ||E| SiiRadbryt text
: 53 g 5
K::tv"ﬂ ] |_F & U 'H—'H&'A" E : @Centrera aver kolumne
Urklipp T || Tecken s Justering

| H11 ~( 5|

A | B cC | D | L
1| X ¥ Datum Klockslag D
2 | 1351180 6174467 20080505 2100 1
3 | 1351173 6174494 20080505 2200 1
4 | 1351193 6174484 20080505 2300 1
5 | 1351212 6174473 20080505 2400 1
6 1351665 6174746 20080506 800 1
7 | 1351592 6174754 20080506 900 1
8 | 1351531 6174768 20080506 1000 1
9 | 1351505 6174792 20080506 1100 1

10| 1351487 6174838 20080506 1200 1

11| 1351677 6174911 20080507 700 1
12| 1351649 6174947 20080507 800 1
13|
14

Figur 7. Dataset med kons positioner.

Detta dataset 6ppnas sedan i ArcView for att kunna lagga in positionerna som punkter i
kartan. (Figur 8).

@, ArcView GIS 3.3

Fie Edi Table Fisld Window Help
A 1z
(] ] e
2ol 11 selected
B iewt
o] Konlogg.dbr =] G pttributes of Ko-logg. dbf
700 - 900 Shand N 7 Dt ki
ant - 1200
o 51190, 6174467
O EDoa 1361173, B174434
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Foint | 1357487 6174838 ; 20080508
| Ek_vagishp Park | 1351677 B174GTT F 208nsn7
N it 1351649 1749473 20080507
| Ex_makyshp
|
| Ek_makishp
N

f Drder_733441_188927_1 #if

| Order_73342_188526 1 if

Figur 8. Kons positioner utsatta pa kartan.

Punkterna pa kartan visar positionerna dar korna befinner sig. Fargen pa punkterna visar
vilken tid pa dygnet det &r, fargen blir morkare desto senare det ar pa dygnet. De
positioner som hamnar inom det klassificerade omradet visas som gulmarkerade i
datalistan.
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Véderdata bestar av datum, tid, relativ luftfuktighet, temperatur, nederbord,
vindhastighet och solinstralning. Denna information hamtas fran LantMet’s vaderstation
i Stanneborg som ligger 6 kilometer séder om forsoksomradet och uppdateras en gang i
timmen. (Tabell 1).

Tabell 1. Vaderprognos. (LantMet)

Datum tid RH lufttemp regn vind hast instralning
12-05-20080.00 70 14.3 0.0 0.60 0.00000
11-05-200823.00 64 153 0.0 0.80 0.00000
11-05-200822.00 57 15.8 0.0 0.80 0.00000
11-05-200821.00 43 19.0 0.0 1.00 0.00000
11-05-200820.00 29 21.0 0.0 1.00 0.10000
11-05-200819.00 29 239 0.0 1.40 0.40000
11-05-200818.00 25 256 0.0 1.20 0.60000
11-05-200817.00 22 26.6 0.0 1.40 0.90000
11-05-200816.00 27 26.6 0.0 1.70 1.10000
11-05-200815.00 27 26.9 0.0 1.40 1.320000
11-05-200814.00 26 26.2 0.0 1.60 1.40000
11-05-200813.00 28 25.8 0.0 1.40 1.40000
11-05-200812.00 31 244 0.0 1.40 1.40000
11-05-200811.00 34 234 0.0 1.50 1.30000
11-05-200810.00 39 214 0.0 1.60 1.10000
11-05-20089.00 48 18.2 0.0 1.60 0.90000
11-05-20088.00 59 151 0.0 1.70 0.60000
11-05-20087.00 72125 0.0 2.00 0.40000

11-05-20086.00 8193 0.0 230 0.20000
11-05-2008 5.00 83 8.6 0.0 2.60 0.00000
11-05-20084.00 82 8.7 00 270 0.00000
11-05-2008 3.00 8093 0.0 250 0.00000
11-05-2008 2.00 79 9.6 0.0 3.10 0.00000

11-05-20081.00 74 11.8 0.0 340 0.00000

Studien utgar ifran djurens placering. Enbart om deras positioner befinner sig i eller i
anslutning till den skyddande vegetationen pa kartan under en langre period, sa
kontrolleras den lagrade vaderprognosen vid den aktuella tidpunkten.
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DISKUSSION

Detta arbete ar en forstudie till fortsatta forsok med GPS- positionering av ndétkreatur.
Resultatet av min studie &r i vissa avseenden tillrackligt for att kunna svara pa de i malet
angivna fragestallningarna.

Stora och omfattande forsok har genomforts for att kartldgga notkreaturs rérelsemonster.
Studierna har gatt ut pa att bl.a. undersoka inverkan av salt och vattens placering pa
djurens forflyttning i beteshagen, (Ganskopp, 2001), eller hur variationer i landskapet,
jordart och groda paverkar nétkreaturs bettes sétt, (Koosta m.fl. 2001). | en diskussion
utifran tidigare studier sa bor man uppmarksamma markens hojdférhallanden. Igenom
tvd och tre- dimensionella bilder av landskapet, syns variationer av sluttningarna i
terrangen, vilket har inverkan pa djurens forutsattningar att soka skydd mot vader och
vind, (Turner m.fl. 2001). Dessa parametrar ingar inte i denna studie.

Pa grund av en forsening i leveransen av de tankta GPS- sandarna sa har jag inte kunnat
testa dem praktiskt i falt. Tankbara problem som kan intraffa med séndarna &r att de
”missar” att registrera vissa positioner, vilket leder till minskad tillforlitlighet i studien.
Ovrigt att tanka pa vid bestallning av sandare ar att fa ratt dimension pé halsbandet s att
det passar runt den tankta kons hals. Halsbandet kan justeras +/- 10 % men det finns
stora variationer beroende pd ko- ras, sa att mata kons halsomfang innan ar att
rekommendera. GPS- positionerna fran halshandet levereras i koordinatsystemet: WGS
84, som mater longitud och latitud. Efter samtal med Andersson (pers. medd. 2008) sa
rader han att fa signalerna omvandlade till formatet "RT 90 2,5 gone West”, som anger
koordinaterna pa X och Y axeln och ar det referenssystem som allmanna svenska kartor
baseras pa. Andersson meddelar ocksa att det Svenska koordinatsystemet inom kort
kommer att ga 6ver till referenssystemet SWEREF 99, sa man bor gora sig uppmarksam
pa det i framtiden.

En informationskélla vérd att diskutera i mitt arbete &r vaderdatan som presenteras.
Dessa uppgifter ar hamtade fran en vaderstation ca 6 kilometer fran forsoksplatsen.
Eftersom studien ar riktad mot hur djuren beter sig i olika vader sa bedémer jag att
korrekt vaderdata ar viktigt for att fa storre sannolikhet i studien. Jag rekommenderar att
stalla upp en mobil vaderstation pa forsoksplatsen for att erhall information om det rétta
"mikroklimatet” som kan forekomma i falt. Man bor ocksa valja en station som kanner
av vindriktningen vilket har betydelse for var djuren soker vindskydd. Den direkta
solinstralningen ar en viktig parameter att ta hansyn till for kornas trivsel kalla
vinterdagar. En amerikansk studie pavisar att solens véarmestralning bidrar starkt till
kons termiska energiballans, (Keren & Olson, 2006).

| denna studie var det tankt att anvanda tva GPS- halsband, da dessa tva kor forvantas
folja flockens beteende. | fortsatta studier kanske man vill folja ett storre antal kor for att
fa en 6kad noggrannhet i forsoket. Halsbanden var installda pa att lagrar kons position
var 15e minut, i likhet med &ldre studier som utférdes manuellt (Sneva, 1951). Detta
medfor 96 positioner om dagen per sandare. For att undga fa sa mycket information att
bearbeta sa kan intervallen som positionerna registreras okas. Det finns ingen mening
med att fa kons position var 15e minut om véaderprognosen visas en gang i timmen.
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Da man anvander sig av tva eller flera sandare bor kartsymbolen andras for att utskilja
de olika individerna. For att kunna gdra det ar det lattast att 6ppna en datalista for varje
ko i ArcView.

Uppgifterna om kornas positioner och vaderprognoserna sparas i Excel filer. For att
uppgifter ska kunna dppnas i ArcView sa kravs det att de sparas om i dbf, format. For att
underlatta fortsatta studier kan vaderprognoserna sammanstéllas ihop med uppgifterna
over kornas positioner i ArcView, sa att man lattare ser vilket vader det var den aktuella
tidpunkten. For att det ska fungera sa kravs det att vadret sparas pd samma rad i
dokumentet som kons position.

For att klassificera skyddat och oskyddat omrade sa har jag enbart utgatt fran
satellitbilden Over landskapet. I mer noggrannare undersékningar bor man ga ut i
terrangen och gora en invertering av betet. Man kan ocksa tanka sig att dela upp betet i
fler olika zoner beroende pa hur tat vegetationen &r och dven ta hansyn till vindskyddets
hojd som ar den viktigaste faktorn for att avgora hur langt bakom vindskyddet djuren
skyddas mot neratgaende vindar, (Johnson, 1997).

Mitt arbete har inte innefattat tillvdgagangssatt for att redovisa resultatet av fortsatta
studier, en tanke som jag har ar att kornas position presenteras i cirkeldiagram som

anger tiden i procent som korna vistas i de klassificerade omradena, beroende pa vilket
vader det ar.

SLUTSATSER

Rakna med lang leveranstid pa GPS sandarna.

Kontrollera kons halsomfang sa sandarna passar.

Se till att fa GPS koordinaterna omvandlade till formatet "RT 90 2,5 gone West”,
Storst noggrannhet far man av en mobil vaderstation placerad ute i faltet.

Anpassa tidsintervallet som kornas placering registreras med intervallen mellan
vaderprognoserna.

Ga ut i faltet for att klassificera vegetationen.



19

REFERENSER

SKRIFTLIGA

Anderson. Dean. M. 2000. The Cyber Cow W.isperer and His Virtual Fence.
Agricultural Research/November, sid. 4-7.

Bailey. D., VanWagoner. H., Weinmeister, R. 2005. Selecting Cattle to Improve
Grazing Distribution Pattern, Rangelands Healt and Water Quality. Agricultural
innovations, Fact Sheet.

Beaver, J.M., Olson, B.E. 1997. Winter range use by cattle of different ages in
southwestern Montana. Applied Animal Behaviour Science 51 sid. 1-13.

Djurskyddsmyndigheten, 2005. Mijolkkor & koéttdjur. Djurskyddsbestammelser.
Djurskyddsinformation 04-2005.

Ganskopp. D. 2001. Manipulating cattle distribution with salt and water in large arid-
land pastures. Applied Animal Behaviour Science 73 sid. 251-262.

Hallén-Sandgren, C. 2007. Valfardsprogram for dikor som halls under olika betingelser
vintertid. Svenska Djurhalsovarden Slutrapport Dnr 2006- 2122.

Harris, Norman. Johnson, Douglas. George, Melvin. McDougald, Neil. 2002. The Effect
of Topography, Vegetation, and Weather on Cattle Distribution at the San Joaquin
Experimental Range, California. USDA Forest Service Gen. Tech. Rep. sid. 53-63.

Johnson, Stanley. R. 1997. Farmsted Windbreaks: Planning. lowa State University.
University Extension. Pm-1716, Aug 1997.

Jonsson, P., Askerblad, H. 2002. Projekt utegangsdjur. Lansstyrelsen Sédermanlands
lan. Nr 2002:3.

Jordbruksverket, 2006. Redovisning av uppdrag om utegangsdjur. Dnr 31-6580/07.
Statens jordbruksverks foreskrifter om djurhallning inom jordbruket m.m. Jonkoping.

Jordbruksverket, 1997. Utedrift med notkreatur. Statens jordbruksverks foreskrifter om
djurhalining inom jordbruket m.m. Jonkdping. ISSN 1102-8025.

Keren, E. N., Olson, B. E. 2006. Thermal balance of cattle grazing winter range:
Model application. J. Anim. Sci. 84, sid.1238-1247.

Koostra, B., Agouridis, C,. Workman, S. 2001. Analysis of GPS Position Data of Beef
Cattle. Biosystem and Agricultural Engineering, (2001) sid. 1-9.

Malechek, John C., Smith, Benton M. 1976. Behavior of Range Cows in Response to
Winter Weather. Journal of range management 29, sid. 9-12.



20

Mcllvain, E. H., Shoop, M. C. 1962. Shade of Improving Cattle Gains and Rangeland
Use. J. Range Management. 24. sid. 181-184.

Senft, R.L., Rittenhouse, L.R., Woodmansee. 1983. The Use of Regression Models to
Predict Spatial Patterns of Cattle Behavior. J. of Range Management 36, sid. 553-557.

Sneva, A. Forest. 1956. Behavior of Yerling Cattle on Eastern Oregon Range. sid. 155-
157.

Turner. L.W., Anderson. M., Larson. B.T., Udal. M.C. 2001. Global position Systems
and Grazing Behavior in Cattle. Livestock Enviroment. Publication Nr 701P0201.

Wassmuth, R., Wallbaum, F., H.-J. Langholz. 1999. Outdoor wintering of suckler cows
in low mountain ranges. Livestock Production Science 61 (1999) sid. 193-200.

INTERNET ADRESSER

ESRI, GIS and Mapping Software. 2008-04-24. www.esri.com/ (24 april 2008).

LantMet, Dacom. 2002-05-25. www.dacom.nl/lantmet_new/index.php (24 april 2008).

Lansstyrelsen, 2008. Amnesomraden/ Djurskydd. www.lst.se/lIst/sv/amnen/Djurskydd/
(24 april 2008).

Televilt: Tellus GPS System™, 2007-09-07. www.televilt.se/page.asp?id=485
(24 april 2008).

Lantmateriverket: Digitala Kartbiblioteket v2.0. 2008-04-24.
https://butiken.metria.se/digibib/index.php (24 april 2008).
© Lantmateriverket Gavle 2008. Medgivande | 2008/1117.

MUNTLIGA

Andersson, Lars, GB, Institutionen for landskapsplanering Alnarp, SLU, maj 2008.


http://www.esri.com/
http://www.dacom.nl/lantmet_new/index.php
http://www.lst.se/lst/sv/amnen/Djurskydd/
http://www.televilt.se/page.asp?id=485
https://butiken.metria.se/digibib/index.php

	INNEHÅLLSFÖRTECKNING
	SAMMANFATTNING
	SUMMARY
	INLEDNING
	BAKGRUND
	MÅL
	SYFTE 
	AVGRÄNSNING

	LITTERATURSTUDIE
	DJURVÄLFÄRD HOS UTEGÅNGSDJUR
	BETEENDEMÖNSTER
	LANDSKAPET
	STUDIER AV NÖTKREATUR PÅ BETE
	EXEMPEL PÅ UTRUSTNING 

	MATERIAL OCH METOD
	FÖRSÖKSUPPLÄGNING

	RESULTAT 
	DISKUSSION
	SLUTSATSER

	REFERENSER
	SKRIFTLIGA
	INTERNET ADRESSER
	MUNTLIGA


