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FORORD
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byggnads teknik, (LBT) SLU i Alnarp som &ven varit handledare for arbetet. Vi tyckte
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SAMMANFATTNING

Dagens osékra spannmalspriser tvingar djurproducenterna att se 6ver mojligheter till
alternativa fodermedel i allt stérre utstrackning, for att ha kontroll pa foderkostnaderna.
Detta medfor att djurproducenten behdver ha bra kunskaper angaende hur de olika
fodermedlen paverkar djuren. Vid egenproducerad rdvara bor man vara intresserad av
nya grodor och dess egenskaper for att skapa sig en bra bild av vad som kravs for den
egna produktionen. Det &r bra att féra en 6ppen dialog med radgivare, vilka ar
uppgraderade bade med nya grodor, ny teknik for dagens utfodringssystem samt Norfors
nyheter.

Vid tillverkning av foder pa gardsniva ar lagtexten otydlig, eftersom den riktar sig till
stora fabriksanlaggningar och i dagsléaget finns det inget specifikt for gardsniva. Vi har
tagit upp de viktigaste reglerna och forordningarna fran Europa Parlamentets
Gemensamma Rad (EG) samt Jordbruksverket, angaende fodertillverkning bade pa
gards- och fabriksniva, pa grund av att det finns undantag fér smaskalig produktion,
vilket riktar sig till dagens djurproducenter.

Vi har undersokt maningsegenskaperna i akerbonor och arter med tva olika vattenhalter,
for att se hur vattenhalten paverkar malningsresultaten i skivkvarn och hammarkvarn.
Tva test genomfordes ute pa gardar med deras befintliga utrustning dar utvalda prov
genomfordes. Dessa siktades sedan for att se skillnaden i olika fraktioner mellan deras
vattenhalt och kvarnarna. Vi har dven studerat samkrossning av raps och arter i dessa tva
kvarnar och en blandning av spannmal, raps och arter for att se fordelningen pa den
malda varan i de olika kvarnarna.

Resultatet pa malningstesten visade att det finns en liten strukturskillnad mellan
hammarkvarn och skivkvarn vid malning av akerbonor och arter med de olika
vattenhalterna. Vid malning av vata arter och akerbonor blev den malda ravaran grovre
an vid malning av torr vara jamfort med bada kvarnarna. Nar man maler och krossar vat
ravara i bade kvarnar och krossar, medfor det en storre partikelstorlek pa den bearbetade
varan.

Vid samkrossning i valskross med en blandning av arter och raps krévs en forkross av
arterna for att undvika flodesstérning av ravarorna till krossen. Rapsens renhet ar av
storst betydelse vid anvandning av valskross for att undvika driftstérningar i form av
stopp vid inloppet. En annan fordel med att samkrossa raps tillsammans med spannmal
ar att man undviker belaggningsuppkomst pa valsarna, eftersom spannmalen suger upp
frigjord olja.



SUMMARY

There is an uncertainty in the market for grain forcing the meat/milk producers to review
alternative feeds to a larger extent, in order to get control over the feed costs. This has
led to that the meat/milk producers need to have a good knowledge regarding how the
different feeds influences the animals and which technical equipment to use for
handling. For those that produce their own feedmix, there is a need to put interest in new
crops and their characteristics to be able to get the knowledge of what is required for
their own production. It is beneficial to keep an open dialogue with advisors to be
updated in new crops and new technology for feeding.

When mixing feed at farm level, the legislation is not very clear since it the target group
is large scale mixing plants. We have brought up the most important rules and
regulations from the EU parliament Council as well as the ones from the Swedish Board
of Agriculture (SJV), regarding feed mixing on farm and factory level.

We have studied beans and pea at two different moisture levels, in order to evaluate how
the moisture level affects the distribution of particles when milling with a plaitmill and a
hammermill. The evaluation has been performed at the farms using their existing
equipment where selected samples were taken. These where then sieved in order to
distinguish the different fractions with respect to moisture contents and the different
mills. The result from the test shows that there is a small difference between the
hammer- and platemill concerning the distribution of particles.. At milling pea and
beans with moisture content of aprox 18%, the milled material had a larger proportion of
larger particles than dry (14% MC) pea and beans.

When rolling a mixture of small and large seeds as rapseeds, grain, peas and beans it
necessarily with a 3-roller mill. First the larger seeds are being cruched and in the
second part all seeds are milled. This pre-grinding of the larger seeds (peas and beans)
are required in order to avoid disruptions of the raw material into the mill. It is important
to clean the seeds so the straw will disrupt or block the flow to into the rollermill.
Another advantage with a milling a mixture of rapeseed and grain is that you avoid a
coating building up on the rollers, since the grain will absorb any oil released.



INLEDNING

Vi deltog i ett projekt som gick ut pa att géra gardsbesok om krossning och malning av
trindsad och raps for tillverkning av eget foder pa garden. Under projektets gang, blev vi
val insatta i de olika problemstallningarna, bade ur produktionssynvinkel och
utformning. Detta ledde till att vi borjade fa egna tankar och funderingar kring hur man
kan forandra systemen ur varje gardsperspektiv. Under gardsbesoken kom vi i kontakt
med samodlade grodor och sag olika hanteringssystem. Detta ledde till att vi ville se om
det fanns skillnaden mellan olika system och hur vattenhalterna paverkade
partikelfordelningen, da ojamn vattenhalt férekom vid samodling av ravaran.

Ett intresse for att tillverka egna foderblandningar pa gardsniva 6kar och fragan om
vilka system som ar relevanta for varje specifik gard vaxer. Det var har idén skapades
till ett examensarbete, om teknik for egen tillverkning av foder pa gardsniva tillsammans
med universitetsadjunkt Torsten Horndahl.

For att fa intryck och information om hur tillverkning fungerar i praktiken, blev
gardsbesok losningen. Vid dessa besok har vi fatt kunskap och insikter av bonderna om
vad som kravs och 6nskas fran deras synvinkel, for att uppna ett bra
foderblandningskoncept efter varje gards sarskilda produktion. Vi fick dven mojlighet
att ta foderprov pa de olika gardarna da vi tyckte det var intressant.

For att se hur gardarnas kvarnar och krossar bearbetade ravaran och hur
partikelfordelning varierade togs foderprover pa varje groda for att sedan siktas och
studera deras utfall. Detta ledde vidare till ett 6kat intresse angaende hur vattenhalten
paverkar malnings- och krossningsresultaten. Vi utforde darfor ett test mellan
hammarkvarn och skivkvarn med en torr och en vat testserie for att studera eventuella
skillnader.

SYFTE OCH MALSATTNING

For att se vad som hander med ravaran vid malning i hogre vattenhalt samt att se hur
ravarorna reagerar och paverkar kvarnarna.

FRAGESTALLNING

| var studie stallde vi oss féljande fragor som utgangspunkter for arbetet:

e Vilka krav finns for egentillverkning av foder?

e Vad kraver foderberedningssystem for kunskaper om lagstiftnings krav samt vad
som géller for skotsel och val av fodermedel?

e Vilken betydelse har vattenhalten for malning och partikelfordelningen?



AVGRANSNING

Vi har gjort foljande avgransningar i vart arbete:

Vi tar inte upp ekonomiska aspekter av att blanda eget foder pa gardsniva.

Vi tar inte hansyn till analysvarden pa fodrets naringsinnehall och sméltbarhet.
Vi tar inte upp transportaspekter pa foder.

Vi mater inte kapaciteter i malningstestet, utan tittar bara pa maskinernas
individuella skillnader pa mald vara samt flodesskillnad.

Gardsbesoken gjordes huvudsakligen hos ekologiska mj6lkproducenter samt nagra fa
konventionella grisproducenter.



LITTERATURSTUDIE

FODERSTRUKTUR

Vid val av foderanlaggningssystem &r det viktigt att anpassa anlaggningen sa att den
passar den fardigblandade varan. Att valja ratt kvarn eller kross har betydelse bade for
ravara och partikelstorlek Ravaran ska bearbetas ratt det vill sdga uppna ratt
partikelstorlek och ratt smaltbarhet i den fardiga foderblandningen. Beroende pa val av
kross/kvarn paverkas partikelstorleken pa den slutliga blandningen.

Nar ravaran bearbetas i valskross skadas karnan, vilket ger mikroorganismerna tilltrade
att tillgodogora sig naringen. Detta medfor att krossad ravara i valskross har ratt
egenskaper och uppnar en bra smaltbarhet i utfodringssyfte till nétkreatur under
forutsattning att varje fodersort krossas separat (Bergsten, 1997).

Vid tillverkning av egna foderblandningar pa gardsniva ar det en fordel om
anlaggningen bestar av kvarn istallet for kross. Vid malning i kvarn far namligen hela
ravarublandningen samma partikelstorlek, vilket minskar risken for foderseparation
under transport, enligt Hérndahl, (2008).

En annan kalla Lidstrom, (2007) anger att en jamn partikelstorlek pa foderblandning ar
vikigt vid blandningar av spannmal och trindsad, da dessa har olika struktur och
egenskaper. Vid ojamn partikelstorlek dkar risken for hela spannmalskarnor i fardig
foderblandning, vilket ger ett samre naringsutnyttjade for ndtkreaturen. Réatt
partikelstorlek &ar viktigt ur utfodringsaspekter, hantering enligt Nya Norfor, vilket
bygger pa att utfodraren har vetskap om ravarnas partikelstorlek for att ratt berakningar
skall ske. Samma kaélla pavisar ocksa att partikelstorleken har stor betydelse for
foderstatsberdakning. Kategorin ”finmalen” partikelstorlek &r 0-2 mm, ”"normal” storlek 3
mm och “grov” partikelstorlek ar 4 mm. Liten partikelstorlek kan ge negativa pafoljder i
Norfors foderstatsberakning om inte varje anvandare noggrant for in gardens specifika
data.

For att minska antal lagringsfickor och komma ifran den separata blandningen ar
samodling av olika grddor ett alternativ. Samodling av grodor har sina for- och
nackdelar. Det kan vara bra rent konkurrensméssigt eftersom de olika grédorna dels
konkurrerar mot ograset pa olika sétt samt aven skyddar varandra. De strastyva grodorna
hjalper de strasvaga sa att de inte lagger sig ned. Vidare minskar antal olika fickor vid
lagring och sa ar ravaran fardigblandad vid tréskning. Nackdelar med att samodla olika
grodor &r dels att en ojamn vattenhalt latt uppstar i partiet, vilket kan bero pa en ojamn
mognad eller partiets storleksfordelning (Logard, 2007).

Det &r viktigt att transportsystemet &r ratt utformat for att minimera foderseparation,
samt att spannmalen torkas ordentligt. Svarigheter med att fa en bra homogenitet pa den
fardiga blandningen kan uppsta, varfor man vid inlaggning och utmatning bor se till att



fordelningen ar god. Annars Okar risken for en samre kvalitet pa foderblandningen. En
stor fordel med att samkrossa raps med andra ravaror &r att den utpressade oljan hojer
smakligheten pa resterande foderparti. Tva nackdelar med samodling ar att spannmalen
dels blir krdngligare att troska, dels att risk for ojamn vattenhalt okar. Eftersom ojamn
vattenhalt gor att malningen ocksa blir ojamn finns risk for att slutprodukten inte haller
god kvalitet. Det blir helt enkelt svart att fa en jamn torkning av hela partiet. | ett ojamnt
parti kan vattenhalten vara bidragande till en kompromiss i malnings skedet med
varierande partikelstorlek och ojamn vattenhalt pa ravaran, vilket paverkar
krossens/kvarnens kapacitet enligt Logard, (2007).

SONDERDELNING AV FODER

Sonderdelning av raps kraver en ren ravara och jamn kornstorlek. Detta for att uppna en
jamn malning med liten andel omalda karnor. For att minimera risken av stopp sa sallas
och rensas varan innan buffertlagring (Thylén 1990). "Vattenhalten har stor paverkan pa
partikelstorleken. En tydlig grans ar nar vattenhalten sjunker fran 16—13 %.” Dér syns
en tydlig 6kning i praktiklar 1,0 mm eller storre, (Larsson, 1985). Vid samodling av
lupin, havre och arter blir vattenhalten nagot hogre i lupinerna. Detta medfor en fordel
att samkrossa lupin med en torrare vara for att minska risken for belaggning pa valsarna.
Enkla sl&ta valsar okar risken for ojamnt fléde in i krossen, speciellt vid storre
karnstorlekar. Arter ligger och rullar ovanpa valsarna om avstandet ar for litet.
Anvéandning av en valskross med tre valsar, ger en battre krossningsresultat vid ojamn
kronstorleksfordelning pa spannmalen, vilket medfor en hogre risk for stor procent andel
hela karnor i foderblandningen och en hogre mjélandel i fardig krossad vara (Logard,
2007).

VALSKROSS

I en valskross bearbetas ravaran mellan tva valsskivor av metall, vilka ar
fjaderbelastade. Avstandet mellan valsarna och trycket pa valsarna bestammer
bearbetningskraften pa ravaran. Beroende pa vattenhalt och ravarusort kan avstandet
justeras for att passa in pa varje specifik groda (Horndahl, 2008).

Valskrossen har en hég kapacitet att bearbeta ravaror med en hogre vattenhalt utan att
tappa effektivitet. Det beror pa att karnan endast plattas till vid bearbetning, vilket gor
att vattenhalten har en mindre betydelse for resultatet och krossens kapacitet. Krossen
kan bade drivas av savél rem som kedja. Det basta krossresultat fas av réafflade valsar
dar bada valsarna ér drivna. Detta ar en viktig aspekt nar harda ravaror ska bearbetas
som runda frén som trindsad och oljevéxter. Ar inte krossen ratt installd och valsarna
inte rafflade, kan frona latt borja rulla och medfor da en hogre andel hela karnor
(Horndahl, 2008).

Enligt Logard, (2007) och Thylén (1990), ar det av stor betydelse vid bearbetning av
hard ravara att valsarna ar ratt belastade for att inte vidgas vid krossning. Darfor ar ratt
instélining viktigt for att minska risken av hela karnor i den fardiga foderblandningen.
Vid for hog vattenhalt 6kar uppkomsten av belaggningar pa valsarna samt risk for
driftstopp och ett ojamnt krossningsresultat.



Vid for torr ravara okar andelen sma partiklar pa ravarorna och smakligheten sétts ned.
Vid krossning av arter och blandsad rekommenderas anvandning av forkross och
rafflade valsar for att man lattare ska kunna bearbeta rdvarorna och undvika hela karnor
i foderblandning (Larsson, 1985).

Krossning av arter i valskross ger bra krossnings resultat vid anvandning av forkross for
att ravaran sen blandas med andra fodermedel. Foderblandning av 60 % havre och 40 %
arter ger en bra fardig produkt enligt Logard (2007).

Vid krossning och malning av raps ar det i stort sétt nddvandigt att samkrossa for att
undvika pabyggnad av rapsmjolet i systemet. Vid samkrossning med andra fodermedel
sugs den fria oljan upp av mjolet fran de andra krossade fodermedlen, vilket férhindrar
driftstopp i anlaggningen (Horndahl, 2008.)

Hostoljevaxter ar att foredra da dessa har en storre kéarnstorlek och battre
odlingsforutsattningar framst i sodra delen av Sverige, (minskad risk for rapsbagge
angrepp) vilket medfor att det ar lattare att fa ett bra krossningsresultat, jamfért med
anvandning av varoljevéxter enligt Goransson (2007).

Figur 1: Valskross

HAMMARKVARN

Detta ar en driftsaker kvarn som passar manga olika system, genom sina méjligheter att
anpassas pa olika satt. Kvarnen har formaga att suga ravara fran en ficka, for att sedan
mata inloppet. Beroende pa vilken fraktion man vill ha pa det bearbetade materialet kan
sallstorlek bytas, vanligaste storleken ar sall mellan 3-4 mm men det finns allt fran 1-12
mm sall. Malfinheten bestams av sallstorleken och vilket varvtal slagorna har som froet
passerar in till malning (HOrndahl, 2008).
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Kvarnen har en 6kad forslitning vid malning av pelleterad ravara t ex soja. Kéansliga
slitdelar pa kvarnen ar sall, slagor, slitplatar och flakthjul. Vid anvandning av pelleterad
ravara byts dessa slitdelar ut med tatare intervaller &n vid malning av opelletrad ravara,
(Johansson, 2007).

Kvarnen maler fodret med sina slagor som sitter lamellvis pa motoraxeln. Denna har ett
inbyggt flakthjul som skapar den sugande och tryckande luftstrommen, vilket forflyttar
fodret till onskad plats med blasledning. Genom att kvarnen har en enkel utformning i
teknik, passar den till bade erfarna och oerfarna anvandare. Om inte flakt finns inbyggd
kravs en transportor till kvarnen och en transportor som for bort den malda varan till
lagring (Hoérndahl, 2008).

Vid malning av raps bor sall av 2 mm storlek anvandas for att minimera antal hela
karnor i den fardiga foderbladningen. Enligt Thylén, (2008) har sall storre &n 3,5 mm 4-
8 % av rdvara haft hela rapskarnor. Vattenhalter paverkar malningsresultaten. Storst
skillnad i partikelstorlek éver 1 mm uppstar mellan vattenhalter inom 13-16 %
(Larsson, 1985).

1 - g s A >
Figur 2: Hammarkvarn som anvandes vid malningstesten.

SKIVKVARN

Skivkvarnen bygger sin funktion pa att mala materialet mellan tva stalskivor, for att
uppna onskad partikelstorlek stalls avstandet in pa den skjutbara skivan av de tva
skivorna. Malfinheten pa mald vara éndras i steg om 0,1 mm. Med en mindre pabyggnad
kan avstandet mellan skivorna dndras med hjalp av t ex foderblandarens styrsystem
(Mafa AB, 2008).
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Skivkvarnen ar kanslig for skal och metallrester i spannmalen, vilket kraver att en
magnetplatta finns konstruerad i inloppet som fodret passerar, dar metall foremal fangas
upp. Magnetplattan ska rengdras manuellt med jamna intervaller. Skivkvarn ar
annorlunda konstruerad jamfort med hammarkvarn, nar det géller tillférsel och
bortforsel av vara. Kvarnen behéver hjalp med matning av obearbetad ravara till
malning och med mald vara fran kvarnen till lagring. Skivkvarn ar battre &n
hammarkvarn ur dammsynpunkt vilket &r betydligt mindre vid malning. Problem kan
uppsta enligt vissa bonder vid malning av havre, da dessa skal samlas upp som “tussar”
och ger hanteringsproblem av ravaran under bearbetning. Vid aldre modeller av
skivkvarn kan problem uppsta vid vattenhalter 6ver 20 % enligt Horndahl, (2008).

Kvarnens kapacitet paverkas av ravarnas karnstorlek, desto mindre karnorna ér, ju
mindre bearbetas de och far en mindre kontakt med metallskivorna. Detta leder till att
ravarna far svarare att nyttja rotationen som bildas genom kvarnen. Skivkvarn ger ett bra
resultat av mald vara, genom att den har sma intervaller mellan installningarna, vilket
andras nar man byter fodersorter. ”Sma satser av raps ar att foredra 20-40 kg/sats, viktigt
ar att varva med spannmal for att fa bort rester av raps och olja” enligt Horndahl. For att
nyttja kvarnens kapacitet maximalt och fa ratt partikelstorlek pa ravara bor skivkvarnen
ha automatisk instéllning, vilket annars ar tidskravande, (Horndahl, 2008).

Raps i skivkvarn ar en fordel om sammalning med andra spannmalssorter sker. Vikigt ar
ravaran som mals ar ren. Detta for att undvika belaggningsuppkomst pa skivorna, vilket
medfor lagre kapacitet och i varsta fall driftstopp. En oren vara kan ocksa medféra
driftstérningar i systemet, da inloppet in till kvarnen kan blockeras. Vid malning av raps
nyttjas kvarnen bast vid satser om 20-40 kg och att rensning sker efter varje sats med
spannmal for att fa bort eventuella belaggningar (Horndahl, 2008).
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Figur 3: Skivkvarn som anvéandes

vid mainingstesten.

TRANSPORTSYSTEMETS PAVERKAN

Transportsystemet kraver ocksa kunskaper for att fungerar optimalt. En faktor att beakta
ar att vattenhalten pa ravarorna. Spannmal med hela karnor med upp till 25 % vattenhalt
har bra hanteringsegenskaper nér det géller transport. Vid hantering av trindséad &r
annorlunda utformad och kréaver lagre vattenhalt for att undvika driftsstopp i samband
med transporten. Bearbetad spannmal ar besvarligare att hantera och bor ha vattenhalt
runt 20-22 % for att systemet ska fungera utan storningar enligt Horndahl, (2008).

Man kan blanda partier med olika vattenhalter for att pa sa vis uppna en vattenhalt som
ligger mellan dem. Transportsystemet ska koras pa lag hastighet for att minimera
separationsrisken och mjélinblandning pa fardigblandad vara. Utformningen pa
anlaggningen ska vara uppbyggd sa att ravara och bearbetad produkt inte kan blandas
och darmed sprida smitta (Larsson, 1985).

KRAV PA FODERTILLVERKNING

De grundlaggande bestammelserna om egentillverkning av foder pa gardsniva ar det
samma som for fodertillverkning pa industriell niva med nagra undantag. Enligt
Wejdemar, (2008) galler undantagen producenter som endast bearbetar ravaran pa den
egna garden. | dessa fall behover inte lagen och férordningarna tolkas lika ingaende,
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utan det racker med om producenten sparar foderfakturorna i specifika parmar for att
sakerstalla sparbarheten. Sa fort handel och forséljning sker med foderblandningen
géller lagar och foreskrifter for foderfabriker, oavsett kvantitet.

Generellt ska foderanlaggningar pa gardsniva konstrueras sa att dessa aven uppfyller
kraven pa fodersakerhet och hygien for industriell verksamhet. Alla foderanlaggningar
ska anmélas till Jordburksverket och vara inne till dess kontrolimyndighet senast 15
dagar innan verksamheten startas upp eller &ndringar sker. Mjolkproducenternas
anmalan ska goras innan forsta inforseltillfallet av ravarorna sker. Vid varje
kalendermanads slut ska en hygienkontroll och rapport insandas till lansstyrelsen,
(Wejdemar, 2008).

Allménna krav pa fodertillverkning

En annan kélla (EG, férordning nr183/2005) pavisar att en hog sakerhet pa hygienen
hjélper till att sakerhetsstalla ett bra konsumentskydd bade gallande livsmedel och for
fodersékerheten. Tillverkaren har ansvaret for att den fardiga foderblandningen haller
ratt standard och har en hog sékerhet. Hela kedjan fran primarproducent till utfodring av
livsmedel det vill séga, fodret ska vara sakert och ha en bra sparbarhet.

For att uppratthalla en klassificerad sakerhet ska varje ingrediens i foderblandningen ha
en tydlig sparbarhet tillbaka till primérproducenten, vilket underlattas om endast
registrerade och godkénda foretag anvands. For produkter som genomgar en fysisk
behandling och har ett integrerat synsatt karvs en fodersakerhet fran primarproducenten
av fodret anda till fardig vara. Till exempel Ensilering, lagring och naturlig torkning.

1 § Bestammelserna i férordning (EG) nr 183/2005 ska inte tillampas pa
producenters direktforsaljning av sma mangder primarproducerat foder
(mindre an 10 ton torrsubstans per ar) till lokala jordbruksféretag
(jordbruksforetag belagna inom ett avstand av 50 km) for anvandning inom
dessa foretag.”

Enligt férordningen kan en mindre fodertillverkare, (mjolkproducent) kringga lagen om
fodret ar avsett for direkt leverans till lokala jordbruksféretag och méngden understiger
10 ton ts/ar och leveransen &r inom 50 km i radie. Fodrets sammansattning i blandningen
ska vara botaniskt rent, det vill siga maximalt 5 % innehall av oskadliga
naturliga/onaturliga orenligheter till exempel inte karnor fran andra grodor, vaxtrester,
halm, ograsfron eller rester fran tidigare tillverkningar.

Vid fodertillverkning for mjolkproduktion ar det viktigt att ravarorna och
foderblandningen analyseras regelbundet for aflatoxin forekomst.
Provtagningsprocessen bestar av fem stycken slumpmiassigt utvalda prov per 100 ton
ravara/blandning. Dessa prov slas sedan ihop till ett 200 grams prov som analyseras,
enligt Europa parlamentet och radets férordning, EG, nr 183/2005,
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Krav pa byggnad, lokaler och utrustning

Vid planering av fodertillverknings anldggning ska alltid hygien och kvalité prioteras
hogt. Byggnaden ska uppfylla kraven pa infrastruktur. Rena och orena avdelningar ska
finns i anlaggningen for bade mjolfoder, ravaror och fardigt foder. Hela foderkedjan &r
tvungen att vara sluten for att uppna bésta kvalité, sakerhet och uppréatthalla ett bra
smittskydd samt att forhindra inblandning av restprodukter och orenligheter.

Utformningen pa lokaler, lager och utrustning ska:
e Underlatta rengorning,
e Vara designade for att minimera risken att produktens kvalité forsamras.
e Minimera olycksrisker
e Minska kontaminering av foder och andra restprodukter
e L Att att stoppa anlaggningen vid eventuell smittoférekomst, samt &ven att stdnga
av olika delar i systemet for att hindra att smittan sprids vidare i anldggningen.

EG, forordning nr183/2005 pavisar att utrustningen som anvands i produktionen ska
genomga regelbundna granskningar och vagarna ska sakerhetsstalla en homogen
foderblandning. Viktigt ar att rummet ar val belyst for att lattare kunna halla rent samt
att avlopp finns for att avleda vatten vid uppkomst, vilket minskar risk for att
kondensbildning och mogel uppstar. Darfor ska alla anordningar som fastes i taket vara
konstruerade pa ett satt som underlattar reng6rningen av anlaggningen.

All lagring av foderblandningar, bade fardig vara och ravara ska ske i torra och rena
behallare som ar bekampade mot skadedjur. Viktigt att lagrets placering ar genomtankt,
eftersom olika anvandningsomraden (djurkategorier) godkanner olika nivaer av
kemikalie forekomst i fodret. De olika sorterna for de olika djurkategorierna ska lagras
skarskilt avskilda fran varandra for att minimera ihop blandning, (EG, forordning nr
183/2005).

Skadedjur- en riskfaktor

For att forhindra uppkomst av salmonella bér man ha ett fungerande
skadedjursbekampningsprogram mot olika vagar som smitta kan tdnkas komma in.
Gnagare orsakar de storsta skadorna pa spannmalslager och byggnader med flera. Rattor
och mass har en stor potential att sprida salmonella men &ven andra smittodmnen i
omgivningen som de berdr. Transportdrer, intagningsgropar, elevatorfotter, golvbrunnar
samt planlager for spannmal ar vanliga ingangar for gnagarna och faglar. (Holmberg
m.fl, 1993)

Bland skadegdrare finns fjarilar, mjolbaggar, kornvivlar m.fl. vilka lever i torra miljoer
som lagringsfickor for spannmal och fardigt foder. Denna grupp av skadegorare
angriper, bade hel spannmal (kornvivel) och mald ravara (mjolbaggar). For att
forebygga angrepp bor lagren tommas och rengoras regelbundet innan nésta parti tas in.
Orsaken ar att insekterna latt 6verlever i dammrester. Genom att upprétta en
bekampningsplan pa varje specifik anlaggning underlattar man kontrollen av
skadegorare och minimerar risken for angrepp enligt Holmberg m.fl., (1993).
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Salmonella

Eftersom salmonella utgor ett allvarligt hot i foderanlaggningar, maste de hela tiden
inforsel och utforsel av produkter hallas iséar. Provtagningar som riktar sig till
gardsproducenter och foderfabriker oavsett anlaggningens storlek, med vissa undantag.

’10 8§ Kontroll av salmonella ska utféras i form av foderprover eller
miljoprover uttagna pa faststéallda kontrollpunkter i lokalen och pa
tillverkningslinjen.”” , (SJVFS 2006:81).

Paragrafen visar att bade foderprover och miljéprover ska utféras pa foderanlaggningen
och tillverkningslinjens kritiska punkter enligt HACCP- koncept. Vid inkop av
foderravaror av animaliska proteinfoder och vegetabiliska lag/hdg riskvaror ska dessa
analyseras. Beroende pa satsens storlek tas olika antal prov, ett standard och ett
slumpmissigt delprov pa 2,5 gram ravara. | foderblandningar till nétkreatur tas 80 st
delprov per 0-100 ton ravara/foderblandning, 2 st miljoprover tas kontinuerligt varje
vecka. Det finns inga krav pa flera prov, men storre fodertillverkare utfor flera prover
for sakerhetens skull. Dessa miljéprover tas i:

— Fardigfoderbehallaren (topp)

— Ravara uttag (elevatorn)

’12 8§ Kontroll ska utforas avseende salmonella vid inforsel av
foderblandningar och av foderravaror som markerats med S1 (animaliska
proteinfoder), S2 och S3.

Vid provtagning for salmonellakontroll ska ett antal delprover a 2,5 g
slumpmassigt och representativt tas fran hela ravarupartiets storlek. Antalet
delprover faststalls av ravarupartiets storlek enligt foljande:

1. For S1- och S2-ravaror ska

. 40 delprov tas per 0-100 ton,

. 80 delprover tas per 101-10 000 ton och

. 390 delprover tas om foderpartiet bestar av mer an 10 000 ton.

. For foderblandningar till n6t, svin och fjaderfa ska

. 80 delprov tas per 0-100 ton och

. 160 delprover tas om foderpartiet bestar av mer an 100 ton.

. For S3-ravaror ska

. 20 delprov tas per 0-100 ton,

. 40 delprover tas per 101-10 000 ton och

. 160 delprover tas om foderpartiet bestar av mer an 10 000 ton.
Delproverna ska slas ihop tio och tio till att utgéra samlingsprov om 25 g
som skickas for analys.” ( SJVFS. 2006:8).

OO WT O NNO T D

o

Kontroll kravs endast nér foderblandning avser utforsling och da kréavs ett intyg av den
ansvariga personen som utfor kontrollen. Vid hantering av pelletering ska kylutrustning
finnas tillhands. Det &r viktigt att kylen placeras i ett torrt och ventilerat rum, eftersom
damm och kondens latt blidas vilket inte far ske. Tilluft och franlufts kanaler ska forses
med ett partikelfilter, storlek 4 mm for att minimera kondensbildningen (SJV,1993).

Med stod av SJV ér det bara kycklingfoder som lagen kréver uppvarmning till 75 grader
C, all tillverkning for nét behdvs idagslaget inte varmebehandlas. Beroende pa
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fodertillverkningens storlek ska olika journaler fyllas i om halt av forbjudna medel,
lakemedel och restsubstanser. Vérdena far inte dverstiga gransvardena som ar godkanda
for vissa djurslag, (SJVFS, 2006:81, § 2,3,14. kap 2).
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MATERIAL OCH METOD

Gardsbesok

For att fa en inblick i bade teknik och hantering av foderblandningar med &rter, raps och
akerbonor om hur dessa anvands i praktiken gjordes gardsbesok. Detta gjordes pa olika
gardar med varierande forutsattningar. Fodermedelsvalet medforde att alla

mjolkproducenter var ekologiska medans grisproducenterna var konventionella brukare.

Malningstest

Vi ville studera fodrets struktur hos nagra olika fodermedel och blandningar. Dérfor togs
foderprov i samband med gardsbesok. Dessutom gjordes ett eget malningstest med en
hammarkvarn och skivkvarn for att testa hur arter och akerbénor med lag (14 %)
respektive hog (18 %) vattenhalt;. Malningstestet utfordes pa tva separata gardar, vilka
inte ingick i gardsbesoken. Gardarnas instéllningar pa kvarnarna anvandes med samma
installning som det i normala fall kordes pa. For att studera sammalning gjordes aven ett
test med blandningen érter, raps och spannmal i olika forhallanden. Vilka blandningar
som maldes i respektive kvarn framgar av tabell 1

Tabell 1:- Sammanstallning av malningstest.

. Hammarkvarn Skivkvarn
Groda 14 % 18 % 14 % 18 %
Akerbénor X X X X
Arter X X X X
Arter + X %
Raps
Art + raps +
spannmals X X
blandning

Forsoket gick ut pa att studera partikelfordelning i akerbonor och érter vid malning i
skivkvarn/nammarkvarn. Vattenhalten var pa torrt prov ca 14 % och pa en hogre
vattenhalt vatt prov pa ca 18 %. Arterna var torra vid inkdp medan en del av
akerbonorna behdvde torkas for att fa samma vattenhalt som arterna. Forst tillsattes
vatten till arter och &kerbénor separat, for att f den onskade vattenhalten. Arter och
akerbonor var uppdelade i mindre satser for varje specifikt test och blandades i mindre
plastpasar for att skapa en jamn vattenhalt pa partierna. Proverna fick sedan ligga och
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suga in vattnet i tre dagar for att uppna berdaknad vattenhalt for malningstestet.
Omrorning i pasarna skedde tva ganger per dag for att fa en jamn vattenhalt i varje pase.

TESTETS GENOMFORANDE

Kvarnarnas installningar kordes pa samma som djurproducenterna hade.
Hammarkvarnen hade sallstorlek 3,5 mm och pa skivkvarnen var avstandet 1,5 mm
mellan skivorna. Vi métte upp 10 kg av varje testsats. | vissa fall méattes
genomstromningstid, for att jamfora hur flodet paverkades av olika vattenhalter.
Tidtagning och métning av stromstyrka (A) gjordes pa varje malningstest for att se
skillnad pa hur kvarnen reagerade pa olika vattenhalter och ravara. Detta var dven
nddvéandigt for att undvika 6verbelastning och driftstopp av kvarnarna.

Malet med tidméatningen var att se skillnaden mellan torr/vat vara och inte kapaciteten.
Darfor har inte tidtagning utforts pa alla tester. For att se om kvarnarna malde pa ett
normalt satt gjordes forst ett testprov. Testernas innehall var bléta arter, torra drter, vat
dkerbonor och torra akerbonor. Aven ren malning av raps utfordes for att studera dess
krossning utan att &ndra installning. Likasa gjordes ett prov pa en blandning
innehallande 66 % arter och 33 % raps.

Kvarnar

Skivkvarn hade avstandet mellan skivorna 1,5 mm. Kvarnen hade en tratt pa inloppet
dér det normalt stod en flyttbar skruv som matade till kvarnen. Under kvarnen fanns en
formgjuten tratt vilken en skruv var monterad i for att ta bort mald vara. I tratten fick vi
plats med en plastbunke dar vi tog prov pa mald vara Se figur 4.

Figur 4: Malningstest av akerbonor i skivkvarn.
Foto: Hans--Olof Johnsson, (2007).
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Hammarkvarnen hade ett tre millimeter sall, vilket vi anvande oss av. Vid sjalva
forsoksutforande anvandes en medtagen cyklon och dess slang som sammankopplade
kvarnen och cyklonen. Langden pa slangen mellan cyklon och kvarn var 6,25 meter.
Cyklonen hangdes upp i arbetshéjd och slangen bands upp i takbjélkarna for att fa ett
tillfredstallande flode till cyklonen. Vid utloppet kopplades en plastséack for att fanga
upp den krossade varan, dar ett foderprov togs for varje malnings test. Insuget av ravara
skottes automatiskt.

. {
N

Fgur 5: Mlningtst med hammarkvarn och
langst fram syns cyklonen.
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SIKTNINGS TEST

Foderproven vagdes och torkades i torkskap (60 °C, 24 tim) for ts-bestamning. | nagot
fall registrerades det &ven om det blev hela kérnor. Proven skakades med jamn skakning,
for att uppna en bra siktning av hela provet. Detta utfordes i en sju delars sikt med
fraktioner 4 mm, 3.2 mm, 2 mm, 1 mm, 0.5mm, 0.25mm och >0.25 mm (Se figur 6).
Dérefter vagdes varje fraktion for att se fordelningen i procent av hela mangden.

Figur 6: Vid siktniﬁgsférsken ar_1\)éndes en sju dI'a sikt.
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RESULTAT

Vata och torra akerbonor och arter gav olika malningsresultat beroende pa vilken kvarn
som anvands. Malning i skivkvarn gav en jdmnare spridningsbild av partikelstorleken
nar det var akerbénor, &n malning i hammarkvarn. Kvarnen hade en storre andel
foderpartiklar i fraktion 2 mm och i fraktionen 0,0-0,24 mm vilket klassas som damm.
Malning av torra arter i respektive kvarn hade en annorlunda utveckling. Fordelning av
de olika partierna var jamnare vid malning av vat ravara. Att andelen ar hogst mellan 1-
0,5 mm beror pa att sallet som anvants hade storlek 3 mm, se figur 7.

Hammarkvarn har en liten skillnad i malning mellan véta och torra kerbonor. Arter
daremot gav en stOrre andel i fraktion 1-2 mm. Den stora skillnaden mellan proven var i
skivkvarnen, flédes hastighet och effektbehov gav stora variationer. Vid hogre
vattenhalt vid malning i skivkvarn bor flodet pa varan sankas for att inte Gverbelasta
kvarnen. Partikelfordelningen vid malning av vata akerbonor var skillnaden av de olika
fraktionerna som storst vid hammarkvarn mellan 1-2 mm det vill sdga 41 % av den
malda varan. | jamforelse med skivkvarnen som hade 15,3 % malen ravara i samma
storleks fraktion. Att beakta har ar att sallstorleken pa hammarkvarnen hade 3 mm,
vilket medfor att ingen malen ravara ar i fraktion 6ver 2 mm. Hammarkvarnen slar
sonder ravaran tills den gar igenom sallet pa 3 mm, medans skivkvarnen maler ravaran.
Detta kan paverka att den malda produkten och ge den en stor yta men med begransad
tjocklek.

60
50
__ OTorra arter
B Bl6ta arter
40 4‘,; £ Akerbona torr —
Z O Akerbona vat
X 30 /
20 —— /
7 Z
10 —— /
0 rffl:l : 7]
0,0-0,24 0,25 0,5 1 2 3,2
mm

Figur 7: Fordelning av foderpartiklarna vid malning i hammarkvarn av torra och vata
akerbdnor och arter.
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Vid malning i skivkvarn syns det tydligt att koncentrationen av bearbetad vara ar som
storst vid 0,5-1 mm i partikelstorlek. Skivkvarnen har en mattlig skillnad mellan vata
och torra akerbonor, medan arter har en mindre skillnad. Jamfoér man hammarkvarn och
skivkvarn sa har hammarkvarnen en hogre andel partiklar i fraktion 1 mm, 80 % eller
finare. Skivkvarnen har mest partiklar i fraktioner inom 3.2-4 mm. Skillnaden i
partikelférdelningen ar obetydlig vid malning av torr vara. Se figur 8. Vid malning i
hammarkvarn var fordelningen 46,6 % av ravaran i fraktionstorlek 1 mm och i
skivkvarn 58,3 %. Skillnaden i férdelning mellan de olika kvarnarnas resultat &r 11,7 %
och den jamna fordelningen av arterna foljs at aven i de storre fraktionerna. Vid malning
av blot ravara var skillnaden stérre vid fraktionstorlek 1 mm. Hammarkvarn hade 37,5
% av mald vara, medans skivkvarnen hade 35,3 % i samma fraktionsstorlek. Skillnaden
mellan dessa kvarnar var 2,2 %.

60 —
50 -
O Torra Arter
m Vata Arter
S 30 -a % Torr Akerbéna —
] O Vat Akerbéna
v
20 /
W,
10 A
Nl 1
0,0-0,24 0,25 0,5 1 2 3,2 4
mm

Figur 8: Partikelférdelning av torra och vata akerbénor och arter vid malning i
skivkvarn.

Vid sammalning av arter och raps blir det tydligt att foderblandningens sammanséttning
har stor betydelse, da huvuddelen av foderprovet ligger i 1-0,5 mm. Trots att
hammarkvarnen hade 3 mm sall sa hittade vi inga hela rapskarnor i 3,2 mm fraktionen
efter siktningen. Resultatet kan delvis bero pa arsvariation och host- eller varoljevaxter,
se figur 9.
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Figur 9: Partikelfordelning av foderblandning med 66 % darter och 33 % raps vid
sammalning i hammarkvarn respektive skivkvarn.

Sammalning av 60% spannmal, 20 %, &rter och 20 % raps gav ett annorlunda resultat
jamfort med de andra tester som genomfordes. Hammarkvarnen hade storst andel av
finmald ravara mellan 0,25-2 mm. Skivkvarnen hade en mindre spridning mellan 0,5-2
mm. Gemensamt for bada testen var att rapsen blev fint malen och varken raps eller
arter paverkade varandras struktur. Det &r intressant att notera att fraktionerna 0,5 mm
och 2 mm ér sa pass lika varandra i fordelning mellan kvarnarna, vilket figur 10 visar.
Hénsyn ska dock tas till att skivkvarnen/hammarkvarnen inte hade samma storleks
instéllning.
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Figur 10: Fordelningen av foderpartiklarna vid sammalning i skivkvarn
respektive hammarkvarn med en spannmalshlandning av 60 % spannmal, 20 %
arter och 20 % raps.

Samkrossning av flera olika grodor, med olika hardhet i karnan. En hog andel av
foderblandningen ar i mindre fraktioner, dammbhalten blir hdgre nar flera fodermedel
blandas och krossas samtidigt. Separationsrisk 6kar och kravet pa bra transportsystem
blir viktigare. Att blanda en bl6tare rdvara med en torrare medfor att ravarorna binds
hardare till varandra, vilket leder till en hogre mangd mindre fraktioner. Skillnaden
mellan olika gardars resultat ar liten. Logard, (2007) anvéande en tre valskross och fick
en relativt jamn krossad vara. Weibull, (2007) malde ravarorna i en hammarkvarn vilket
gav en liknande spridning vid siktning.

Resultatet visade en hdg andel hela rapskarnor 5,9 % av hela provet. Viktigt att ta
hansyn till vid samkrossning av olika fodermedel och samtransport av olika ravaror i
varierande storlekar, ar att det kan ge upphov till en hogre halt okrossad vara och en
Okad separationsrisk. Se figur 11
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Figur 11: Partikelfordelning vid samodling och samkrossning av lupin, varvete, havre,
arter i valskross.



ANDRA ERFARENHETER

Damm

En nackdel med hammarkvarn ar att damm bildas nar flaktsystemet ar direkt kopplat till
cyklonen. Utloppet fran cyklonen bor vara slutet for att minimera dammuppkomst i
kvarnens nérhet, vilket vi praktiskt testade under malningsforsoken. Forst togs den
krossade varan upp i en hink fran cyklonens utlopp, vilket medférde hog
dammforekomst och en dalig arbetsmiljo. For att minimera dammuppkomsten testade vi
att fasta en sopséck vid utloppet som fangade upp krossad vara. Skillnaden blev minimal
uppkomst av damm i lokalen och darmed en béttre arbetsmiljo.

Figur 12: Dammfdrekomsten vid maning i hammarkvarn och hur vi
fordelade testsatserna. Foto: Hérndahl Torsten, (2007).

Materialet pa dammet skilde sig at beroende pa vattenhalten. Vid malning av torra
ravaror var dammet mera utspritt, virvlade latt upp i luften och var svarare att rengora
fran sikten. Dammets egenskaper forandrades vid hantering av en blotare ravara, dar en
betydande mindre del kom i partikelstorlek minde &n 0.024 mm. Siktarna gick lattare att
skaka rena samt att luften gav en béttre arbetsmiljo vid siktning. Siktningen utfordes nar
proven var torkade, trots detta var det stor skillnad mellan proven.
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BETYDELSEFULLA ERFARENHETER FRAN GARDSBESOKEN

En av mjolkgardarna som vi besokte anvéande sig av injektorflakt for inlagring av
spannmalen. Det verkar vara ett dyrt system att anvanda, framst med tanke pa
energiforbrukning och déar med kostnaderna Fordelen med en injektorflakt &r att den ar
latt att hantera vid flyttning for ex. in lagring i andra fickor, vilket gjordes pa garden.
Uppfattningen om systemet var ganska krangligt samt arbets- och tidskravande rent
hanteringsmassigt att arbeta med. Manga moment for att blasa ravara fran lagring till
kvarnbuffertfickan utférdes.

Systemet kandes provisoriskt och kraver en del manuellt arbete med manga
upprepningar, vilket enkelt skulle kunna byggas om. Det saknades &ven
lagringsmajligheter av krossad ravara. Vid varje utfodrings tillfalle krossade man upp en
skottkérra for att sedan kunna fodra ut. Krossen startades fyra ggr/dag. Detta upplevdes
som ett stérande moment och gav en splittrad arbetstid. Samtidigt som arbetet blir
valdigt uppdelat, vilket latt kan effektiviseras med tidsbesparande system.

Systemet saknade en lagnivavakt som séager ifran nar det ar slut pa okrossad ravara.
Detta leder till onddigt slitage och daligt driftutnyttjade av krossen, da denne gick
tomme och stangdes av manuellt. Kontrollen av hur mycket som behovs krossas gjordes
via tratten.

Fordelen med detta system &r att det latt gar att krossa sma partier pa prov och gor att
detta system ar anvandbart. Negativa aspekter blir att tidsatgang blir onodigt stor och
darmed arbetskostnaden, samt att arbetsrutinerna blir splittrade. Ett befintligt sadant
system kan tyda pa prioriterings brist och kan med enkla medel effektiviseras. Ett
forslag till att forbattra foderhanteringen vore att bygga en stérre buffertficka med
automatiska nivavakter som styr krossen. En sadan investering kraver liten insats bada
angaende arbetstid, teknik samt material. Detta skulle medfora en arbetstidsbesparing
samt mindre forslitning pa krossen genom minimal tomkorning.

Pa en annan gard som vi kom i kontakt med var de pa vag att slanga ut sin befintliga
foderutrustning med fickor, for att kopa fardig blandat foder. Bonden var trott pa allt
passandet samt att systemet var gammalt och utbyggt i omgangar och dven pabyggt.
Detta medforde att det langa transportsystemet i stallet var invecklade och en av
orsakerna till byte av system. Dar den gamla fodertillverkningen hade statt skulle det
nya ungdjurstallets inredning komma att byggas samtidigt som ombyggnation i
ladugarden skedde. Men trots detta beslut var det inte sakert att garden skulle sluta for
gott med tillverkningen, utan det kunde bli en ny egen foderanldggning i framtiden nér
nybyggnationen &r klar. Agaren papekade att tidsatgangen var hog, vilket man ska tanka
pa innan man bestammer sig for att satsa pa egen fodertillverkning/-blandning.
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DISKUSSION

Vilka lagar och foreskrifter som finnas géllande tillverkning av eget foder pa gardsniva
ar svara att tolka ratt. Oftast kommer man i kontakt med forordningar och lagar som &r
lampade for storre enheter, fabriksnivaer och inte direkt anpassade till dagens
mjolkproducenter. Att det &r svart och invecklat att fa reda pa informationen gor att det
latt kan forbises att vissa undantag och lagar dven galler for de sma producenterna av
fodertillverkning. Vilken &r en viktig aspekt att ta med vid sin planering av anldggning
och system. Att gardens storlek inte har ndgon betydelse for att just din produktion
raknas in av lagen paverkas av forsaljning och handel férekommer av foderblandningar.
| princip kan en liten eller en stor gard som blandar foder till grannen, raknas som
handel av foder och ska darfor anpassa sig efter vilka regler som galler for fabriksniva.
Till skillnad om en gard endast tillverkar foder till sin egen produktion, innefattas denna
inte av lagar och forordningar i lika stor grad. Utan har &r det vikigt att alla
foderfakturor sparas for att kunna sékerstalla sparbarheten.

Ravarans pris har betydelse

Med tanke pa dagens hdoga spannmals pris ar det absolut tankvart att se éver billigare
foderalternativ. Uppfattningen som vara gardsbesok gav oss var att produktionen gick
bra, mj6lkavkastningen var hog och kan latt jamforas med konventionella gardar,
eftersom de mjolkgardar vi hade kontakt med hade ekologisk produktion. For att klara
av att uppna goda resultat med egen fodertillverkning &r det viktigt att brukaren &r
medveten om att det ar tidskravande, bade da det galler odlingen, lagringsteknik,
spannmalshantering samt utfodringen.

Kunskap for egen fodertillverkning

I planeringsstadiet av egenfodertillverkning bor det ta hansyn till gardens helhet och
planera sa att en utbyggnation gar att gora. Vid val av utrustning ar det viktigt att ta
hansyn till anlaggningens inriktningar och darefter anpassa storleken. De olika
fodermedlen har olika egenskaper vid krossning och malning och har darfor olika krav
pa anlaggningen. Aven transportsystemet ar viktigt att anpassa efter foderblandning, for
att minimera foderseparation. Val av lagringsfickor for fardigtblandat foder bor ha
masstomning for att minska separationen. Anlaggningen ska vara uppbyggd med en
ravarusida och en sida for fardig foderblandning. Dessa ska inte kunna korsas och
komma i kontakt med varandra. Detta for att halla systemet rent, begransa och avskarma
vid eventuell smitta for att latt kunna sanera. Mojlighet till manuell atkomst av foder och
styrning av systemet vid eventuella driftproblem bor beaktas.

Anvéandarens kunskap

I malningstestet av akerbonor och arter som har en hogre vattenhalt (ca 18 %), medférde
det en storre andel stora partiklar. Men &ven flodeshastigheten och effektbehovet gav
olika resultat, dar flodet blev lagre och kvarnens effektbehov dkade vid hdgre vattenhalt.
Darfor &r det viktigt att man kontrollerar, justerar kvarnens installningar vid behov nar
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det &r stora variationer i ravarans vattenhalt. Vid malning av torra akerbonor och arter ar
skillnaden mellan kvarnarna mindre.

Skivkvarnen har en storre andel i de mindre fraktionerna, medan hammarkvarnen har
storst andel i 0,5-1 mm, hansyn ska dock tas till att hammarkvarnens sall var 3 mm och
skivkvarnens installning var 1,5 mm. Detta medfor att hammarkvarnen inte kan ha nagra
partiklar storre &n 3 mm. Nar vi sammalde arter och raps i de olika kvarnarna blev
resultatet Gverforvantan. Trots de stora skillnaderna i partikelstorlek mellan ravarorna sa
visade dven rapsen ett bra resultat utan hela kéarnor fast vi anvande oss av sall pA 3 mmi
hammarkvarnen. Detta resultat skiljer sig fran vad Thylén (1990) har kommit fram till
angaende sall da han menar att man bor anvanda 2 mm sall till raps. Raps i
samkrossning i valskross kréver en ren vara for att undvika stopp i kvarnens inlopp.

Fordelen med samkrossning av raps ar att 6vriga spannmalsprodukter suger upp fri olja,
vilken annars latt kan bidra till belaggning pa valsarna. Samkrossning av arter och raps
kraver forkrossning av arterna for att ge ett bra krossningsresultat pa rapsen och undvika
flodesstorningar pa arterna, da risken finns att dessa ligger pa valsarna och rullar. Vid
malning i skivkvarn och hammarkvarn far man ett bra resultat, trots ojamn kornstorlek
pa ravaran.

Variationer i rapsens storlek kan bero pa om det ar host- eller varraps. Hostrapsen har en
tendens att ha nagot storre fron. Det finns dven en vis skillnad mellan
arsmansvariationen och olika skiften med varierande jordart.

SLUTSATS

Litteraturstudie

e Lagar och forordningar &r oklart utformade och férsvarar tolkningen om vad som
egentligen galler for gardsniva, vilka galler oavsett storlek vid forséljning.

e Mjolkproducenter som tillverkar eget foder pa gardsniva har undantag fran lagen
vid blandning till egna djur. Hér behovs bara foderfakturor av inkopt ravara
sparas for att sakerstélla en god sparbarhet pa garden.

e Vid val av kvarn och kross ar det vikigt att beakta vilka ravaror som kommer att
anvandas i systemet, for att uppna ett bra resultat.

Gardsbesok

e Automatiseringen beror pa agarens tekniska intresse.

e Var gard har anpassat sin anlaggning efter bade produktion med tanke pa
onskade ravaror.

e Raps kraver forkrossning vid samkrossning i valskross av annan ravara med
storre kornstorlek, vilket motverkar att belaggning bildas pa valsarna.

e Ekologiska mjolkproducenter har ett stort intresse for alternativa ravaror och
dess hantering for att sanka foderkostnaderna i produktionen.
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Malningstest

e Malning av akerbonor och arter vid hogre vattenhalt, (18 %) medfér en 6kad
partikelstorlek, &n vid 14 % vattenhalt.

e Malning av torra akerbonor och arter gav en mindre skillnad mellan kvarnarna.

e Sammalning av rasp i hammar- och skivkvarn ger ett bra resultat, trots skillnad i
kornstorlek pa ravarorna.
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Bilaga 1
BILAGA

Gardsbesok

Manga producenter trivs med sitt befintliga system, torts att system &r olika utformade
efter varje gards specifika intresse och méjligheter.

Vissa system &r ny installerade, andra ny utslangda men dven enkla rationella system
finns, vilka fyller sin funktion.

De flesta system ar latta att automatisera, utan nagra storre insatser. Beroende pa
agarens intresse var anldggningarna av olika standard, ett hogre intresse visades sig i
mera tekniskt utvecklade system.

Samodling av grodor ar av stort intresse dels for att minska antal lagringsfickor och for
att ta bort blandnings moment.

Vad behdvs for egen fodertillverkning

Vid val av anldaggning &r det av betydelse att fundera 6ver vilka framtida ravaror som
skall anvéandas i systemet, dels beroende pa effektbehov men dven forslitning och
underhall. Vatten halten pa rdvaran har betydelse for fodersystemet, bade nar det galler
separations risk och att kapaciteten pa kvarnen nyttjas maximalt for att all ravara ska bli
jamnt bearbetad.

Betydelsen av att planera sitt foderhanteringssystem sa att det passar in i anlaggningen
med ut och ombyggnadsmojligheter.

Viktigt att valja en fodertillverkning som man sjalv trivs med och som ger mgjlighet till
tekniskt bra dversyn.

e Kunnande om foder och dess egenskaper, antingen egna kunskaper eller
radgivares.

e Medvetenhet om fodersammansattning som lampar sig bast for din produktion.

e Intresset av att folja med i utveckling, bade inom foderval och teknik

e Tippgrop och inlagrings elevator

e Ravaru fickor

e Transportor till kvarn

e Kvarn/ Kross

e Transport till buffertficka

e Buffert fickor (bra att anvanda flera fickor)

e Mojlighet att ta ut foder manuellt fran buffertficka, vid ev. driftstopp.
e System som passar produktion och anléaggning.



