’! Examensarbete inom Lantmastarprogrammet

SLU

FODERFRAKTIONERNAS
BETYDELSE | FODERSTATEN TILL
MJOLKKOR -EN FALTUNDERSOKNING

FORAGE PARTICLE SIZE ROLE IN
RATIONS TO DAIRYCOWS -AFIELD STUDY

Johan Liljeback, Gustav Nilsson och Kristofer Olofsson

Handledare: Docent, Anders Herlin
Examinator: Docent, Christian Swensson

Sveriges lantbruksuniversitet
L TJ-fakulteten Alnarp 2008



FORORD

Studien har genomforts pa uppdrag av Skanesemin

Ett varmt tack riktas till Eva-Maria Lidstrom pa Skanesemin som varit initiativtagare till
projektet och som bidragit med radgivning samt formedlat kontakter med gardar.

Ett tack riktas dven till Partnerskap Alnarp som bidragit med reseerséttning.

Ett stort tack till alla gardar som har stallt upp och tagit sig tid att vara med i denna
undersdkning.

Vi tackar &ven Brink Sweden AB och JBT som bidragit med utrustning respektive
skyddsklader.

Vi vill dven varmt tacka Anders Herlin som har varit var handledare och Christian
Swensson som har varit var examinator.

Alnarp April 2008

Johan Liljeback, Kristofer Olofsson och Gustav Nilsson



INNEHALLSFORTECKNING

INNEHALLSFORTECKNING ...ttt ettt ettt et et etaeeeeeeeseeeseeee et et et et essesesesesenseseeeeneseeseeeeesaeas 2
SAMMANFATTNING ...t e s st e e e s bt e e s s sab e e e s st b e e s sabbesessabaeeessbbeneeas 3
S LY 1Y 2 R 5
INLEDNING ... oottt ettt e e ettt e e ettt e e s e bt e e e s ebb e e e e sabe e e e s ebbeeesabbaesesabessesbbeeesssbaesesabeseessabeneans 7
Y 9
1S3 2 1 1 =S 9
AVGRANSNING. ... vvtieiteetesitteee e ettt e e eeteeeesetbeeeeatessesseeeesasbeseaassessessbeseeasbeseaasassssssbesesasssessaassessssnbenesssseesesnnes 9
LITTERATURSTUDIE ... .ottt ettt ettt ettt e s ettt e e st e e e s eat e e e s eaaaeessabbeessasbteessstaaessbenesssbeeesanes 11
MATERIAL OCH IMETOD...... ottt ettt ettt r ettt e e s ettt e s et e e s saateesebbeesssabesessssesassbenessbeeeesanes 16
FORSOKSUPPLAGGNING .....coiittttiitti e e s ieitttbiesseessesiabbasssesssssabbaaseesesssasb bbb aeesesssasbbbbbesseessssabbbaaeseseessbbbabanesas 17
GARDARNA ettt e e ettt e e e s s e bbb e et e e e s s et bbb et e s e e e e e s a bbbt e e e e e e s ia b bbb e e et e e s e e b e b b e e e e e e e e bbb et e e e e e e e i b brbaranas 17
PROVTAGNING OCH ANALYSER ...0iiiiiiiiiititiittieeiieiatbettsessssiisbbssssessssiasbssesstesssasbbbasssasssssssbbasssassssssbbasasesas 17
RESULTAT OCH DISKUSSION ...ttt ettt ettt s ettt sba s e s s bt e e s s sabae s s sbaneessrbaeeean 20
[T ST U S3S] O]\ TR 31
L L AN 36
LSR8 TS 36
Y O N T 37

BILAGOR ...ttt e Rttt et 38



SAMMANFATTNING

I denna faltstudie har vi gjort en undersdkning av hur foderfraktioner i foderstaten till
mijolkkor forhaller sig till sju olika parametrar; mjélkavkastning, fett- och proteinhalt,
sjukdomsfrekvens, hull, godsel och sortering. I studien har vi besokt 15 gardar. Pa dessa
gardar har vi separerat foder i olika fraktioner, hullbedomt kor, bedémt godselkonsistens
och intervjuat bonderna om deras produktion for att bilda oss en uppfattning om hur
foderfraktionerna paverkar vara sju hypoteser.

Vara sju hypoteser var:

1. Partikelstorlek paverkar godselkonsistensen. Storre andel sma partiklar ger l6sare
godsel.

2. Partikelstorlek paverkar mjolkavkastning matt i kg ECM. Storre andel stora partiklar
ger lagre avkastning pa grund av lagre konsumtion.

3. Partikelstorlek paverkar fetthalten i mjélken. Storre andel stora partiklar ger hogre
fetthalt.

4. Partikelstorlek paverkar proteinhalten. Storre andel sma partiklar ger hogre
proteinhalt.

5. Partikelstorleken paverkar antalet foderrelaterade sjukdomar i besattningen. Storre
andel sma partiklar ger fler sjukdomar.

6. Partikelstorleken paverkar hullet pa korna. Storre andel stora partiklar ger magrare
kor.

7. Partikelstorleken paverkar kornas formaga att sortera fodret. Storre andel stora
partiklar ger mer sortering.

Idén med denna undersokning kommer fran radgivare vid Skanesemin som vill ha en
rekommendation for hur férdelningen av partikelstorleken bor se ut i en foderstat dar
bland- och fullfoder anvénds. Det nya fodervérderingssystemet, NorFor, tar hansyn till
partikelstorlek vilket inte det gamla AAT/PBV-systemet gor. Att ha kontroll pa
partikelstorleken &r alltsa mer relevant nu &n tidigare. ldag finns inga svenska
rekommendationer for hur fordelningen mellan olika partiklar skall vara. De
rekommendationer som finns idag ar amerikanska och anses inte fungera med
foderstater och fodermedel som vi har i Sverige.

For att undersoka partikelstorleken i foderstaten har vi anvént en ”Penn State Forage
Separator”, pa svenska kallad siktlada. Siktladan bestar av tre lador som staplas pa hojd.
Den 6versta ladan har hal som ar 1,905 cm, den andra ladan har hal som &r 0,78 cm. |
bottenladan samlas det som &r kortare an 0,78 cm. Bottenladan har inga hal. Gardarna
har besokts i samband med utfodringen. Tre prover har tagits precis nér utfodringen
skett. Ett prov omfattar 1,5 liter. Provet lades pa 6versta sallet och sedan skakades alla
ladorna efter ett forbestamt monster sa att de sma bitarna trillade ned genom sallen och
de stora stannade kvar langst upp. Nér skakningen var avslutad vagdes innehallet pa
respektive sall/lada.

For att kon skall fungera bra &r det viktigt att det ar struktur i fodret. Det maste finnas en
del stora partiklar som kons matsmaltningssysten kan bearbeta. Struktur i fodret okar
kontraktionerna i vdmmen och stimulerar idisslingen vilket ger en 6kad fermentering.
Mycket struktur ger okad idissling, idisslingen ar absolut nddvandig for att fa balans i



vammen. Den saliv som produceras vid idisslingen ar buffrande vilket gor att pH i
vammen halls uppe. Ar det for lite struktur i fodret 6kar passagehastigheten och kon blir
sur i magen. Vomacidios och I6pmagesomvridning ar exempel pa kostsamma
amnesomséttningssjukdomar som beror pa andelen stora och sma partiklar.

Genom var undersdkning har vi kommit fram till en del samband mellan
partikelfordelning och de sju ovan namnda parametrarna. Sambanden ar dock inte sa
starka att vi kan uttala oss med nagon storre sakerhet. Resultaten pekar dock pa samma
samband som finns i litteratur som beror amnet vilket bekraftar vara hypoteser. Det
starkaste sambandet finns mellan foderfraktioner och hull pa korna. Mindre fraktioner
ger fetare kor. Detta samband faller sig naturligt eftersom foderstater med mindre
fraktioner ofta innehaller mer kraftfoder vilket ger en mer energikoncentrerad foderstat.

Det ar mycket mer an partikelstorlek i foderstaten som paverkar korna och mjélken. Vi
har bara undersokt en av flera parametrar som paverkar produktionen. Gardarna som
besokts har haft antingen fullfoder eller blandfoder. Likasa har inhysningssystem,
mjolkningssystem, utfodringssystem och skotsel varierat kraftigt mellan gardarna. Det
finns med andra ord manga felkéllor. Undersokningen ger en dgonblicksbild av
produktionen pa respektive gard. For ett sakrare resultat skulle flera besok pa samma
gard varit att foredra.



SUMMARY

A useful distribution of particle size in the dairy cow feed ration is considered to be
essential for a normal rumen function and an efficient feeding. Large particles in the
feed induce more contractions in the rumen and stimulate the rumination, which gives
better fermentation in the rumen. The rumination is bringing more saliva into the rumen
and therefore stabilises the rumen pH. Lack of structure in the feed suppresses
rumination as less saliva is produced and rumen pH will become too low. The cow is at
risk for diseases like acidosis, dislocated abomasum and other feeding related disorders.

Present recommendations originate from USA and are applicable for American dairy
production where other feeds are used than in Sweden. Today, no recommendations
exist about particle size distribution for total mixed rations (TMR) and partly mixed
rations (PMR) that are useful for Scandinavian dairy production. Particle size is an
important factor in the new feed evaluation system NorFor. Earlier feeding evaluation
systems did not consider particle size.

Seven hypotheses were suggested, based on information from the literature:

1. Particle size affects dung appearance. Smaller particles give loose dung.

2. Particle size affects milk yield. Larger particles give lower feed intake and thus less
milk.

3. Particle size affects milk fat content. Smaller particles give less milk fat.

4. Particle size affects milk protein content. Smaller particles give more milk protein.
5. Particle size affects feed related dieses. Small particles give more dieses.

6. Particle size affects smaller particles give fatter cows.

7. Particle size affects cows’ ability to sort in the feed. Bigger particles give more
sorting in the feed bunk.

The role of particle size in feed rations to dairy cows was investigated under real farm
conditions. The effect of particle size distribution was related to milk fat, milk protein,
milk yield, feed related diseases, feed sorting at the feed bunk, body fat condition and
appearance of fresh cow dung. Fifteen dairy herds were studied.

Particle size distribution was studied by the use of a “Penn State Forage Particle
Separator”, PSFPS. The feed mixes were separated into three size fractions: >0,75
inches, 0,75-0,31 inches and smaller than 0,31 inches by corresponding size of holes in
the boxes.

The farms were visited when cows were fed. Three feed samples of 1,5 litres each were
taken from the feed bunk and separated according to instructions of the PSFPS. The
separated feed fractions were then weighed.

We found mainly very weak relationships between particle size and the parameters to
support the hypothesis. However, the results all points in the same direction as suggested
by the hypothesis. The strongest relationship was found between the proportion of
particle size distribution and body condition. Small particle are related to fatter cows.
The explanation is very likely that small particles in the mix are mainly cereals and other
grains which have a higher concentration of energy than forage.



Investigating particle size on the farm level is just one factor that affects the cows and
the milk production. The dairy farms that were visited had either TMR or PMR,
different housing and milking system and cow care. More studies are suggested before
particle size fractioning can be used as a tool in extension service for dairy farms.



INLEDNING

Idag blir blandfoder allt vanligare da vi gar ifran individuell utfodring till blandutfodring
och fullfoder, i takt med att antalet uppbundna beséttningar minskar. Fullfoder betyder
att alla kor far samma mix och att de far denna i fri tillgang. Blandfoder innebér att en
mix ges ut till korna i fri tillgang och att korna ut6ver detta far en individuell giva
kraftfoder i automat.

Att gora samma blandning varje gang ar inte en latt uppgift. Det finns antagligen lika
manga satt att blanda foder pa som det finns maskiner och folk som blandar foder, alla
dessa ger en stor spridning pa resultatet och det ar svart att veta hur blandningen ska se
ut nér den ar klar (Hutjens, 2002).

Idag finns det inga direkta rekommendationer eller riktlinjer for skandinaviska
forhallanden da det galler foderfraktioner i foderblandningar till mjolkkor som det finns
i USA, se tabell 1. Den stora fragan ar alltsa vilken fordelning det skall vara mellan sma
och stora partiklar i kornas foder for att de skall ma bra och producera mycket.
Rekommendationerna som finns i USA &r svara att Oversatta rakt av till svenska
forhallanden da vi inte har samma fodermedel och foderstater som de har dar (Lidstrém,
2008).

Idag ar ett nytt fodervarderingssystem, Norfor, pa véag att tas i bruk. | Norfor tas det
héansyn till hur fodret & behandlat och vilken struktur fodret har. Enligt Norfor behovs
struktur i fodret for att tillgodose kons fysiska behov. Struktur i fodret stimulerar
vommen och idisslingen. I Norfor tar man upp “strukturvérde” vilket &r det samma som
"idisslingstid”. Idisslingstid utgor tillsammans med &ttid nagot som kallas tuggningstid.
Detta ar matt pa hur man beraknar hur lang tid det tar for kon att bearbeta fodret
(Gustafsson m.fl., 2004).

Struktur i fodret till mjolkkor &r viktigt for att vommen ska fungera som den ska.
Struktur i fodret 6kar vomkontraktionerna och idisslingen. Idisslingen bidrar till
salivutsondring vilket har en positiv effekt pa matsmaltningen da saliven buffrar pH i
vommen till en jamn niva. Strukturen i fodret paverkar passagehastigheten genom
vommen, da grov struktur ger en ldngsammare hastighet. Ar passagehastigheten for
snabb hinner inte fodret brytas ner tillrackligt innan det passerar genom magarna och
man far ett samre foderutnyttjande (Gustafsson m.fl., 2004).

For stora partiklar i fodret ger en storre risk att korna kan sortera i fodret och bara &ta
vissa delar av fodret, vilket gor att kon far i sig en felaktig foderblandning, vilket kan
leda till sjukdomar. For stora foderpartiklar sanker ocksa passagehastigheten vilken kan
bli for langsam. For stora partiklar tar for lang tid att bearbeta och kon far da inte i sig
tillrackligt med néring vilket kan leda till sjukdomar och sénkt produktion (Gustafsson
m.fl., 2004).

For sma partiklar i fodret ger ocksa problem da sma partiklar inte stimulerar idisslingen
tillrackligt vilket gor att det inte bildas nog med saliv som buffrar pH i vommen vilket

gor att det blir for surt i vommen. Sma partiklar ger ocksa en hog passagehastighet som
orsakar att fodret passerar for fort genom matsmaltningssystemet. Kon hinner da inte ta



tillvara alla naringsamnen och man far ett daligt foderutnyttjande. Lagt pH i vommen
och ett daligt foderutnyttjade kan ge sjukdomar (Heinric & Kononoff, 2002).

Nar foder blandas i en bland- eller fullfoderblandning ar det mycket som paverkar
blandningens resultat. Ingaende fodermedels struktur och sammansattning samt i vilken
ordning dessa blandas har stor betydelse. Grunden &r att man ska borja med att blanda de
mindre ingredienserna och avsluta med de ingredienser som har storst andel i
blandningen (Hutjens, 2002).

Aven blandningstiden spelar stor roll for resultatet. Om blandningstiden ar for kort
kommer blandningen inte att vara homogen och det blir skillnader pa foderbordet och
korna kommer ha l&tt att sortera ut vissa delar av fodret. Om man blandar for mycket
kommer man att blanda sénder blandningen och den blir som en grét, detta gor att det
inte blir ndgon struktur alls i blandningen och korna kommer fa problem med att
vommen inte kommer att arbeta pa ratt satt. Blandningstiden beror pa i vilken ordning
man l&gger i olika fodermedel och deras konsistens, vilken blandare man anvander och
vilket 6nskat resultat man vill ha (Hutjens, 2002).

HP-massa och majsensilage ar grovfoder men réknas som hélften kraftfoder i
foderstaten da de ar viéldigt finhackade och innehaller sma partiklar, vilket gor att de inte
har nagon storre struktureffekt och att naringen ar lattillganglig (Lidstrom, 2008).

Vi valde att undersoka om det fanns nagot sammanband mellan partikelstorleken i fodret
och mjolkavkastning, fetthalt, proteinhalt, utfodringsrelaterade sjukdomar,
godselkonsistens, hull och om korna sorterar fodret. Det ar viktigt att man har en bra
blandning som utfodras till korna, och att det finns rekommendationer for hur
blandningar bor vara med avseende till partikelfraktioner.

Anledningen till att vi valde att studera detta &r att vi alla & mycket intresserade av
mjolkkor och har en bakgrund inom mjélkproduktion och hur kor utfodras. Darfor anser
vi att det ar viktigt att ha rekommendationer till hur den fardiga foderblandningen ska se
ut. Vi tycker det skulle vara intressant att ta reda pa hur en bra foderblandning till
mjolkkor i Sverige med avseende pa partikelstorlek skall se ut for att man skall fa en
hallbar och hogavkastande ko. Vi kommer dven att i framtiden arbeta inom
mjolkproduktion och med utfodring av mjélkkor och kommer att ha stor nytta av att ha
genomfort denna studie.



MAL

Malet med faltundersokningen var att se om vi kan fa belagg for foljande sju hypoteser:

1. Partikelstorlek paverkar godselkonsistensen. Storre andel sma partiklar ger l6sare
godsel.

2. Partikelstorlek paverkar mjolkavkastning matt i kg ECM. Storre andel stora partiklar
ger lagre avkastning pa grund av lagre konsumtion.

3. Partikelstorlek paverkar fetthalten i mjolken. Storre andel stora partiklar ger hogre
fetthalt.

4. Partikelstorlek paverkar proteinhalten. Storre andel sma partiklar ger hogre
proteinhalt.

5. Partikelstorleken paverkar antalet foderrelaterade sjukdomar i beséttningen. Storre
andel sma partiklar ger fler sjukdomar.

6. Partikelstorleken paverkar hullet pa korna. Storre andel stora partiklar ger magrare
kor.

7. Partikelstorleken paverkar kornas formaga att sortera fodret. Storre andel stora
partiklar ger mer sortering.

SYFTE

Syftet ar att pa uppdrag av radgivare vid Skanesemin ta fram underlag for att 6ka
kunskapen om hur man anvénder fraktioneringen av partikelstorleken i praktisk
foderradgivning till bland- och fullfodergardar.

AVGRANSNING

I denna faltstudie studerades endast partikelstorleken och fraktioneringen i fodret i
forhallande till hypoteserna. Nagon hansyn till TS-halt eller andra varden pa fodrets
sammansattning har inte gjorts. Alla berakningar har gjordes utifran medelvarden pa
besattningarna eller grupper inom besattningen, inga undersokningar pa individniva
gjordes.

Godseln och hull utvarderades enbart okulart. Vi valde att fokusera pa viktiga
foderrelaterade sjukdomar; fang, vomacidos och I6pmagsomvridning.

Fang innebar att klovens mjukdelar innanfor klovkapseln inflammeras, vilket leder till
svullnad och forsdmrad blodcirkulation. En utfodring som ger ett stabilt pH i vommen
minskar risken for fang. Vomacidos innebér att nedbrytning av lattfermenterade
kolhydrater i vommen leder till bildning av syror vilket ger lagt pH i vommen.
Lopmagsomvridning innebar att Iopmagen blir slapp och fylls med gas fran
fodersmaltningen och stiger upp som en ballong pa vanster sida. Orsaken &r antagligen
otillrécklig struktur i vommen.
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Enbart ett besok genomfordes pa varje gard, det gav bara ett stickprov vilket gjorde
provtagningen mindre exakt da blandningen kan variera fran dag till dag. Vid
provtagningarna vagdes fodret i vat vikt. Siffrorna som presenteras i arbetet avser endast
vat vikt. Studien har genomforts pa fullfoder- och blandfodergardar med korna i olika
former av 16sdriftssystem.

LITTERATURSTUDIE

Utfodring till mjoélkkor

For att fa kor med god hélsa, hog produktion och bra fruktsamhet ar det viktigt att
kornas behov av foder tillfredsstalls. En kos foderkonsumtion angivet som ett ts-max
(torrsubstans) brukar berdknas ligga mellan 3,2 och 4 % av levande vikten, vilket
innebdr ca 19 till 24 kg ts/dag for en ko som véger 600kg. Variationen mellan individer
ar dock stor. Det ar manga faktorer som avgor vilket forhallande det skall vara mellan
mangden grovfoder och kraftfoder, sdsom typ av grovfoder, typ av kraftfoder, var i
laktationen kon befinner sig, med mera (Gustafsson m.fl., 2000).

| borjan av laktationen &r konsumtionsformagan lag, ca 14 kg TS. Under denna period
drabbas kon latt av energibrist. Botemedlet kan da vara att 6ka mangden kraftfoder for
att klara energiforsorjningen. Risken &r dock att andelen kraftfoder blir for stor, pa grund
av den laga totala konsumtionsférmagan. For stor andel kraftfoder kan leda till bland
annat fetthaltsdepression och I6pmagsomvridning. En foderstat med hdg
koncentrationsgrad innebé&r stor mangd lattillgangliga kolhydrater. Lattillgangliga
kolhydrater har kortare tid i vammen och hogre passagehastighet. Nar kon kommer
langre fram i laktationen och foderkonsumtionen stigit &r det lattare att naringsforsorja
kon trots att man anvander en stor andel grovfoder (Gustafsson m.fl., 2000).

En ko sénderdelar inte fodret sa mycket vid intaget. Sonderdelningen av fodret sker
istallet vid idisslingen. Sonderdelningen har stor betydelse for intaget av foder. Foder
som ar av stora partiklar tar upp mer plats i vdmmen och hammar darmed
konsumtionsférmagan. Nar kon idisslar delas fodret sonder i mindre partiklar vilket gor
att angreppsytorna for mikroorganismer okar. Vid idisslingen bildas ocksa stora
méangder saliv. Saliven &r buffrande vilket innebéar att den ddmpar svangningar av pH i
vammen. Den buffrande formagan ar vardefull eftersom det bildas syror nar foder
forjases i vammen. Utan saliven skulle det bli mycket surt i vammen. For stor andel
kraftfoder ger lite idissling med en vam i obalans som féljd. For stor méangd grovfoder
gor att vammen blir full innan kon blivit tillrackligt naringsforsorjd (Gustafsson m.fl.,
2000).

Vil nere i vdmmen ligger de stora foderpartiklarna som ett tacke pa vamvatskan.
Efterhand som materialet blir mer och mer idisslat och jést sjunker det djupare ner i
vammen, se figur 1. Nar partiklarna ar tillrackligt sma passerar de vidare till bladmagen
(Gustafsson m.fl., 2000).
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Figur 1. stora/sma fraktioner i vdmmen (Lidstrém, 2008)

En foderstat bestar till ca 70 % av kolhydrater. Dessa delas in i tva grupper;
strukturkolhydrater och lattlésliga kolhydrater. Strukturkolhydraterna kallas &ven for
fiber och utgdrs av cellulosa, hemicellulosa och lignin. Samtliga dessa @mnen finns i
vaxternas cellvéggar. De lattlosliga kolhydraterna &r socker och stérkelse och de finns i
véxternas cellinnehall (Gustafsson m.fl., 2000).

Nar kolhydraterna bryts ner i vammens syrefria miljo bildas koldioxid, metan och
flyktiga fettsyror. De flyktiga fettsyrorna &r attiksyra, smorsyra och propionsyra. Dessa
flyktiga fettsyror behovs for att naringsforsorja kon men &ven for att bilda laktos och fett
i mjolk. Om foderstaten innehaller extra mycket kraftfoder bildas mer propionsyra pa
bekostnad av attiksyrabildning. Detta leder till sénkt fetthalt i mjélken eftersom
attiksyran bildar fett men propionsyran bildar bade fett och laktos (Gustafsson m.fl.,
2000).

Protein bestar av aminosyror och aminosyror ar uppbyggda av kvaveforeningar.
Aminosyrorna bestar av 16 % kvéave, resten ar kol, syre och vate. Proteiner innehaller
ungefar lika mycket energi som kolhydrater per viktenhet. Mikrober i vammen som jaser
kolhydrater bygger upp mikrobprotein. Férutom mikrobprotein far kon i sig protein
direkt fran det protein som passerar vammen och istallet tas upp i tunntarmen. |
tunntarmen bryts proteinet ner till aminosyror igen for att tas upp av kon (Gustafsson
m.fl., 2000).
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NORFOR

Norfor ar ett nytt fodervarderingssystem och uppfdljare till det dldre AAT/PBV-
systemet. En av nyheterna med NorFor Plan &r att man tar storre hansyn till fodrets
partikelstorlek. Nar foderstater gors i Norfor finns partikelstorlek med som
indatauppgift, se figur 2. Vad fodret har for strukturvérde finns ocksa med som en viktig
parameter. Strukturvardet uttrycks som summan av idisslingstid + &ttid och kallas &ven
for tuggtid. Tuggtid beraknas additivt for varje enskilt fodermedel som ingar i
foderstaten. Strukturvarderingen ar viktig for att kunna se till sa att djuret far i sig nog
med fysisk struktur i fodret. Om djurets behov av fysisk struktur uppfylls gar det att
uppratthalla en god vamfunktion (Gustafsson m.fl., 2004).

Indata
Foderuppgifter

(néringsiamnen och partikelstorlek)

Djuruppgitter
(vikt, ras, laktationsstadium etc)
_— ——
/ | \
Strukturvirde ) Mag-/ tf{l;mkanal oc_h > Foderintag
(Tuggningstid) intermediir metabolism < Rt

\ Beriikning av kons naringstillforsel fylinadsviirde)
/
\ ) 4 /

Utdata

Foderstatens niringsvirde (energi, protein,
PBV etc), berdknad mjolk- och
proteinproduktion, fodrets uppehallstid i
vommen, mm.

Figur 2. Oversiktlig bild av Norfor Plan (Anonym, 2005a)

Fyllnadsvéarde, hur mycket en ko kan &ta beror dels pa fodrets férmaga att fysiskt fylla
upp vammen och dels pa kons intagskapacitet. Fodrets formaga att fylla upp vammen
anges som ett fyllnadsvarde, kraftfoder har till exempel fyllnadsvardet (FVL) 0,22.
Fyllnadsfaktor for grovfoder berdknas med utgangspunkt fran smaltbarheten av
organisksubstans. Dessutom korrigeras vardet utifran fodrets NDF-innehall
(fiberinnehall). Denna berdkning innebér att vid en 6kad sméltbarhet av den organiska
substansen sa minskar fyllnadsfaktorn och vid ett 6kat NDF-innehall i grovfodret sa dkar
fyllnadsfaktorn (Anonym, 2005b).
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Ell: FVL_korrigering = FVL .[1_[“’ zar ;;FAF}: —b)+ —c-{lntwfgg}—ln(d)}]]

Dyir:

- FVL = Fyllnadsfaktor for grovfoder

- LAF = mjélksyra, g/kg ts

- VFAF = Flyktiga fettsyror, g/kg ts

- NH:;N = ammoniakkvive, g/kg total N

- a,b, ¢ och d = konstanter
Figur 3. Formel for fyllnadsvarde (Anonym, 2005b).

Nér partikelstorleken & mindre &n 2mm &r idisslingstiden i NorFor beréknad till 0.
Vidare rekommenderas att tuggtiden skall vara 32 min/kg TS. Det &r inte bara
partikelstorleken som avgor tuggtiden. Aven NDF och iNDF (osméltbart NDF) spelar
roll. Rent praktiskt gar det till sa att fodermedel delas in i flera kategorier beroende pa
langd. Pa foder kortare an 2 mm raknas endast en attid, ingen idisslingstid. For foder
som ar 2-6 mm raknas en attid pa 4 min/kg TS. Idisslingstiden for detta foder beror dven
pa NDF och iNDF. For foder som &r langre an 6mm beraknas bade é&ttid och idisslingstid
utifran partikelstorlek, NDF och iNDF (Gustafsson. m.fl., 2007).

Partikelstorlek paverkar godselkonsistensen.

Storre andel sma partiklar ger losare godsel. Los godsel indikerar att kon ar sjuk eller att
foderstaten dr obalanserad, for mycket kraftfoder i forhallande till grovfoder ger 16s
godsel (Hulsen 2005). Kraftfodret ar sma partiklar, en foderstat med stor andel
kraftfoder eller smapartiklar ger en hogre passagehastighet vilket resulterar i 16s godsel
(Gustafsson m.fl., 2000).

Partikelstorlek paverkar mjolkavkastning matt i kg ECM.

En stérre andel stora partiklar reducerar mjolkavkastningen. Okad energikonsumtion ger
okad mjolkproduktion eller 6kad tillvéaxt (Sporndly, 2003). En stor andel sma partiklar
reducerar tuggtiden av fodret som kon konsumerar vilket leder till sémre
foderutnyttjande (Heinrich & Kononoff, 2002). Foderkonsumtionen paverkas av
tuggtiden och foderkonsumtionen paverkar mjolkavkastningen. For att en ko ska
producera mjolk maste kon konsumera en viss mangd med foder (Lidstrém &
Gustafsson m.fl., 2000).

Partikelstorlek paverkar fetthalten i mjolken.

Storre andel mindre partiklar leder till reducerad fetthalt. N&r kraftfodrets andel &r stor i
forhallandet till grovfodret bildas det propionsyra pa bekostnad av éttiksyra och
smarsyra, detta leder till 1agre fetthalt i mjolken. Mikroberna som bryter ner cellulosa
missgynnas och vomkontraktioner minskar av foder med lag struktureffekt.
Struktureffekten beror pa partikelstorleken hos kraftfoder och langd pa grovfodret. Lite
struktur ger lag fetthalt (Lidstrom 2008 ; Gustafsson, 1999).

En signifikant skillnad (p=0,002) pa lagre fetthalt i mjolken har observerats for sma
foderpartiklar jamfort med langre partiklar i foder till mjélkkor. Fullfoderblandningen
paverkar sammansattningen och fetthalten i mjolken (Schroeder m.fl., 2003).



14

Partikelstorleken paverkar proteinhalten.

Storre andel sma partiklar ger hogre proteinhalt. Om kon far lite energi kan tillforsel av
kraftfoder med mycket starkelse hoja proteinhalten i mjolken (Herlin, 2006). Foderstater
med god energiférsorjning hojer proteinhalten. Sma partiklar har troligen hogre
proteinhalt och en hogre passage hastighet genom vommen vilket kan gor att de undga
nedbrytning dar och istéllet kan tas upp i tunntarmen. Aminosyror tas fran blodet och
tillsammans med energi kan proteiner byggas upp i juvrets mjolkproducerade celler.
(Gustafsson m.fl 2000). Proteinhalten i mjolken fran kor som fick sma foderpartiklar var
signifikant (p=0,02) hogre an for kor som fick langre partiklar (Schroeder m.fl., 2003).

Partikelstorleken paverkar antalet foderrelaterade sjukdomar i besattningen.
Storre andel mindre partiklar ger fler sjukdomar. Tillréckligt stora partiklar i fodret ar
nddvandigt for en fungerade vom. Reducerad partikelstorlek har visat att tuggtiden
minskar vilket ger ett minskat pH i vommen. Nar kor spenderar mindre tid till att idissla
producerar de mindre saliv, vilket behovs for att buffra pH i vommen. Né&r
partikelstorleken déremot &r for stor sorterar djuren i fodret, pga. sorteringen blir det
fodret som konsumeras, inte samma som det som utfodras (Heinrichs & Kononoff,
2002).

Kor behover lagom mangd fiber for att kunna fungera bra. Nar man har en for l1ag andel
fibrer i fodret kan kon fa féljande storningar; sankt fett halt, Iopmagforskjutning, fang,
vomacidios och dkad risk for parakeratosis (forhardnader pa vompapillerna) i vommen.
Kor som far i sig tillrackligt med fiber men vildigt finfordelat drabbas av samma
utfodringsrelaterade sjukdomar, som kor som far i sig for lite fiber (Heinrichs &
Kononoff, 2002).

Vomacidios beror pa for stor mangd lattfermenterade kolhydrater som utfodras pa en
gang. Andelen lattfermenterade kolhydrater minskar da man utfodrar med strukturfoder,
desto storre foderpartiklar man har desto mera struktur har man i fodret (Gustafsson
m.fl., 2000).

Partikelstorleken paverkar hullet pa korna.

Storre andel stora partiklar ger magrare kor. Om foderstaten innehaller ca 40 %
grovfoder paverkar partikelstorleken inte TS-intaget (Beauchemin m.fl., 2003). Ar det
uppemot 60 % grovfoder paverkar partikelstorleken TS-intaget (Schwab m.fl., 2002).
Hullet paverkas av foderkonsumtionen da lag konsumtion ger lagre hull (Herlin, 2006).

Partikelstorleken paverkar kornas formaga att sortera fodret.

Storre andel stora partiklar ger storre sortering. Som komplement till att anvanda
siktladan till att utvardera storleksfordelningen i foderstaten kan siktladan ocksa
anvandas till att &ven kontrollera sorteringen. Ett par timmar efter utfodring far inte
partikelstorleksfordelningen skilja mer ar 3-5% fran utgangsfodret. Om korna sorterar
kommer pH att fluktuera mer &n forvantat och kan paverka foderintag, nedbrytning i
vommen och idisslingen. Problemen blir sarskilt stora om foderbordet ar for litet till
antalet kor eller om forstakalvare gar ihop med éldre kor. | dessa situationer kommer
vissa kor att ata det lattsmalta fodret och lamna det grévre svarsmélta fodret till andra
(Heinrich & Kononoff, 2002).
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Tabell 1. Amerikanska rekommenderade partikelstorlekar till Ensilage och fullfoder,
baserade pa tre forsok med kor i tidig laktation. (Heinrichs & Kononoff, 2002)

Mask Storlek partikelstorlek Majs Gras
Sikt (tum) (tum) Ensilage Ensilage Fullfoder
Oversta ladan 0,75 >0,75 3till 8 10 till 20 2till 8
Mellersta ladan 0,31 0,31-0,75 45 till 65 45till 75 30 till 50
Undre ladan 0,05* 0,07-0,31 30 till 40 20 till 30 30 till 50
Botten <0,07 <5 <5 <20

* Maskorna ar fyrkantiga, pa diagonalen blir det 0,07
(tum)
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MATERIAL OCH METOD

Vi har anvant oss av en siktlada, dven kallad “ Penn State Forage Particle Separator”.
Med denna siktlada delades fodret upp i tre olika storleksfraktioner.

Instruktioner for siktladan

De tre ladorna staplades pa varandra i storleksrodning. Den med storst hal stod Gverst
och den utan hal langst ner. Vi lade cirka 1,5 liter foder pa den 6versta ladan. Se figur 5.
Vattenhalten kan ha en liten paverkan pa siktningsresultatet men det ar inte praktiskt att
rekommendera en analys vid en specifik vattenhalt. Siktlddan ar konstruerad for att ta
reda pa partikelstorleken pa det foder som erbjuds djuren. Fodret har inte behandlats
kemiskt eller mekaniskt efter det att provet ar taget. Ladorna skakades pa en plan yta, 5
ganger i en riktning, ladan roterades 90 grader och skakades sedan 5 ganger till. Ladan
far inte skakas vertikalt. Detta moment repeterades 7 ganger vilket ger 8x5 skakningar
(Heinrichs & Kononoff, 2002). Se skakningsmdnstret i figur 4.

Kraften och frekvensen i skakningen maste vara tillracklig for att partiklarna skall séttas
i rorelse dver sallen och samtidigt tillata de mindre partiklarna att falla ner.
Rekommenderad skakning ar en frekvens av minst 1,1 Hz ( 1,1 skakning per sekund)
med en slaglangd pa 17cm for basta resultat (Heinrichs & Kononoff, 2002).

Nar skakningen var klar vagdes innehallet som var kvar pa varje sall och pa botten.
Notera att materialet som var kvar i 6versta ladan var storre &n 19mm och i mellersta
ladan var materialet mellan 19mm och 8mm, allt som hamnade i den nedersta ladan var

mindre an 8mm. Sedan raknade vi ut i viktprocent hur mycket som hamnar i varje lada
(Heinrichs & Kononoff, 2002).

5
5 5 5 -
1. 3. 4.
5 5 5 5
- - - — - —
A. 7. 8.

Skakningsmionster for siktladan.

Figur 4. Skakningsmanster for siktladan (Heinrichs & Kononoff, 2002).
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FORSOKSUPPLAGGNING

Vi har i samarbete med Skanesemin haft kontakt med 15 mjolkbeséattningar i sodra
Sverige med bland- och fullfoder. P& samtliga 15 gardar skakade vi fodret som lades ut
pa foderbordet.

GARDARNA

Gardarna/ grupperna som studerades i denna studie hade i snitt 163 kor med en
spridning mellan 50 och 295. Mjélkavkastningen lag i snitt pa 30,1 L mjélk per ko och
dag, lagst genomsnittliga avkastning per grupp var 22,7 L och hogst var 39,6 L. Av de
15 gardarna som studerades var det 10 st gardar som anvéande blandfoder och 5 st av
gardarna anvande fullfoder. En av de 15 gardarna hade endast SRB i besattningen, en
besattning hade halften SRB och hélften SLB resterande gardar hade enbart eller
majoritet av SLB.

PROVTAGNING OCH ANALYSER

Provtagningen gick till sa att vi kom ut till garden i samband med utfodringen och togs 3
st prover direkt vid utfodringen, ett i borjan av foderstrangen, ett i mitten och ett i slutet.
Vi skakade alla tre proven var for sig och raknade sedan fram ett medelvarde av alla tre
skakningar. Efter 1,5 timme pa blandfodergardarna och efter 2 timmar pa
fullfodergardarna, togs 3 prover pa samma satt igen, skakningarna upprepades och ett
nytt medelvérde raknades fram.

?; & 0 ;iﬁ_ .a*-i’lf? -

Figur 5. Prévt&_gningstustn'ing Siktlada, lite métt och vag (Liljeback, 2008).

For att beddma hull och gddsel anvéandes féljande metod, de tio forsta korna i
besattningen/gruppen som godslade bedomde vi godselkonsistens pa. Pa dessa tio kor
gjordes aven en hullbedémnig. Godselkonsistensen bedomdes efter en fem-gradig skala,
1-5, 1 betyder sjukligt 16s och 5 vildigt fast godsel (Hulsen, 2005). Aven hull bedéms
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utifran en skala (Hulsen, 2005) denna skala var sexgradig; 1, 2, 2,5, 3, 4, 5. 1 betyder
sjukligt mager och 5 mycket fet.

Mjolkmangd, fett och proteinhalt faststalldes genom att ett medelvérde fran
beséttningen/ gruppen raknades fram. | beséttningar utan gruppindelning togs vérdena
fran det senaste hamtningskvittot fran mjdlktanken. | besattningar med gruppindelning
togs vardena fran senaste provmjolkningsrapporten. Djuragaren intervjuades muntligt
angaende sjukdomsforekomst de tva senaste manaderna.
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RESULTAT

| diagrammen nedan redovisas medelvarden fran alla besattningar som deltagit i
undersokningen.

Tabell 2. Varden éver fordelningen i siktladorna och koantal pa de undersokta gardarna.

Varde Ovre lddan vikt %  Mellan l&dan vikt % Nedre l&dan vikt %  Koantal

Medel 32,9 30,6 36,5 162,8
Min 12,7 18,1 23 50
Max 54,5 47,4 49,9 295
Stdav 13,6 9,9 7,8 74,8

Tabell 3. Varden 6ver mjolkmangd, fett- proteinhalt, hull och godselpoéng pa de
undersokta gardarna

Varde Mjoélkméngd I/ko  Fetthalt % Proteinhalt % Hullpodng 1-5 Gddselpoang 1-5

Medel 30,1 4,02 3,33 3,01 2,85
Min 22,7 3,73 3,2 2,6 2,4
Max 39,6 4,4 3,48 3,5 3,4
Stdav 50 0,15 0,08 0,24 0,37

I alla diagram foérutom de som handlar om sortering, redovisas ett R-vérdet
(forklaringsgrad) langst ner i hogra hornet. R-vérdet ar en procentsats av berakningen
for en trendlinje och visar med hur stor sakerhet som trendlinjen i ett diagram stammer.
Vid ett R-vardet pa 0,04 kan att sambandet till 4% forklaras av vara data, de resterande
96% beror pa orsaker som inte finns med i berakningarna.

Partikelstorleksfordelningens paverkan pa godselkonsistensen.

Trendlinjen i figur 6 tyder pa att godseln blir fastare om det &r stor andel langa partiklar i
fodret. R- vardet anger ca 3,6 % sakerhet, vilket ar mycket lagt.
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Godsel ¢ Blandfoder
m Fullfoder
Bland+Fullfoder

10 20 30 40 50 60
%i Oversta ladan

Figur 6. Godselkonsistens i forhallande till vikt % i dversta ladan (partikelstorleken ar
>19 mm).

| figur 7 tyder resultatet pa att ju mer som finns i mellersta ladan desto lésare godsel far
korna. R-vardet ger en sakerhet pa ca 11 %.

Godsel ¢ Blandfoder
m Fullfoder
Bland+Fullfoder

Godsel-
poang 3

10 20 30 40 50 60
%i mellersta ladan

Figur 7. Godselkonsistens i forhallande till vikt % i mellersta ladan (partikelstorleken &r
7,9-19 mm).

R-vardet i figur 8 ger en sdkerhet pa ca 0,1 %.
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GoOdsel ¢ Blandfoder
5 m Fullfoder
Bland+Fullfoder
4 a
Godsel- .« * ¢,
poang 3 _—
[ < v ¢ -
¢ ¢* B »
2
1 R?=0,001
%i nedersta ladan

Figur 8. Godselkonsistens i forhallande till vikt % i nedersta ladan (partikelstorleken ar
<7,9 mm).

Partikelstorleksfordelningens paverkan pa mjélkavkastning.

Diagrammen visar medelavkastningen per ko matt i liter mjolk/dygn i forhallande till
viktprocent i de tre olika ladorna. R-vérdena ar vildigt laga vilket tyder pd att sambandet
mellan de olika vardena &r valdigt svaga och paverkas i lite grad av olika
fraktioneringar.

Mj6lkavkastning O e el
m Fullfoder
50 Bland+Fullfoder
45
40 » *
Mjolk- 35 i .
mangd L3g | ® ——— A ¢ .
25 * * . . .
.
20 -
R?=0,027
15 T T T T
10 20 30 40 50 60
%i Oversta ladan

Figur 9. Mjolkmangd I/dygn i forhallande till vikt % i dversta ladan (partikelstorlek ar
>19 mm).
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Mjdlkavkastning ¢ Blandfoder
m Fullfoder
>0 Bland+Fullfoder
45
40 . .
Mjolk- 39 . .

mangd L 3q *—M—" —

25 ] © VY » A4
3
20
R%2=0,0523
15 ‘ | | ‘
10 20 30 40 50 60
%i mellersta ladan

Figur 10. Mjolkmangd I/dygn i forhallande till vikt % i mellersta ladan
(partikelstorleken &r 7,9-19 mm).

Trendlinjen i figur 11 visar pa ett svagt samband mellan mjélkavkastningen och
viktprocenten i den nedersta ladan.

. ¢ Blandfoder
Mjolkavkastning
m  Fullfoder
50 Bland+Fullfoder
45
40 =g
Mj6lk- 35 .
mangd L ¢ .
30 B — T B
25 | - o N * *
.
20 -
R?=0,0292
15 T T T T
10 20 30 40 50 60
%i nedersta |adan

Figur 11. Mjolkmangd I/dygn i forhallande till vikt % i nedersta ladan (partikelstorleken
ar <7,9 mm).
Partikelstorleksfordelningens paverkan pa fetthalten i mjolken.

Figur 12 visar ett svagt samband pa att ju mer viktprocent det ar i dversta ladan desto
hogre fetthalt blir det i mjolken.
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Fetthalt ¢ Blandfoder
m Fullfoder

4,5 Bland+Fullfoder

Fetthalt
% 4

3,5
10 20 30 40 50 60
%i 6versta ladan

Figur 12. Fetthalt i forhallande till vikt % i dversta ladan (partikelstorleken &r >19 mm).

| figur 13 tyder trendlinjen svagt pa att ju mindre viktprocent det ar i mellersta ladan
desto hogre blir fetthalten.

Fetthalt ¢ Blandfoder
= Fullfoder

45 Bland+Fullfoder

Fetthalt4
%

35
10 20 30 40 50 60
% i mellersta ladan

Figur 13. Fetthalt i forhallande till vikt % i mellersta ladan (partikelstorleken ar 7,9-19
mm).

Figur 14 tyder mycket svagt pa att en lag viktprocent i nedersta ladan ger en hogre
fetthalt.
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Fetthalt ¢ Blandfoder
= Fullfoder

4,5 Bland+Fullfoder

Fetthalt
% 4

3,5
10 20 30 40 50 60
%i nedersta |adan

Figur 14. Fetthalt i forhallande till vikt % i nedersta ladan (partikelstorleken &r <7,9
mm).
Partikelstorleksfordelningens paverkan pa proteinhalten.

Figur 15 Visar en mycket svag trend att ju storre viktprocent som finns i éversta ladan
ger en lagre proteinhalt.

Proteinhalt # Blandfoder
4 = Fullfoder
Bland+Fullfoder
3,5
Protein-
halt %
3
2,5
10 20 30 40 50 60
%i oversta ladan

Figur 15. Proteinhalt i forhallande till vikt % i 6versta ladan (partikelstorleken ar >19
mm).

Trendlinjen i figur 16 visar som de flesta pa ett nastan obefintligt samband.
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Proteinhalt o Blandfoder
4 m Fullfoder
Bland+Fullfoder
> h : ° ® * *
Protein- K S a— :
halt % * s ®
3 |
R?=0,014
2,5 : ‘ ‘ ‘
%i mellersta |adan

Figur 16. Proteinhalt i férhallande till vikt % i mellersta ladan (partikelstorleken ar 7,9-
19 mm).

Figur 17 visar pa ett svagt samband pa att ju mer viktprocent som hamnar i nedersta
ladan desto hogre blir proteinhalten.

Proteinhalt o Blandfoder
4 m  Fullfoder
Bland+Fullfoder
3,5 N .
* ¢ 0
Protein- e e N Y -
halt % ’ L
3 _
R?=0,0556
2,5 ‘ ‘ ‘ ‘
%i nedersta |adan

Figur 17. Proteinhalt i férhallande till vikt % i nedersta ladan (partikelstorleken &r <7,9
mm).

Partikelstorleksfordelningens paverkan pa antalet foderrelaterade sjukdomar i
besattningen.

| figur 18 tyder siffrorna pa att Iopmageomvridning har forekommit i denna studie nar
det har varit en viktprocent under 22 i den 6versta ladan. Vomacidios har forekommit
nar det varit mellan 27 och 54 viktprocent i 6versta ladan. Fang har forekommit pa
gardar nar det varit mellan 30 och 55 viktprocent i versta ladan. | studien forekom det
fang i tio fall pa fyra gardar, I6pmagesomvridning tre fall pa tva gardar och vomacidios
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forekom sex fall pé fyra gardar. Atta av gardarna hade inte haft ndgon
sjukdomsforekomst de féregaende tva manaderna vid besoket.

. ¢ Fan
Sjukdomar o
m Lopmage
55 " Vomacidios
50
45 - *
40 -
Andel i35
oversta
. *
ladan
25
20
15 -
[ 3
10 T T
0 2 3 4
Antal fall

Figur 18. Sjukdomsfall i forhallande till vikt % i dversta ladan (partikelstorleken &r >19

mm).

| figur 19 gar det att se att fang har forekommit nar det finns mellan 22 till 42
viktprocent i mellersta ladan. Lopmagesomvridning har forekommit da det varit mellan
42 till 48 viktprocent i mellersta ladan. Vomacidios har forekommit nér det varit mellan
22 till 39 viktprocent i mellersta ladan.

55

o Fang

Sjukdomar }
m Lopmage

50 |
45 -
40

Vomacidios

Andel i35 i

mellersta
ladan 30 1
25 -

20 +
15

10

0

2 3 4
Antal fall

Figur 19. Sjukdomsfall i forhallande till vikt % i mellersta ladan (partikelstorleken &r

7,9-19 mm).

| figur 20 ser man att fang har forekommit da det varit mellan 24 till 47 viktprocent i
nedersta ladan. Lopmagesomvridning har forekommit da det varit mellan 37 till 40
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viktprocent i nedersta ladan. Vomacidios har forekommit nar det har varit mellan 24 till
48 viktprocent i nedersta ladan.

o Fang

Sjukdomar )
m L 6pmage

55 Vomacidios
50 -
45

40 "
Andel i 35 | =
nedersta
ladan

He e

30
25 - .
20 ~
15
10 ‘ ‘ ‘

0 1 2 3 4
Antal fall

Figur 20. Sjukdomsfall i forhallande till vikt % i nedersta ladan (partikelstorleken ar
<7,9 mm).

Partikelstorleksfordelningens paverkan kornas hull.
Hullpoédng 3 &r det hull som anses optimalt for en lakterande ko, det &r normalt att kor
varierar kraftigt i hull 6ver laktationen. Hullpoang 1 &r en sjukligt mager ko och

hullpodng 5 &r en extremt fet ko.

| figur 21 kan man se en svag trend att ju mer viktprocent man har i den 6versta ladan
desto magrare &r korna, R-vérdet ger en sakerhet pa 12,8%.

Hull ¢ Blandfoder
5 m  Fullfoder
Bland+Fullfoder
4 |
*
*
Hull- g
. 3 S ARV e .
poang * o B ~
»
2 |
R?=0,1282
1 T T T T
10 20 30 40 50 60
%i Oversta ladan
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Figur 21. Medelhullpoéng pa korna i beséattningarna i forhallande till vikt % i 6versta
ladan (partikelstorleken ar >1,90 cm).

I figur 22 pekar trendlinjen pad mycket svaga samband mellan viktprocent i mellersta
ladan desto fetare kor &r det.

Hull & Blandfoder
5 = Fullfoder
Bland+Fullfoder

Hull-
poéang

10 20 30 40 50 60
%i mellersta ladan

Figur 22. Medelhullpoéang pa korna i besattningarna i forhallande till vikt % i mellersta
ladan (partikelstorleken &r 7,9-19 mm).

| figur 23 kan man se en relativt tydlig trend med en sakerhet pa 17 %, att ju mer foder
som hamnar i nedersta ladan ju fetare blir korna.

Hull & Blandfoder
= Fullfoder
Bland+Fullfoder

Hl..!||- 3
poéang

10 20 30 40 50 60
% i nedersta |adan
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Figur 23. Medelhullpoédng pa korna i besattningarna i férhallande till vikt % i nedersta
ladan (partikelstorleken &r <7,9 mm).

Partikelstorleksfordelningens inverkan pa kornas férmaga att sortera fodret.

Gard nr 16 i tabellen ar ett samlat medelvarde for alla gardar, om andelen foder i en lada
har 6kat eller minskat efter forsta tillfallet har en sortering skett.

Enligt medelvardet i figur 24 &r det en skillnad mellan fore och efter, tendensen &r att
korna sorterar bort de storre partiklarna. Pa 10 av de 15 gardar har korna sorterat bort de
storre partiklarna.

Sortering vid foderbord

@ Forsta provet O Andra provet
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60 +—

50 | - _
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Figur 24. Skakningsresultat forsta och andra tillféllet, vikt % i dversta ladan
(partikelstorleken &r >19 mm).

I figur 25 kan man se att pa 5 av de 15 gardarna har korna sorterat bort de mellanstora
partiklarna.
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Sortering vid foderbord
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Figur 25. Skakningsresultat forsta och andra tillfallet, vikt % i mellersta ladan
(partikelstorleken &r 7,9-19 mm).

Figur 26 visar att pa 10 av de 15 gardarna har korna sorterat bort de stora och medelstora
partiklarna.

Sortering vid foderbord

O Forsta provet O Andra provet
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Figur 26. Skakningsresultat forsta och andra tillfallet, vikt % i nedersta ladan
(partikelstorleken &r <7,9 mm).
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DISKUSSION

AVGRANSNING

Vi har fokuserat pa gruppbedémning. Hade forsék gjorts pa individniva dar det bland
annat togs hansyn till var i laktationen kon befann sig skulle sékrare resultat antagligen
uppnas. Att kor konsumerar olika och mjolkar olika beroende pa laktationsstadium ar
ingen nyhet. Det &r ocksa sa att manga beséttningar har en nagot ojamn
kalvningssasong. Detta paverkar naturligtvis vara resultat men vi har inte tagit med det
som en parameter som vi tar hansyn till. Med kontroll pa individniva skulle man
forutom laktationsstadium kunna se foderkonsumtionen mer exakt. Vi har raknat pa
medelvérden pa konsumtionen pa foderblandningen.

AMERIKANSKA REKOMMENDATIONER

Amerikanska rekommendationer sdger att en fullfoderblandning bor ha 2-8% av fodret i
det dversta sallet. Med vara erfarenheter later detta valdigt lagt, det minsta vi matt upp i
var undersokning ar 12%. | genomsnitt hade de gardar vi besokte 34,8 % av fodret i
oversta sallet. Den som hade mest lag pa 54,5%. Standardavvikelsen for det dversta
sallet ar 13,1. Att endast ha 2-8% i 6versta ladan betyder en oerhort finhackad blandning
och det skulle vara intressant att se en sadan. Antagligen ser den bara ut som en grot.
Vidare kan man fundera éver om en sadan blandning 6ver huvud taget fungerar i en
svensk foderstat med svenska ravaror. | sall nummer tva skall enligt rekommendationen
mellan 30 och 50 % av fodret stanna. Pa de undersokta gardarna lag medelvardet pa
28,7%. Variationen var dock stor och resultat fran 18,1%- 41,9 % maéttes upp.

Siktladan som anvants i forsoket bestar av tva lador med sall samt en lada med hel
botten. Det var sa har den forsta versionen av siktlador sag ut. De rekommendationer
som finns nu utgar dock fran en modernare siktlada dar det &r tre sall och en bottenlada.
De amerikanska rekommendationerna sager 30-50% av fodret pa det sall med minst hal,
det sall vi inte anvant, samt mindre an 20 % pa botten. Detta betyder att vi far bade
mindre &n 20 % plus 30-50 % pa bottenladan. Pa de besokta gardarna lag medelvérdet i
bottenladan pa 36,5 %. Gardarna hade mellan 23-49,9 % av fodret pa botten.

De undersckta gardarna ligger alltsa klart 6ver de amerikanska rekommendationerna pa
stora foderpartiklar och klart under de amerikanska rekommendationerna pa sma
foderpartiklar. Amerikanarna har relativt lagre fetthalter &n Sverige vilket kanske kan
forklaras av att de har mycket mindre partiklar i utfodringen, dessutom har man en lagre
betalningsgrans for fetthalten i USA vilket kan vara en bidragande orsak till att man inte
staller hogre krav pa en hogre fetthal.

I USA anvander man mycket lusernhd och majsensilage vilket har fibrer med lagre
smaltbarhet an vad som ar normalt fér grovfoder i Sverige. | Sverige anvander vi 0ss av
mycket vallensilage vilket har fibrer med hogre smaltbarhet. Detta kan forklara varfor
amerikanarna kan rekommendera en mindre partikelstorlek. Man far heller inte glomma
bort att ta hansyn till passagehastigheten, smaltbarheten hos fibrerna sjunker i takt med
en hogre passagehastighet. Lattlosliga kolhydrater och protein tas upp lika latt oavsett
passagehastighet. | Amerika har man ocksa ett annorlunda synsatt nar det handlar om
djurhdlsa. Férekomsten av I6pmagesomvridningar i Amerikanska beséttningar ligger
mellan 2 och 4% vilket anses som normalt.
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UTRUSTNINGEN

Utrustningen vi anvande bestod av tre lador, en med stora, en med sma och en utan hal.
Sedan denna utformning pa siktladan kom ut har forandringar gjorts. En fjarde lada har
kommit till som har riktigt sma hal. Denna lada hade vi inte tillgang till sa istallet for att
anvanda den senaste modellen av siktladan har vi anvént en tidigare modell. Det finns
aven ett "hemmabygge” pa SLU Skara dar en femte lada med riktigt stora hal lagts till.
Med fler sall kanske vi hade funnit storre skillnader mellan gardarna.

PROVTAGNING

For att fa sa rattvisa resultat som mojligt har var och en haft sina bestamda uppgifter ute
pa garden; vem som tagit provet pa fodret som skall skakas, vem som skakar, vilka som
hullbedémer och sa vidare. Pa grund av sjukdom och andra praktiska omstandigheter har
det inte alltid varit samma "arbetsfordelning” ute pa gardarna. Vid nagra tillfallen har vi
bara varit tva personer. Om samma person gjort samma sak pa alla de femton gardarna
hade vi mer troligen haft rattvisare resultat.

BLANDFODER KONTRA FULLFODER

En annan sak som paverkade resultatet var att en del av det kraftfoder korna fick var i
mixen och en del var i automater. Vi rdknade att all pellets som utfodrades separat i
kraftfoderautomaterna hamnade i nedersta ladan vid siktning. Problemet &r att pellets
som blivit bl6t i mixen svéllde sa att de inte passerade ner genom halen till nedersta
ladan i separatorn. Spannmal har férmagan att kladda ihop sig med resten av fodret om
det ar fuktigt. Beroende pa om kraftfodret r i automat eller i blot mix hamnar den olika
I separatorn, detta tar ju dock inte kons magsmaéltnings- och mjolkbildningssystem
hansyn till. Detta ar en potentiell felkélla och gor det svart att jamfora fullfoder- och
blandfodergardarna med varandra, eftersom det &r olika mellan gardarna hur stor andel
av kraftfodret som hamnar i mixen. Nar man skakar och raknar om kraftfodret kan man
inte rakna blint med att all spannmal hamnar i nedersta ladan.

ANALYS AV FARDIGT FODER

Analys av fardigt bland- eller fullfoder gar ej att fa analyserat i Sverige, detta skulle vara
ett bra hjalpmedel for att kunna kontrollera att man har ratt varden i det fardiga fodret. |
USA rekommenderar man att man ska analysera det fardigblandade fodret har for att se
om det haller ratt varden, detta anses lika viktigt som att analysera komponenterna fore
blandning.

GARDARNA

Vid ett besok ute pa en gard bildar man sig ganska snabbt en uppfattning om
lantbrukaren &r insatt, kunnig och intresserad av sin produktion. Dels fick vi en generell
uppfattning om foretaget som helhet men framfor allt om utfodringen. Vi var bara ute pa
gardar dar bonden var engagerade i sitt foretag, sina djur och i sin utfodring. Vi
upplevde att alla gardarna vi var ute pa hade bra koll pa utfodringen, vilket gjorde att det
inte var nagra storre skillnader mellan gardarna. Foderradgivning anvandes pa samtliga
gardar. Hade vi aven varit ute pa gardar med foderblandningar med storre skillnader
mellan deras blandningar hade nog resultaten antagligen varit mer varierade och man
hade kunnat se tydligare samband.
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DJUPSTRO

Pa gardar som har korna pa djupstré maste man nog ocksa rakna med att korna ater halm
fran badden, detta gor det omdjligt att rakna pa hur mycket halm de ater och rakna med
det i fodermixen. En gard som hade djupstro lag pa 12,94 Mj/ kg TS i mixen vilket &r
valdigt kraftigt. For att korna ska klara detta nagorlunda maste de nog ata en del halm pa
badden. Den andra garden med djupstré hade minst andel i dversta skiktet av alla
gardarna, dar far man anta att korna ocksa ater halm fran badden. Pa tva gardar fick
korna halm i en foderh&ck vid sidan om. Inte heller denna halm har vi tagit hansyn till i
vara berakningar eftersom vi inte har uppfattningar om méangd och eftersom vi antar att
variationen i konsumtion mellan korna &r stor.

SLB/SRB

Eftersom gardarna som varit med i undersokningen har varit valdigt lika i besattningarna
och vi inte kunnat se nagra storre skillnader i mjolken &r det valdigt svart att dra
slutsatser. Den enda gard som skiljde sig markbart nar det galler fett och protein hade
enbart SRB jamfort med de andra som hade SLB vilket forklarar skillnaden. Mjolkens
fetthalt paverkas ocksa av energinivan i foderstaten, aterigen &r alltsa partikelstorleken
bara en bidragande faktor bland flera. Det hade varit intressantare att ha med fler gardar
med storre variation i resultatet och blandningarna, da hade man lattare kunnat se
skillnader och samband.

For att fa sakrare resultat skulle det behdvas gora fler tester vid flera olika tillfallen. Det
foder vi siktat ger bara en 6égonblicksbild for just den dagen. Det &r viss variation mellan
dagarna pa vissa gardar. Till exempel var det pa ndgon gard sa att en av dem som
blandade fodret gjorde det dubbelt sa fort som en annan som blandade, sjalvklart blir
storleken pa foderpartiklarna annorlunda om vagnen normalt bara blandar halva tiden
mot vad den hade gjort vid vart besok.

FODRET

Eftersom denna studie gjordes pa varen sa var det ingen som utfodrade ensilage fran
forsta skorden vilket kan paverka anvandningen av mer kraftfoder. Det ar svart att finna
nagra monster och att komma fram till nagra generella slutsatser utifran de resultat vi
kommit fram till i vart forsok. Innan vi borjade trodde vi att skillnaderna mellan
gardarna skulle vara storre vad det géller alla de parametrar vi tittat pa.

Vara slutsatser blir darfor att det behdvs fler studier da det galler partikelfordelningen i
foderstaten till mjolkkor, eftersom studien bara gjorts pa femton gardar och att gardarna
har valdigt lika blandningar ar det svart att ta fram nadgon rekommenderad
partikelfordelning.

MOROTTER

Pa tva av gardarna, 2 och 4 fanns morrétter i foderstaten, nar dessa blandades i mixen
sonderdelades de inte. Alla morétterna lade sig i 6versta ladan men vilket paverkan
mordtterna har pa strukturen i fodret kan ifragasattas.

Partikelstorlek paverkar godselkonsistensen, mindre partiklar ger I6sare godsel.
Mer partiklar i 6vre fraktionen borde ge fastare godsel. De bidrar till en langsammare
passagehastighet, som borde ge fastare godsel. En lantbrukare forklarade till exempel att
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han styr trackens konsistens genom att anvanda urea i foderblandningen. Vilket gor var
koppling mellan partikelstorlek och godselkonsistens mindre intressant pa just den
garden. Starkelsekvaliteten och koncentrationen i foderstaten paverkar ocksa
godselkonsistensen.

Partikelstorlek paverkar mjolkavkastning métt i kg mjolk, storre partiklar ger
lagre avkastning.

Pa gardarna har vi tagit mjolkméngden fran tankkvittot och darigenom raknat ut medel
mangd per ko, egen forbrukning av mjélk togs hansyn till. Pa gardar med
gruppindelning har provmjolkningsresultatet fran den gruppen anvants. Att ta vardena
fran tankkvitto fran en del och ga pa provmjolkningsresultatet pa andra ar en potentiell
felkalla.

Partikelstorlek paverkar fetthalten i mjolken, mindre partiklar ger lagre fetthalt.
Langre partikelstorlek ger generellt sett hogre fetthalt, men nagra tydliga sadana
samband har vi inte kunnat se. Den gard som utmérkte sig da det galler fetthalten hade
enbart SRB da de andra hade SLB vilket forklarar skillnaden béttre &n
partikelférdelningen.

Partikelstorlek paverkar proteinhalten, mindre partiklar ger hogre proteinhalt.

Pa gardarna har vi tagit proteinhalten fran tankkvittot och darigenom réaknat ut
medelvérde per ko. Pa gardar med gruppindelning har provmjoélkningsresultatet fran den
gruppen anvants. Nagot sammanband mellan proteinhalt och partikelstorlek har vi inte
kunnat se i undersékningen.

Partikelstorleken paverkar antalet foderrelaterade sjukdomar i beséttningen,
mindre partiklar ger fler sjukdomar.

Att se ndgot samband mellan partikelférdelning och sjukdomar &r omajligt da det ar sa
fa gardar som haft problem de senaste tva manaderna. Mer omfattande studie under en
langre tid angaende detta behovs, anser vi for att kunna se nagra samband.

Partikelstorleken paverkar hullet pa korna, stérre partiklar ger magrare kor.

Har ser man ett tydligare resultat med hogst sakerhet, mycket sma partiklar ger feta kor.
En eventuell felkalla kan vara om man bedomt olika pa olika gardar men detta har alltid
gjorts med en och samma mall vilket 6kar sakerheten i varan bedomning.

Partikelstorleken paverkar kornas férmaga att sortera fodret, storre partiklar ger
mer sortering.

Pa gardarna som vi har varit ute och skakat foder pa har vi forst skakat vid utfodring och
sedan efter en timme pa bland och tva timmar pa fullfodergardarna, detta for att
undersoka om korna hade sorterat pa foderbordet. Pa de flesta gardar kunde man med
enbart dgat se att korna hade sorterat i fodret. Sortering ser man nér korna bokar mycket
i fodret och det bildas gropar pa foderbordet. P4 ndgra gardar kunde man ocksa se att det
var mestadels langstraigt material som lag kvar.

Att mata sortering ar svart da det finns mycket som spelar in, skillnaderna i utfodring
mellan gardarna ar stora. Vilka ingredienser, hur mycket av varje ingrediens man
blandar i, ts-halten och hur klibbigt fodret &r. Dessa ar alla exempel pa faktorer som
paverkar kornas formaga att sortera i fodret. Darfor blir det svart att enbart knyta
partikelstorleksfordelningen till kornas férmaga att sortera.
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Hur ofta man utfodrar och hur mycket spelar stor roll. Om man utfodrar varannan timme
kommer foderbordet att vara tomt eller nast intill tomt innan utfodring och da kommer
man se en stor skillnad i fodret efter en kort tid. Utfodrar man bara en gang om dagen
kommer det att ta en langre tid innan man ser nagon skillnad i resultatet fran
skakningarna.
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BILAGOR

Bilaga 1 Gards protokoll

Besattning/Gard Fullfoder

Besattnings nummer Blandfoder

Antal mjélkande kor Specifik grupp |

Ko ras Utfodringstillfallen/dag
Mjolkméangd Tank L Blandningstid i minuter
Fetthalt % Mj6lk egen férbrukning L/dag
Proteinhalt % Kg Foder mix/dag

Kg Foder mix ko/dag Kg Kraftfoder/dag

Kraftfoder kg/dag/ko Blandarsystem

Mjolkméangd ko/dag

Ovre skiktet Mellan skiktet Nedre skiktet Total vikt

Prov 1

Prov 2

Prov 3

vikt/skikt

vikt %

vikt/skikt ink kraftfoder
% med kraftfoder

Andra Tillfallet
Ovre skiktet Mellan skiktet Nedre skiktet Total vikt

Prov 1

Prov 2

Prov 3

vikt/skikt

vikt %

vikt/skikt ink kraftfoder
% med kraftfoder
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Vom acidios

Ingen uppgift

Inga fall 0
Fa fall <2
Flerafall >3
Fafall <2

Flerafall >3
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