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FORORD

Lantmaéstarprogrammet ar en tvarig universitetsutbildning vilken omfattar 120
hogskolepoédng. En av de obligatoriska delarna i denna ér att genomfora ett eget arbete
som ska presenteras med en skriftlig rapport och ett seminarium. Detta arbete kan t ex
ha formen av ett mindre forsok som utvérderas eller en sammanstéllning av litteratur
vilken analyseras. Arbetsinsatsen ska motsvara minst 5 veckors heltidsstudier.

I denna rapport redovisas ett examensarbete som utforts av lantméstarstuderande Claes
Rehn och Niklas Staaf. Idén kom fram genom diskussion med Bo Stark pd Viderstad
Verken. Data har samlats in frén 14 lantbrukare runt om i Skéne genom en intervju-
undersokning. Arbetet har gjorts helt oberoende av de olika tillverkarna men vi har varit
1 kontakt med dem f0r att fa tag i maskiner som gétt manga hektar for att fa ett bra
underlag for undersdkningen.

Handledare har varit universitetsadjunkt Torsten Hérndahl och examinator
forskningsledare Kristina Ascard. Opponenter har varit Johanna Nilsson och Peter
Aronsson.

Ett varmt tack riktas till framfor allt alla de lantbrukare som deltagit i
intervjuundersdkningen, universitetsadjunkt Torsten Horndahl f6r handledning och
hjélp.

Bo Stark pa Viéderstad-Verken AB for idéer och hjdlp med underlag till undersdkningen,
Johan Dahlquist pA Maskingruppen i Angelholm och Johan Knutsson p4 Maskingruppen
1 Staffanstorp for hjdlp med underlag till unders6kningen.

Alnarp Maj 2008

Claes Rehn och Niklas Staaf
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SAMMANFATTNING

I detta arbete har vi gjort en undersokning for att fa fram slitdelskostnaderna for olika
jordbearbetnings maskiner och Véderstad Rapid sdmaskin. I arbetet har vi tittat pd nigra
av de ledande typerna av kultivatorer och tallriksredskap. Nar det géller kultivatorer har
vi tittat pd fran Horsch, Tiger och Terrano och fran Véderstad Cultus och fran Dalbo
Dinkomax. P4 tallriksredskap har vi tittat pd Amazone Catros och Véderstad Carrier.

Vi har tittat nirmare bland annat pa slitdelskostnader, bearbetningsdjup, kdrhastighet
och dieselatgéng. Siffrorna har vi fatt genom att intervjua 14 skanska lantbrukare och
sedan sammanstillt deras erfarenheter 1 detta arbete. Deras uppgifter ligger till grund f6r
de diagram som redovisas i detta arbete.

Resultaten av vara undersokningar visar att det finns en variation mellan de olika
kultivatorerna. Dock beror de formodligen pa maskinernas olika konstruktion och andra
parametrar som korhastighet och bearbetningsdjup. Aven olika jordarter och
stenforekomst paverkar slitaget. Det man tydligt kunde se var att Horsch Tiger gick
betydligt tyngre dn de dvriga kultivatorerna.

Déremot var det ingen storre skillnad pé slitdelskostnaderna for tallrikar pa tallriks-
redskapen. Det skilde ndgot i dieseldtgang till Amazone Catros fordel men det kan bero
pa att Véaderstad Carrier dr 300 kg/arbetsmeter tyngre. Dock &r vikten positiv nir det ar
svért att f4 ner maskinen 1 marken nér det 4r torra férhillanden

Niér det géller dragkraftsdtgang sa ligger vara anvindare i 6verkant pa tillverkarnas
rekommendationer och det kan bero pa att det dr ndstan bara stora gardar med i denna
undersokning och maskinerna utnyttjas till det maximala.



SUMMARY

In this study we try to focus on the costs for wear parts on different type of soil tillage
machines and at Védderstad Rapid drilling machine. We have studied some of the leading
types of cultivators and disk harrows. Among the cultivators we have investigated
Viderstad Cultus, Dalbo Dinkomax, Horsch Tiger and Terrano. At disk harrow we have
looked at Amazone Catros and Viaderstad Carrier.

We have made more detailed study on costs for wear parts, working depth, driving
speed and diesel consumption. The numbers are collected via interviews with 14 farmers
from south of Sweden and than put together. Their figures are the base for the diagram
that is shown in this study.

We have also read and studied existing surveys. Our conclusions were that there has
been a lot of development since these surveys were done and that some of the machines
did not exist at the time.

The result from our studies shows that there is a variation between the different
cultivators. Though this is probably a result of the variation in construction and other
parameters as driving speed and working depth. Different soil types and the occurrence
of stones also affect the wear. One conclusion was that Horsch Tiger require more
power than the other cultivators. Another was that there is no big difference in costs for
wear parts at disks on the disk harrows. There where a slight difference between diesel
consumption with o lower consumption for Catros. This could be the result of the
different weight of the machines.

Our users lay a bit over the producers recommendations when in comes to power
requirement. This could be an effect of that we only studied big farms that have
maximum use of there machines.



INLEDNING

Nér man idag koper en maskin fokuseras det mycket pa inkdpspriset. Om man kor
mycket eller har maskinen ldng tid innan man byter sa spelar inkdpspriset mindre roll
och istéllet blir kostnaden for slitdelar och underhill av storre betydelse. Det dr ocksa
intressant att se om dragkraftsbehovet och ddrmed bransleférbrukningen for olika
maskiner som gor ett liknande arbete skiljer sig. Dessa parametrar kan dndra maskinens
totalekonomi och bli till fordel respektive nackdel mot konkurrenten.

Malet med detta arbete &r att se vad slitdelarna kostar per Ha och om det var nagon
skillnad mellan olika fabrikat. Vi ville se om det finns ndgon skillnad i dragkraftsbehov
och bréinsleforbrukning mellan de olika redskapen.

Virt syfte med detta examensarbete var att vi ville undersoka hur mycket slitdelarna
kostar for olika jordbearbetningsmaskiner per hektar och hur det skiljer sig mellan de
olika fabrikaten och modellerna. Anledningen till att vi valt just dessa maskiner &r att
dessa ir just nu de vanligaste maskinerna pa marknaden och darfor mest intressanta att
titta ndrmare pa.

Var fragestdllning till detta arbete var att vi ville undersdka hur mycket slitdelarna
kostar for olika jordbearbetningsmaskiner per Ha och hur det skiljer sig mellan de olika
fabrikaten och modellerna.

For att inte arbetet skulle bli for stort sd gjordes en avgransning vid tva olika maskiner
av tallriksredskaps typ och fyra olika kultivatorer, tvd Horsch en Vaderstad och en
Dalbo. Det finns fler maskiner pa marknaden men det ar svart att fi tag i bra uppgifter
eftersom det ar farre av dessa och att alla inte vill vara med 1 unders6kningar. Tanken
var frin borjan att maskinerna skulle vara utspridda 6ver hela landet men efter en del
overvigande blev det bara Skane eftersom det var svért att fa tag i maskiner som gétt
mycket. Fran borjan hade vi ocksa ténkt att ha med olika typer av sdmaskiner men vi
hittade for fa av varje och fick in fa svar férutom péa rapiden sé darfor kunde vi inte gora
nagon jamforelse mellan de olika sdmaskinerna. Dock har vi med Viaderstad Rapid mest
for att visa hur mycket den kostar att kdra med.



LITTERATURSTUDIE

Jordbearbetningens underhallskostnader

I borjan av 80-talet gjordes en stor rapport som ligger till grund for alla dagens
underhallskalkyler. Undersokningen &r véldigt grundligt gjord och omfattar 4 256
maskindr med en sammanlagd underhéllskostnad pa ca 33 miljoner kronor (Larsson,
1983). Man kom bland annat fram till att plogslitdelar som anvénds pé stenfria mjila-
och lerjordar bara slits en tredjedel sd mycket som pa dvriga jordarter. Nar man pa 9
gardar 1 syd Sverige med Mo- och lerjordar med stenférekomst undersokte hur
underhdllskostnaderna var fordelade 6ver maskinparken sé var plogen 12,9 % av
kostnaderna for det totala underhallet pa garden och 6vriga jordbearbetningsredskap 4,2
%. I en liknande undersokning gjord av Svensson, (1987) kom fram till att
underhdllskostnaderna 6kade mellan 1984-1986 med 15 %. Han kom ocksé fram till att
stora gardar har hogre maskinutnyttjande och dirmed l4dgre underhéllskostnader 4n sma
gérdar. Det kdrva ekonomiska klimatet inom jordbruk har gjort att investeringsformagan
ar liten och det leder till foraldrad maskinpark och hogt underhall. Svensson, (1987) har
precis som Larsson, (1983) kommit fram till att stenférekomst klart 6kar
slitdelskostnaderna.

Arvidsson m fl, (2003) undersokte dragkraftsbehovet pa plog, kultivator och
tallriksredskap. Det visade sig att plogen hade det lagsta specifika dragkraftsbehovet
(energidtgang per bearbetad jordvolym) och kultivatorn det storsta. Fuktigheten i
marken visade sig ha betydelse for dragkraftsbehovet framforallt gick det tyngre under
torra forhallanden. Dragkraftsbehovet kan vara dubbelt sa stort i torr jamfort med fuktig
jord. Se figur 1.
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Figur 1. Specifika dragkraftsbehov pé en styv lera for plog, kultivator och
tallriksredskap. Instillt djup 17 cm for kultivator och plog. (Arvidsson m fl, 2003).

Det man ocksé ség 1 denna undersdkning var att det verkliga (genomsnittliga)
bearbetningsdjupet var betydligt mindre &n det instdllda for kultivatorn. Se figur 2. Virt
att notera 4r att tallriksredskapet inte gar djupare dn vad vikten och fuktigheten i marken
tillater. Man kunde ocksa se att det verkliga bearbetningsdjupet har stor inverkan pé det
totala dragkraftsbehovet (Arvidsson m fl, 2003).
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Figur 2. Instillt och verkligt (uppmatt) arbetsdjup for plog, kultivator och
tallriksredskap. (Arvidsson m f1, 2003).

Danfors, (1988) gjorde en undersokning som visade att plogen drar véldigt mycket
diesel 1 jamforelse med kultivatorn och tallriksredskapet. Plogen hade en uppméitt
bransleforbrukning pa 21 liter per hektar medan kultivatorn hade 9 liter och
tallriksredskapet 8 liter per hektar. Denna skillnad berodde till stor del pé olika
bearbetningsdjup. Det finns dven en nyare undersdkning angdende bransleforbrukning
fran Eriksson (2005). Aven hir toppar plogen brinslestatestiken fore kultivatorn och
tallriksredaskapet. Hér skiljer sig ocksa bearbetningsdjupet och det aterspeglas i
bransleférbrukningen.

Underhallskostnader for samaskiner

P& samaskiner har man ocksd undersokt hur dragkraftsbehovet varierar mellan olika
typer av maskiner. De olika typerna av maskiner var en slidpbillsmaskin utan forredskap
och en universalsdmaskin, skivbillar med forredskap. Dragkraftsbehovet méttes vid
etablering av varsid efter hostpldjning och tva harvningar. Slapbillsmaskinen gick
betydligt littare och kridvde ca 2800 kN/m medan universalsdmaskinen kréavde hela 5600
kN/m (Eriksson, 2005). Det framgick dock inte vilken form av férredskap det ror sig om
eller hur hart det anvéindes. Se Figur 3.
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Figur 3. Dragkraftsbehov for olika typer av sdmaskiner. (Eriksson, 2005).

I en intervjuundersdkning med Viderstad Rapid och Overum Combi Jet forsdkte man se
ett samband mellan jordart, stenférekomst och underhallskostnaden men det gick inte att
se nadgot samband i de svaren man fick in fran lantbrukarna. Det frdgades efter vad man
anvande for traktor till sémaskinen och hur mycket effekt den hade. Vaderstad Rapid
behdvde 42 hk per meter och Overum Combi Jet rickte med 26 hk per meter for att ritt
arbetshastighet skulle kunna héllas. Bdda maskinerna ar tillverkad for att gé 1 hastigheter
upp till 13-17 km/h. Det som begransar maskinernas avverkning dr som regel att
traktorn inte har tillrdckligt med effekt for att halla farten uppe i alla typer av jordar och
topografi. P4 Viderstad Rapid holl tallrikarna 1 snitt ca 1400 ha. P4 manga Rapid byttes
tallrikarna regelbundet och billarna hélften sa ofta. Blir tallrikens diameter for liten slits
billarna ut for fort. Det dr 48 tallrikar och billar pa en rapid med fyra meters arbetsbredd.
Efterharven pa Rapiden slits relativt fort. Man raknar med att den haller mellan 500 till
1000 ha beroende pa hur hart den &r ansatt. Det &r 33 pinnar som kostar ca 50 kr/st. Den
genomsnittliga underhallskostnaden for en rapid var 10.80 kr/ha ar 2001. Combi Jet har
fyra gddningsbillar och 4tta sébillar per arbetsmeter. Godningsbillarna holl 1 genomsnitt
ca 500 ha och sabillarna holl i snitt 900 ha. Detta ger en genomsnittlig
underhallskostnad péd 10 kr/ha (Buregard och Olsson, 2001).

Slitdelsundersékning av Kuhnplog

I Danmark har Johnsen Hoy, (2004) gjort en slitdelsundersokning av spetsar och skér till
en Kuhn plog. Man jimforde originaldelar mot tvé andra fabrikat. Originaldelarna var
nagot dyrare 1 inkdp dn de andra fabrikaten. Man korde en viss areal sen plockade man
bort delarna och métte och vigde dem och jamforde sedan. Slutresultatet blev att Kuhn
originaldelar var ca 2-3 kr dyrare per ha att kora med.
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MATERIAL OCH METOD

For att inte gynna ndgon speciell maskintillverkare tog vi kontakt med Viaderstad
Verken AB, Maskingruppen bade i Angelholm och Staffanstorp samt Agroma AB for att
fa tag i namn pa foretag eller brukare som hade maskiner som vi var intresserade av. Vi
fick en lista med namn pé 24 girdar och det totala antalet maskiner var 42 st. Vi
efterfrdgade anvidndare av maskiner som anvénds i dagsldget men som dnda har kort
mycket och har skaffat sig tillrickligt med erfarenhet for att kunna 1&dmna relevanta svar
1 var undersokning. Vi ringde upp anviandarna och frdgade om de var intresserade att
deltaga i var undersokning. Nistan alla var positiva och tillsdndes ett frigeformulér via
mejl. Samtidigt bestdmdes ett nytt datum nér vi skulle ta kontakt med dem igen. De
flesta intervjuer gjordes via telefon men dven studiebesok gjordes.
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FAKTA OM MASKINERNA | UNDERSOKNINGEN

Vaderstad Cultus

Cultus ir en kultivator fran Vaderstad som kan utrustas for olika jordarter och
bearbetningsonskemal. Bearbetningen sker ner till 25 cm och ytan lamnas vil utjdmnad
och aterpackad efter maskinen. Den pinne som Véderstad anvénder pa sina kultivatorer
ir en styv pinne och ldmpar sig i1 de flesta forhdllanden. Pinnarna &r monterade pa 4
axlar for att fa ett jimnt flode av jord och halm genom maskinen. Pinndelningen 4r 20
cm. Dragkraftsbehovet enligt tillvarkaren &r mellan 50-70 hk/meter arbetsbredd.
Maskinen véger ca 1200 kg/meter arbetsbredd. Spetsarnas utformning ar patentsokt och
for att fi bra utskdrning vid grund bearbetning kan spetsarna kompletteras med vingskdr,
220 mm breda. Man kan dven vélja mellan tva olika aterpackningsrullar, en gummirulle
och en stilrulle. Gummirullen med en diameter pd 800 mm ger en god utjamning och
aterpackning under de flesta forhallanden och &r det bésta valet for ldttare jordar.
Stalrullen anvénds pa styvare jordar for att krossa jordkokor. (Véderstad, 2007c)

Tabell 1..Pris pa de olika slitdelar som finns till Véaderstad Cultus (Vaderstad, 2007b)

Slitdel Pris/st Slitdel Pris/st
Ledskena styv jord | 139 :- Spets 80 mm 99 :-

Ledskena litt jord 109 :- Spets 120 mm 169 :-
Spets 50 mm 89 :- Spets 210 mm 229 :-

Figur 4. Kultivator Vaderstad Verken Cultus 500, utrustad med gummirulle.
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Horsch Tiger AS

Horsch Tiger AS dr en kultivator med fyra rader pinnar med en pinndelning pa ca 20 cm
beroende pé arbetsbredd. Den ér avsedd for bearbetningar ner till 35 cm djup.
Effektbehovet for en Tiger AS édr fran 50 hk/meter arbetsbradd. Maskinen véger mellan
900-1100kg/meter arbetsbradd. Man anvander minga smala pinnar for att {4 en
sprangeffekt i marken och ddrmed undvika en bearbetningssula. Efter pinnarna sitter det
tallrikar som jamnar till marken och sen en rad med gummihjul som aterpackar marken
och efter det en rad med efterharvpinnar eller smé véltringar beroende pé vad kunden
onskar. Det dr stort avstand mellan pinnarna i kultivatorn min 80 cm och hdjden i ramen
ar 85 cm vilket gor att den har god genomslapplighet for stora mangder halm och
vaxtrester. Limplig arbetshastighet for den hir kultivatorn dr mellan 12-16 km/h. Se
tabell 2 for slitdelspriser. (Horsch, 2007).

Figur 5. Horsch Tiger 6 AS utrustad med Horsch frosdmaskin

Horsch Terrano FG

Terrano FG ér en bogserad kultivator med fyra axlar, pinndelningen &r 30 cm. Den ér
tillverkad fOr att arbeta pa mellan 3-20 cm djup. Effektbehovet for en Tiger FG ér fran
25 hk/meter arbetsbredd. Det inbordes avstidndet mellan pinnarna dr 120 cm och
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frigdngshdjden i ramen dr 60 cm vilket gor att det &r gott om plats for stora méngder
vaxtrester och halm i den. Maskinen véiger ca 800 kg/meter arbetsbradd. Pa den hir
typen av kultivator anvénds alla typer av spetsar mellan smala spetsar som spranger 1
marken till breda gésfotter for att skdra ut hela arbetsbradden beroende pd onskat
resultat. Arbetshastigheten bor ligga mellan 10-12 km/h. (Horsch, 2006).

Tabell 2..Pris pé de olika slitdelar som finns till Horsch kultivatorer (Maskingruppen
Angelholm, 2008).

Slitdel Pris/st
Spets 80 mm 108 :-
Spets 100 mm 182 :-
Skérvinge* 176 :-

*Skarvinge: Sitter tva pa varje pinne. En hoger och en vénster.

Figur 6. Horsch Terrano FG 8 med packarvilt simba.

Dalbo Dinkomax

Dalbo Dinkomax &r en bogserad kultivator som har tva rader pinnar och en rad med
tallrikar som jdmnar till efterat. Pinndelningen &r pa 43 cm. Bakom tallrikarna gér det en
tung packarvilt. De rekommenderade effektbehovet dr fran 30 hk per meter arbetsbredd.




14

Spetsarna kostar 177 kr per styck och vingskaren kostar 202 kr per styck. Kultivatorn ar
tillverkad for att arbeta pa mellan 4-20 cm djup. Den hér kultivatorn tillverkas 1
arbetsbredder mellan 5-6 meter. Arbetshastigheten for den hér kultivatorn ligger mellan
10 — 15 km/h. (Dalbo, 2005)

Figur 7. Dalbo Dinkomax en tvaradig kultivator med stor pinndelning.

Vaderstad Carrier

Carrier 4r ett redskap man anvinder for grund bearbetning. Carrier finns i arbetsbredden
3 meter upp till 12.25 meter. Maskinen dr uppbyggd med 2 rader med kupade tallrikar
och efter det en aterpackande rulle. Diametern pé tallrikarna dr 430 mm pa alla maskiner
som dr levererade till och med 2008 och 450 mm pé senare maskiner. Tallrikarna kostar
for en 430mm 229 kr/st och for en 450mm 249 kr/st. Vikten pé en Carrier ar ca 1000
kg/meter arbetsbredd. Tillverkaren rekommenderar 30-40 hk/meter arbetsbredd.
Rekommenderad arbetshastighet dr minst 12 km/h. Arbetsdjup dr mellan 0-10 cm.

P4 de mindre maskinerna har man mojligheten att montera extra vikter kan maskinens
vikt varieras mellan 500 och 800 kg/meter arbetsbredd. P4 maskinerna som dr upp till
fyra meters arbetsbredd kan man fa med en gummirulle som aterpackning istillet for
stélrulle om man vill. Detta dr bra nir man har l6sare jordar.

Pé de storre maskinerna ér det relativt 14tt att byta forredskap. Genom utbyte av
forredskapet kan Carrier anvindas till olika bearbetningar. System Disc &r det vanligaste
forredskapet, det fungerar ungefir som en tallriksredskap. Ovriga Férredskap som finns
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till Carrier dr System Crossboard och System Agrilla Crossboard. Pa nyare modeller gar
det att fa System Disc med en integrerad Crossboard planka. (Vaderstad, 2007a)

Figur 8. Viderstad Carrier 650 med system disk och packarvilt av gjutjarn.

Amazone Catros

Catros dr Amazone motsvarighet till Vaderstads Carrier. Den dr uppbyggd ungefar pa
samma sétt med tva rader kupade tallrikar och en aterpackande rulle.

Amazone Catros kan fas som badde som buren eller bogserad. Arbetsbredden ligger
mellan 3 och 7,5 meter. Effektbehovet enligt tillviarkaren dr mellan 30 - 40 hk/meter
arbetsbredd. Vikten p4 Amazone Catros &r ca 600 kg/meter for de helburna och ca 750
kg/meter arbetsbredd for dom tvé delburna varianterna. Den kan fas upp till 6 meter som
buren vilket dr imponerande. Amazone Catros bor koras 6ver 10 km/h for att fa ett bra
resultat. Discarnas diameter 460 mm och sitter pa 250 mm avstand. Priset for discarna ér
274 kr/st. Arbetsdjupet ligger mellan 0 — 12 cm f6r Amazone Catros.
Aterpackningsrullens diameter skiljer lite om den ir buren eller bogserad. 580 mm for
den burna jamfort med den bogserades 800 mm. (Amazone, 2008)
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Figur 9. Amazone Catros 6000 helburen med diskar o packarrulle av gummi.

Vaderstad Rapid

Rapid ér en bearbetande sdmaskin med skivbillar. Den finns bade i kombi utférande och
som enbart samaskin. Rapiden tillverkas i bredder mellan tre och étta meter.
Rekommenderat effektbehov for rapiden dr mellan 30-50 hk/meter arbetsbredd.
Maskinen véger mellan 1100-1600 kg/meter arbetsbredd med full 14da beroende pa
arbetsbredd och utrustning. Vid varje sabill sitter det en tallrik som éar lite snedstélld.
Billarna och tallriken sitter i en arm, de sitter ithop tva och tva med ett jarn bak till hjulet
for att maskinen ska vara foljsam mot marken. Billtrycket varierar lite mellan
maskinerna och dr mellan 95-130 kg/bill beroende pd om det dr combi eller inte och
arbetsbredd. Radavstandet dr 12,5 cm och om maskinen ar en kombi s4 sitter det en
g0dningsbill pé tva sébillar. Hjulen pé rapiden ar fran 2006 monterade i sk. offset (lite
forskjutet mot varandra). I denna studie 4r det maskiner bade med och utan detta
hjulstéll. Offsethjul ger mindre vibrationer i sdmaskinen och det gér littare pé 16sa
jordar som annars kan fosa framfor hjulen pa sdmaskinen. Rapid ar utrustade med
forredskap. Det finns tre olika sorter. Som standard sitter det crossboard i en eller tva
rader. Nista alternativ dr tva rader crossboard och en rad harvpinnar det kallas system
agrilla. Som ett tredje alternativ kan man ha en rad crossboard och tva rader discar det r
det exklusivaste for redskapet och kallas for system disc. Maskinen har hjul ldngs hela
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arbetsbredden och bakom dem sitter det en rad med efterharvspinnar som luckrar ytan.

(Véderstad, 2006)

Tabell 3. Pris pa de olika slitdelar som finns till Véaderstad Rapid (Vaderstad 2007b)

Slitdel s& aggregat | Pris/st Slitdel forredskap Pris/st
Sabill 279 :- Tallrik system disc | 209 :-
Godningsbill 335 :- Slitstal crossboard | 39 :-
Sa/Godseltallrik 199 :- Spets agrilla 16 :-
Efterharvspinne 99 :-

Figur 10. Véaderstad Rapid RDA 800S med forredskap System Disc och offset hjul.
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RESULTAT

Inledning kultivator

Efter att vi varit 1 kontakt med alla lantbrukarna hade vi 17 kultivatorer. Dock fick vi
bara 11 svar att arbeta med. Dessa var fordelade pa 4 st Vaderstad Cultus, 2 st Horsch
Terrano FG, Tre Horsch Tiger AS och 2 st Dalbo Dinkomax. Vad géller svaren pé vara
frdgor om jordart och stenforekomst kan vi inte dra ndgon slutsats dd dom flesta
brukarna har svarat att dom har varierande jordarter och att det forekommer sten bitvis.
Vi har ingen exakt uppgift pa hur mycket varje kultivator gar per ar eller totalt men
gardarna som dr med 1 undersdkningen har en areal pa 300 ha eller mer.

Tabell 4. Traktoreffekt som anvinds och arbetsbredd pé kultivatorerna i
undersdkningen.

Maskin Traktorstorlek hk Arbetsbredd 1 meter
Viderstad Cultus 285-360 4,2-5

Horsch Tiger AS 195-588 3,8-5,9

Horsch Terrano FG 190-340 4-57

Dalbo Dinkomax 300-310 5-6

Kostnaden &r baserad pa brukarnas egna uppgifter som de angivit. Virt att notera ar de
laga kostnaderna for Horsch Terrano och Dalbo Dinkomax dock har de glesare
pinndelning @n Cultus och Tiger vilket ger férre spetsar per hektar. Se figur 11.

Spetskostnad per hektar

60

50
S
< 40 @ Cultus
ey
. m Terrano
g 30 _
= O Tiger
o
S 20 1 0 Dinkomax
* 10

0
Kostnad for spetsar

Figur 11. Kostnad for spetsar per hektar pé kultivatorerna i undersdkningen.
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Detta diagram visar den totala kostnaden per hektar for att kora de olika kultivatorerna.
Horsch Tiger ligger véldigt hogt i jamforelse med de andra. P4 Dinkomax sitter det inga
ledskenor utan vingskér och det dr dessa vi menar 1 den rdda delen pa stapeln. De andra
maskinerna har ledskenor. Se figur 12.

Totalkostnad kultivator

70

50

40 + m Ledskenor

30 - - @ Spetsar
L - ]

10

Kronor per hektar

Cultus Terrano Tiger Dinkomax

Figur 12. Total slitdelskostnad for de olika kultivatorna.

Har kan man se att Dalbo Dinkomax anvindarna kor snabbast med sina kultivatorer och
anda har en lag dieselforbrukning. Detta beror troligtvis pa den glesa pinndelningen som
Dalbo har. De kor i genomsnitt ndgon centimeter grundare én de dvriga men alla kor pa
ett djup mellan 13-16 cm. Horsch Tiger dr den kultivator som i vara undersékningar gor
av med mest diesel rdknat per hektar. Cultus har en lag diesel atgéng trots den titare
pinndelningen dock kor Cultus anvidndarna lite grundare och ldngsammare én t.ex. Tiger
AS. Se figur 13.

25
Genomsnittlict
= Bearbetningsdup
]
= a0 4 16 cm
= -
= ",
E 5 15 [Genomenittlict Genom:anitlict Senu:uhr;tsr!rl‘tllgtd.
= Bearbatningsdjup Bearbetningsdjup 1;?; MINGEECEIUR - - ;
£ ;E] 14 cm 158 om Hcom O Branslefarbrukning
== B Kithastighet
S8 104
= =
= =
e
&
= 571
=
0 t f f
Cultus Terrano Tiger Dinkomax
Mhaskintyp

Figur 13. Sammanstéllning av olika parametrar som péverkar slitaget pa slitdelarna.
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Det man kan se ér att Horsch Tiger kraver flest antal hk per arbetsmeter bland
kultivatorerna. De som anvédnder Tigern anser ocksa att det rdcker med den effekten de
har framf6r. Cultus gar lite ldttare men hér tycker brukarna att det behovs fler hk &n vad
de har for att de ska vara ndjda. Cultus anvéndarna kor 1 snitt 2 km/h 1dngsammare och 2
cm grundare &n vad Tiger anvdndarna gor. Det kan vara en forklaring varfor det gér at
mer effekt. Aven Terrano anvindarna vill ha lite mer effekt framfor sin kultivator &n vad
de har idag. Terrano dr den kultivator som anvidndarna kor ldngsammast med men 1 snitt
pa samma djup som Tigern, ca 16 cm. Dalbo Dinkomax har en gles pinndelning, 43 cm
och det gor att den gér relativt l4tt mot de dvriga. Se figur 14.

Effektbehov per arbetsmeter
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Cultus Terrano Tiger Dinkomax
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Figur 14. Diagrammet visar hur ménga héstkrafter brukarna anviander och hur ménga de
onskar ha for respektive redskap.

Inledning Tallriksredskap

Vi skickade ut fragorna till fem Viaderstad Carrier dgare och tre Amazone Catros dgare
och vi fick svar av tva lantbrukare med respektive redskap. Arbetsbredderna pd Carrier
var 6.5-8.2 meter och pa Catros var det 6-7.5 meter. Aven dom hir redskapen kordes pa
vildigt varierande jordar dér det forekom sten bitvis sa vi kan inte sdga ndgot om
jordartens och stenforekomstens inverkan pa slitaget. Vi har ingen siffra pa hur mycket

maskinerna har gatt varken per ar eller totalt. Maskinerna gar pa stora gardar som ar
minst 300 ha.

Det &r en liten skillnad pa tallrikskostnaden per ha mellan de olika maskinerna.
Skillnaden blev endast 40 6re per hektar till Amazone Catros fordel och Vaderstad
Carrier ligger lite hogre.

I tabellen vi gjort nedan visar bade bearbetningsdjup, korhastighet och bransledtgang.
Det som é&r vért att notera dr att Catros kors 1 snitt lite fortare och lite djupare én Carrier.
Trots det gér det 4t mindre brinsle per hektar med Catros. Det som kan tilldggas ar att
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hilften av Amazone Catros var hydralburna medan alla Carrier var bogserade. Catros ar
lattare &dn vad Carrier dr per arbetsmeter. Se tabell 5.

Tabell 5. Tabellen visar parametrar som édr avgorande for slitaget. Bearbetningsdjup,
arbetshastighet och uppskattad brinsleférbrukning.

Amazone Catros Viderstad Carrier
Bearbetningsdjup i cm 5,5 5
Arbetshastighet i km/h 14,3 13
Brinsleforbrukning i I/ha 4,1 5

I figur 15 ser man hur mycket effekt brukarna anvinder framfor sina redskap 1 snitt.
Carrier dgarna har mindre effekt framfor sina redskap 4n vad de anser behovs. De vill ha
ett par tre hastkrafter till per arbetsmeter medan Catros dgarna anser att de raicker med
28 histkrafter per arbetsmeter 1 stéllet for de 40 de har nu.

Effektbehov per arbetsmeter

45
40
35
30 -
25
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Carrier Catros

maskintyp

Figur 15. Diagrammet visar hur ménga héstkrafter brukarna anvénder och hur ménga de
onskar ha for respektive redskap.

Rapid

Vi skickade ut undersdkningen till 17 lantbrukare som anvédnder Rapid sdémaskinen och
vi fick 9 svar tillbaka. Maskinerna hade en arbetsbredd mellan 4-8 meter. Det var bade
combi maskiner och vanliga. I figur 16 nedan visas de genomsnittliga kostnaderna for
tallrikar, sébill, forredskap samt efterharv. Vért att notera ar att alla typer av forredskap
ar sammanslagna till en stapel. Det man kunde se bland svaren var att man bytte tallrikar
och sébillar samtidigt. Skillnaden mellan tallrikarna och sabillarna i diagrammet beror
pa att sabillarna ar dyrare i inkdp. I tabell 6 visas den genomsnittliga
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bransleférbrukningen, arbetshastigheten och arbetsbredden pd maskinerna i var
undersdkning. Den visar ocksa inom vilka intervall de olika maskinerna ligger.

8.0

7.0

6.0

5.0

4.0

3.0

Kronor per hektar

2.0

1.0

0.0

Rapid

@ Tallrikar

m Sabillar

O Forredskap
O Efterharv

Figur 16. Fordelning av slitdelskostnaderna pa Rapidsdmaskin

Tabell 6. Visar genomsnittlig bransleforbrukning, arbetshastighet och arbetsbredd samt
mellan vilka intervall brukarna ligger.

Genomsnitt Intervall
Brinsleforbrukning I/ha 7 3,7-10
Arbetshastighet km/h 12 9-13
Arbetsbredd i meter 6,2 4-8
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DISKUSSION

Vi fick en vildig hog totalkostnad pa Horsch Tiger. En del av den hoga kostnaden beror
pa att en av gardarna korde valdigt djup och hade mycket sten. Detta slog igenom lite i
undersokningen. Det vi ocksa sag var att Horsch Tigern kordes ca 2 km/h fortare och 2
cm djupare dn Viderstad Cultus. Detta medforde att traktorerna som drog var i
genomsnitt 20 héstkrafter starkare per arbetsmeter och dieselatgdngen var 9 liter hogre
per hektar. Det man ska tdnka pa nir man ser resultaten dr att Horsch Terrano och Dalbo
Dinkomax har 30 cm respektive 43 cm pinndelning och gar darmed ldttare. Det man dé
ska beakta &r att det utforda arbetet inte gar att jimfora med Véderstad Cultus och
Horsch Tiger. Dock kan det arbete de gor vara fullt tillrackligt for brukarens dnskemal.
Vi fragade om brukarna hade haft nagra problem med maskinerna och det fanns det. Pa
Viderstad Cultus hade manga haft problem med djuphéllningen pé sina maskiner.
Négon hade sprickor i ramen och hos en annan hade tilljimningstallrikarna bojt sig. P&
Tiger AS har bultarna i pinnfastet gétt av och att stenar fastnar i packarrullen. Terrano
har ocksé haft problem och hir har pinnarna gatt av och efterharven haller inte. Pa
Dinkomax har draget gatt av pa en kultivator, ringar 1 packarrullen har lossnat och
klagomal pa att den dr svar att smorja. Antalet kultivatorer vi hade dr for fa {for att kunna
ge sdkra resultat.

Skillnaden for tallrikskostnaden mellan Amazone Catros och Viderstad Carrier blev
forvanansvirt liten, endast 40 ore per hektar. Det man kunde se var att Amazone Catros
anviandarna kor med storre traktorer dn vad de tyckte var nddvéndigt. De tyckte att de
hade ca 10 héstkrafter per arbetsmeter for mycket och trodde att de skulle klara sig pa
runt 30 histkrafter per arbetsmeter. Véiderstad Carrier anvdndarna tyckte att de hade
ungefdr ritt antal hdstkrafter per arbetsmeter, de hade 32 histkrafter i snitt och ville ha
34. Bearbetningsdjupet var i genomsnitt pd Véderstad Carrier 5 cm, en halv cm grundare
dn Amazone Catros dock hade Véderstad Carrier knappt en liter mer per hektar 1
dieselforbrukning. Man ska tilldgga att Viderstad Carrier dr ca 300 kg tyngre per
arbetsmeter och det gér ju at effekt och diesel att dra fram ett tyngre redskap. Dock kan
ett tyngre redskap vara enklare att f4 ner i marken under torra forhallanden. Nagra
synpunkter vi fick frain Amazone Catros anvéndarna var att den bogserade versionen har
vildigt hog tyngdpunkt och vilte ldtt. En annan brukare tyckte att den hydralburna var
véldigt bra nér det var kuperad terrdng d& den fortfarande hangde rakt bakom traktorn
dven om det lutade. Aven hir var antalet maskiner for litet for att kunna fi ngra
statistiskt sdkra resultat.

Den genomsnittliga slitdelskostnaden pa Véderstad Rapid sdmaskinerna vi fick i var
undersokning blev 17,9 kr per hektar. I en tidigare undersdkning fran 2001 var
slitdelskostnaden for rapidsamaskiner 10,8 kr (Buregérd och Olsson, 2001). Det betyder
att slitdelskostnaden har gatt upp 1 kr per hektar och ar. Det dyraste pa en Rapid 1 var
undersdkning var sdbillen. Detta beror pé att tallrikar och sdbillar byts ut samtidigt och
att sabillarna ar nagot dyrare 4n tallrikarna i inkOp. Storsta delen av vara maskiner i
undersokningen var stora maskiner. Vi hade en genomsnittlig arbetsbredd pé 6,2 meter.
Viderstads rekommendationer dr 30-50 héstkrafter per arbetsmeter och anvdndarna i vér
undersdkning 14g 1 det spannet med 45 héstkrafter per arbetsmeter. Den genomsnittliga
hastigheten var 11,8 km/h och dieseldtgangen var 7,1 liter/hektar.
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Det som kunde ha gjorts battre dr att man skulle ha koncentrerat sig pa nagra farre
redskap fran borjan och forsokt fa tag i ménga maskiner fran hela Sverige. Vi hade fran
borjan tinkt ha fler olika maskiner och dven plogar men det var vildigt svart att fa tag i
maskiner pa kort tid med bra kostnadsinformation. En frdga som hade varit bra att ha
med i frigeformuléret som vi inte hade ar hur manga hektar maskinen totalt hade gatt.
D4 hade man vetat lite mer om hur manga tusentals hektar undersokningen baserats pa.

Vi hade en frdga om vilken jordart det fanns pa garden dédr maskinen kordes och
eftersom manga av gardarna &r véldigt stora sa har de vildigt varierande jordar. Manga
av svaren var att de hade allt frn sand till styv lera och bade med och utan sten. Nér det
ar sa varierande ar det svart att gora nagon studie pa om olika jordarter har olika
inverkan pé slitaget p4 maskinerna. Nagra anvédndare skrev att nir det var torrt i marken
s& kunde slitaget av spetsar oka till det dubbla. Aven stenférekomst 6kade slitaget och
det har ju Jan Svensson (1987) kommit fram till i tidigare undersokningar men vi har
svart att pavisa det nér vi har sd varierande jordarter.
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BILAGOR

Frageformular

Slitdelsundersokning for jordbearbetning och sadd

Kultivator
Maskin
Arbetsbredd m
Traktor som anvinds hk
Onskad effekt for redskapet hk
Genomsnittlig arbetshastighet km/h
Brénsleforbrukning 1/ha
Bearbetningsdjup cm
Svéarighetsgrad pé slitdelsbyte o Enkelt
o Tar en del tid
o Stor arbetsinsats
Jordart
Stenforekomst Lite %
Medel %
Mycket %
Slitdelskostnader Spetsar kr/ha kr/spets
Ovriga kostnader
Ovriga problem med maskinerna
Anviénds originaldelar olJa o Nej
Om nej, varfor O Priset
o Kvalitet
O Annat
Hur har dessa fungerat O Bra
o Lika som original
o Daligt
O Annat
Agare/ansvarig:
Adress:

Mejladress:
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Slitdelsundersokning for jordbearbetnings maskiner och sadd

Samaskin
Maskin _
Arbetsbredd m
Traktor som anvénds hk
Onskad effekt for redskapet hk
Genomsnittlig arbetshastighet km/h
Brénsleforbrukning 1/ha
Sadjup cm
Svarighetsgrad pa slitdelsbyte o Enkelt
o Tar en del tid
o Stor arbetsinsats
Jordart
Stenforekomst Lite %
Medel %
Mycket %
Slitdelskostnader Tallrikar kr/ha kr/tallrik
Sébillar kr/ha kr/sébill
Forredskap kr/ha kr/Disk
Efterharv kr/ha kr/pinne
Ovriga kostnader
Ovriga problem med maskinerna
Anvénds originaldelar olJa O Nej
Om nej, varfor O Priset
o Kvalitet
O Annat
Hur har dessa fungerat O Bra
o Lika som original
o Daligt
O Annat
Agare/ansvarig:
Adress:

Mejladress:




Slitdelsundersokning for jordbearbetning och sadd

Maskin

Arbetsbredd

Traktor som anvinds

Onskad effekt for redskapet
Genomsnittlig arbetshastighet
Bréansleforbrukning
Bearbetningsdjup

Svarighetsgrad pa slitdelsbyte

Jordart

Tallriksredskap

hk
hk
km/h
1/ha
cm

o Enkelt
o Tar en del tid
o Stor arbetsinsats

Stenforekomst

Slitdelskostnader

Anvénds originaldelar

Om nej, varfor

Hur har dessa fungerat

Agare/ansvarig:
Adress:

Mejladress:

Lite %
Medel %
Mycket %
Tallrikar kr/ha kr/tallrik

Ovriga kostnader

Ovriga problem med maskinerna

olJa O Nej

o Priset
o Kvalitet
O Annat

0O Bra

o Lika som original
o Daligt

O Annat

Bilaga 2



Maskin:

Vaderstad
Cultus

Horsch
Terrano

Horsch
Tiger

Dalbo
Dinkomax

Vaderstad
Carrier

Amazone
Catros

Vaderstad
Rapid

Snitt:

Max:
Min:

Snitt:

Max:
Min:

Snitt:

Max:
Min:
hk/m

Snitt:

Max:
Min:

Snitt:

Max:
Min:

Snitt:

Max:
Min:

Snitt:

Max:
Min:

Arbetsbredd:
M

4.8
5
4.2

4.9
57
4

59
3.8

7.4
8.2
6.5

Traktor
effekt:
hk

326
360
285

265
340
190

428
588
195

305
310
300

235
300
170

270
315
225

282
360
200

Onskad
effekt:
hk

356
400
325

300
400
200

429
588
200

305
310
300

250
300
200

190
200
180

284
400
200
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Kérhastighet:
km/h

10
11
10

© © ©

12
12
11

13
15
11

13
15
11

14.3
15
135

11.8
13

Bransleférbrukning:
liter/ha

16
30
9.6

12.2
15
9.4

21
25
18

121
16.7
7.5

oo

4.1

3.2

7.1

10
3.7

Bearbetningsdjup
cm

14
17
10

15.8
16.5
15

16
20
10

13.8
17.5
10

A~ OOl

3.6
4.5



