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Sammanfattning

Biologisk bekdmpning dr en bekdmpningsmetod ddr man anvénder sig av vixtskadegorares
naturliga fiender. I Sverige har vi anvint biologisk bekdmpning sedan 1970-talet och

utvecklingen har sedan dess gétt stadigt framét. Biologisk bekdmpning anvénds idag relativt
mycket av yrkesodlare men mojligheten att anvinda denna metod ocksé i hemtradgarden ar

stor.

Malet med det hdr examensarbetet dr att sammanstélla en rapport med utgangspunkt fran
savil produktforetagens som fritidsodlarnas intressen, detta for att fa en uppfattning om hur
marknaden for biologisk bekdmpning ser ur och hur den skulle kunna forbittras. Detta har

efterfragats av FOR (Fritidsodlingens Riksorganisation).

Vi kommer ge exempel pa produkter som representerar de olika nyttoorganismerna som
anvinds. Tanken dr att det ska fungera som en inblick i &mnet for en fritidsodlare som &dnnu

inte kommit 1 kontakt med biologisk bekdmpning.

Lagarna kring registrering av nyttoorganismerna ar ndgot som diskuteras flitigt och som idag
orsakar problem bade for foretag som salufor biologisk bekampning och for

tridgdrdsndringen generellt.

Varfor anvinds inte biologisk bekdmpning av fler fritidsodlare? Den storsta anledningen ar
bristen pa kunskap, inte bara kring véxtskydd i stort utan dven kinnedom om begreppet

biologisk bekdmpning.

Varfor ska man da anvénda sig av biologisk bekdmpning eftersom det kréver sd mycket

kunskap och det dessutom dr dyrare dn kemisk bekdmpning?

Med tanke pa de miljoproblem vi star infor idag hoppas vi att varje enskild fritidsodlare ar
intresserad av att dra sitt stra till stacken genom att skapa en giftfri miljo, om sé bara i sin

egen hemtradgérd.



Summary

Biological pest management is defined as control of pests using their natural enemies. This
method has been used in Sweden since the 1970’s and it has been developed ever since.
Biological pest management is today relatively common among commercial growers but there

are good possibilities to apply this method in the home gardens as well.

The aim with this thesis is to compile a report from both the companies that are marketing the
products and the home gardener’s point of view. This should give a better understanding of

the market and how it could be improved.

We will give examples of products that represent the different kinds of organisms that are
being used in biological pest management. Our hope is that this will be an introduction to all

interested in biological pest management.

The legislations regarding registration of organisms are still a matter of discussion and are

causing problems to producers, distributors and the market in general.

Why isn’t biological pest management more common in the home garden? The main reason

appears to be the lack of knowledge in the subject.

What are the benefits using biological pest management when it requires so much knowledge

and it’s more expensive than conventional pest management?

With the environmental problems we face today, we hope that every single gardener has an
interest in developing an environment as clean as possible, even if only in one's own

backyard.



Forord
Detta ér ett arbete av tradgardsingenjorstudenterna Petter Hillstrém och Anna Karis.

Arbetet har fordelats sa att Petter har riktat in sig mot de problem som finns vid registrering

av nyttoorganismer.

Anna har skrivit om det produkttekniska for att ge en inblick 1 anvédndandet av de olika

nyttoorganismer som anvands.
Den generella informationen kring begrepp och resultat har vi tillsammans arbetat fram.

Alla fragestéllningar har tagits fram tillsammans med Solveig Sidblad som &r konsulent pa

FOR.
Alla intervjuer och den avslutande diskussionen har gjorts gemensamt.

Under arbetets gdng har vi blivit kontaktade av Asa Kullin vid Goteborgs botaniska tridgard
som d& sammanstéllde en skrift av deras erfarenheter av biologiskt vixtskydd. Den heter
”Biologiskt vixtskydd. Erfarenheter fran Goteborgs botaniska tradgard” och finns att kdpa pa
Goteborgs botaniska tradgérd.



Inledning

Uppdrag

P& uppdrag av FOR (Fritidsodlingens Riksorganisation) ska vi underséka mdjligheterna att
oka anvindningen av biologisk bekdmpning i hemtriddgarden. Detta for att minska den

kemiska bekdmpningen 1 fritidsodlingen.

FOR innefattar flera olika tradgirdsorganisationer:
Svenska Forbundet for Kolonitrddgardar och Fritidsbyar, SFKF "Kolonitrddgdrdsforbundet"
Riksforbundet Svensk Trddgdrd

Sdllskapet Trddgdrdsamatorerna, STA

Sdllskapet Blomstervinnerna

Forbundet Organisk Biologisk Odling, FOBO
Svenska Clematis Séllskapet. SCIS

Svenska Saintpauliasdllskapet

Svenska Rhododendronsillskapet

Svenska Rosensdllskapet

Svenska Pelargonsdllskapet

Sveriges Pomologiska Sdllskap

Svenska Hoya Sdllskapet

Gesneriasterna

Svenska Ortasiillskapet



Syfte

Vart mdl ér att sammanstilla en rapport med utgangspunkt fran savél produktféretagens som
fritidsodlarnas intressen. Vi kommer dven att ge exempel pa produkter som finns pa
marknaden idag och samtidigt snegla 6ver pa yrkesodlarsidan for att se om det finns

produkter diar som skulle vara intressanta for fritidsodlaren.

Produktexemplen ska 1 storsta mojliga man vara representativa for de olika metoder som
anvinds inom biologisk bekdmpning och fungera som en information for en fritidsodlare som

inte tidigare kommit i kontakt med biologisk bekdmpning.
Vi kommer dven beskriva aktuella lagar och regler for registrering av biologisk bekdmpning.

Vi vill belysa problemen samt diskutera eventuella 16sningar pd dessa. Genom att intervjua
bade representanter fran foretag och fritidsodlare vill vi forsoka 6ka kommunikationen dem
emellan. Vad kan goras, och hur skall man ga tillviga for att 6ka anvdndningen av biologisk

bekdmpning?

Vidare vill vi ge forslag pa hur man skall rada bot pd kunskapsbristen bland fritidsodlarna.

Vilka kanaler skulle man kunna anvénda sig av for forsdljning och information?
Hur anviénds biologisk bekdmpning och hur fungerar det?

Vilka ar fordelarna respektive nackdelarna samt vilka problem skall man ta i beaktande nir
man anvénder sig av biologisk bekdmpning? Vilken kunskap behdver fritidsodlare besitta for

att uppna ett lyckat resultat?
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Material och metoder

Frdgestillningar

Hur ser marknaden ut for fritidsodlarna gillande biologisk bekdmpning?
Vilka produkter erbjuds i dagsldget?
Hur skulle man kunna utveckla anvindandet?

Var ligger problemen gillande den relativt laga anvindningen av biologisk bekdmpning hos

fritidsodlarna respektive foretagen som marknadsfor produkterna?

Vilka regler finns kring registrering och inférsel av nyttoorganismer som anvinds i biologisk

bekdmpning?

Vilka fordelar respektive nackdelar har biologisk bekdmpning?

Tillviigagdngssiitt

Detta examensarbete bygger pa en litteraturstudie och intervjuer.

Vi har triaffat representanter fran foretag vilka siljer och levererar biologiska
bekdmpningsmedel for att f& en uppfattning om hur de ser pa situationen for biologisk
bekdmpning i fritidsodlarsektorn. Efter dessa intervjuer har vi pratat med fritidsodlare for att
se hur de ser pa motsvarande situation, detta har gjorts for att fa grepp om problemen pé

marknaden.

Intervjuer med Barbro Nedstam vid Jordbruksverket har véglett oss igenom arbetet och hjilpt
oss att granska information. Nedstam arbetar pa Viaxtskyddscentralen i Alnarp med

ansvarsomradet vixtskydd inom trddgérd, biologisk bekdmpning.
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Da detta examensarbete skrivs efter ett uppslag frdn FOR har vi forsokt att fa ett matt pa

kunskapsnivan hos fritidsodlarna. En sammanstéllning av intervjuerna redovisas 1 arbetet.

Litteraturstudiedelen har gjorts for att forklara begreppet biologisk bekdmpning, detta for att

oka kunskapen hos ldsaren.

Vi har en generell introduktion till begreppet biologisk bekdmpning samt en kartldggning av

de gillande lagar och regler som anvénds.

I sista delen av arbetet ges exempel pa olika typer av nyttoorganismer och produkter som
anvinds. Forhoppningsvis kan vi pé sa sitt 6ka kunskapen och dérmed intresset for biologisk

bekédmpning hos fritidsodlaren.
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Litteraturstudie

Biologisk bekidmpning

Vad menas med biologisk bekdmpning?

Biologisk bekdmpning innebar 1 hortikulturella ssmmanhang att skadeorganismers naturliga
fiender anvénds for att bekdmpa angrepp 1 odlingar. I Miljobalkens 14 kapitel 6 § beskrivs

biologiska bekdmpningsmedel enligt nedan.

6 § Med biologiskt bekdmpningsmedel avses en bioteknisk organism som framstdllts sdrskilt
for att forebygga eller motverka att djur, véxter eller mikroorganismer, ddribland virus,

fororsakar skada eller oldgenhet for mdnniskors hdlsa eller skada pda egendom.

Anvindningen av naturliga fiender som bekdmpningsmedel ldmnar till skillnad fran ménga
kemiska preparat inga skadliga restsubstanser, varken pa odlingsplatsen eller 1 vixterna
(Pettersson, Akesson, 1998). En giftfri miljo leder till ett hilsosammare klimat bade for viixter
och ménniskor pa odlingsplatsen (Malais, Ravensberg, 2003). Detta gor biologisk
bekdampning till en skonsam bekdmpningsmetod for den som vill odla ekologiskt. Fran och
med 1995 skall biologiska bekdmpningsmedel likvil som kemiska bekdmpningsmedel vara

registrerade och godkénda av Kemikalieinspektionen (Kemikalieinspektionens webbplats).

Redan 1888 genomfordes den forsta lyckade biologiska bekdmpningen. Detta 1 Kalifornien
déar man framgangsrikt bekdmpade citronskdldlusen, Icerya purchasi, som kommit in 1 USA
med viaxtmaterial frdn Australien. I Sverige har vi anvént oss av biologisk bekdmpning i

vixthus sedan 1970-talet (Pettersson, Akesson, 1998).

Att denna typ av bekdmpning har haft storst framgangar inom véxthusodlingen beror mycket
pa att man dér kan kontrollera klimatet och ddrigenom skapa en gynnsam miljo for
nyttoorganismerna. Biologisk bekdmpning har dven skordat framgingar inom
frilandsodlingen under senare r. Ett exempel pa detta dr bakterien Bacillus thuringiensis som

anvints med bra resultat mot fjérilslarver i kalodlingar (Pettersson, Akesson, 1998).
13



I Europa har intresset for och anvindandet av biologisk bekdmpning dkat, inte bara pa grund
av den tilltagande miljdmedvetenheten utan ocksa for att det finns ett allt mer uttalat
resistensproblem hos skadeorganismerna (Malais, Ravensberg, 2003). Resistensen mot
kemiska bekdmpningsmedel uppkommer av upprepade bekdmpningsinsatser med liknande
preparat dver en lidngre tid. Preparatet far s smaningom allt sdmre effekt mot den specifika
skadegdraren. (Akerberg, 1997) Skadeorganismernas forméga att utveckla resistens varierar.
Detta beror pa skadeorganismernas livscykel, en snabb livscykel leder till en 6kad forméga att

utveckla resistens (Barbro Nedstam, personlig kontakt).

En nackdel med ménga kemiska bekdmpningsmedel dr att de inte 4r selektiva utan ocksa slar
ut nyttoorganismerna. Detta kan rubba balansen i odlingen och en skadegoérare kan snabbt
nyetablera sig d& dess naturliga fiender saknas. Biologisk bekdmpning har fordelen att inte

rubba denna balans (Barbro Nedstam, personlig kontakt).

Biologisk bekdmpning fungerar bist i ldnga kulturer eftersom nyttoorganismerna da far tid att

etablera sig.

Man kan med fordel anvénda flera olika biologiska bekdmpningsmedel i samma kultur da de
har olika verkningssétt samt att vissa verkar kurativt och andra férebyggande (Sandskdr,
2005). Dessutom kan en kultur ha flera olika skadegdrare som kréver bekdmpning av olika

nyttoorganismer.

En del odlare uppfattar dven att arbetsinsatsen med bekdmpning minska efter en lyckad
etablering av nyttoorganismer da de slipper den kemiska bekdmpningen som oftast behover

upprepas manga ganger under en vixtsdsong (Malais, Ravensberg, 2003).

Biologisk bekdmpning har tyvérr inte samma omedelbara effekt som ett kemiskt
bekdampningsmedel. Vid stora angrepp kan det dérfor vara nddvindigt att forst f ner
skadedjurspopulationen med ett fysikaliskt verkande medel t.ex. sdpa (Sandskér, 2005). Om
odlingen inte dr ekologisk kan stodbekdmpning ske med ett kemiskt preparat som inte skadar

nyttodjuren (Sldnberg, personlig kontakt).

For att biologisk bekdmpning skall ha maximal effekt krdvs mycket kunskap hos odlaren.
Béde kunskap kring skadegoraren men dven kunskapen rérande bekdmpningsmedlet 4r av

yttersta vikt. Att se tillbaka pa foregédende &rs problem ger en erfarenhet av odlingsplatsen.

For att underlétta bekdmpningen finns det nagra saker att tinka pa infor en odlingssésong.
14



e Planera din odling. Forsok forekomma dina skadegdrare genom att se tillbaka pé tidigare
sdsonger. Ta tidigt kontakt med en leverantdr av biologiskt vaxtskydd och diskutera din
situation och dina tidigare problem i odlingen. Skaffa kunskap kring de skadegorare du

tidigare haft problem med och vad du skall tinka pa vid eventuella insatser.

e Overvaka din odling. For att i tid kunna sitta in bekimpning mot eventuella skadegdrare
krévs en 0vervakning av odlingsplatsen. Det finns hjdlpmedel som t.ex. klisterskivor som
fangar upp flygande insekter i odlingen. De har ocksa fordelen att minska populationen av
skadegdraren. Alla skadegorare dr inte flygande och manga problem uppdagas under arbetet

med plantorna. Det krdvs en uppmarksamhet i det dagliga arbetet med vixterna.

e Utvirdera din odling. For noteringar kring allt som hénder i din odling, bade det som sker
naturligt och de insatser du gor. Detta &r viktigt for att ta reda pa var problemen finns och
varfor de dterkommer, samt att man ser om insatsen verkat effektivt mot skadegoraren.

(Nedstam, under tryckning)( Slanberg, personlig kontakt).

Begrepp inom biologisk bekdmpning

Nedan foljer ett antal korta forklaringar till begrepp som kommer att tas upp i texten.

Mikroorganismer - Med mikroorganismer menas framforallt olika svampar och bakterier.
Inom biologisk bekdmpning anvénds ett flertal svamparter som bekdmpning mot olika
skadesvampar och dven mot ett antal vixtskadegdrande insekter (Sandskér, personlig
kontakt). Bland mikroorganismerna finns inskrankningar for privatanvandning, vissa far

endast anvéndas 1 yrkesodling (Sandskar, 2005).

Makroorganismer (nyttodjur) - spindeldjur och insekter. Storre organismer som anvénds
inom bekdmpning. Dessa ér inte registreringspliktiga i EU:s stadgar (Nedstam, under

tryckning). Alla registrerade nyttodjur far anvidndas av var och en (Sandskar, 2005).

De organismer som anvinds kan vara patogener, predatorer eller parasitoider och dessa kan i

sin tur vara monofaga, oligofaga eller polyfaga (Ekbom, 2001).

15



Patogener — sjukdomsalstrande organismer t.ex. bakterien Bacillus thuringiensis (Pettersson,

Akesson, 1998).

Predatorer — dessa ér rovlevande organismer t.ex. rovkvalstret Amblyseius swirskii och
gallmyggan Aphidoletes aphidimyza. De flesta predatorer har ett sokbeteende vilket innebér
att de soker upp sina bytesdjur. Har de sedan hittat en koloni med t.ex. bladldss stannar de

gérna kvar och éter s manga djur som mojligt (Ekbom, 2001).

Parasitoider — organismer som har en parasitér del i sin livscykel t.ex. parasitstekeln Encarsia
formosa. Dessa lever pa sin vird fram till dess dod. Insekter inom denna kategori ldgger sina
agg 1 eller bredvid véarddjuret. Larven lever sedan i varddjuret och dter upp det inifran,
varddjuret dor sedermera och larven har da fullgjort sitt larvstadium. Det finns dven
insektsparasitira nematoder (Ekbom, 2001). Skillnaden mellan en parasitoid och en parasit ar
att en parasitoid orsakar viardens dod medan en parasit lever i symbios med sin vird

(Nationalencyklopedins webbplats).

Monofag — en organism som bara angriper/lever av ett enda skadedjur/véxtslag.
Oligofag — en organism som angriper/lever av ett fatal skadedjur/vixtslag.
Polyfag — en organism som angriper/lever av ett stort antal skadedjur/véxtslag.

(Pettersson, Akesson, 1998).

16



Regler och registrering

Varfor registrering?

Manga ldnder 1 Europa saknar ett register over vilka biologiska bekdmpningsmedel man

anvénder sig av i landet.

Av de arter som tar sig till omrdden de inte annars skulle né (s.k. frimmande arter) finns det
arter som trivs sa bra att de forokar sig och breder ut sig pa bekostnad av vart inhemska

ekosystem. Detta kan leda till en invasion.

Hur en frimmande art skulle kunna péverka det inhemska ekosystemet ar véldigt svart att
forutspd da forutséttningarna for arten dr annorlunda jamfort med dess ursprungsomrade.

(Hoglander, 2007)

Anvindandet av makroorganismer som biologisk bekdmpning styrs inte av EU:s regelverk
utan reglerna kring detta dr ett svenskt initiativ. Mikroorganismerna ingar ddremot i EU:s
regelverk som styr godkdnnande av véxtskyddsmedel inom EU. For niarvarande géiller radets
direktiv EEG91/414. Detta kan vara pa vdg att ersittas av en forordning som skulle ha storre
inverkan pa den svenska marknaden t.ex. sa skulle det svenska undantaget for fysikaliskt

verkande medel inte langre gélla (Nedstam, under tryckning).

Alla vaxtskyddsmedel som dr godkdnda i Sverige finns 1 Kemikalieinspektionens
bekampningsregister. Registret uppdateras kontinuerligt och man kan dér soka pa bade aktiv

organism samt produktnamn (Kemikalieinspektionens webbplats).

Utover vixtskyddsdirektivet finns en EU-forordning som styr véixtskyddsmedlen i ekologisk

odling EEG2092/91, de amnen som féar anvéndas listats i en bilaga till denna férordning.

Mer ingdende information om lagar och regler frin KRAV och Demeterforbundet finns 1

Jordbruksverkets skrift ”Vixtskyddsmedel 1 ekologisk odling” (Sandskér, 2005).
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Godkénnande av biologiska bekdmpningsmedel

Lagen om forhandsgranskning av biologiska bekdmpningsmedel (1991:639) tillkom 1991
men ersattes 1999 av Miljobalken (kapitel 14) som géller idag. Miljobalken behandlar
kemiska och biotekniska organismer parallellt. Den tillimpas pa bade mikro- och
makroorganismer. Foretagen skall ldmna in underlag for granskning av varje produkt samt
betala ansdkningsavgifter. Ar det en ansékan om en ej tidigare registrerad organism &r
avgiften hogre medan en ansdkan géllande en produkt innehallande en tidigare registrerad

organism dr avgiften betydligt lagre.

Utdver registreringsavgiften tillkommer en arsavgift som skall betalas for varje godkant
bekdmpningsmedel. Avgiften per kalenderar skall motsvara 1,8 % av forsédljningen, dock

hogst 200 000 kronor samt ldgst 2000 kronor.

Forprovning av biologiska bekdmpningsmedel

Beddmningen av godkidnnande for biologiska bekdmpningsmedel gors av

Kemikalieinspektionen (Kemikalieinspektionens webbplats).

Enligt § 2 1 lagen (1991:639) om férhandsgranskning av biologiska bekdmpningsmedel far ett
biologiskt bekdmpningsmedel endast séljas eller anvindas om det dr godkint. Ett
godkédnnande av ett medel kan lamnas om medlet dr godtagbart ur miljosynpunkt och behovs
for det &ndamal som anges i § 1 1 samma lag. I och med detta anser Kemikalieinspektionen att
ett biologiskt bekdmpningsmedel inte fir ha skadlig verkan pd ekosystemet utanfor odlingen.
Som utgéngspunkt har man dé att det nyttodjur som anvénds vid bekdmpningen &r naturligt

forekommande i svensk miljo eller att det saknar mojligheten att varaktigt etablera sig dér.

Uppfylls kriteriet att nyttodjuret finns naturligt i den svenska faunan anser
Kemikalieinspektionen att det ur miljosynpunkt inte finns ndgra hinder att anvinda sig av

detta i bekdmpningssyfte.
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For bedomning av fraimmande arters (ej naturligt forekommande i den inhemska faunan)
formaga att etablera sig i svensk miljo tas frimst hinsyn till dess klimatkrav. Aven

spridningsformiga samt médngd individer vid bekdmpning &r av betydelse.

I inglasade miljéer anvédnds ofta tropiska/subtropiska arter. Miljon dér skiljer sig s markant
frdn utomhusklimatet att anvindandet av frimmande arter &r att foredra av effektivitetsskal.
Dessa arter skall sakna formagan att 6verleva utomhus en vinter i Sverige for att betraktas

som acceptabla ur risksynpunkt.

Rorelseformagan av organismen ér inte alltid avgorande for spridningstakten. Ldngsamma
organismer kan spridas med hog spridningstakt via andra organismer. Sméa organismer som
sprids med andra kan darfor ha virldsvid utbredning medan de som sjilva forflyttar sig har en

mer begransad utbredning.

En organisms spridningsforméga och spridningstakt ar svar att forutse.
Kemikalieinspektionen forutsétter darfor att alla organismer kan sprida sig och en etablering 1

svensk miljo ej kan uteslutas pga. dilig spridningsformaga.
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Ekologisk riskbedomning

Arter lampade for biologisk bekdmpning som dr naturligt forekommande i Sverige bedoms av
Kemikalieinspektionen utgora en 1ag risk for negativ inverkan pd miljon. For att en art skall
rdknas som forekommande kravs det att dess forekomst skall vara dokumenterad i
vetenskaplig litteratur. Om de inte uppfyller kravet for att vara en naturligt forekommande art
bedoms de som fraimmande art. Dessa bedoms i forsta hand efter eventuell formaga att

etablera sig 1 Sverige.

Foljande mall anvinds:

1. Ar arten naturligt forekommande i den svenska faunan?
= ja(lagrisk)
= nej (gatill 2)
2. Vilket klimatkrav har arten?
= Tempererat (ga till 4)
= Mediterran (ga till 3)
= Tropisk/subtropisk (lag risk)
3. tal arten under 0°C i mer &n 24 tim?
= ja (hog risk)
= nej(gatill 4)
4. vard/bytesdjurspektrum?
= polyfag (hog risk)
= oligofag/monofag (bedomning i varje enskilt fall)
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I de fall dir en frimmande art har mojlighet att etablera sig i Sverige dr utgdngspunkten att
arten inte skall fa anvéndas 1 biologisk bekdmpning. I beddmningen kan dock vérdspektrumet
beaktas om det dr smalt samt om det klart kan beléggas att det endast angriper organismer

som forekommer 1 viaxthus.

Finns det nigon risk for att arten skall foroka sig med ndgon inhemsk art och dérigenom

skapa en hybrid skall 4ven det tas med i bedomningen (Lindqvist, Schreiber, 1998).

Problematik

De regelverk som anvinds idag, ddr man skiljer pa produkt och aktiv organism kan medfora
en skev konkurrenssituation. Det &r upp till ca tre gdnger sa dyrt att registrera en ny organism
jamfort med en ny produkt med en tidigare registrerad organism. En registrering av en ny
organism ger pa inget sitt ensamrétt att sélja denna och andra foretag kan da registrera en
produkt innehdllande samma organism och betala den ligre avgiften for produktregistrering

(Jonsson, 2001).

Detta kan man anta hindrar utvecklingen av biologiska bekdmpningsmedel pa den svenska
marknaden. Foretagen kan skrammas av den hogre avgiften for registrering av nya organismer

och viljer istéllet att halla sig till de som redan finns registrerade.

Man har noterat en kraftig nedgéng av registrerade organismer i Sverige under slutet av 1990-
talet och borjan av 2000-talet. Detta kan jdmforas med den danska marknaden dér antalet

registrerade organismer Okat stadigt under hela 1990-talet (Jonsson, 2001).
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Forslag om lagindring

I dags dato (hosten 2007) ligger ett forslag fran Miljodepartementet om dndringar for

handléggning och ansékningar for bekampningsmedel.

Forslaget gar daremot inte at ett fordelaktigt hall for foretagen som marknadsfor biologisk
bekdmpning, istillet stiller man kravet att de skall vara sjidlvforsorjande vid ansdkningar och

tester.
Avgifterna skall ticka kostnaderna for verksamheten kring handlaggningen.

Detta skulle leda till en 6kning av avgiften med upp till 10 ganger, en produkt som tidigare
kostade 4 000 kronor att registrera kostar dd 40 000 kronor. Vid forsta ansékan om

godkdnnande samt vid fortsatt godkdnnande (Svensson, Sundgren, 2007)

Resultatet skulle direkt kunna leda till farre produkter pd marknaden och de specialprodukter
med litet anvdndningsomrade kommer att forsvinna da foretagen inte har rad att

registrera/omregistrera dessa (Goransson, personlig kontakt).

Forslaget kommer att antagligen sla hardare pa tradgardssidan som har ett stort antal

produkter med litet anvéindningsomrade (Svensson, Sundgren, 2007).

Inom jordbruket dr marknaden for varje produkt mycket storre samt att det endast finns en
handfull biologiska produkter registrerade. Detta mycket beroende pé att jordbruket odlar
farre grodor jamfort med tradgardssidan. Inom tridgérdsodlingen finns idag ca 20 olika
biologiska produkter registrerade, de flesta avsedda for vixthusbruk. Det finns ett behov av
manga olika produkter pa tradgérdssidan da antalet kulturer &r stérre och specialprodukter

oftare krdvs (Svensson, Sundgren, 2007).
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Jamforelser med andra nordiska linder

Norge har satt avgiftsnivin mycket 14gt for att inte hdmma anvéndningen av biologiska
bekdmpningsmedel. Engangsavgiften uppgér till 3 480 NOK per organism och man fordrar

varken arsavgift eller produktavgift.

Finland och Danmark har inte samma registreringsplikt gdllande makroorganismer. I Finland
anvinds dock ett system for mikroorganismer dér avgiften dr nedsatt med 80 % for de
vixtskyddsmedel som anvénds vid totala odlingsarealer pa max 2000 hektar. Man har &dven
reducerat avgiften med 50 % pa de medel som anvidnd vid max 5000 hektar (Svensson,

Sundgren, 2007).
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Produkter/organismer

I det hir avsnittet tar vi upp exempel pd organismer som anvénds till biologisk bekdmpning.
Det finns insekter i vara hemtraddgardar som manga rdknar som skadedjur men som i sig inte
ar svara viaxtskadegorare. Myror dr ett bra exempel pa detta, da de ofta uppfattas som stérande
nir de bygger sina bon i rabatter, under plattgangar och i blomkrukor. De 4r emellertid bara
till besvir och skadar oftast inte véixterna direkt. Ur vixtskyddssynpunkt stéller myror dock
till svarigheter eftersom de t.ex. skyddar bladluskolonier dd myrorna ar fortjusta i
honungsdaggen bladlossen utsondrar och dessutom har en tendens att bara ivig med

nyttoorganismernas larver till sina bon (Malais, Ravensberg, 2003).

Det dr manga faktorer som ska stimma for att lyckas med biologisk bekdmpning. Manga
skadegorare dr polyfaga men de nyttoorganismer som man tinkt anvénda kanske inte alls
passar i just den kulturen eller i1 det klimatet. Ofta behdvs flera olika typer av biologisk
bekédmpning séttas in d& de har olika verkningssétt och dessutom kan kulturen vara angripen
av flera sorters skadegdrare. Ar man osiker ir det dirfor viktigt att kontakta ett

forséljningsstille av biologisk bekdmpning och fa rdd innan nagra insatser gors.

Alla nyttoorganismer som tas upp nedan fir anvindas av var och en.

Insektspatogener; svampar

Det som skiljer svampar fran andra insektspatogena mikroorganismer é&r att de inte bara
infekterar sina védrdar genom kroppsOppningar som t ex virus och bakterier gor, utan dven kan

ta sig in genom insektens kutikula.

Infektionen startar med att svampens sporer landar pd insekten och borjar gro ut till en
groddslang (Kuusk, Sandskér, 2004). Vanligtvis bildas appressorier pd kutikulan varifran
hyfer viaxer ut och tranger in i insekten med hjilp av bl.a. speciella enzymer som utsondras av
svampen. Nir svampen sedan vixer 1 varden dodar den insekten. En del svampar bildar

toxiska amnen (Hjort, 1990) men d& svampen ocksa kan blockera andningsorgan,
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blodcirkulation och orsaka storningar i insektens organ dr det svért att ringa in en exakt orsak

till att insekten dor.

Det vanligaste dr att insekten dor innan négra tydliga tecken pé infektion borjar synas (Malais,
Ravensberg, 2003), infektionen syns forst efter 6-12 dagar (Sandskér, 2002). Allt eftersom
infektionen i insekten tilltar forsdmras dess koordinationsforméga och man kan se tecken pé

en minskad aptit och aktivitet.

I de flesta fall dor en infekterad insekt 7-10 dagar efter sprutning (Kuusk, Sandskér, 2004) och
det dr oftast efter att insekten dott som infektionen blir tydlig da svampens mycel véxer ut
mellan segmenten 1 kutikulan. Det dr inte alla svamparter som bildar ett mycel som syns

utanpa insekten, en del orsakar t.ex. att den doda insekten blir insjunken eller dndrar farg

(Malais, Ravensberg, 2003).

Det ér viktigt att halla en for svampen gynnsam miljo. Néar svamppreparatet forst appliceras
bor temperaturen vara mellan 15-25 °C och den relativa luftfuktigheten hog, helst inte ligre
an 85-90%, for att f en optimal groning. (Nedstam, personlig kontakt) Det dr darfor bést att
utfora bekdmpningen tidigt p4 morgonen eller pé kvéllen (Jordbruksverket fou). For att senare
f4 svampen att sprida sig vidare fran infekterade, doda insekter dr det nddvéndigt att hélla den

relativa luftfuktigheten fortsatt hog (Malais, Ravensberg, 2003).

Beauveria bassiana

Den italienske entomologen Agostino Bassi (1773-1856) var den forste vetenskapsmannen att
framlégga bevis for att en svamp kunde orsaka sjukdom hos ett djur/insekt efter att han
upptéckt att silkesmaskar blev sjuka/infekterade av en svamp som senare fick namnet

Beauveria bassiana.

Beauveria bassiana ar véardefull inom biologisk bekdmpning, inte bara for att den kan angripa
omkring 400 arter ur samtliga insektsordningar och spindeldjur (Hjort, 1990) utan ocksé pa

grund av att den kan infektera i skadegodrarens alla utvecklingsstadier (University of Guelph).

I Sverige finns idag ett preparat innehallande Beauveria bassiana registrerade hos
Kemikalieinspektionen, Botani Gard, i tva formuleringar, Botani Gard 22 WP och Botani

Gard Emulsifiable Suspension (Kemikalieinspektionens webbplats). Dessa tva formuleringar
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far dock inte anviandas enligt KRAV:s regler da det dven innehéller en mineralolja (Nedstam,

under tryckning).

Verticillium lecanii

I Sverige finns idag inte ndgra preparat innehallande Verticillium lecanii eftersom den inte fatt
forldngd dispens men den dr dnda vérd att ndmna da den har anvénts hir och fortfarande
anvands i Europa. Verticillium lecanii anvinds i bekdmpning mot mjo6lloss, bladloss och trips.
Aven spinnkvalster kan drabbas om luftfuktigheten dr hog. Diremot tycks varken rovkvalster

eller parasitsteklar infekteras (Viaxteko).

I bekdmpning av trips kan Verticillium lecanii med fordel anvdndas eftersom ingen av tripsens
andra naturliga fiender paverkas och dérfor kan sittas in i kombination med svampen.

(Malais, Ravensberg, 2003)

Verticillium lecanii ar liksom ménga andra svampar mycket kénslig for vissa fungicider,

vilket bor beaktas vid anvdndning.

Bild 1. Insekter angripna av V. lecanii
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Paecilomyces fumosoroseus

Denna insektspatogena svamp anvinds i bekdmpning mot mj6l16ss i vixthus dédr den kan
infektera alla av mj6llusens stadier (Biobest Biological Systems). Efter applicering maste den
relativa luftfuktigheten héllas 6ver 90 % 1 minst 12 timmar for en lyckad etablering (Nedstam,
2000). I Sverige finns i1 dagsléget ett preparat innehallande denna svamp (Preferal), detta

preparat far anvindas av var och en (Kemikalieinspektionens webbplats).

Trichoderma spp

Dessa antagonistiska svampar angriper méanga olika vixtskadegérande svampar som t.ex.
gramogel och hixringar i grismattor. Trichoderma kan anvindas i ménga trddgardskulturer

och fungerar bade pa friland och i vixthus.

Svampen verkar pa flera sitt. Den kan parasitera pd andra svampar for att f4 naring men kan
dven konkurrera ut de vixtskadegérande svamparna (Sandskér, 2005). Nyttiga Trichoderma-
svampar kan leva i en slags symbios med véxterna, vilket gynnar vixten och man kan darfor

kalla svampen for en véxtstirkande organism (Cornell University b).

Binab dr en svensk produkt innehéllande Trichoderma-svampar som far anvéndas av var och
en (Kemikalieinspektionens webbplats). Preparatet har ett stort anvindningsomrade pga. dess

vaxtstarkande egenskaper.
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Insektspatogener; bakterier

Bacillus thuringiensis

Bacillus thuringiensis ar en bakterie som forekommer naturligt i jorden. Det finns ett antal
olika stammar av Bacillus thuringiensis som anvénds inom biologisk bekdmpning eftersom de

ar olika toxiska for olika typer av skadegdrare men 1 Sverige anvénds bara tva av dem.

Bacillus thuringiensis var. israelensis (preparatet Vectobac 12 AS) anviands mot

sorgmyggelarver i vixthus och harkrankslarver i grismattor.

Bacillus thuringiensis var. kurstaki (preparatet Turex 50 WP) anvinds mot fjarilslarver som
angriper odlingar av frukt, bér, prydnadsvixter och koksvéxter. Turex anvénds ocksa i

froproduktion av gran och tall. (Kemikalieinspektionens webbplats)

Anvinds preparat innehdllande Bacillus thuringiensis vid bekdmpning mot fjérilslarver dr det
mycket viktigt att ha god kinnedom om fjdrilarnas livscykel eftersom bakterien bara kan

infektera och doda larver, inte dgg eller fullvuxna fjarilar (Malais, Ravensberg, 2003).

Larverna blir infekterade av bakterien genom fodan. Bacillus thuringiensis ar alltsé inte
kontaktverkande, utan bildar proteinkristaller 1 larven nir den hamnat i
matsmiltningssystemet och borjat sporulera (Pettersson, Akesson, 1998). Hamnar bakterien i
en lamplig vérd loser kristallerna upp sig vilket leder till att larvens kékar och delar av
matsmaltningssystemet forlamas. Det tar oftast bara nagra timmar innan larven slutar éta
(Cornell University a). De giftiga &mnena som bildas (polypeptider) I6ser upp tarmvéggen. Pa
grund av att larverna dr tvungna att fi i sig bakterien nér de éter for att bli infekterade ar det
viktigt att vara noggrann vid besprutning si att alla bladytor i det angripna omradet blir

behandlade. (Malais, Ravensberg, 2003)
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Predatorer; kvalster

Amblyseius swirskii

Det nyligen registrerade (mars 2007) rovkvalstret Amblyseius swirskii anvinds vid
bekédmpning av mjolloss, trips och spinnkvalster i vixthus och pé friland (Jordbruksverket d).
Det har ocksé visat sig att den har god verkan mot olika dvargkvalster, t.ex. toppskottskvalster

och jordgubbskvalster (Slanberg, personlig kontakt).

Amblyseius swirskii kan séttas in kurativt nir angrepp i odlingen har upptéckts men eftersom
den ocksé kan &ta/dter pollen av t.ex. aubergin kan detta rovkvalster dven anvidndas preventivt
savida vixterna har gétt i blom (Koppert Biological Systems, WUR Greenhouse Horticulture).
Amblyseius swirskii klarar hogre temperaturer an Amblyseius cucumeris, de trivs bast i
temperaturer mellan 25-28°C (Koppert Biological Systems, WUR Greenhouse Horticulture)
men &r fortfarande aktiva vid 40°C (Biobest Biological Systems). For att vara sdker pa att
dessa rovkvalster ska halla god aktivitet bor temperaturen inte g& ner under 18°C

(Jordbruksverket d). Vid 15 °C blir de inaktiva (Biobest Biological Systems).

Bild 2. 4. swirskii angriper mjollusdgg
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Phytoseiulus persimilis

Phytoseiulus persimilis dr ett spinnrovkvalster som anviands som bekdmpning mot

vaxthusspinnkvalstret Tetranychus urticae.
Detta rovkvalster dter spinnkvalster i alla dess stadier, det &ter alltsd dven spinnkvalstrens 4gg.

I sina nymfstadier ar Phytoseiulus persimilis relativt ororliga men som vuxna ar de mycket
rorliga. Nar rovkvalstret dr etablerat sprider det sig darfor 14tt vidare till andra angripna

plantor i odlingen.

For att lyckas med bekdmpning med preparat innehdllande detta rovkvalster dr det viktigt att
halla for Phytoseiulus persimilis gynnsamma forhallanden. Temperaturen bor helst inte vara
hogre dn 30°C och den relativa luftfuktigheten ska héllas 6ver 60 %. Detta beror dels pé att
spinnkvalster trivs och darfor forokar sig snabbare i varmt och torrt klimat samtidigt som

rovkvalstrens dgg létt torkar ihop i sddana forhallanden. (Biobest Biological Systems)

Bild 3. P. persimilis
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Amblyseius cucumeris

Detta rovkvalster anvinds som biologisk bekdmpning mot trips i véxthus. Bekdmpning med
Amblyseius cucumeris dr mest effektiv om utséttningen sker tidigt pa sdsongen precis nér de
forsta tecknen pa tripsangrepp borjar synas. Det beror pa att Amblyseius cucumeris bara dodar
sma tripslarver. (Nedstam, 2002 a) men den &r polyfag och kan dven angripa alla stadier av
spinnkvalster (inklusive dgg). Den kan liksom Amblyseius swirskii dven livndra sig pa vissa
sorters pollen. Effektiviteten beror pa flera olika faktorer som t.ex. klimat, anvindande av
kemiska bekdmpningsmedel och tillgdngen pa mat. Den ldgsta temperaturen for utveckling ér
ca 8°C och vid 35°C kldcks endast ca hélften av dggen varav det storsta antalet dem dor inom

tva dagar. En optimal temperatur ligger mellan 20-30°C (Malais, Ravensberg, 2003).

B Baplars @ Bk

Bild 4. A. cucumeris mot trips
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Predatorer; insekter

Aphidoletes aphidimyza

Gallmyggan Aphidoletes aphidimyza kan anvdandas som bekdmpning mot alla, i véixthus
forekommande arter av bladldss. (Nedstam, 2002 b). De vuxna gallmyggorna lever av
honungsdagg som bladlossen utsondrar, det dr larverna av Aphidoletes aphidimyza som dter

bladl6ssen.

Fullvuxna gallmyggor dr 2-3 mm langa, flygande insekter. Denna gallmygga &r nattaktiv,

bade parning och dggliggning sker oftast under dygnets morka timmar.

Da larverna bara ror sig inom en radie av cirka sex cm frén platsen de kléckts for att leta foda,

lagger inte honorna sina dgg vid enskilda bladloss utan 1 bladluskolonierna.

Den nykléckta larven borjar ganska omgaende att dta (Biobest Biological Systems). Larven
ater inte upp hela bladlusen utan sprutar in ett toxin som forst forlamar och sedan 16ser upp
den inifran. Ar bladluskolonin stor kan gallmyggans larver attackera och déda fler bladldss &n

de kan ata.

For att Aphidoletes aphidimyza ska trivas och fordka sig bést bor den relativa luftfuktigheten
héllas hog och temperaturen inte var lagre &n 16°C (Malais, Ravensberg, 2003).

Bild 5. Vuxen Aphidoletes aphidimyza Bild 6. Larv av Aphidoletes aphidimyza
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Macrolophus caliginosus

Preparat innehdllande detta rovstinkfly &r registrerade for bekdmpning av mjolloss(vita
flygare) 1 vixthus. Den dter mjollusen i alla dess stadier men Macrolophus caliginosus &r
dock polyfag och kan ocksa &ta andra skadegorare som t.ex. bladldss och spinnkvalster dven

om den foredrar mjo6lloss (Biobest Biological Systems).

Bild 7. Vuxen Macrolophus caliginosus
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Orius majusculus

De hir ndbbskinnbaggarna anvénds mot framforallt trips men kan dven &ta andra insekter pa
vaxter inklusive nyttodjur som t.ex. rovkvalster. Orius majusculus ér effektiva nyttodjur da de
kan flyga runt i vixthuset i jakt pa foda (Jordbruksverket a). Manga ganger anvédnds dessa
skinnbaggar som komplement till andra nyttoorganismer. De sitts ofta in som bekdmpning
mot trips tillsammans med Amblyseius cucumeris eftersom Orius majusculus dven éter de
vuxna tripsarna vilket A. cucumeris inte gor (Nedstam, 2002 a). For bésta etablering bor

temperaturen héllas mellan 20 och 30°C (Malais, Ravensberg, 2003).

Bild 8. Orius spp.
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Parasitoider; insekter

Aphidius colemani, Aphidius ervi

Dessa parasitstekelarter anvidnds for bekdmpning av bladldss och eftersom det finns att antal
arter av bladldss som kan angripa 1 odlingar &r det viktigt att forst artbestimma bladldssen
innan preparat kops. Detta eftersom olika arter av parasitsteklar dr mer eller mindre ldmpade
for bekdampning av olika bladlusarter (Pettersson, 2006). Aphidius ervi parasiterar t.ex.
potatisbladlusen medan Aphidius colemani foredrar gurkbladlusen (Malais, Ravensberg,
2003). Parasitstekeln lagger dgg i bladlusen, dgget klacks sedan och larven éter pa bladlusen
inifrdn. Den forpuppar sig sedan i bladlusen vilken sviller upp och dndrar farg. En

bladlusmumie har bildats och s sméningom gnager den fardigutvecklade parasitstekel ett hél

1 bladlusen och kryper ut. For en snabb etablering bor temperaturen vara runt 25°C

(Pettersson, 2006).

Bild 9. Parasitstekeln Aphidius ervi angriper en bladlus
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Encarsia formosa
Parasitstekeln Encarsia formosa har lange anvints i bekdmpning mot mjolldss 1 viaxthus.

De vuxna steklarna, som néstan alltid &r honor, lever pd honungsdagg som mjdllusnymferna
producerar men de kan ocksé suga ut kroppsvitska ur dem (Malais, Ravensberg, 2003). Det ar
dock i forsta hand stekelns forokningssitt som utnyttjas som bekdmpning da honorna lagger
sina dgg inuti mjollossens ungstadier (Sandskér, 2002). Stekellarven utvecklas i
mjollusnymfen, forpuppar sig och nér den &r fullvuxen gnager den ett runt hél i den doda
nymfen och tar sig ut. Det dr enkelt att se om en mj6llus blivit parasiterad eftersom den blir

svart efter ungefar halva tiden.

Hur Encarsia formosa utvecklas och etablerar sig beror pa klimat och tillgangen pa mat. Den
trivs bést och dr darfor mest effektiv 1 temperaturer mellan 20 och 25°C (Malais, Ravensberg,
2003), blir det svalare &n 18°C utvecklar sig dessutom mjolldssen snabbare én steklarna. Den
relativa luftfuktigheten bor om mdjligt ocksé kontrolleras dé steklarnas utvecklingstakt saktas

ner om den blir hdgre dn 70 % (Sandskér, 2002)

Bild 10. Encarsia formosa
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Insektsparasitira nematoder

Nematoder dr osegmenterade rundmaskar (Malais, Ravensberg, 2003) som kan aterfinnas

overallt pé jorden dér det finns mojlighet till liv (Gustafsson, 2003). Ménga arter raknas som

vixtskadegorare men det finns ocksd nematoder som anvinds for biologisk bekdmpning. Det

ar viktigt att se till att forhdllandena ar ldmpliga for nematoderna innan de appliceras.
Temperaturen i jorden bor vara minst 12°C samtidigt som den méste héllas fuktig efter
behandling (Goransson, personlig kontakt). Om jorden eller substratet blir for torrt kan

nematoderna inte rora sig och dérfor inte heller infektera de skadegdrande larverna.

Nedan tar vi upp tva av dessa arter som finns att tillga i Sverige.

Steinernema feltiae

Denna insektsparasitira nematod anvinds vid bekdmpning mot framst sorgmyggans larver
och oronvivellarver (Kemikalieinspektionens webbplats). Nematoderna letar aktivt efter
insektslarverna i jorden men som vissa andra insektsparasitdra nematoder, kan Steinernema
feltiae inte penetrera insektens hud utan tar sig in genom de naturliga kroppséppningarna

(Malais, Ravensberg, 2003).

Bild 11. Steinernema feltiae
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Steinernema feltiae lever i symbios med bakterien Xenorhabdus bovienii och det dr denna
bakterie, inte nematoden, som dodar skadegoraren (Malais, Ravensberg, 2003). Bakterierna 1
nematodernas tarmkanaler frigors, forokar sig och utsondrar toxiner som dddar larverna

(Kérnestam, 2004).

Det finns ett antal preparat innehéllande Steinernema feltiae pad marknaden idag bade for

bekédmpning 1 vixthus och pa friland.

Heterorhabditis megidis

Dessa nematoder kan anvindas vid bekdmpning av skadeinsekter i véxthus och pé
friland/grasmattor. Det kan t.ex. rora sig om larver av ollonborre och trddgérdsborre

(Jordbruksverket ¢) men kanske framforallt 6ronvivellarver.

Heterorhabditis megidis lever precis som Steinernema feltiae 1 symbios med en bakterie,
Photorhabdus luminescens (University of Florida) och verkningssittet dr det samma. Den hér
nematoden kan dock, till skillnad frén S. feltiae, dven penetrera larvernas hud (Malais,

Ravensberg, 2003).

Bild 12. Heterorhabditis megidis
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Feromoner

Feromoner ar doftimnen som anvinds av insekter for kommunikation, i ménga fall 4r det
under svirmningen som hanen och honan anvénder detta for att hitta varandra. Dessa
hormoner kan 1 manga fall framstillas syntetiskt och det ger mdjlighet att utnyttja detta vid
bekdmpning d4 man kan stora insekternas kommunikation. Feromoner kan anvédndas bade for

prognosverksamhet med en feromonfilla samt for direkt bekdmpning (Jordbruksverket b).

Bekdmpningsmetoden med feromoner ér en forvirringsmetod dér man helt enkelt stor
insekternas sexualkommunikation genom att sénda ut syntetiska doftimnen i luften som
forvirrar insekterna. I dagsliaget finns en forvirringsmetod mot dppelvecklare registrerad hos

Kemikalieinspektionen.

Bild 13. Feromondispenser

Forvirringen leder till att hanen och honan har svart att hitta varandra och parningen uteblir.
Rent praktiskt gors detta genom att man hianger ut flera dispensrar i odlingen, dispensern
avger doftdmnet som forvirrar. Det krdvs att man har flera dispensrar pé strategiskt valda
platser i odling, pa ungefdr samma hdjd i trddet samt med lagom avstand mellan dessa. Detta
kréavs for att man skall fylla upp hela det berorda luftrummet i odlingen med doftimnet,

undvika kanaler 1 luften dit doftamnet inte nar och insekterna kan hitta varandra. I en
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fritidsodling kan dessa kriterier vara svara att uppnd da man ofta har langt mellan triden samt

att hojden kan variera kraftigt.

En forvirringsmetod mot plommonvecklare finns utvecklad men har inte registrerats hos
Kemikalieinspektionen vilket betyder att den inte far anvéindas. Metoden mot
plommonvecklare skulle vara mer intressant i en fritidsodling da den verkar annorlunda hos
insekten, den paralyseras av doftimnet och blir ordrlig vilket i sin tur hindrar parningen.
Metoden verkar da pé den plats dér doftimnet finns vilket innebér att den skulle kunna

fungera pa en mycket avgriansad plats.

Anvindningen av feromonfiéllor for prognos fungerar dock mycket bra dven 1 fritidsodlingar
eftersom doftdmnet lockar insekten till en klisterskiva dir den fastnar och dor.
Feromonfillorna har dven de en viss bekdmpningsfunktion d& populationsantalet minskas,

men vid ett svart angrepp riacker detta inte till (Witzgall, personlig kontakt).

Bild 14. Feromonfilla
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Fysikaliskt verkande medel och kemiska medel for ekologisk odling

Med fysikaliskt verkande medel menas kontaktverkande medel som t.ex. insektssédpor och
oljor. Sépor och oljor verkar genom att tippa till insekters andningsoppningar eller forstora

deras hud (Akerberg, 1997).
Fysikaliskt verkande medel &r indelade i sépor och Gvriga produkter.

Kemikalieinspektionen har inga godkdnnandekrav géllande medel som enligt

tillverkaren/forséljaren endast har fysikalisk verkan (Sandskér, 2005).

Det finns ett antal medel innehallande kemiska substanser som 4r godkénda i ekologisk

odling. Ett exempel ar naturliga pyretriner som anvinds i t.ex. Raptol mot insekter

Manga av dessa bade fysikaliska och kemiska medel kan vara bra att anvinda som
stodbekdmpning for att minska antalet skadegorare innan insats med nyttodjur (Slanberg,

personlig kontakt).

Jarnfosfat som &r en verksam bestandsdel 1 Ferramol Snigel Effekt och Snigel Fritt (Sandskdr,
2005) séljs for bekdmpning av sniglar och har visat sig ha god effekt. Preparatets effektivitet
minskas radikalt vid regn vilket innebér ett problem for langtidsverkan, dock finns 16sningar

med fallor som skyddar preparatet mot vita (Goransson, personlig kontakt).

Svampmedel med svavel som verksam bestdndsdel finns p4 marknaden, ett exempel &r
Kumulus DF som anvinds vid bekdmpning av mjoldaggsangrepp pa bland annat

prydnadsvixter, frilandsgurka och vinbir. (Sandskir, 2005)
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Resultat

Marknaden

I Sverige finns idag tva foretag som 1 huvudsak marknadsfor ett storre utbud av medel for

biologisk bekdmpning for fritidsodlare. Dessa dr Biobasiq Sverige AB samt Lindesro AB.

Biobasig Sverige AB

Biobasiq Sverige AB driver hemsidan Nyttodjur.se dir de via postorder siljer biologisk
bekdmpning till fritidsodlare. Sidan startade for ett ar sedan och séljer

konsumentforpackningar av produkter de siljer till yrkesodlarna i storre kvantiteter.

Hemsidan dr den enda séljkanalen de har till fritidsodlaren. P4 sidan finns inget
telefonnummer utan all rddgivning ges i text pa hemsidan i samband med varje produkt. De
har valt att gora detta da foretaget inte anser det ekonomiskt forsvarbart att ge den enskilda

konsumenten motsvarande rddgivning man ger yrkesodlarna.

Vill man k&pa storre kvantiteter som i1 huvudsak avses for yrkesodlare, t.ex. till
koloniomrdden eller storre offentliga miljoer, gar detta att géra under Biobasiq.se som
egentligen riktar sig till yrkesodlare. I och med att den ekonomiska vinsten blir storre for

foretaget erbjuds samma radgivning som till yrkesodlarna.

I Danmark startades motsvarande sida av foretaget for fyra ar sedan och dér har omséattningen

okat markant. Den ligger idag étta ganger hogre dn den svenska (Sven Gdransson).
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3 Hyttodjur.se - biologiskt vixtskydd for hemtradgarden - Microsoft Internet Explorer

X
Arkiv Redigera  Visa  Favoriter  Werkbyg  Hjdlp a'

eBak& - '\) @ @ \'_h psﬁk *Favoritar @ D:f_z- :;,. |_.J ﬂ '3

Adress

@ hktp: e, bioplant, difMyttedyrse)

- GE il
-

Biobasiq
Sverige AB
e Ologiske vt S

Nyttodjur.se

Biologiskt Véxtskydd fér hemtradgarden

Framsida ‘Produkter ‘Skadegdrare ‘Information ‘Inktpskorg 5ok

Produkter
Algstopp Akvarium
Algstopp Tradgardsdamin

Binab Trichoderma

Aktuellt §d hir anwinder du h id

mjdllus eller *vita flygare” som de Bladlus eller .
ocks? kallas, angriper minga splnnkv.?lster? Gramiagel
olika plantor i v&xt-huset och eller rnj.nldagg"?
“uterurnrmet”, Hall koll pé dina Skadegbrars &r ofta

nya nya tomat-paprika-och mycket sma och svara att se.
gurkplantor, Skaka plantorna Aﬂnvand en god I!{PP__(ID aar
regelmassigt i topparna. Ar de fdrstoring) och jamfér bilderna i
angripna kan man se de smi menyn: Skadegdrare / bild -
midlléssen flyga upp, bestamning

Bladlusgallmygga och
parasitstekel
Finalsan Ograsmedel
Insekt Effekt
Klisterskivor, catch-it
Lupp
Mjollusparasitstekeln

Nematoder mot

Sorgmyggor
Nematoder mot

\ Las omn nyttodjuren och
Miidllus Mera info _E____. skadegdrarnas biologi,

Oronvivellarver utseende, skade-
Snigel Effelct 1 kg symtom, bekarmpning och
Snigel Effelet 10 kg behandlingstidspunkt under
snigel Effekt 25 kg W Det finns manga olika arter av "produkter” ach "skadegérare” i

skdldldss, men den wanligast menyn.
forelkommande r nog Coocus
hesperidurm,

$nigelstoppspett
Spinnrovkvalster
Sund Have

X ¢ Wyttodjur, bicker etc,
Turex LARVskydd

* kan kdpas har p3

vectobac Mera info UV hemsidan med
Yideo kreditkort,

Coccus hezperidum- skildlus; de
svarta pd war sida har warit

@ 0 Internet

En screenshot frdn Biobasiq’s hemsida for forsiljning till fritidsodlaren i Sverige.

Lindesro AB

Lindesro AB ir ett relativt nytt foretag som startade for ca ett &r sedan och drivs av Orjan och

Lena Slinberg.

De har mail- eller telefonkontakt med alla kunder. Eventuell radgivning sker under besdk hos
storre kunder men endast genom mail- och telefon till de mindre kunderna. Produktlista finns
pa hemsidan men foretaget erbjuder 1 dagsldget ingen bestillningsmdjlighet fran denna.

Kontakt via mail eller telefon krévs for bestillning.

Detta gor att de fa reda pd mer om kundens forutsittningar och problem, vilket

forhoppningsvis leder till en mer specifik radgivning och dirigenom effektivare bekdmpning.
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3 Lindesro AB, Parasiter & Predatorer - Microsoft Internet Explorer

Arkiv - Redigera Yisa Favorkter  Verkbyg  Hjdlp #’

@Bakgt - e - @ @ ::] psak *Favoritar v@ 8- E\f ] - I_‘J ﬁ ..‘3
@ http:ffusweindesro.sefpaged. html

Adress

vGSt\II
R

PRODUKTELAD LANKAR

‘ia flygare, Bemisia

i . . - 3 7
@ 4 Internet

Preliminér version av Lindesro AB:s hemsida.

Interviju med Biobasig Sverige AB och Lindesro AB

Féljande friagor fick vi méjlighet att stilla nir vi vid tva olika tillféllen triffade Orjan och

Lena fréan Lindesro AB och Sven Goéransson fran Biobasiq Sverige AB.

Vilka dr era kunder?
Lindesro: Allt fran yrkesodlare till enskilda fritidsodlare.

Biobasiq: I huvudsak yrkesodlare som gronsaksodlare, kryddodlare och krukvdxter i viixthus.
Aven frukt- och béiirodlare. I yrkesodlarkategorin ingdr alla som képer stora kvantiteter t.ex.

kommuner, kyrkogardsforvaltningar, foretag, koloni- och villaforenigar.

Varifran kommer era produkter — Var sker framstillningen?
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Lindesro: Produkterna kops in fran leverantorer i Europa i huvudsak Koppert (Holland).

Biobasiq: Produkterna kops till stor del in frdan producenter i Europa (Holland, Italien,
Belgien och Danmark) men viss framstdllning gors av foretaget. Trichoderma som anvdnds

vid svampbekdmpning framstills i Sverige (Helsingborg) av Binab Bio-innovation AB.

Hur sker produktutveckling? Hur mycket pdverkar era kunder ert utbud?

Lindesro: Produktutvecklingen sker pd den europeiska marknaden. Féretaget koper in nya
produkter om de anser att kunderna onskar det och att de kan registrera produkten.
Kunderna kan styra produktutbudet i den mdn foretaget fdr registrera bekimpningsmedel
enligt lagstifiningar. Men man tycker idag att produktutbudet ticker konsumenternas
onskemdl. Undantaget dr nematoder mot mordarsniglar som man dnnu inte lyckats

registrera.

Biobasiq: Produktutbudet dr mycket storre i Europa dn i Sverige da det dr hdrdare regler for
registrering i Sverige som begrdnsar utbudet. Detta betyder att det inte i forsta hand dr en
okad produktutveckling som dr nédvindig utan snarare en dndring av rddande regler vid

registrering.

Hur har marknadsutvecklingen sett ut? Mérker ni nigra trender?
Lindesro: Ett 6kat intresse bland konsumenter men samtidigt dr intresset fortfarande for
daligt i mdnga fall. Foretaget har mott ett svalt intresse pd mdssor och liknande. Detta tror de

beror pd bristande kunskap hos folk. Internationellt sett sa dr trenden uppdtgdende.

Biobasiq: Ett kraftigt okat globalt och nationellt intresse under de senaste dren. Dock finns
det en viss skepsis kvar hos manga odlare som anser det vara svdrt att fa lonsamhet i en
ekologisk odling. Det krdver dessutom mer kunskap av odlaren. Forfrdgningar frdn

fritidsodlare har okat markant men i brist av tid har inte detta intresse kunnat tillgodoses.

Hur ser ni pa framtiden?
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Lindesro: Beroende pd om lagstifiningar kring registrering dndras ser framtiden positiv ut. [
takt med att medvetenheten och kunskapen 6kar hoppas de ocksd pa en stérre forsdljning.

Omprddet offentliga miljoer dr en stor marknad om man insdg virdet av skétsel (vixtskydd).

Biobasiq: Med tillforsikt om reglerna kring registrering av nya bekimpningsmedel dndras. 1
dagsliget ligger ett forslag pad att hoja kostnaderna for registrering (ny- och omregistrering).
Detta skulle kunna leda till att utbudet av produkter samt foretagsutbudet minskar markant.
Danmark ddremot har bdde ett storre utbud av produkter samt en stérre omsdttning vilket ldr
bero pa andra registreringsregler. Hardare regler i Sverige som minskar utbudet kan leda till

en okad inforsel frdn postorderforetag vilket i sin tur kan leda till en okontrollerad marknad.

Varfor dr inte anvindningen mer utbredd hos fritidsodlarna?

Lindesro: Det stora problemet dr bristen pd kunskap. Att man genom att bruka bekdmpningen
fel far daliga resultat. Kunskapen dr i manga fall bristande dven hos yrkesodlarna men hér
kan radgivning erbjudas i storre utstrdckning vilket i sin tur leder till béittre resultat i

bekdimpningen.

Biobasiq: Bristande kunskap hos privatpersoner. Ndr man sdljer smd kvantiteter dr det inte
ekonomiskt forsvarbart att ge den radgivning man erbjuder yrkesodlarna. Marknadsforingen

dr ett annat problem.

Hur upplever ni kunskapen bland fritidsodlare (era kunder)?

Lindesro: Vildigt varierande, allt ifran vildigt insatta till noviser.

Biobasiq: Mycket varierande. Allt ifrdn vdildigt insatta till noviser. Mdanga fritidsodlare vet
inte vad begreppet biologisk bekdmpning innebdr.

Hur sker eventuell radgivning?

Lindesro: Via mail eller telefon. Beséksradgiving om kunden anses stor.

Biobasiq: I man av tid via telefon och besék. Sker frdamst hos redan etablerade kunder samt
vid forsdljning.
Vilka generella fordelar och nackdelar finns med biologisk bekdmpning?
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Lindesro: En nackdel dr att effekten av biologisk bekdmpning med nyttodjur dr langsammare
dn den av kemisk, det blir inte ett synligt resultat direkt. Det kan vara svdrt att fa ner kraftiga
angrepp med endast nyttodjur. Sdpor och svampar som appliceras med sprutning och har
kontaktverkan har snarare fordelar i direkt effektivitet. Man undviker problemet med

resistens.
Biobasiq: Férdelar dr minskad miljépaverkan och att den naturliga balansen av nyttodjur

bevaras. Nackdelar dr langsammare verkningstid. Problem med resistens hos skadedjuren

minskas.

Intervijuer med fritidsodlare

Vi har traffat 20 personer for korta samtal kring biologisk bekdmpning.

Vi stéllde foljande fragor for att f4 en uppfattning om kunskapsnivan bland dessa

fritidsodlare.

Vet du/ni vad begreppet biologisk bekdmpning innebér?

Manga reagerade just pd ordet biologisk och forstod att det var nagot icke kemiskt. Det var
endast tvd av dessa 20 som kunde forklara begreppet mer ingdende och gav exempel pd

nyttodjur. Mdnga fysikaliskt verkande medel som sapor och liknande kom upp i samtalen.
Har du/ni anvént biologisk bekdmpning? Hoppades ver om svaret var nej pa frdgan ovan.
Om ja, vilken typ och mot vad?

Mdnga hade anvint sig av sapor medan anvindandet av nyttodjur inte férekom i nagot av

fallen.
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Om nej, varfor? (t ex dyrt, dalig effekt, vet inget om det...)

Hdir var det aterkommande svaret att man helt enkelt inte visste tillrdckligt. I de flesta fall

visste man inte om att nyttodjur kan anvindas éverhuvudtaget.
Anvénder du/ni ndgon form av bekdmpningsmedel?

Flera av de vanligaste kemiska bekdmpningsmedlen ndmndes, medan manga hdvdade att man
inte hade nagra problem med skadedjur alls och ddrfor heller inte behovde bekdmpa. Detta
verkar orimligt och pekar snarare pd en okunskap ddr man inte ser problemen vilket leder till
att man inte anvdnder sig av ndgon bekdmpning. Vdr uppfattning efter dessa samtal var att
kunskapen kring eventuella skadegérare var mycket lag vilket dr nagot som mdste forekomma

bekdimpningsmetoden.
Vet du/ni var det gér att kopa medel for biologisk bekdmpning?

De flesta forutsatte att det fanns att tillgad i deras vanliga trddgdrdsbutik och ingen hade hort

talas om ndgot av de foretag vi tar upp i detta arbete.
Har du/ni aktivt sokt information om biologisk bekdmpning?

Ingen hade sokt aktivt, endast tva stycken hade kommit i kontakt med information som

forekommit i deras tridgdrdslitteratur.
Vilken typ av boende har du/ni?

Det var 17 stycken av de intervjuade som bodde i villa, 3 stycken bodde i ligenhet men hade
en fritidsfastighet med trddgard.

Vilken typ av tradgardsintresse har du/ni? (krukvixter, slit och sldng, genuint

odlingsintresse...)

Det var mycket generellt intresse hos alla tillfragade
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Diskussion

Problem

Under arbetets gdng har vi insett att det finns en stor problematik i att introducera biologisk
bekdmpning till en konsument som inte tidigare anvint sig av den bekdmpningsmetoden.
Det relativt ldga anvindandet kan ha flera orsaker och man maste komma till ritta med dessa
for att 6ka anvéndningen.

Tack vare att vi fick mojlighet att triffa representanter fran foretag som marknadsfor preparat
for biologisk bekdmpning fick vi se situationen ur deras synvinkel. De anser bl.a. att madnga
av de problem som finns idag &r av sddan karaktir att de inte sjdlva kan 16sa dem. Det
regelverk som styr marknaden idag bor fordndras, vilket skulle kunna innebéra en storre
mdjlighet att 6ka produktutbudet och ddrmed kunna tillgodose fler 6nskemal hos fritidsodlare.
Foretagen ér direkt avhingiga lagarna som rader och det &r svart att fordndra dessa da
foretagen ofta dr sma. De regler som finns och det nya regelforslag som idag &r aktuellt
likstéller trddgardsbranschen med jordbruket trots att forutsdttningarna ar vildigt olika.

En mojlighet att forbéttra dagens situation skulle kunna vara att sérskilja dessa tva branscher
med separata regelverk. Detta skulle i sin tur kunna leda till mer anpassade regler efter
forutséttningarna, t.ex. att man pa nagot sitt kan underlitta den ekonomiska barigheten for
produkter med smalt anvdndningsomréde. Redan idag har manga omregistreringar av sma
produkter uteblivit och produktutbudet har stadigt minskat sedan reglerna om registrering
tradde 1 kraft i borjan av 1990-talet. Skulle lagforslaget som idag ar under diskussion ga
igenom ar risken stor att ytterligare produkter forsvinner fran marknaden eftersom det dé inte
skulle vara ekonomiskt forsvarbart att salufora dessa. De produkter &mnade for
tradgardsbranschen som finns kvar efter denna regeldndring skulle stiga i pris avsevért och
ménga fritidsodlare véljer da formodligen en billigare bekdmpningsmetod. Da fritidsodlarna
generellt koper mindre kvantiteter blir det hogre priset mer kdnnbart for dessa medan det for
yrkesodlarna antagligen inte paverkar lika mycket. Atergar dven de yrkesodlare som idag
anvinder biologisk bekdmpning till konventionell bekdmpning kommer det att dventyra

foretagens existens och vi atergar helt till kemisk bekdmpning i Sverige pa tradgardssidan.
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Om reglerna &r det storsta problem for foretagen ér bristen pa kunskap fritidsodlarnas.
Effektiviteten av biologisk bekdmpning &r direkt kopplad till kunskapen i1 &mnet hos
anvandaren. Idag dr kunskapsbristen formodligen den storsta anledningen till att fritidsodlare
véljer andra bekdmpningsmetoder om bekdmpningsatgirder 6ver huvudtaget patanks. Vi
upptickte i samband med vara intervjuer med fritidsodlare hur 1ag kunskapsnivéan var i manga
fall. Pa frdgan om huruvida fritidsodlaren anvédnde sig av biologisk bekdmpning fick vi t.ex.
svaret ”- Ja, vi komposterar” vilket dr ganska talande for situationen.

Mycket av detta problem grundar sig i bristande information och marknadsforing. Idag finns
det inget ekonomiskt utrymme for foretagen att aktivt marknadsfora sig pa det sitt som
forekommer inom andra branscher. De fritidsodlare som kommer i1 kontakt med biologisk
bekdmpning dr ofta vildigt insatta i &mnet och soker sjdlva aktivt upp foretag som salufér den
onskade produkten. Undantaget dr mojligen de fysikaliskt verkande medel som t.ex.
insektssdpor, som séljs i ménga trddgardsbutiker och 1 vissa fall dven i dagligvaruhandeln.

Ett bevis pa att intresse och kunskap ofta gar hand i hand visade sig tydligt vid ett tillfdlle d&
Lindesro AB stéllde ut péd en tridgardsmaissa. De motte ett valdigt svalt intresse fran de fa
besokare som dver huvudtaget gick fram till montern, trots att de forsokt anpassa
informationen efter kundgruppen. Man kan anta att om personen saknar kunskap om det som
marknadsfors édr det svart att f4 uppmaéarksamhet savida kunden inte har ett konkret problem
som kan tillgodoses.

Det ar viktigt att ocksd ndimna att kunskap inte bara méaste finnas kring den organism som
anvinds vid bekdmpningstillfallet utan ocksa kunskap om skadegdraren, den angripna
kulturen samt att &ven klimatet pa odlingsplatsen dr av yttersta vikt.

Bortsett frdn problem med regler och bristande kunskap hos fritidsodlaren ar det ett faktum att
biologisk bekdmpning dr mer komplicerad 4n t.ex. kemisk bekdmpning och kriver mycket av
anvindaren. Den har inte heller samma omedelbara effekt vilket kraver framforhéllning och

planering.
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Framtiden

For att kunskapen och anvéndandet ska 6ka krdvs en fordndring i marknadsforingen och det
méste bli léttare att fa tillgang till korrekt och lattforstaelig information. Visserligen finns
enkel information riktad till fritidsodlare men den skulle med fordel kunna utvecklas och bli
mer utforlig. Det finns mycket annan information att tillgd men den ar oftast skriven for
redan insatta personer och kan vara for svér for en fritidsodlare. Det kridvs dock, som vi
tidigare ndmnt, att personen redan sokt sig till biologisk bekdmpning.

For att utveckla marknadsforingen och né ut med informationen finns flera mojligheter. En
kan vara att fortséitta pd den redan inslagna vigen med hemsidor med information och
postorderforsiljning. Vi skulle dock gérna se att man erbjuder en utforligare information dér
det tas upp fler aspekter t.ex. nyttoorganismernas klimatkrav och information om
skadegoraren. Detta erbjuds redan i viss mén men fOr en person som inte har ndgon tidigare
kunskap anser vi att utforligare information skulle vara till stor hjélp. Ju mer information som
erbjuds desto mindre tid for personlig rddgivning behdver foretaget ldgga pa en kund som
koper for en mindre summa. Om informationen blir utforligare undviker man ocksa
misslyckade bekdmpningsatgéarder som ofta dr ett resultat av bristande kunskap och ger
biologisk bekdmpning ett ofortjant daligt rykte hos fritidsodlare.

En annan vég kan vara att foretagen som marknadsfor biologiska bekdmpningspreparat
skapar ett samarbete med t.ex. handelstrddgirdar. Vi menar inte att dessa nddviandigtvis ska
tillhandahalla och sdlja bekdmpningsprodukterna utan snarare vara en informationskanal. Hur
detta samarbete skulle se ut i praktiken har vi inga klara svar pad men ett sétt skulle kunna kan
vara att foretaget som marknadsfor produkter avsedda for biologisk bekdmpning fungerar
som radgivare at handelstrddgérden och dess kunder vilket i sin tur skulle kunna 6ka
foretagens forsdljning. Ett annat forslag for att 6ka informationsflddet dr att skapa ett
samarbete med exempelvis trddgardsforeningar. Detta skulle kunna leda till att 6ka kunskapen
hos intresserade traidgardsménniskor som 1 sin tur kan féra denna kunskap vidare och darmed

Oka intresset hos mindre insatta fritidsodlare.

Vi raknar med att i och med den 6kade miljomedvetenheten hos allmdnheten kommer
anvindandet av biologiska bekdmpningsmetoder att 6ka, &ven om den biologiska
bekdmpningen bdde ér dyrare och krangligare dn kemisk bekampning. Vi hoppas och tror att
fritidsodlare ser den langsiktiga vinningen i att anvinda sig av biologiska
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bekdampningsmetoder, men for att detta ska ske kravs det att myndigheterna tar sitt ansvar
genom att skapa ett béttre foretagsklimat genom att ha ett fordelaktigt regelverk.

Om alla parter ser vinningen med att minska den kemiska bekdmpningen och handlar déirefter

ser framtiden mycket ljus ut.
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