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Abstract

Roads and railroads have significant impact on the surrounding landscape and the wildlife
living in it. This study aims to provide an overview of the effects caused by railways to
reindeer, roe deer and moose in Sweden in order to make more detailed assessments within
this topic in the future. The method used is a study of literature on the subject and a synthesis
of databases with information about wildlife mortalities, traffic intensity and fences in the

study area; northern and central Sweden. The databases were used to compile digital maps
using ArcGIS.

Infrastructure brings change to the surrounding landscape and its function as habitat for
wildlife. Railroads cause barrier effects such as fragmentation, wildlife mortality, loss

of habitat and loss of connectivity. Wildlife mortality affects the strength of a population

of animals, in the worst case causing the extinction of an entire species within an area.
Railroads have different effects on wildlife mortality, depending on traffic intensity. Medium
intense traffic causes the largest amounts of railroad killed animals. The Swedish Railroad
Administration has tried different methods for minimizing wildlife mortality on railroads,
with different results, fencing being the most effective way of keeping animals out of railway
area. Wildlife fencing, in order to avoid accidents with reindeers has decreased the numbers of
reindeers killed by railway traffic, although inadequate fences have opposite effects and pose
as a trap for animals.

During the study period reindeer were the animals with the highest mortality. Railroads in the
part of the study area where reindeer live are the only ones that are to some extent surrounded
by wildlife fences. The railroads in those areas were amongst the most lethal railroads in the
study area. Train traffic on these railroads was medium high. Railroads with low intensity of
traffic had little wildlife mortalities. High intensity traffic railroads did also have little wildlife
mortalities. The study shows that railroads are far more dangerous for moose, than roads are,
measured by the number of killed animals per kilometre.

The effects caused by railroads on wildlife have to be thoroughly assessed and the results
from this study could be used as a springboard for further studies.
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Sammanfattning

Vigar och jarnvégar har stor inverkan i form av dodlighet, barridreffekter och fragmentering
av livsmiljoer pé vilda djur. I dagsldget ar kunskaperna om jarnvégars effekter pa djur i
Sverige begransade. Syftet med den hér studien ar att oversiktligt bedoma hur jarnvégar utgor
spridningshinder for vilt infor framtida, mer ingdende studier. Fokus ligger pd dodligheten
hos dlg, ren och rddjur inom Banverkets Norra och Mellersta banregioner under 2005. Studien
bygger pa syntes av befintlig kunskap och analyser av GIS-data.

Linjéra element, som vigar och jarnvégar, for med sig olika paverkan pa landskapet och dess
funktion som habitat och spridningsomride for djur. Landskapet bryts genom barridrverkan,
sa att spridningsmojligheterna for djur minskar, samtidigt som nya spridningskorridorer

ofta skapas ldngs med infrastrukturelement. Barridrer utgdr hinder i landskapet och gor att
organismer inte kan rora sig obehindrat i det, beroende pa fysiska och mentala faktorer.
Fragmentering innebdr att sammanhingande livsmiljoer bryts upp och orsakar att djurstammar
skiljs at fysiskt, vilket medfor olika negativa effekter och i virsta fall att en art helt dor ut i ett
drabbat omrade.

Trafikdodlighet pa véigar och jarnvagar beror pa det omkringliggande landskapets
beskaffenhet och artspecifika beteenden. Studier tyder pd att jirnvégar ér farligare &n vigar
for dlgar, men mindre farliga for rddjur. Andra studier visar att det dr vanligare att klovvilt
dodas av taget vintertid. Spill av fédodmnen bidrar till att djur dodas pa jarnvagar. Under
vintern ror sig dlgar, radjur och renar i landskapet nér de soker efter foda, vilket innebér att de
oftare korsar jarnvégar och dirmed l6per storre risk att bli pakorda.

Banverket har provat olika metoder for att undvika djurpakdrningar, varav viltstangsel,
uppsittning av sackar pa stolpar samt stodutfodring och snérdjning vid sidan av jarnvégen har
haft bast effekt. Viltstangsel stanger djuren helt utanfor jirnvdgsomradet, men det forutsitter
att stingslet dr vdlhillet, annars dr risken att det har en helt motsatt verkan.

Den empiriska delen av arbetet baseras pa GIS-data och statistik om pakorda djur fran
Banverket anvénts for att bygga upp en databas for att gora studien mojlig. Resultaten visar
att fler djur dédades pa jarnvagar vintertid. Det hogst representerade djuret i méngderna
trafikdodade djur var renar. Trafikering hade en effekt pd antalet tigdodade djur. Dodligheten
var lag langs lagtrafikerade strackor, hog ldngs strackor med medelstor trafik och aterigen
lag langs strackor med mycket trafik. Stéingslade strackor ingick ocksa i undersdkningen.
Lings stidngslade striackor intrdffade manga olyckor, vilket tyder pa att stdngslen haller délig
standard.

Resultaten tyder pd att jirnvégar &r farligare for dlgar, 4n vad vigar dr. Det gdr dven att anta
att hogtrafikerade jarnvigsstrackor utgor sviroverkomliga barridrer for djur och att medelhoga
trafikméngder inte har tillrdckligt stor avskrickande effekt pd dem. De stingsel som finns
borde inventeras, eftersom de inte fungerar som de ska. Banverket bor gora ytterligare
efterforskningar for att finna metoder att undvika olyckor med djur. Dessutom borde
rapporteringen av viltolyckor kunna forbéttras, for att undvika att olyckor inte alls rapporteras
och ge Banverket kunskap om var férebyggande insatser kravs. For att forbattra kunskaperna
om jérnvagars effekter pd vilt bor mer ingéende studier goras.
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Bakgrund

Vigar och jarnvigar har stor paverkan pa vilda djur. Den mest uppenbara paverkan for
trafikanter ar dodligheten — arligen trafikdodas vildigt manga djur; och de flesta bilisterna
har manga ganger sett doda djur pa viagen. Dodligheten har effekter pa landets djurstammar
som och i langa loppet deras hilsa. Dock &r detta bara en del av problemet. Linjdra element
1 landskapet, naturliga och skapade av médnniskan, fungerar som barridrer for djurlivet med
olika effekter. Véigar och jarnvégar for med sig barridreffekter i form av 6kad dodlighet,
fragmenterade livsmiljoer och minskade spridningsmojligheter for vilt. I dagsldget finns
mycket kunskap om vigars barridreffekter pa vilt, men inte lika mycket om jarnvéigars
barridreffekter.

Syfte

Studien &r en del 1 arbetet for att oversiktligt bedoma hur jarnvégar i Sverige utgor
spridningshinder for vilt. Arbetet kan ses som ett forsta steg till en atgdrdsbedomning
avseende jarnvagars ekologiska effekter pd den hogre faunan. Fokus 1 denna studie ligger pa
renars (Rangifer tarandus), rddjurs (Capreolus capreolus) och dlgars (Alces alces) dodlighet
langs jarnvagar for att kunna skapa en dversiktlig bild av hur jarnvégar paverkar vilt och var
fortsatta studier och insatser kan goras.

Mal
Malet med detta arbete ar att ta fram en Oversiktlig bild dver situationen for Sveriges

jarnvagar och hur de paverkar klovvilt. Studien ska kunna anvindas for fortsatta och mer
ingdende framtida efterforskningar.

Metod

Bedomningen bygger pd syntes av befintlig kunskap och antaganden kring vilka faktorer som
bidrar till barridrpéverkan, samt pa data och statistik pa forekomst och fordelning av dessa
faktorer langs det svenska jarnvigsnitet. Den empiriska delen bygger pé analyser av GIS-data
och digitala kartor.

Avgransningar

Det studerade omradet innefattar de norra och mellersta driftsomradena, vilket innebér
ungefar tva tredjedelar av Sverige. Det stora undersokningsomradet kriavs for att en god,
men Oversiktlig bild dver jarnvdagarnas utstrackning och deras effekter pa dlg, ren och radjur.
Anledningen till att just ren, radjur och dlg undersoks, ér att de &r djur, som ofta trafikdodas
och ar spridda olika inom unders6kningsomradet.



Litteraturstudie

Infrastruktur i landskapet

Linjéra element, som végar och jarnvdgar, medfor olika paverkan pa landskapet och dess
funktion som habitat och spridningsomrdde. Detta yttrar sig genom forlust av livsmiljder,
barridreffekter, trafikdodlighet, nya livsmiljéer och korridorer, fororeningar och storningar

for djur. Djur som behdver stérre sammanhédngande omréden drabbas av fragmentering
(Végverket och Banverket, 2005). Jarnvdgsanldggningar och tigtrafik bidrar till fragmentering
av naturen (van der Grift och Kuijsters, 1998).

Liangs vdgar och jarnvégar skapas ofta nya miljoer. Dessa nya miljoer kan fungera som
spridningskorridorer for organismer, sdrskilt i omraden med f4 andra mdjligheter for djur

och vixter att spridas. P4 gamla bangdrdar och banvallar, med mycket sand och grus, finns
mojligheter for en unik flora och fauna, framst vixter och insekter. I takt med att banvallar
tacks med makadam som vegetationsbekdmpas péd kemisk vég blir dessa miljoer allt mer
ovanliga (Vigverket och Banverket, 2005). Nir sammanhéllna skogsomraden genomkorsas
av ny infrastruktur 6kar méngden brynomréde, vilket &r positivt for manga arter. Samtidigt gar
en del av skogens genomsldpplighet och funktion som habitat for skogslevande djur forlorad.
Generellt sett for ny infrastruktur i titbefolkade odlingslandskap med sig mindre patagliga
effekter pa landskapets funktion, &n ny infrastruktur i ett skogslandskap (Spellerberg, 2002).

Barriédreffekter och fragmentering

En barridr r ett hinder i landskapet, som delar ett omrade pa ett sadant sitt att det inte utgor
en helhet, som organismer obehindrat kan rora sig 1 (Andel, 2005).

Barridrer kan delas in i fysiska och mentala barridrer. Fysiska barridrer ar sdédana hinder
som djuren dr ofdrmdgna att ta sig dver. Vagar med viltstingsel och breda vattendrag &r
exempel pa den sortens fysiska hinder. Mentala barridrer dr sadana som &r omgivna av
sddana storningar att vilt inte vill eller vagar forsoka korsa. Buller, stora trafikméngder,
avgaser och stora oppna ytor kan paverka vilt, sa att en 6verkomlig barridr upplevs som
for kraftig (Vagverket och Banverket, 2005). Figur 1 forklarar hur barridreftfekter (utav
infrastrukturelement) paverkar djur.
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Figur 1. Jarnvigar for med sig barridreffekter, nya miljéer och fordndringar av habitat med olika paverkan.



Barridreffekter av vdgar och jarnvégar orsakar:

- forlorade och mindre habitat, med f6ljd att djur far dndrade forutséttningar for
fodosok, att lampliga platser for reproduktion (Spellerberg, 2002).

- forlorad konnektivitet inom landskapet och mellan habitat far till f6ljd att fodoresurser
blir mer svdrtillgédngliga (Forman, 2002).

- att djurstammar forlorar kontakten med varandra (Vagverket och Banverket, 2005).

- forandrad artsammanséttning far till foljd att de ursprungliga biologiska
forutséttningarna fordndras och att vissa djurarter missgynnas till forman for andra
arter (Spellerberg, 2002).

- mer trafikdddat vilt, vilket kan orsaka forsvagade djurstammar och i langa loppet att
arter helt forsvinner frén ett omrade (Spellerberg, 2002).

Vigar har olika barridreffekter pa olika djur, beroende pd viagens utformning och trafikering,
djurartens fysiska forutséttningar och dess beteende. Mindre djur &r kinsligast for vigens
bredd; ju bredare vdg (eller jirnvég) att passera, desto starkare barridr (Forman, 2002).

Storre djur & sin sida dr mer kdnsliga for trafikméngder (buller, avgaser och visuella

effekter verkar avskridckande), viltstdngsel och bullerskdrmar pa végar och jarnvigar. Dar
spridningskorridorer och vandringsstrik bryts dr barridrpaverkan sérskilt pataglig (Vagverket
och Banverket, 2005).

Vigar med lag trafik (upp till 2000 fordon/dygn) utgér en liten barriédr for storre djur — de blir
inte avskréickta s att de vinder och kan passera vigen utan storre risk for att kollidera med
bilar. Vigar med arsdygnstrafik pa mellan 2000 och 10000 fordon innebdr en dodsfélla for
vilt, eftersom végen och trafiken inte avskracker, men trafikméngden okar risken for olyckor.
Vigar med 6ver 10000 fordon per dygn innebér en kraftig barridr. Trafikmingden 1 sig
avskricker de flesta djuren frin att passera och risken for olyckor &r valdigt stor (Véagverket
och Banverket, 2005).

Nir flera linjdra element I6per ldngs med andra slags barridrer blir barridreffekten allt mer
pataglig. Nordamerikanska vildrenar korsar ofta véigar, men nér en pipeline 16per parallellt
med en vdg minskar benigenheten att korsa vdgen kraftigt. Elledningar lings vagar dr ocksa
avskrickande (Forman, 2002). Det finns anledning att misstinka att linjdra element ldngs
jérnvégar ocksa har avskrackande effekt.

Jarnvigars paverkan pd djur skiljer sig i flera avseenden frén bilvdgars paverkan. I regel antar
man att jdrnvagar inte utgor en lika kraftfull barridr och dodsfdlla som vigar. Det finns dock
bara begransade empiriska data pa hur jdrnvdgar paverkar djur (Vagverket och Banverket,
2005). Den statistik som finns antyder dock att antalet dverkorda djur per kilometer kan
vara hogre for jarnvigar in for bilvigar (Vigverket och Banverket, 2005). Aven tigtrafiken
— framst tdgfrekvens, men dven hastighet och typ av tdg — antas ha en paverkan pé djur

och forstirka jarnvégars barridreffekter (Vagverket och Banverket, 2005). Det finns dock
bara fi studier som pavisar sambandet mellan tdgfrekvens och barridrpaverkan, men det &r
mdjligt att uppskatta inom vilka marginaler tagfrekvensen kan antas utgdra ett vasentligt
eller ooverstigligt hinder for viltet (Vagverket och Banverket, 2005). Dessa marginaler kan
anvindas for att avgrinsa olika nivéer 1 barridrpdverkan (ingen, svag, stark, total barridr).



En foljd av barridreffekter dr fragmentering. Fragmentering innebér att ett sammanhingande
omrdde, som har forsorjt en population av en viss djurart, bryts upp i mindre omraden,

som &r isolerade fran varandra. De isolerade omradena har olika forutsittningar for att
djurpopulationen ska kunna overleva (Andel, 2005). Stora djur, som ror sig over storre ytor
ar mer kénsliga for fragmentering, dn andra djur (Végverket och Banverket, 2005). Om

ett isolerat omrade &r tillrdckligt stort, kan det upprétthalla en stam av djur, som inte tar
ndgon storre skada av isoleringen. Det finns dock en risk att djur i sddana isolerade omraden
plotsligt drabbas av ett snabbt och plotsligt utddende. Fragmenteringsverkan ér ofta liten och
forsumbear till en borjan, men drftliga sjukdomar, inavel och dalig fornyelse av arvsanlag kan
ge dessa plotsliga effekter, vilket gor att en djurart fullstindigt forsvinner fran ett omrade
(Végverket och Banverket, 2005).

Trafikdédlighet

De faktorer som paverkar trafikdodlighet pa viagar kan delas upp 1 tva undergrupper. Den
ena dr vigens fysiska egenskaper; vigutformning, vigens paverkan pé landskapsstruktur och
trafikforhallanden. Den andra undergruppen av trafikdédligheten for djur finns 1 artspecifika
beteenden och ekologiska faktorer (Forman, 2002).

Trafikens inverkan pé trafikdodligheten beror pa fordonens hastighet och trafikvolym. Ju
hogre hastighet, desto storre ar risken for djur att dodas. Detta beror pa att hog hastighet
minskar reaktionstiden for bilist och djur (Forman, 2002). Trafikmidngden har ocksé inverkan;
ju storre trafikméngder, desto storre risk for djur att dédas; ju mindre luckorna mellan bilarna
ar, desto storre ar risken att djur blir pakérda (Forman, 2002).

Landskapsstrukturen nira végar paverkar trafikdodligheten pa flera sitt. Avstand till
skogsomraden, synfilt, vigens bredd, antal broar, méanskliga aktiviteter och djurpopulationer
ar parametrar som paverkar trafikdodligheten for djur (Forman, 2002). Nordamerikanska
studier visar att trafikdodligheten hos hjortdjur minskar dar mangden bostdder och byggnader
okar, eftersom barridreffekterna av byggnader och végar minskar spridningsmdojligheterna for
djuren. Aven pé platser dir sikten ir god, avstdndet mellan skog och vig ér stort och tillaten
hastighet dr 1ag, r dodligheten for hjortdjur mindre. Detta beror pa att mdjligheterna for djur
och forare att reagera pa varandra ér storre. Omraden med ménga végbroar har ddremot storre
dodlighet for hjortar, eftersom djuren anvinder broarna som spridningskorridorer (Forman,
2002).

Artspecifika beteenden och strukturer paverkar trafikdodligheten. Arter som ror sig mycket
inom stora omraden I6per storre risk att trafikdodas, an djur som haller sig till mindre
omraden. Aven parningssisongen kan innebira att djur (frimst handjur) blir mer mobila och
16per storre risk att trafikdodas (Forman, 2002). Skillnaderna i olika djurarters krav pa habitat
paverkar ocksa trafikdodligheten. Djur som kréaver specifika miljoer tar storre risker genom
att rora sig over vagar for att komma till 1ampliga platser att leva pa. Generalister, djurarter
som kan leva i olika slags miljéer, behdver inte rora sig Over vagar 1 lika stor utstrackning
och loper darfor mindre risk att dodas 1 trafiken. Skogslevande djurarter som undviker vagar,
buller och 6ppna landskap 16per generellt mindre risk att trafikdddas. Vissa djurarter dras till
vagar och deras ndromrade, dir nya habitat kan finnas och djuren kan finna f6da eller rester av
vagsalt 1 (Forman, 2002).



Viltolyckor pa svenska végar har en hog dodlighet: 92 % av de pdkorda dlgarna och 98 %

av de pakorda rddjuren dor (Vagverket och Banverket, 2005). Risken for kollisioner med

dlg pd vig och jarnvég &r storst under vintern i norra Sverige, vilket formodligen beror

pa snoforhdllanden och de nordliga dlgarnas vintervandringar (Vagverket och Banverket,
2005; Seiler, 2004). I de sddra delarna av landet ar olyckor med dlg pé végar vanligast under
brunsten och dlgjakten 1 oktober, nér djuren ror sig som mest. Olyckor med rddjur dr pd végar
vanligast under sommaren och sen host (Seiler, 2004). For olyckor med rddjur pé jarnvégar
har inga fakta gétt att finna.

Befintlig statistik och material over infrastrukturens paverkan pa djurs trafikdodlighet och
barridreftekter for svenska forhallanden behandlar frimst végar. Detta beror pd att vignitet
1 Sverige dr mycket mer omfattande &n jarnvigsnitet och forskningen har darfor frimst har
fokuserat pa vigars paverkan pa vilt (Vagverket och Banverket, 2005). I sddra delen av
landet dominerar rddjur och dlg olyckorna pa jdrnvdg, medan ren och dlg dr de dominerande
tdgdodade djuren 1 norra Sverige. Den statistik som finns indikerar att ca 1000 radjur och
900 dlgar blir pakorda pa svenska jarnvagar varje ar. For dlgar skulle det innebéra att det dr
4-5 ganger vanligare med olyckor pa jirnvégar dn pa landsvég, rdknat per kilometer. Studier
indikerar att nédstan hélften av de trafikdodade édlgarna i Sverige dor i kollisioner med tag.
Andra studier visar att ca fem dlgar dodas per 100 km jérnvig arligen. P4 végar i norra
Sverige dodas ca tre dlgar per 100 km vég arligen. Detta skulle innebéra, forutsatt att det
stimmer och &r representativt for hela landet, att jirnvdgar med gles men snabb tagtrafik &r
farligare for dlg dn végar med tét trafik. Det sanna antalet olyckor dr dock oként. Troligtvis
finns ett stort morkertal for dlgar och radjur (Vigverket och Banverket, 2005).

Tabell 1 visar hur antalet olyckor med élgar och radjur var fordelade pé végar och jarnvigar
under 2003 och 2004.

Tabell 1. Antal trafikdodade &lgar och radjur under 2003 och 2004,
fordelat pa trafikslag. Efter Vigverket och Banverket, 2005.

Art Antal 2003 Antal 2004
vag jarnvag vag jarnvag

Alg 4204 743 4641 711

Radjur 27720 896 28530 1002




Banverket och djurpakoérningar

Banverket har gjort olika studier for att ta fram metoder som ska minska antalet
djurpékorningar. De flesta av dessa satsningar har varit lokala och helt beroende av enskilda
personers engagemang. Banverket har i olika utstrickning satsat pa stingsel, Overfarter,
siktrojning, skyltning, doftrepellenter, ljudrepellenter, snurror och sédckar, alternativa vagar
och stodutfodring, med skiftande resultat (Johansson och Larsson,1999):

- Doftrepellenter och ljudrepellenter har inte fyllt sitt syfte.

- Ljudrepellenter har haft varierande resultat och utvarderingar pagar i norra Sverige
(Ulrika Lundin, 2007)

- Sténgsel har minskat antalet olyckor, men kan fa motverkad effekt om de inte
undehalls tillrackligt.

- Overfarter dver hiignad jirnvig (plankorsningar som ir avsedda for rendverflyttningar
och dvergangar for minniskor) har setts dver; oanvianda Overfarter har stingts av och
overfarter som fortfarande anviand har forbéttrats, bland annat med sjélvstdngande
grindar.

- Siktrdjning for att ge lokforaren och passerande vilt battre sikt har haft goda
effekter pd miangden trafikdodat vilt. Siktrdjning for dessutom med sig att sly och
buskvegetation, som &r attraktiv foda for djur, tas bort fran banomradets nirhet. Detta
ar dock en metod som kraver mycket tid och underhall.

- Skyltning, som varnar om vilt, langs jirnvégar har anvénts pa prov i Lulea
Banomrade. Syftet har varit att 6ka lokforares uppméarksamhet vid storre ansamlingar
av djur och mojliggora en viss anpassning i korséttet [sic].

- Snurror vid plankorsningar med vdg och sopsickar och liknande foremal pa stolpar
nira jarnvag har haft goda effekter pé att skrdmma bort vilt, eftersom djuren blir
skrdmda av ljudet och rorelsen.

- Alternativa végar i anslutning till spar under snorika vintrar har haft goda effekter,
eftersom vilt da inte gér pé jarnvagssparet.

- Stodutfodring av vilt (fraimst renar) har under snorika vintrar styrt djuren ifran
jarnvaggsspar vid fodosok. Alternativa vagar i kombination med stodutfodring har
fungerat sarskilt val. (Johansson och Larsson, 1999).

For att en olycksreducerande atgérd ska fungera ordentligt krivs det att den far djur att
antingen fly eller dndra beteende (Andreassen [et al.], 2005).

Enligt arbetsrutinerna vid djurpakdrningar pé jarnvig ska Bandriftledningen kontakta polisen
for samrad om atgarder. Eftersok i sparomrade utfors av felavhjalpningsentreprenorer. Utanfor
sparomrade utfors eftersok med hjélp av eftersoksjagare som polisen kallar ut (Ulrika Lundin,
2007). Det finns brister i rapporteringssystemet och felavhjélpare far ofta dalig information
om skadebild, plats och antal inblandade djur. (Johansson och Larsson, 1999).



Djuren
De djur som behandlas i denna studie ar hjortdjur. Under vintern &r tillgangen pa foda
liten, vilket gor att hjortdjuren ror sig 6ver storre omraden vid fodosok, 4n pa sommaren.

Det innebir att de oftare korsar och ror sig langs med végar och jarnvagar (Johansson och
Larsson, 1999; Ando 2003).

Norska vildrenar undviker helst att rora sig 6ver hoga sndvallar i terrdngen och foljer darfor
gédrna vagar. Detta far som foljd att risken for kollisioner okar vintertid. Det &r inte kdnt om
svenska renar har ett liknande beteende och om jarnvagar fungerar pa samma sétt som vigar
(Vagverket och Banverket, 2005)..

De renar som finns i Sverige dr tamrenar (till skillnad fran de norska vildrenarna) och tillhor
en av de rendgare som dr verksamma inom nigon av samebyarna. Renar klarar ett kallt klimat
med sin tdta péls och har breda klovar for att kunna ga i djup sno och skrapa fram renlav,

som utgdr vinterfodan. Vinterbetesmarkerna finns i skogsomraden och sommarbetesmarkerna
finns Anda upp i fjillen, dir renarna #ter griis. Kalvarna fods i maj (Ahrén och Larsson, 1999).
Tamrenar dr vana vid manniskor och darfor inte lika naturligt skygga som élgar och radjur ar.
Detta gor att de inte undviker mansklig nérvaro och aktivitet, vilket gor att de ibland befinner
sig pa platser, dér risken for olyckor dr storre. Att renar &r flockdjur bidrar ocksa till den

hoga dodligheten, eftersom manga renar kan vara inblandade vid enskilda olyckstillfillen.
Under vissa vintrar dr forutsdttningarna for renar att hitta foda sirskilt daliga. Det innebér att
rendgarna i varsta fall maste driva djuren till hgriskomraden i nérheten av stora vigar och
jarnvagar, nir andra fodoplatser dr utnyttjade. Risken for att renar ska trafikdodas okar da
(Ahrén och Larsson, 1999).

Radjur hiavdar revir, dir de lever ensamma. Vintertid samlas de dock ibland i flockar som ror
sig 1 landskapet. Radjur ror sig langs invanda stigar, vilket dven dlgar gor (Vagverket och
Banverket, 2005).

Algar hivdar diremot inte revir, utan rr sig dver stdrre hemomraden. Manga #lgar gor
tillsynes slumpmaissiga sdsongsvandringar over stora omraden. Dessa dlgar rdkar enligt
undersokningar ut for fler trafikolyckor dn dlgar som bara ror sig inom sina hemomraden
(Vagverket och Banverket, 2005).

Viltstangsel

Ett effektivt sétt att forhindra djur frén att komma in pa vigbana och sparomréde pa végar och
jarnvidgar dr att bygga inhdgnader. Viltstangsel fungerar som en total barridr, som hindrar djur

frén att komma i fysisk kontakt med trafiken (Forman, 2002) och minskar antalet djurolyckor

med upp till 60-100 % (Andreassen [et al.], 2005).

Lings viagar med mycket trafik dr det vanligt med viltstdngsel. Det frimsta syftet ar att skilja
trafik fran djur, for att tillgodose trafikanternas sdkerhet. Viltolyckor pa végar orsakar stor
materiell skada pa bilar och svéra personskador och dodsfall forekommer ofta nér stora djur
och bilar kolliderar (Vagverket och Banverket, 2005). Tag ar inte lika kdnsliga for kollisioner
med djur, som bilar dr. De storsta riskerna ar forseningar i driften och skador pa tagfordon.
Risken for att lokforaren ska skadas vid en olycka dr véldigt liten. Det finns ddrmed inte lika
stora ekonomiska skél till att anvénda viltstingsel ldngs det svenska jarnvagsnitet i lika stor



utstrdckning som pa védgarna. I omrdden dér mycket ren finns i ndrheten av jarnvégar finns
dock ldngs vissa strackor renstdngsel uppsatt. Rensténgsel ska fungera pa samma sétt som
viltstingsel; separera djur och trafik. Ar 1999 fanns omkring 95 mil jirnviig med renstingsel.
Efter att utbyggnaden av renstingsel paborjades 1964 har matningar 1999 visat att stangsel
minskar antalet trafikdédade renar med mellan 50 och 64 % (Johansson och Larsson, 1999).

For att viltstingsel ska fungera maste det vara helt och ordentligt konstruerat. Om hignaden
inte kan stinga djur utanfor vigbanan eller sparomradet blir stingslet istdllet en fdlla: djuren
kommer in men inte ut, blir stressade och 16per mycket stor risk att kollidera med fordon
(Hlavac och Andel, 2002). Ett stort problem med viltstidngsel dr att de gar sonder och att
underhall tar tid och dr kostsamt. Dessutom ir stédngslet ofta dr avldgset och sviratkomligt
(Ahrén och Larsson, 1999).

En metod for att minska riskerna for djur att trafikdodas ldngs (jarn-)vigar ér att med

jdmna mellanrum anldgga uthopp. Uthopp ér ett slags enkelriktad ramp som leder ut fran
jarnvigsanlidggning/vagomrade och pa andra sidan bestar av ett djupt dike, vilket gor att djur
kan komma ut den védgen, men inte in. D4 kan de komma ut frdn spdromradet nir de har blivit
instdngda innanfor viltstingsel (Forman, 2002). Dér det finns renstingsel intréffar det att
renar kommer in pa spadromréadet dér renstangslen ar trasiga och grindar har ldmnats 6ppna,
vilket gor att hdgnaderna far motverkad effekt och istéllet hindrar djuren fran att fly undan
annalkande tdg (Ahrén och Larsson, 1999).

Liknande studier

Mellan 1993 och 1998 genomfordes en studie ldngs en del av jarnvdgen Canadian Pacific
Railroad 1 Klippiga bergen, dd man undersokte viltolyckor for att ta fram strategier for att
kunna undvika sddana (Wells [et al.], 1999). Tillvigagangssittet var sadant att lokforarna
langs strackan under studiens gdng ménadsvis skulle ldmna in uppgifter om kollisioner mellan
tdg och vilt, som sammanstilldes. Dessutom var en av upphovsménnen till studien vl bekant
med omradet och dess vilt. Langs strickan passerade dagligen mellan 25 och 35 tag, med
hastigheter upp till 80 km/h. Tagen var upp till tvé kilometer 1dnga och fraktade till storsta
delen tunga bulkvaror, bland annat spannmal. Langs strickan observerades under studiens
gang att mycket spill av spannmal fran trasiga och felaktigt tillslutna vagnar forekom. Vid
nagra tillfillen intrdffade ocksa storre utslapp av spannmal, nir tagvagnar sparade ur eller
brast. Resultatet fran studien visar att den storsta delen klovvilt, som dodats av tadg langs
strackan, dog under studieperiodens vintrar. Utspillt spannmal ldngs jadrnvagen attraherade

en del vilt, som dédrigenom l6pte storre risk att bli pdkorda av tag. De tdgdodade hjortdjuren
(mulhjort (Odocoileus hemionus), nordamerikansk kronhjort (Cervus canadensis), dlg (Alces
alces) och vitsvanshjort (Odocoileus virginianus)) var spridda ojdmnt langs den undersokta
strackan. Studien resulterade 1 ett forslag pa strategi for att minimera och undvika att vilt
dodas av jarnvagar, bestaende 1 sju olika punkter:

- koncentrera undvikandeatgirder 1 omraden med mycket trafikdodat vilt.

- utveckla ett I6pande fortbildningsprogram for att ge tdgpersonal kunskaper att kunna
identifiera olika djurarter, tekniker for att undvika viltolyckor och vikten av att korrekt
rapportera observationer och olyckor 1 tid.

- ta bort kadaver frén jairnvagsomradet, for att undvika att asitare attraheras.



- tabort sddant som attraherar djur, till exempel utspillt spannmal, i god tid.

- minska det kontinuerliga spillet av spannmal genom underhall av vagnar och
forbattrade procedurer vid lastning.

- vegetation, som lockar betande vilt, ska tas bort fran omradet ndrmast jarnvigen och
erséttas av alternativa véxtarter.

- dela databaser med andra infrastrukturmyndigheter och viltvdrdande instanser.

De erfarenheter och kunskaper som samlades in borde till viss utstrickning kunna omséttas
pa svenska forhallanden, eftersom det finns manga likheter mellan fauna och de naturliga
forutséttningarna.

Rorosbanen dr en jarnvégslinje 1 syddstra Norge, ddr manga olyckor mellan tag och dlgar
intraffar. Sarskilt under snorika och ldnga vintrar intrédffar manga olyckor, nér dlgarna soker
foda och skydd ndrmre jarnvigen (Andreassen [et al.], 2005). Langs en 100 kilometer lang
strdcka av Rorosbanen genomfordes en studie med syfte att finna metoder for att undvika
kollisioner. De metoder som testades var doftmarkering, siktrdjning och stodutfodring pa
olika platser ldngs strickan. Resultaten visade att siktrojning minskade antalet olyckor med
49 %, stodutfodring minskade antalet olyckor med 40 % och att doftmarkering minskade
antalet olyckor med 85 %. Effektiviteten hos doftmarkering varierade dock sa mycket att den
inte kunde faststéllas statistiskt. Man testade ocksd att kombinera tvd metoder for att undvika
kollisioner mellan dlg och tdg, men minskningen av antalet olyckor var marginell, jAmf{ort
med att enbart anvdnda en metod (Andreassen [et al.], 2005).

En studie genomford pa Hokkaido 1 Japan, i ett omrade dér kollisioner mellan den japanska
sikahjorten (Cervus nippon) och tag ér sirskilt frekventa, undersokte hur hjortarnas aktivitet
fordelat 6ver dygnet ar relaterad till olyckor med tag. Resultaten visar att antalet olyckor &r
som storst vid gryning och skymning, nir djuren dr som mest aktiva. Studien visade ocksa att
majoriteten olyckor intrdffade under vintern, vilket stod i direkt relation till antalet tillfdllen
som hjortar korsade jarnvigen (Ando, 2003).



Undersokning

Presentation av material

Undersokningsomréadet utgors av Norra och Mellersta Driftsomriddena, vilket innebér storre
delen av landet; fran Bergslagen i sdder till Riksgridnsen i norr. Anledningen till att detta
omrdde valdes dr for att det ticker en sa stor del av Sverige och dessutom hyser manga olika
miljotyper. Materialet som denna studie dr baserad pa utgér frdn en sammanstillning av
viltolyckor fran Banverkets felrapporteringssystem Ofelia fran 2005. Ofelia dr ett system for
att rapporter fel 1 spar, bland annat djur. Eftersom rapporteringssystemet framst dr anpassat
for tekniska avvikelser 1 bandriften, ar rapporterna om djur i spar ibland ndgot svéra att folja.
Dar samsas olyckor med alla slags vilda och tama djur, rapporter om djur inom spiromréde,
rendverflyttningar, levande och déda djur och médngder av uppgifter om varje rapporterad
incident. Material med uppgifter om hégnader och trafikering har ocksa varit en del av
beddémningen.

For att kunna anvinda ovan nimnda material pé bésta satt, behovdes Banverkets GIS-
underlag for digitala kartor (spar, trafikplatser och kilometerstolpar). Dessa har utgjort
grunden for visualisering av materialet och mdojliggjort analyser 1 GIS.

Beskrivning av arbetsgang

Materialet fran Ofelia behandlar djur i spar 2005 och &r uppstéllt i kronologisk ordning,

med forsta rapport fran 2005-01-01 och sista rapport fran 2005-12-31. Materialet behovdes
for att bygga upp en databas, som sedan skulle utgora en grund for att tillverka nya digitala
kartor. For att detta skulle vara mojligt var det nddvéandigt att genomfora en storre revision

av felrapporterna. Rapporterna sorterades efter bandel och dérefter till minsta gemensamma
ndmnare; mellan vilka stationer/trafikplatser incidenterna intriaffat. Darefter togs alla rapporter
som inte handlade om ren, radjur eller dlg bort. Resultatet blev en tabell som redovisar antalet
incidenter och doda djur for varje delstriacka”, alltsa mellan vilka stationer olyckorna har
intraffat (se Figur 2). Till olyckor rdknas alla incidenter d& djur och tag kolliderar, oavsett om
djuret har 6verlevt eller avlidit. Ddremot rdknas inte observationer av djur 1 nidrheten av eller
pa spar in.

Diérefter lankades tabellen till en version av Banverkets digitala karta 6ver landets jarnvigar,
dar jarnvigslinjerna delats vid varje station. Resultatet av detta blev ett digitalt kartlager,
som redovisar allt trafikdodat klovvilt inom undersokningsomradet. Utover detta skapades en
tabell dir varje olycka av intresse for studien redovisades och sedan sattes i samband med en
punkt (punkterna dr knutna till respektive bandel, men har ingen geografisk representation)
pa den digitala kartan. Pa sa sitt dr det mdjligt att se fordelningen av viltolyckor langs
jarnvdgarna inom undersokningsomradet, fi reda pa tidpunkter for olyckorna och vilken art
och hur manga djur som varit inblandade vid varje enskild incident. Pa liknande sitt har en
karta over hdgnader och en annan med trafikering ldngs jarnvégar tagits fram.

Eftersom det bara finns tva jarnvigstunnlar inom hela undersékningsomradet tas sddana inte

med i beddmningen, da de pa denna skala inte kan ha ndgon méitbar verkan. Samma géller for
diken, skdrningar och bankar.
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Figur 2. Bandelarna ér delade vid varje station (punkterna som &r utmérkta med
namn) i delstrackor. Delstriackornas féarg representerar antalet trafikdédade djur: ju
langre at rott, desto fler doda djur.

Dédade djur

Tabell 2, figur 3 och 4 visar klovvilt som dddats pa jairnvigar och antalet olyckor med ren,
dlg och radjur under 2005. I underlaget for olyckor finns dven olyckor, som inte har orsakat
att djur har dott inrdknade, for att & bista mojliga bild dver hur olyckor skiljer sig mellan de
undersokta djurslagen (dodlighet, 6verlevnadsgrad, olycksbendgenhet etc.).

Ur figur 3 och 4 kan utlésas att fler olyckor intrdffade och att fler djur dodades vintertid én
under de andra arstiderna. Under sommarménaderna uppstod dock en 6kning av antalet
olyckor och dodsfall med renar. Detta borde bero pa sommarvandringar till betesomraden och
att renkalvar, som fods i maj, har simre forutsittningar for att undvika kollisioner (Ahrén och
Larsson, 1999).

Tabell 2. Viltolyckor, dodstal och fordelning mellan djurarter i undersdkningsomradet 2005.

Antal Andel Olyckor med Andel PIV.CKO" Antal déda Apdel
Art olyckor |olyckor (%) |dodlig utgang med dodlig djur dodade
utgang (%) djur (%)
Alla 987 100 % 862 87,34% 1443 100 %
|Alg 343 34,75 % 290 84,55% 300 20,79 %
Ren 553 56,03 % 484 87,52% 1028 71,24 %
Radjur 91 9,22 % 88 96,70% 115 7,97 %

Tabell 2 visar att renar dominerade olycksstatistiken 1 undersokningsomradet under 2005.
Mer 4n hilften av alla olyckor och dver tva tredjedelar av alla tigdodade djur var renar. Algar
orsakade lite mer dn en tredjedel av alla olyckor, men bara en dryg femtedel av det tdgdédade
viltet var dlgar. Radjur hade den hogsta dodligheten, ndstan 97 % av olyckorna hade dodlig
utgdng. Samtidigt orsakade radjur bara drygt 9 % av alla olyckor och knappt 8 % av det
trafikdodade viltet var radjur. Det storsta antalet renar som dddats pa jarnvag vid ett enskilt
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tillfalle under 2005 var 34 djur. For radjur dodades som flest 10 djur vid ett enskilt tillfille och
for dlgar 3.
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Figur 3. Olyckor med vilt inom undersékningsomradet under 2005 fordelat pa respektive djurart.

120

100

80

—e—Alg
60 —=—Ren

Radjur

40

20

S @& > o g 5 SR
F ST Y¢S
NANLY S A N

SRS

Ry

Figur 4. Tagdodade djur i undersdkningsomradet under 2005 fordelat pa respektive djurart.

De samlade jarnvigsstrickorna inom unders6kningsomradet ér drygt 3000 kilometer ldnga,
vilket innebdr att mer dn 9 dlgar dodades per 100 kilometer jarnvag.



De strickor dir flest djur dor finns 1 den norra delen av undersokningsomradet (se
Figur 5). Detta beror pd att det dr dér det finns ren, som dr det mest olycksdrabbade
djuret inom undersdkningens ramar. Olyckorna med &lgar var jimt spridda dver hela
undersdkningsomréadet, medan antalet olyckor med radjur tilltog lingre sdderut.
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Tagdodade djur 2005

Antal déda
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Figur 5. Viltolyckor pa jarnvdgarna inom undersékningsomradet under 2005. De mest
olycksdrabbade strackorna finns i norra delen av landet.
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Trafik

De storsta trafikmédngderna finns i de sodra och kustndra delarna av undersokningsomrédet,
dér ocksé befolkningen &r koncentrerad. Passagerartagen ar darfor koncentrerade till dessa
omraden. Godstag trafikerade alla strickor som ér i drift.

Snabbtigen inom undersdkningsomradet gir som lingst norrut till Ostersund. Striickan mellan
Stockholm och Sundsvall dr mest trafikerad av snabbtdg inom undersdkningsomradet, med 16

tdg varje dygn. Det finns trafik med Gvriga persontdg i storre delen av undersdkningsomradet.

Figur 6-9 illustrerar den genomsnittliga tdgtrafiken fordelat pd dygn pa jirnvéigarna inom
undersokningsomradet.
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Tagtrafik
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Figur 6. Kartan visar hur den totala tagtrafiken var fordelad i undersokningsomradet under 2005.
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Tagtrafik
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Figur 7. Kartan redovisar hur snabbtég var distribuerade i undersékningsomradet under 2005.
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Tagtrafik
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Figur 8. Kartan redovisar hur trafiken med persontag (ej snabbtag) var fordelad i undersékningsomradet under
2005.
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Tagtrafik
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Figur 9. Kartan visar hur trafiken med godstag var férdelad ver undersdkningsomradet under 2005.
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Figur 10 visar fordelningen pa dygnstrafik och genomsnittligt antal dédade djur per
delstrécka.
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Figur 10. Genomsnittligt antal tigdddade djur pa jarnvagsstrickor med olika dygnstrafik.

Striackor med lag trafikering, férre @n ett tdg 1 timmen, hade ett 1dgt genomsnittligt antal
dodade djur. Strackor med medelhoga trafikméingder, mellan ett och tvd tag i timmen (20
till 50 tdg/dygn), ar de dér flest djur trafikdddades. Liangs strickor med hog dygnstrafik
ar det genomsnittliga antalet trafikdodat vilt som lidgst. Formodligen fanns ett med hoga
trafikméngder och avskrackande verkan.

Striackor som trafikerades av snabbtdg hade en ldgre andel viltolyckor, &n andra strickor.
Formodligen beror detta pd att de strickor som trafikeras av snabbtig ocksa dr hart trafikerade
av andra tag. Den stricka som trafikeras av flest snabbtag per dygn (16 snabbtag/dygn), ar hart
trafikerad med en genomsnittlig dygnstrafik pa 59,6 tig.

Det fanns 87 strickor med en genomsnittlig dygnstrafik om tva eller fler tdg per timme
(mellan 48 och 71,6 tdg/dygn) inom undersokningsomradet. Léngs dessa strackor dodades
sammanlagt 77 djur. De allra flesta av dessa strackor hade inga olyckor. I genomsnitt dodades
0,89 djur pé striackorna. Pa tre av strdckorna dédades fem djur.

Vissa striackor har ingen rapporterad trafik och inget trafikdddat vilt heller. Flera av dessa
strackor dr enskilda bandelar, som &r viéldigt korta och forbinder andra bandelar. Fran
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Banverket finns inget material som pavisar trafik pa dessa strickor, men de végs dndé in 1
bedémningen, eftersom de finns pé plats men inte ir i reguljért bruk. Overblivna “restsnuttar”
som tillkommit under databehandlingen tas bort, eftersom de inte tillfor ndgot till resultaten.
Det finns ocksé strackor, dédr ingen trafik rapporteras fran Banverket, men olyckor med vilt
dnda har rapporterats. Detta dr en felkilla, eftersom det rimligtvis gar tag pd strickorna, trots
att det inte rapporteras om.
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Hagnader

Héagnader langs jarnvédgarna i undersokningsomradet redovisas i figur 11. I undersokningen
tas endast ldngre strackor stingsel i hinsyn, alltsé inte till staket i direkt anslutning till
stationer. Storre delen av de redovisade hignaderna ar renstidngsel, med syfte att halla renar
utanfor sparomradet.

Liangs de flesta strackorna med renstdngsel forekommer olyckor. Enligt flera rapporter i
Ofelia har blivit djur har blivit pdkorda, eftersom de varit innanfor stdngslet och inte kunnat
komma undan téget. Det finns ocksa flera rapporter om hur renar och dlgar varit fast innanfor
staketet och blivit utfosta utav tdgpersonalen. Djur kan ta sig in innanfor stdngslet dar det
finns Oppningar — vid stangselmynningar och dér det finns luckor och hél. Att s& ménga djur
dodas langt in pa hagnade strackor tyder pa att djur kommer in genom undermaliga stingsel
och dérefter inte kan ta sig ut. Detta har ocksé rapporterats om i Banverkets undersékning om
renpékorningar frin 1999 (Ahrén och Larsson, 1999).

Lings tva hagnade strickor intrdffade inga olyckor med dlg. Jarnvdgarna inom samma omrade

var generellt sett hignade, men med avbrott, och ldngs dessa intriffade i genomsnitt lika
manga eller fler olyckor, som pa strickor som helt saknade sténgsel.
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Figur 11. Héagnader léngs jarnvdgarna i undersdkningsomradet.
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Diskussion

Jarnvégar har effekter pa landskapet och det klovvilt som lever i det. Ur den hér studien gar
det inte att dra nagra direkta slutsatser om barridreffekter och fragmenterande verkan utav
jarnvagar. Daremot finns indikationer om jarnvéagars paverkan pa de vilda djuren och deras
livsmiljoer. Detta gér att anvinda som en sprangbrida, for mer ingdende undersokningar
omkring jirnvégars barridreffekter.

Ur denna studie kan utldsas var viltolyckor har intriffat pa Banverkets jarnvégar i norra

och mellersta Sverige. For att béttre kunna forsta jairnvagars barridrpaverkan pa vilt borde
lampliga platser for detaljstudier kunna identifieras ur materialet. Strickor med olika méngder
trafikdodat vilt, olika trafikmangder, hignader och andra faktorer som kan spela in i val av
omrade for studier kan da véljas ut och studeras mer ingdende (enklast genom sokningar i
GIS-materialet). Da kan faktorer som klimat, terring, vegetation, lokala djurstammar och
viltstrak ldggas till 1 undersokningarna.

De viktigaste resultaten dr foljande:

- drygt nio dodade &dlgar per 100 km jarnvag.
- renar dr hrdast drabbade.

- faradjur dodas av tdg — morkertal?.

- medelstora trafikméngder ar farligast.

- viltstdngsel ar ofta ineffektiva

- flest olyckor vid staingselmynning

Den mest uppenbara effekten av jarnvégar pa vilt ar dodligheten som olyckorna har pa
djuren. Eftersom trafikdodligheten &r litt att kartera, dr det en faktor som avsléjar hur
jarnvagsanlidggning och trafik skapar barridreftekter.

Dér trafiken dr som storst dr antalet trafikdodat vilt som minst, medan strackor med medelhog
trafik dr de med flest doda djur. Detta stimmer 6verens med Véagverkets och Banverkets skrift
Vilda djur och infrastruktur (2005), ddr man berdttar om studier som indikerar att jirnvagar
med medelhoga trafikméngder och hoga hastigheter dr de som orsakar de storsta antalen
tagdodat vilt. En slutsats som kan dras ur detta dr att hért trafikerade jarnvégar utgor nést intill
totala barridrer for vilt. Detta borde bero pé att trafikintensiteten har avskrackande effekt pa
djur. Samtidigt verkar det som att medelhdga trafikméangder inte alls har samma avskrickande
verkan pa djur. Snarare verkar det som att djur vinjer sig vid tdgen och tar storre risker for att
passera jarnvagar med medelstora trafikméingder.

Det intriaffade olyckor med dlgar ldngs nistan alla jarnvagsstrackor i undersokningsomradet,
vilket stimmer 6verens med dlgens utbredningsomrade. Antalet olyckor var ocksa jaimnt spritt
over omradet. Relationen mellan trafikméngder och tdgdodat vilt under 2005 stimmer ocksé
overens med forviantade dodstal enligt resultaten fran studierna som tas upp i Vigverkets

och Banverkets Vilda djur och infrastruktur (2005). Langs tva hdagnade strackor dodades

inga élgar alls. Jirnvéagar 1 narheten med liknande forutséttningar och hdgnader skiljde sig
inte frdn andra jarnvigar utan hdagnader i frdga om olyckor med &lg. Detta borde innebéra att
viltstdngslen vid de tva strackorna, dar inga dlgar dodades, fungerat som de skulle, men detta
ar osdkert, eftersom renar dodades av tag langs dessa striackor. Trafiken ldngs dessa strackor
var vildigt liten (ingen rapporterad trafik alls pa bada strickorna) och det borde vara den
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framsta anledningen till att inga dlgar dodades dir.

Algar #r de mest undersdkta djuren fran tidigare studier och resultaten i dessa motsvarar

till storsta utstrdckning resultaten av denna studie. Dodligheten for dlgar uppgick till drygt
nio dlgar per 100 kilometer jirnvdg inom undersokningsomradet. Darfor dr det troligt att
jarnvégar, i enlighet med Végverkets och Banverkets Vilda djur och infrastruktur (2005), ar
farligare for dlgar dn vad végar dr, mitt 1 antal doda djur per kilometer (manga fler djur dor
langs vdgarna, eftersom vignitet &r mycket mer omfattande 4n jarnvégsnétet). Ytterligare
studier behovs for att fi fram bittre statistiskt underlag, som giller hela landet och dessutom
tar upp skillnader 1 dlgstammens storlek mellan olika ar, snddjup, jaktuttag och andra faktorer
som kan pdverka utslaget. Eftersom de svenska jarnvédgarna inte ticker lika stor yta som
végnitet, utgdr de formodligen inte ett lika stort hot mot den svenska dlgstammen, som
végarna. Framtida utbyggnad av jarnvégsnitet skulle dock kunna pdverka antalet dlgar och
stammens genetiska variation negativt, sérskilt i kombination med 6kad biltrafik och nya
végar. En 6kning av tagtrafiken skulle ockséd kunna paverka dlgstammen negativt, eftersom
storre trafikméngder verkar fungera som barridrer pd vilt.

I rentéta omrdden dr méngderna trafikdodat vilt sdrskilt stora, vilket beror pa att renarna ror
sig i flock och dr halvtama. Dessutom dr forutséttningarna pa omradets jarnvégar just sidana
att risken for olyckor &r valdigt stora. Kombinationen medelhoga trafikmadngder och déliga
renstingsel har en betydande effekt pd hur manga djur som dodas av tag.

Antalet tdgdodade radjur ar 2005 ar vildigt litet jamfort med antalen dodade renar och

dlgar. Detta kan bero pa att radjur inte dr lika vanliga, som de andra arterna, i delar av
undersdkningsomréadet. En annan anledning skulle kunna vara att rddjur &r bra pa att undvika
kollisioner med tag. Detta dr dock osannolikt, eftersom antalet rddjur som i hela landet dodas
pa vigar, dr véldigt stort. Darfor finns anledning att anta att ett stort morkertal finns bland
radjursolyckorna. Om sa ér fallet dr det allvarligt, dels for att det kan orsaka mycket onddigt
lidande for skadade djur som inte tas omhand, dels for att det forsvarar arbetet att kartldgga
hur jdrnvigar paverkar vilt.

Det dr svart att avgora varfor ett eventuellt morkertal skulle finnas. Orsakerna kan vara vitt
skilda. Ett exempel kan vara att kollisioner med rddjur inte upptécks; att lokforaren inte
marker att tdget kor pa ett djur. En annan orsak till att olyckor med rédjur inte rapporteras

kan vara att det upplevs som obekviamt extraarbete och storningar i driften om taget méste
stannas och att viltvrdare sedan mdste soka upp det doda djuret. Det kan ocksa vara sé att
tagpersonalen inte kdnner till att de méste rapportera allt dodat vilt, dven sddant som inte
tillhor statens vilt (bl.a. de stora rovdjuren och vissa figlar), och dérfor tror att de inte behover
anmaéla olyckor med rédjur.

Renstdngsel och inhdgnader utgor 1 bésta fall en total barridr for vilt och 1 vérsta fall en
dodsfilla, dir stdngslen sldpper in djur pa spéret. Det krdvs fler studier, med storre tidsspann,
mer ingdende undersokningar av geografiska forutsittningar och eventuellt genetiska analyser
av olika lokala stammar, for att kunna avgora renstéingslens fragmenterande verkan pa vilt.

For att komma tillrdtta med vilt som blir fingat innanfor renstingsel, bor Banverket inventera
och reparera hdgnaderna. Bittre passager och sjdlvstingande grindar dr exempel pa sitt for att
hélla djur utanfér sparomradet (Ahrén och Larsson, 1999). Eftersom viltstéingsel fungerar som
en total barriir, borde sddana kombineras med vil fungerande och planskilda viltpassager,
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placerade pé strategiska platser. I det ideala fallet skulle viltsdngslet — forutsatt att det faktiskt
underhélls och inte dr héligt — d& kunna leda vilt till passagerna dér djuren utan fara ta dig
over jarnvigen. Dessutom skulle renéigarna formodligen fi en forbéttrad arbetssituation och
effektivare drift, d& de inte skulle behdva passera jirnvédgen i plan och dirfor vara tvungna
att stora tigtrafiken samt utsitta sig sjdlva och sina renar for fara. Om nuvarande situation
upprétthdlls och renstingslen inte repareras, skulle utfodring av renarna kunna halla dem pé
ett gott avstdnd fran jarnvigen for att undvika olyckor. Algar, som lever annorlunda 4n renar,
kommer fortsatt att riskera att bli instdngda pa sparomradet och dodas av tag.

Ett alternativ till att behdlla renstédngslen och underhalla dem, &r att helt och héllet ta bort dem.
Risken att djur kommer rora sig pé spdromradet blir dd mycket storre, samtidigt som djurens
mdjligheter att komma undan tig blir battre. Eftersom djur dodas dven ldngs ostingslade
jarnvégsstrackor, dr detta dock ett tveksamt sétt att ga tillvéga.

For att renar inte ska komma for néra jarnviagen skulle mycket stodutfodring behdvas, men
det skulle dnd4 inte garantera att djur inte skulle bli pakorda. Dessutom é&r stodutfodring

dyrt (Andreassen [et al.], 2005). Stodutfodring i kombination med avskriackande dtgirder,
sasom “’sdckning” av stolpar skulle eventuellt kunna stivja dodligheten pé jairnvédgar och

gora stingsel mindre nddvéindiga, men béttre studier kravs for att sddana beslut ska kunna
fattas. Den bésta 16sningen 1 dagsldget dr ddrmed att befintliga renstédngsel underhalls, att
passager och grindar fornyas samt eventuellt att planskilda korsningar (ekodukter) och uthopp
konstrueras.

For att undvika att renar, rddjur och dlgar dodas pa jarnvagar ér det viktigt att de kan korsa
spéret sidkert. Om det ska vara mojligt krdvs att djuren har ordentlig sikt, nér de ska ga

over jirnvigen. Aven tigpersonal behdver ha fritt synfilt at sidorna, sé att de kan vara
uppmairksamma pa passerande vilt och till exempel tuta for att varna djur. Dessutom skulle
detta formodligen gora att farre olyckor passerade obemairkta. For att detta ska fungera
madste siktrdjning goras och underhéllas kontinuerligt. Siktrjning ar dyrt i 1 borjan, men de
langsiktiga vinsterna borde kunna kompensera for detta (Andreassen[et al.], 2005). En f6ljd
av délig kontinuitet av siktrojning &r att buskar och sly véixer upp, vilket utgdr foda for vilt.
Da attraheras vilt till jirnvdgarnas nérhet, vilket gor att risken for olyckor istéillet 6kar och att
siktrojningen fr motsatt verkan. Foda nira jarnvégar fir inte forekomma, for att viltolyckor
effektivt ska kunna undvikas. I den kanadensiska studien (Wells [et al.], 1999), som beskrivs
ovan, fann man att det forekom ett stort spill fran spannmalsvagnar, som resulterade i att djur
lockades till spdromrddet och dérfor blev pakorda. Det dr ndgot som mycket vél skulle kunna
ske langs svenska jarnvégar ocksa och dérfor behdver undersokas.

De svenska jarnviagarnas nairomraden bor undersdkas och inventeras mer ingdende, fOr att

4 en kunskap jarnvégars barridrpaverkan. Ett bra sitt att ga vidare &r att inom begriansade
omrdden, som representerar vanliga terrangtyper och sammanséattningar av landskap gora
kvalitativa och mer ingdende studier. Dessa studier skulle kunna utformas pa samma sétt

som de ifran Kanada; lokforarna skulle d& f4 en mer ingdende utbildning i att identifiera vilt,
f4 lara sig att folja upp olyckor ordentligt (rapportera korrekt, marka ut platsen och kunna
ange geografisk position) (Wells [et al.], 1999). Materialet skulle da ga att anvinda for att dra
slutsatser om hur vilt uppfor sig i nirheten av jdrnvagar och kunna leda till nya sitt att minska
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riskerna for djur att dodas pa jdrnvdgar och en bittre insyn i jirnvagars barridreffekter och
fragmenterande verkan. Erfarenheterna skulle dessutom kunna anvéndas for att ta fram ett
nytt rapporteringssystem for djur i spar. En utveckling av Ofelia med effektivare rutiner for att
rapportera viltolyckor skulle kunna bidra till battre eftersok efter skadat vilt och ge Banverket
kunskaper om var olycksforhindrande insatser behdvs. I bésta fall skulle dven ett helt nytt
fortbildningsmoment for tdgpersonal kunna tas fram, som skulle ldra personalen att identifiera
olika djurarter och forsta vikten av att ta olycksrapporteringen pa allvar. Ytterligare forsok
med redan testade metoder 1 olika kombinationer bér ocksa utredas mer.

Sammanfattningsvis kan Banverket ta till foljande dtgéirder, for att undvika att vilt dodas pa
jarnvégarna:

- gobra mer ingdende studier.

- vilt-/renstidngsel maste underhallas bittre.

- nya metoder for att halla djur borta fran jarnvégar bor utvecklas.

- utveckla béttre rapporteringssystem for att undvika att olyckor inte rapporteras
(minska morkertalet).
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