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Summary

In this investigation has an attempt to find out whether so called transplanting shock depends on
the moving and transplanting of trees, to other conditions, or if it is due to the imbalance between
the root to shoot ratio. Seventy trees of Prunus avium have been part of the investigation and
these trees have been divided into four different groups depending on methods of production,
untouched on the field, trees still on the field but with root pruning, trees moved and planted into
Root-Control-Bag, trees moved and planted into Spring-rings. To be able to answer the question,
measurements of the length of the terminal shoots and the lateral shoots and the dimension of the
stem growth have been done and also has a visual judgment of the trees vitality been performed.
The result shows that it is not only the move of the trees that gives them transplanting shock, but

rather the loss of roots which gives an imbalance between the root and crown.

Sammanfattning

| undersokningen har det gjorts ett forsok att svara pa om det som kallas omplanteringschock,
beror pa en obalans mellan rot och krona eller om forflyttningen till andra vaxtforhallanden och
markforhallanden, ar avgdérande for hur tradet mar. Sjuttio trad av Prunus avium har ingatt i
understkningen och dessa har delats in i fyra olika grupper, beroende pa produktionsmetod,
ordrda trad pa friland, rotbeskurna trad pa friland, flyttade trad planterade i RCB och flyttade trad
planterade i Spring-Ring. For att svara pa fragan, har méatningar gjorts av langden pa arets
terminala skott, laterala skott samt tillvaxt av stamomfang. Dessutom, har en visuell bedémning
av vitaliteten pa traden utforts. Resultatet visar att det inte ar enbart flytten, som ger traden
“omplanteringschock™ utan det beror snarare pa forlusten av rétter som ger en obalans mellan rot

och krona.
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Inledning

Trad som flyttas och planteras visar ofta symptom pa nagot som kallas omplanteringschock. |
detta arbete, har en undersokning gjorts av hur ett bestamt urval av Prunus avium, har reagerat pa
omplantering. | arbetet har ett forsok att svara pa om det som kallas omplanteringschock, beror pa
en obalans mellan rot och krona eller om forflyttningen till andra vaxtforhallanden och
markforhallanden, ar avgorande for hur tradet mar. For att svara pa fragorna har méatningar av
arets skottillvaxt och stamomfang gjorts, samt en visuell vitalitetshedomning utforts pa totalt 70
trad . 1 undersokningen finns 42 trad som star kvar pa friland utanfér Angelholm, med och utan
rotbeskarning (rotbeskurna och ororda). Tjugoatta trad har flyttats och blev da rotbeskurna. |
urvalet &r 14 av de trad som flyttats odlade i depa (spring-ring) under en sasong och placerade pa
Tonnersjo plantskola i Halmstad och 14 trad ar planterade i Root Control Bag (hérefter forkortat
RCB) under en sasong och star pa Stangby plantskola utanfor Lund.

Bakgrund

Prunus Avium

Prunus avium, dven kallad fagelbar, vildkorsbar eller s6tkorsbar, anses vara ganska lattetablerad
och klarar sig i zon I-1V. Det &r vildvaxande i Europa och i Sverige upp till Varmland och
Uppland. Den kan bli upp till 20 meter hog. Kronan &r regelbundet konisk. Arten har ett racemost
vaxtsatt (obegransat vaxtsatt) och satter rikligt med kortskott pa sidogrenarna (Bergqvist, 2002).
Ett racem0st vaxtsatt innebar att toppblomma saknas och alla blommor anlaggs pa sidorna av
blomstallningsaxeln. Tradet far darfér en genomgaende stam och stjalk (Nationalencyklopedin,
2007). Fagelbar blommar efter ca 10 ar. Barken &r hos yngre trad slat och ljust grabrun samt
glansande men blir med tradets alder svartgra med vertikala strimmor. Bladen &r ovala till
aggformade och ca 7-12 cm langa samt ca 3-5 cm breda hos ett friskt trad (Bengtsson 1998).
Prunus avium trivs i olika jordar, om kalk- och naring finns att tillga. Fagelbér trivs inte i styva
leror och kompakterad mark. Fagelbar och andra trad av familjen Rosaceae ar enligt Perry (1982)
speciellt kansliga for syrebrist till rétterna. Perry skriver att korsharstradets rotter innehaller
cyanophoric glucosides” (cyanogena glykosider), som vid syrebrist ombildas till vatecyanid som
aven kallas blasyra. Vatecyanid ar ett gift som forhindrar véxtens mojlighet att ta upp syre
(Alwarmo & Andersson, 2005).



Tréads tillvaxt
Roten
Roten bestar av en rotmdssa som omger spetsen och dar under finns tillvaxtzonen eller det
apikala meristemet. Bakom rotspetsen vaxer det ut rothar. Dessa slits bort efterhand som roten
penetrerar marken och nya rothar vaxer ut. Upptaget av vatten och mineraler av roten underlattas
av rotharen, som 6kar upptagningsytan flerfaldigt (Raven et. al 2005). De flesta froplantor
utvecklar dessutom laterala rotter.
Rottillvaxt sker narhelst det finns mojlighet i omgivningen (Perry 1982), men rotter kan inte véxa
dar det inte finns tillgangligt syre eller dar jorden &r for hard att vdaxa igenom. En plantas tillvéxt
ar beroende av en balans mellan alla delar (Perry 1982). 1 ett trad som vaxer uppratthalls balans
mellan den totala ytan for fotosyntes och ytan fér absorption av vatten och mineraler (Raven et al.
2005). Ytan for upptag av vatten och mineraler ar normalt storre &n ytan for fotosyntes Raven et
al. 2005). Om rotsystemet blir skadat, sd minskar upptagningsytan for vatten och mineraler och
da minskar skottillvaxten pa grund av minskad vatten och mineraltillgang samt avsaknaden av de
hormoner som tillverkas i rotspetsarna. Likasa minskar tillgangen for rotterna av kolhydrater och
hormoner (bland annat auxin) som tillverkas i skotten (Raven et al. 2005). Auxin behovs for att
rotter ska fortsatta véxa och nybildas (Raven et al. 2005).

Nar en véxt omplanteras sa skadas rotterna och balansen mellan rétter och skott paverkas.
Att klippa in kronan (skotten) hjalper traden att aterstalla balansen mellan de tva systemen
(Raven et al. 2005). Detta gor man oftast inte langre och ar en ifragasatt metod enligt South
(1997) och Vollbrecht(2002). South (1997) menar efter studier pa tall, att det &r bra att klippa in
kronan och har gjort en lista pa argument for och emot att klippa in kronan pa barrotade
smaplantor. Asikter emot &r enligt listan bland annat att balansen rot- krona dverskattas, det &r
inte naturligt att klippa tradet och skadar tradet samt att traden blir férgrenade for néra
marknivan, beskarning forandrar biokemin och sjukdomsangrepp 6kar. Vissa menar ocksa enligt
South (1997) att den terminala knoppen é&r viktig vid planteringstillfallet. Pa listan for att klippa
in kronan tar South (1997) bland annat upp att chansen for att plantan ska 6verleva 6kar, rotens
storlek i vikt i fornallande till plantans 6vriga delar okar, for vissa arter 6kar aven hardigheten
och dven den initiala tillvaxten okar for vissa arter. VVollbrecht(2002) anser att kronan inte ska
klippas in generellt vid omplantering med tanke pa de upptackter om trads fysiologiska forlopp
som man idag kéanner till. Vollbrecht (2002) anser att trédets reservenergi avlagsnas och de nya
I6v som kommer pa varen brukar spricka ut vid skottspetsarna. Genom att avlagsna

skottspetsarna sa kommer tradet inte igang med nagon ny energiproduktion lika snabbt som utan



beskarning (Vollbrecht 2002). Energin ar ocksa nddvandig for en nyetablering av rotsystemet
(Vollbrecht 2002).

Tréadet andas via bladens klyvoppningar och via stammens lenticeller, men ocksa via
rétterna. Om marken ar vat sa minskar mangden syre. Vatten kan innehalla mindre an en
tiotusendel sa mycket syre som luften (Perry, 1982). Marken torkar dock snabbt i det 6vre skiktet
speciellt i soligt vader med avdunstning. Rottillvaxt kan inte ske nar marken &r for torr eller for
vat (Perry, 1982).

Bladet

Bladet bestar som stam och rot av epidermis, ledningsvavnad och grundvévnad. Bladen har ingen
sekundar tjocklekstillvéxt och bladytan a&r densamma hela sdsongen. Epidermis (bladytan) ar
Overdragen med en hinna for att forhindra okontrollerad vattenavdunstning (Raven et al. 2005).
Det finns dessutom reglerbara 6ppningar som kallas klyvéppningar med vilka tréadet kan
kontrollera gasutbytet (Raven et al. 2005). Genom klyvoppningar sa andas tradet framst ut syre
och tar in koldioxid. Harigenom passerar ocksa vatten i bada riktningar. Under epidermis, men i
grundvévnaden finns kloroplaster dar fotosyntesen, energitillverkningen, sker (Raven et al.
2005). Sockret som tillverkas transporteras vidare ut i tradets alla delar eller korttidslagras i
bladet. Transport ut i tradet kan ske pa olika sétt upp och ner via floemet i tradet beroende pa
behov. Darfor brukar man i talsprak prata om source (tillverkare) och sink (forbrukare). Under
vaxtsasongen varierar tradets behov av energi i de olika delarna och pa satt pagar ett
konkurrensforhallande om energin. Tradet behdver vatten for att 6verleva. Vatten anvands
framforallt for temperaturreglering men ocksa till tillvéxt och till olika processer, som exempelvis

fotosyntesen.

Stammen

Stammen bestar av ett yttre skikt barken. Barken har ett eget tillvaxtskikt som kallas fellogen.
Varje ar produceras nya korkceller och darmed ny bark. Under barken finns floemet. Har
transporteras ndring, som produceras i bladen, till skott, stam och rot. Transport sker upp, ner och
sidleds. Innanfor floemet finns kambiet . Kambiet &r ett tillvaxtskikt (sekundéart meristem) och
producerar ny arsved, sekundart xylem, inat stammen och utat nytt floem. Stamomfanget okar i
omkrets darfor varje ar (Vollbrecht, 2002). Tillvaxt av kambiet och darmed arsringarnas storlek
samt 6kningen av proportionen tillvaxt av xylem i férhallande till tillvéxt av floem, i ett trad,

paverkas till stor del av tillgangen pa vatten under tillvaxtsasongen, (Kozlowski 1979).



Kozlowski skriver ocksa att utglesning av traden i ett bestand okar tillvaxten av kambiet pa grund
av respons pa mer vatten, mineraler och ljus, &n innan glesningen.
Kolhydrater ar en primar kélla till energi. Kolhydrater ar en viktig del i den strukturella
uppbyggnaden av celler. Tréden tillverkar kolhydrater genom fotosyntesen framst i bladen och
transporterar dessa vidare framst i form av glykos. Trédet &r beroende av transporter av
kolhydrater och hormoner fran kronan for att kunna bygga upp celler och fa energi till kemiska
reaktioner. Tillgangen pa kolhydrater och hormoner &r beroende av bladen och deras utveckling.
(Raven et al. 2005).
En del anlag till blad i kronan skapas ar ett och slar ut ar tva (det finns &ven fritt vaxtsatt
och second flush). Detta innebér att vattenstress ar ett kan paverka majligheten till antal blad och
darmed fotosyntesen ar tva, som i sin tur paverkar tillvaxten av kambiet. Darfor paverkas kambiet
i dessa fall av torka bade innevarande och tidigare ar. Aven om det blir battre forutsattningar for
kambiet att véaxa, sa transporteras inte produkterna ner till den lagre stammen forran efter lang tid
(Kozlowski, 1979). Hur lang tid varierar troligtvis fran art till art beroende pa genetiska
skillnader, men i tester med Pinus ponderosa tog det tva ar innan dessa trad satsade pa xylem
okning i den nedre delen av stammen. Kozlowski menar att detta ar mer sannolikt om kronan pa
tradet inte &r sa stor. Da tenderar tradet att satsa pa xylem 6kning i 6vre delen av stammen och
hormoner och kolhydrater transporteras i férsta hand dit, (Kozlowski, 1979).
Skott

| toppen av stammen finns tillvéxtpunkten eller det apikala meristemet. | roten skyddas denna
punkt av rotmdssan och i toppen skyddas den av bladanlag (Raven et al. 2005)). Thomas (2000)
delar in trad i 3 olika kategorier med anledning av tillvaxtsatt for skotten. Forsta kategorin bildar
skott klart sasong ett, sa att de kan bryta ut ar tva. P& varen &r sedan skottillvaxten dver pa 10
dagar eller nagra veckor. Den andra kategorin i vilken Prunus ingar, sa forbereds bara nagra av
bladen. Néar dessa har expanderat sa fortsatter tradet satta nya skott, men avslutar i god tid innan
tillvaxtsasongens slut, sa att det finns tid att forbereda ytterligare nya skott infér nasta sésong.
Den tredje kategorin satter nya skott, rytmiskt aterkommande, flera ganger under aret, (Thomas,
2000).

Minskad skottillvéxt hos unga trad, kan vara att tradets rotsystem inte fungerar som det ska.
Vissnade skottspetsar kan vara ett tecken pa vattenbrist, men kan dven vara ett tecken pa
vissnesjuka (Vollbrecht,1991).



Stress

Stress dr, enligt Shigo (1982), vilken kraft som helst, levande eller icke levande, som utanfor
tradets eget system blockerar, shuntar eller dranerar tradet pa dess energireserver. Levitt (1980)
forklarar stress utifran en kraft som ger upphov till en motkraft allt enligt Newton. Levitt (1980)
skriver att stressen &r biologisk eller inte biologisk och ger upphov till en reaktion som antingen
ar bestaende eller elastisk och med elastisk menar han att tradet kan aterhamta sig.

For att forsta vad stress for ett trad ar, maste man kanna till hur tradet véxer nar det inte ar stressat
d.v.s. ndr de optimala betingelserna for art och sort finns (Kozlowski 1979). Tillvéxt hos trad
kraver en balanserad tillgang till flera faktorer som exempelvis vatten, mineraler och
tillvaxthormon. Tradets rétter &r beroende av kolhydrat- och hormontillverkning i bladen. Skotten
ar beroende av rotterna for vatten och mineraltillgang. Stress for ett trad kan bero pd omgivande
faktorer som brist pa vatten, mineraler eller klimatforandringar, men det kan ocksa vara en skada
som orsakar obalans och stressar tradet. Hur tradet svarar pa stress kan vara till exempel dar en
gren sagas av blir det en snittyta och tradet 6vervallar den 6ppna ytan. Men det kan ocksa finnas
subtila svar pa stress, som hindrar tradet i dess normala tillvéaxt. Tradets svar pa stress ger en
dominoeffekt pa hela tradet och tillvaxten for tradet blir mindre &n normalt for sorten

(Kozlowski 1979).

Etablering

Det finns olika uppfattningar och forslag pa definition till vad etablering &r. I litteraturen har inte
manga forklaringar getts. Med etablering menar dock Vollbrecht (1991) att det ar nar tradet, efter
omplantering, har uppnatt en for arten normal tillvaxt. Tradet har en del reserver inlagrade som
den kan anvanda sig av en kort tid. Det &r dock en forutsattning for tradets 6verlevnad att ny
energi kan produceras och tillgodogdras for att en séker etablering ska kunna ske. Det &r darfor
viktigt att tradet snabbt utvecklar I16v och far igang fotosyntesen och darmed ocksa transporten av
vatten upp till kronan utéver den som sker pa varen p.g.a. rottrycket (Vollbrecht, 2002).

Omplanteringschock

Vid omplantering sa reagerar trad pa olika satt. South & Zwolinski, (1996) menar att
omplanteringschocken har upphort nar vardena har atergatt till en normal niva.
Omplanteringschock kan forklaras med vattenstress p.g.a. olika faktorer varav en begrénsning av

antal rotter i forhallande till skott ar en faktor.



Struve & Joly (1989) skriver att omplanteringschock ar en utdragen period av stress och
svag tillvéaxt, som beror pa obalansen rot-krona.

Tréadet kan reducera blad arean for att undvika intern vattenstress, (Struve och Joly, 1992).
Detta brukar bendmnas omplanteringschock. Omplanteringschock har ocksa beskrivits, som tiden
fran omplanteringen, tills att tradet aterupptagit kraftig tillvéxt, och karakteriseras av korta
internoder och sma blad, (Struve & Joly 1992). Struve & Joly (1992) menar, att detta till viss del
beror pa forlusten av rotter vid uppgravningen. De menar ocksa att omplanteringschock ar en arts
forsok att svara pa intern vattenbrist.

Struve et al. (2000), konstaterar att forutom att omplanteringschock ar ett resultat av
skador, vattenbrist och nedsatt funktion, sa ar det en aterhamtningsprocess och en tid for

anpassning till sin nya miljo.

Produktionsmetoder

Allmant

Prunus avium ar vanligt att dra upp fran fro. Frona behdver stratifieras med kyla i 8-24 veckor.
Det gér aven att satta sticklingar pa varen. For att ett trad ska utveckla ett bra rotsystem maste det
rotbeskaras eller omplanteras. | "Kvalitetsregler for Plantskolevaxter, (GRO 2003), finns angivet
de allménna kvalitetskrav som anses vara minimikrav. For 16vféllande trédslag som Prunus
avium finns dessutom sérskilda krav. Utover storlek pa stam en meter ovan mark och hojden pa
tradet sa brukar antalet omplanteringar innan forsaljningen anges. Den forsta omplanteringen
anses vara upptagningen fran forokningsplatsen och planteringen pa ny plats. Tradproduktion
enligt kvalitetsreglerna borjar oftast med en tvaarig grundstam eller ungplanta, som &r
omplanterad en gang. Nar denna planteras ut anses tradet omplanterat tva ganger. Innan
uppgravning far traden véxa till sig till en stamomkrets pa 8-10 eller 10-12 cm. Fran
stamomkrets 12-14 cm ska tradet ha omplanterats minst tre ganger och pa ett storre avstand fran
varandra. Trad i storleken dver 25 cm i stamomkrets ska vara omplanterade minst fyra ganger.
Prunus avium tillhor ett av de slakten som bl.a. tillhér gruppen allétréd. Allétrad sorteras efter
bade stamomkrets och antal omplanteringar. Det finns ocksa andra storleksbeteckningar.

Omkrukning och etablering i RCB samt Spring- Ring likstalls med omplantering.(GRO 2003).

Barrotsvaxt
Manga vaxter produceras i plantskolorna pa friland. Vaxterna kan sta kvar till de ska séljas eller

sa tas de upp for att odlas vidare pa annat sétt. Vaxterna séljs som barrotade eller i klump,



(Hansen & Walla 2000). Barrotsvéxt &r enligt GRO (2003) — ” Véxt som tagits ur sitt
odlingsmedium efter véaxtperiodens slut pa hosten eller fore skott utveckling pa véaren. Ar oftast
frilandsodlade.” Jorden tas bort fran rotterna och nar dessa ar frilagda efter upptag, ar det risk att
de torkar (Hansen & Walla 2000). Barrotade véxter far dessutom alltid ett minskat rotsystem vid
upptaget, (Paulsson 1984). Rotsystemet pa barrotade trad, ska enligt reglerna fran GRO, ha en
diameter som &r fyra ganger stérre an stamomkretsen. Snittytorna pa rétterna far inte vara storre
an 2 cm i diameter, (GRO 2003).

Véaxt med rotklump

Véxt med rotklump &r en barrotad véxt som paketerats i en klump vid leverans med substrat av
exempelvis torv eller jord. Vid upptagningen fran forékningsplatsen och plantering pa ny plats &r
vaxten omplanterad en gang och ska sedan omplanteras tillrackligt ofta for att vid uppgravningen
ha en stabil genomrotad klump med balans mellan finrétter och huvudroétter. Véxten ska ha en
fast, genomrotad klump och kan vara emballerad t.ex. i sackvév. Plantor som ska levereras som
Klumpplantor kan i stallet for att omplanteras, rotbeskaras regelbundet for att utveckla ett bra

rotsystem. Rotsystemet ska vara tre ganger storre an stamomkretsen i diameter. (GRO 2003).

Depé odlade véxter

Odling av vaxter i depa startar oftast med en vaxt fran friland som omplanteras till en produktion
som sker ovan jord i ett substrat, som &r avgransat, exempelvis med en plastvagg med hal, en s.k.
Spring-ring. Denna typ av container finns i flera olika storlekar . Sidan i Spring-Ringen har
manga hal och néar rotspetsen traffar vaggen blir den luftpincerad eller luftbeskuren. Da bildas
nya sidorGtter och nya rétter frn basen. Detta ger en produkt med ett val forgrenat rotsystem med
aktiva rotter (Hansen & Walla 2000). Roten pa depd odlade trad ska i forhallande till arten och
storleken pa tradet ha en tillrackligt stor volym, (GRO 2003).

Root Control Bag, RCB

RCB eller rotpase pa svenska, ar en textilpase med polybotten fylld med substrat. Rotpasen

tillater fritt flode av vatten och néring. Rétterna véxer igenom rotpasen, men hindras att
expandera av materialet och stryps. Rétterna tappar da den apikala dominansen och bildar i stallet
laterala rétter (treebag.com 2007-11-15). Rotpasen gravs ner i jorden i plantskolan med tradet och
vid uppgréavningen har produkten en hel rotklump som é&r fast genomrotad och emballerad,

(Hansen och Walla 2000). RCB maste tas bort vid den slutliga platsen for plantering.
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Mark, substrat och godsling

Den storsta enskilda orsaken till att trad inte Gverlever &r enligt Perry (1982) kompakterad mark.
Om jorden blir sammanpressad sa stangs eventuella luftfickor och rotterna kan varken komma at
vatten eller syre och ej heller véxa igenom jorden (Perry, 1982).

Néring kan tillféras medvetet som grundgddsling eller toppgddsling. Oftast behdver véxterna
extra naring pa grund av att de vaxer i begransade containrar och darmed med begransad mangd
substrat (Hansen och Walla, 2000). Val av substrat paverkar ocksa naringstillgangen, (Baevre &
Gislerod, 1992). Torv &r ett vanligt val av substrat. Det har dock svart att lagra naringsamnen
(Hansen & Walla, 2000). Detta gor att om torv véljs sd maste toppgddsling komma igang ganska
snabbt. Det &ar vanligt att kalk tillsétts vid inkrukning. Hos en del lignoser kan for mycket kalk
reducera rotutveckling och framja nedbrytningen av torven. Lite kalk daremot, framjar upptaget
av de flesta naringsamnen, (Hansen & Walla, 2000). Toppgddsling kan ske med bevattningen
eller med tabletter pa jordytan. Det finns olika langtidsverkande godselmedel och bland annat
finns det flera sorters Osmocote pa marknaden. Produkterna varierar i innehall beroende pa den
tid de ska racka till. De paverkas dock av jordtemperatur och nederbord,

(Hansen & Walla, 2000).

Besk&arning av rotter och krona

Ett trdd som gravs upp forlorar oundvikligen en del av sitt rotsystem. Enligt Struve & Joly (1992)
sa minskar rotbeskarning rotsystemets totala torra vikt med mellan 48- 61 %.

Detta innebér att tradet far en forsamrad formaga att tillgodose sig med vatten och naring via
rétterna och vi far ocksa en obalans mellan tradets krona och rotsystem (Raven et al 2005). Tills
dess att tradet aterbildar rétter sa kommer dess formaga att ta upp vatten, att vara begransad. Det
minskade rotomfanget innebar ocksa att tradet kan absorbera vatten snabbare fran rotzonen, an
vad som kanske rinner till utanfor rotzonen fran marken omkring, (Richardson- Calfee 2003).
Konsekvensen blir att vattenstress kan uppsta, trots att marken ar fuktig sa kan inte rotterna
absorbera tillrackligt med vatten och naring och i sa fall kan minskad rottillvéaxt och skottillvaxt
blir en f0ljd av detta (Richardson- Calfee 2003).

Det finns tva skolor avseende om man ska beskéara kronan eller inte vid en omplantering (South
1997). Det har varit praxis i manga ar att beskara kronan vid omplantering (South 1997), men det
finns de som anser att det inte &r nyttigt for tradet och darfor inte bor utféras (South 1997). 1 en

undersokning av Dagit & Downer (2002) pa utplanterade Quercus agrifolia, sammanfattar de
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med att konstatera att 10 ar efter omplanteringen har de topp beskurna traden fortfarande inte
aternamtat sig till deras ursprungliga vigor. | en tabell redog6r South (1997), for argument for
och emot att beskara kronan. | slutsatsen av South (1997), hdvdar han att genom att topp beskéra
sa okar rotens massa i forhallande till véxtens totala massa, vilket han anser ar ett battre satt att

forsta an rot- skott balansen.

Syfte
Syftet med undersokningen, &r att undersoka om det som kallas omplanteringschock beror enbart
pa skillnad i balansen mellan rot och krona eller om forflyttningen till andra véaxtférhallanden och

markforhallanden &r avgorande for hur traden mar.

Material

Understkningen har begransats till Stangby plantskola utanfér Lund, Splendor Plant utanfor
Angelholm samt Tonnersjé plantskola utanfér Halmstad. Traden &r av arten Prunus avium. Alla
traden ar fran samma frokalla och har odlats forst pa Splendor Plant- plantskola och varen 2007
flyttades14 trad till Stangby plantskola och odlas dér i RCB. 14 trad flyttades till Tonners;jo
plantskola, dar de odlas i depa i spring-ring. 42 trad star kvar pa Splendor plant pa friland och av
dessa ar 14 trad rotbeskurna och resterande 28 ordrda.

Stangby plantskola tog emot 14 trad av Prunus avium i slutet av april. Traden levererades
med bar rot och placerades i kyl i 14 dagar innan de planterades i en RCB med torv och
Osmocote (4-9 manaders). Traden hade vid leverans redan kommit i knopp. Traden har vattnats
vid behov med droppbevattning, men inte tillférts nagon mer naring. Traden ar besprutade tva
ganger under sasongen med Pyrimor mot l&ss *.

Tonnersjo plantskola tog emot 14 klumpade trad av Prunus avium i mitten av april.
Tréaden placerades pa plantskolans uppstallningsplats dar de stod i nagra veckor innan de
planterades. Traden hade kommit i knopp vid leverans. Plantorna planterades i spring ring i en
blandning av 80 % torv och 20 % grus och har bevattnats vid behov med saval dropp- som
dysbevattning. Jordprover togs 4 ganger under sasongen. Néaring har tillsatts, enbart kvave en

gang och NPK 3 ganger. P& Tonnersjo plantskola klipptes tradens terminala skott av vid

! Sjostrom, Elna. Stngby plantskola, personligt meddelande sep 2007.
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ankomsten?. Kvar pa Splendor Plant star 28 orérda trad och 14 rotbeskurna trad. Alla star p&

friland.

Metod

For att kunna svara pa fragan om flyttade och inte flyttade trad upplever samma
omplanteringschock, sa gjordes en kontroll av tradens skott tillvaxt och en visuell
vitalitetsbedémning. Tillvaxt matvéardena registrerades och behandlades forst i Excel och sedan i
Minitab. Vardena fran den visuella bedomningen registrerades i Excel och behandlades sedan i
ett diagram i Word.

For att kontrollera hur val ett trad har anpassat sig till den nya situationen, sa ar
morfologiska méatningar av skottillvaxt, (South & Zwolinski, 1996) och stamomfang ett satt att
mata. | varje vaderstreck har tva terminala skott och tva laterala skott matts och matningarna
gjordes i mitten av kronan. Matningarna gjordes i mitten av kronan pa grund av att skotten i 6vre
delen av kronan &r svara att na och de i nedre delen eventuellt inte haft lika bra forutsattningar for
tillvaxt (ex. ljus). I de fall skott saknades har vardet satts till noll. Matningarna gjordes i
september 2007 och samma mattband anvéandes vid alla matningar. Métningar av stamomfang
gjordes pa varen och hasten en meter fran marken.

Vitalitetsbedomningen utfordes sa att en rad faktorer som exempelvis bladstorlek,
bladmassa samt helhetsintryck, bedomdes pa en skala fran A (bast) till C (sémst) och D for dott.
For att en jamforelse skulle kunna ske mellan grupperna, avseende vitalitetsbedémningen,
réknades ett procentuellt varde av antal trdd med helhetsintrycket A och B samt C och D i

forhallande till det totala antalet trad i varje produktionsgrupp fram.

Resultat

Matningarna delades upp i de olika behandlingsmetoderna och en boxplot fran minitab pa vardera
laterala skott, terminala skott och stamomfang sammanfattar resultaten. Trad nummer tre har sett
annorlunda ut hela tiden, &n de 6vriga traden med samma behandling (ej flyttade men
rotbeskurna). Tradet avviker sa pass mycket i matresultaten sa att det har tagits bort. En trolig

forklaring till de avvikande resultaten, ar att man har glomt att rotbeskara tradet.

2 Johansson, Daniel. Ténnersjo plantskola, personligt meddelande, sep 2007
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Tva rotbeskurna trad har détt. Traden ar med i utrakningen for att fa ett mer korrekt medelvérde

och en mer rattvis jamforelse mellan behandlingsmetoderna.

Terminala och laterala och skott

Resultatet av matningarna visar att det finns ingen skillnad i resultaten mellan de trad som star
kvar pa friland, och har rotbeskurits, och traden i RCB. Det finns heller ingen skillnad mellan de
ordrda traden pa friland och traden i spring- ring . Daremot ar det skillnad mellan de tva

grupperna (Rotbeskurna ej flyttade och RCB) samt (Ordrda och Springring).

Terminala skott
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Rotbeskurna Orérda Springring RCB
Produktionsmetod

Figur 1, visar skillnader i medelvarde pa terminal skottillvaxt mellan de olika produktionsmetoderna
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Figur 2, visar skillnader i medelvarde pé lateral skottillvixt mellan de olika produktionsmetoderna.
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Stamomfang

Matning av stamomfang visade att de ordrda traden pa friland véxte mest och évriga tre grupper

mindre.

Tillvéxt av omkrets
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Rotbeskurna Orérda Springring RCB
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Figur 3, visar procentuell skillnad i tillvaxt av omkretsen for de 4 olika produktionsmetoderna
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Vitalitetsbedomning

Den visuella bedémningen av tradens vitalitet indikerar att traden som har blivit rotbeskurna men

inte flyttade samt trad i RCB visar pa stress idag. Av de trad som star pa friland och ar orérda
var halften av A vitalitet och cirka halften av B vitalitet. De trad som sag ut att ma bast, vid den

visuella bedomningen, var traden i spring-ring.

Vitalitetsbeddmning
\
100% I
o
o
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.y o
Andel trgd I E004 ab
kategorin  40%-
30%
20% -
10% |
0%- B vitalitet
S A
E T 2 o
g g = O
g o 2 &
= s
& %
Behandling
Rotbeskurna Ordérda Spring ring RCB
OA 14% 46% 93% 0%
EB 86% 54% 7% 43%
oc 0% 0% 0% 50%
oD 0% 0% 0% 7%

Figur 4 visar en visuell jamforelse i procent mellan vitaliteten hos fyra olika produktionsmetoder av Prunus avium.

Diskussion

Resultatet fran matningarna av skottillvéxt visar pa att enbart transporten i sig inte medfor
omplanteringschock, eftersom de rotbeskurna traden pa friland visar samma daliga skottillvéxt
som de flyttade traden i RCB. Samtidigt visar de flyttade traden i Spring-ring samma goda
skottillvaxt som de ordrda traden pa friland. Traden i spring-ring visar dessutom baéttre vitalitet
efter kriterierna i den visuella bedémningen an traden pa friland. Traden som var placerade i

spring-ring var vid en visuell bedémning mer valmaende &n de 6vriga, trots transport till annan
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klimatzon, andrade markférhallanden och rotbeskarning pa grund av flytten. Skillnaden mellan
de flyttade traden i RCB och de rotbeskurna pa friland &r bland annat att Tonnersjo klippte in
kronan, vilket inte gjorts med de 6vriga grupperna. Detta kan vara en forklaring till att dessa trad
mar battre &n dvriga rotbeskurna, eftersom balansen rot-krona blev battre. Att klippa in kronan ar
en omdiskuterad metod, som tidigare namnts och forklaringen till att traden i spring-ring mar
battre enligt den visuella bedémningen och vid matningar av skotten, kan ocksa vara en annan &n
just topp beskarning. Traden till Tonnersjo levererades dessutom i klump och de till Stangby
levererades barrotade. Denna faktor kan ocksa ha paverkat tradens valmaende.

Trad som omplanteras brukar svara pa forlusten av rétter och darmed vattenstress, med att
minska bladarean och darmed transpirationen. Pa detta satt minskar tradet risken att torka ut.
Detta innebér ocksa en minskad area for fotosyntes och tradet far inte lika mycket energi till att
aterhamta sig och kunna bilda nya rétter. Darfor kan traden inte heller ta upp vatten och
naringsamnen i den utstrackning de behover. Trots att det finns vatten sa kan inte trad med ett for
litet rotsystem i forhallande till kronan suga upp och férsorja kronan.

Klimatet paverkar traden och érets regn som i Skane under juni var 200 % mer an normalt
(www.smhi.se ) och i juli var 300- 400% mer &n normalt (www.smhi.se) har naturligtvis paverkat
tradens majligheter till aterhdamtning. Trots detta har det dven funnits varma dagar
(www.smhi.se) med torka dar traden har bevattnats. Den regniga sommaren med skyfall kan ha
inneburit att marken har blivit dversvammad (www.smhi.se ). Vattnet har oftast inte mdjlighet att
drénera undan i den takt som regnet kommer, nar vi far mycket pa en kort tid. Det kan uppsta
syrebrist i de dvre jordlagren. Makronaringsamnen som exempelvis kvave forsvinner snabbt fran
det 6vre jordlagret. Traden i RCB som nyligen flyttades och ar rotbeskurna kan under vissa delar
av sommaren att ha fatt for lite syre till rétterna som varit kvar och eventuellt har dven cyanid
bildats (Perry 1982). Likasa har kanske de rotbeskurna traden pa Splendor Plant haft det &ven om
det har ar sandig jord och denna dranerar snabbare och ar varmare &n lerjord. Jag tror daremot att
de or6rda traden pa friland, som har en storre yta for rétterna har haft en battre mojlighet att hitta
tillrackligt med syre i marken for att klara sig och traden i Spring ring har statt ovanfor marken
och en sadan konstruktion ar varm och bra dranerad. Kronan i dessa trad beskars innan plantering
och rotterna som har varit kvar har kanske rackt till for att forsérja den aterstaende kronan samt
har kanske inte statt under vatten i samma utstrackning som 6vriga trad kan ha gjort. Traden pa
friland som har rotbeskurits samt de i RCB tror jag har haft det svarare att aterhamta sig darfor att
balansen har blivit stérd mellan rot och krona, men aven att sommaren som har varit har paverkat

rotternas mojlighet till tillvaxt.
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Traden i RCB ser ut vid en visuell beddmning ut att ma samst. Jamfors dessa med vriga
sa kan flera faktorer utdver obalans rot-krona ha paverkat traden negativt. En faktor &r godslingen
med Osmocote i botten av planteringsgropen. Rotter kan bli ”branda” om blandningen varit for
stark, men detta verkar inte troligt med tanke pa plantskolans erfarenhet och kunskap.
Nedbrytningen av néringsrikt material kraver syre och kan ha konkurrerat med tradet om det syre
som fanns tillgangligt i borjan av planteringen. Traden i RCB hade samre farg pa sina blad och
ser ut att ha en mindre bladarea an évriga behandlingsmetoder. Reaktionen behdver inte enbart
bero pa forlusten av rotter och obalans rot-krona, utan kan ocksa beror pa fler faktorer som
exempelvis brist pa tillgangliga naringsamnen. Senare pa sasongen kan mangden regn som kom,
ha urlakat kvdve och andra naringsémnen ur marken, trots att Osmocote tillférdes vid
planteringen. Traden pd Tonnersjo plantskola i spring-ring, som hade fin bladfarg och verkade ha
storre bladarea &an dvriga behandlingsmetoder, fick forutom en mer balanserad rot — krona pa
grund av beskarning, néring tillsatt i droppbevattningen baserad pa analys av jordprover.

Stamomfang

Resultatet fran matningarna av stamomfang visade att alla trad férutom de ordrda har haft endast

en liten okning av stamomfanget. Stamomfanget pa traden i Spring-ring har inte vuxit sa mycket

som traden pa friland trots resultaten i Gvrigt ar i samma niva som dessa. Hur forklarar man da att
stamomfanget inte féljer de 6vriga matvardena?

Det finns tva andra tankbara forklaringar om varfér stamomfanget inte har 6kat
lika mycket som for de orérda traden. En forklaring som Kozlowski (1979) tar upp ar den om
tradet har en liten krona satsar den i forsta hand pa att utveckla xylemet i denna &n att satsa pa
sekundér tillvaxt i stammen.

Brist pa vatten saval innevarande som tidigare ar ar en annan indirekt orsak till 1ag
tillvaxt av kambiet i nedre delen av tradet (Kozlowski 1979). Tillgangen pa vatten och naring for
tiden innan 2007 kanner jag inte till. Det finns inga matningar som tyder pa vattenbrist eller
naringsbrist. Det ar inte heller troligt att det kan vara tankbart i detta projekt eftersom trdden har
statt i plantskola och har haft bevattning vid behov. Alla trad har inte en liten sekundar tillvéxt.

Det ar enligt Kozlowski (1979) ibland inte forran tredje aret efter att ett trad fatt battre
tillvaxtmaojligheter i form av ljus, vatten och néring, som exempelvis vid glesning, som det satsar
pa att 6ka stamomfanget.

Traden vid Tonnersjo star i Spring-ring och far naring och vatten vid behov. Tradens

inklippta krona gor dock att kronan inte har det omfang som annars skulle vara normalt for tradet
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och kanske ar det darfor som tradets stamomfang inte har 6kat sd mycket. Stamomfanget pa
traden i RCB och de rotbeskurna pa friland har inte heller dkat speciellt under sasongen. | deras
fall beror detta troligtvis pa att traden véljer att aterstalla balansen mellan rot och krona och satsar
darfor gissningsvis i forsta hand pa rottillvaxt.

I princip alla tréd i undersékningen hade mer eller mindre problem med bladldss. Fargen
pa bladen har naturligtvis dven paverkats av dessa angrepp. Traden i RCB pa Stangby plantskola
har blivit besprutade med Pyrimor vid atminstone tva tillfallen. Huruvida 6vriga trad i

undersokningen har besprutats framgar inte.

Slutsatser

Resultatet av studien visar att det inte ar sjalva flytten av traden till nya forhallanden, som gor att
traden drabbas av omplanteringschock, utan det beror snarare pa den rubbade balansen mellan rot
och krona. Studien visar ocksa pa att det kan vara bra att klippa in kronan innan tradet planteras
efter flytten for att balansera rot-krona. Detta &r som tidigare namnt omdiskuterat och det kan

sakert variera med arter och darfor kanske fler studier kan behdvas pa omradet.
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