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Forord

"Fogmaterialets betydelse for en hallbar gatstensbeldggning — forebyggande av ogras” ar ett
examensarbete inom landskapsingenjorsprogrammet. Det &r skrivet pa C-niva inom amnet
teknologi och motsvarar 15 hogskolepoang. Examensarbetet har genomforts vid Omradet for
Landskapsutveckling pa Sveriges lantbruksuniversitet i Alnarp.

Vi som har jobbat med detta examensarbete heter Anna Palm och Martin Hansson. Eftersom
vi har jobbat tillsammans med samma amnesomrade har vi gjort en uppdelning av
arbetsuppgifterna for att vi ska kunna bedémas individuellt. Uppdelningen vi har gjort &r att
Anna har riktat in sig pa frdgorna om konstruktion och ekonomi medan Martin har fokuserat
pa material och forebyggande atgarder. Vi har bada varit delaktiga i all inventering pa lika
villkor for att sakerstalla att uppgifterna fran de olika objekten ska vara jamforbara.

Samtliga fotografier ar tagna av Anna Palm och samtliga diagram och skisser &r gjorda av
Martin Hansson. Kartbilder anvands efter tillstand av Lantmateriverket. © Lantmateriverket
Gavle 2007. Medgivande | 2007/2165.

Vi vill tacka var handledare Hakan Schroeder for all uppbackning under arbetets gang.
Genom Hakan har vi fatt hjalp att vélja ut lampliga kommuner for var inventering samt
kontaktuppgifter till personer med kunskap inom amnet. Vi vill aven tacka Hakan for all
konstruktiv kritik vi har fatt vad galler arbetets struktur och innehall.

Under vara besék i kommunerna har vi traffat ett antal personer verksamma inom anlaggning
och skotsel av gatumiljéer. Dessa personer har varit till stor hjélp och bidragit med
information om respektive kommun, guidning och viktiga reflektioner om allt ifran material
till skdtselmetoder. Vi vill tacka nedanstaende personer for sitt engagemang och den tid de har
lagt ner for att vara inventeringar skulle ga att genomfora.
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Rolf Hjort, Bitr. Entreprenadchef. Lund.

Anna Kanschat, Malmé Stad Drift- och underhallsavdelningen. Malmo.
Per Larsson, Arbetsledare Tradgardsingenjor. Ystad.



Sammanfattning

Ogrés i stadsmiljon har varit ett vaxande problem de senaste tio aren. Orsakerna till detta ar
fradmst att anvéndningen av kemiska bek&mpningsmedel har blivit begransad, samt att
resurserna till skotsel och underhall av de hardgjorda ytorna har minskat. Under var
utbildning har vi berort de kostnader som uppstar vid regelbundna skotselinsatser. Det har
gjort oss uppméarksamma pa att ogras kan ta en stor del av skotselbudgeten for foretag och
kommuner om man vill halla en hog skétselstandard. Under utbildningen och i den litteratur
vi last fokuseras det mycket pa att bekampa ogras — véldigt lite handlar om vad man kan gora
| forebyggande syfte.

Inom problemomraden dyker det allt som oftast upp otaliga I6sningar av varierande kaliber,
och sa aven har. Pa marknaden finns en mangd olika fogmaterial och fabrikat att valja mellan
och alla séger sig vara det basta alternativet. Forskningen inom omradet har inte kommit sa
langt och marknaden ar i stort behov av en undersokning som visar hur de olika materialen
fungerar i praktiken och under ett l&ngre tidsperspektiv.

Detta examensarbete bestar av tva delar, en inledande litteraturstudie, och en inventering i
form av en fallstudie i fem Svenska kommuner. De platser vi valde ut inventerade vi utifran
mangden ogras, och vilken typ av ogras som forekom. Dessutom tittade vi pa hur de olika
materialen sag ut ur hallbarhetsaspekt. Med det menar vi hur de star emot sopning med
sugande sopmaskin och hur de klarar den belastning som ytan utsatts for. Inventeringen har vi
utfort enligt en inventeringsmall, for att sakerstélla jamforbarheten av de olika platserna.

Som en del i litteraturstudien har vi undersokt femton olika fogmaterial som finns pa
marknaden idag. For att fa en helhetsbild av problematiken har vi inom ramen for
litteraturstudien aven tittat pa 6verbyggnadens funktion for ytans hallbarhet, atgarder for
forebyggande ograsbekampning samt ograsbekampning av hardgjorda ytor. Vidare har vi
tittat pa vilka konsekvenser ograsbekampning har for arbetsmiljon och avslutningsvis har vi
skrivit om ekonomi.

Det vi har sett i var fallstudie &r att de fogmaterial som blir harda efter hardning verkar sta
emot renhallning med sugande sopmaskin béttre an 6vriga material. Sa lange dessa fogar ar
hela och utan sprickor har de hdg ograshammande formaga. Problem uppstar pa ytor som
trafikeras av fordon, och da framforallt vid svangande trafik. En anledning till att
ograstackningen i var inventering anda ar forhallandevis hog pa dessa ytor, ar att en del av
ograset bestar av mossor som vaxer ovanpa belaggningen. For att fa belaggningarna helt fria
fran ogras, kravs nagon form av bekdmpningsinsats, och nar det galler mossor skulle det racka
med nagon enstaka sopning per ar.

Fogmaterial som inte blir harda ser ut att ha en begransad formaga nar det galler att forhindra
etableringen av ogras. De verkar inte heller halla for vare sig trafik eller sopning vilket leder
till att man maste fylla pa med nytt fogmaterial med ett visst intervall, vilket ger hoga
underhallskostnader.

Att Overbyggnaden ar anpassad efter det aktuella fogmaterialet ar viktig for att fa en hallbar
gatstenshelaggning, sarskilt pa ytor med tung eller vridande trafik dar belastningen &r hog.
Vid fogning med harda fogmaterial uppnas battre resultat med styv dverbyggnad som tar upp
och fordelar belastningarna och forhindrar att fogmaterialet spricker.
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1. Inledning
1.1 Bakgrund

Vid alla typer av materialméten pa mark uppstar fogar, och fogarna &r den svaga lanken i en
markbelédggning. Syftet med fogmaterialet &r att det ska fordela belastningen mellan stenarna
samtidigt som det hindrar dem fran att skavas sonder mot varandra. Det som gor fogen sarbar
ar att den maste kunna ta upp rorelser i marken men ocksa sta emot yttre pafrestningar.
Exempel pa yttre pafrestningar kan vara slitage av trafik och renhallning eller erosion pa
grund av radande vaderforhallanden. De 6nskade egenskaperna, tojbarhet och hallbarhet,
staller stora krav pa fogen. Man kan diskutera savél vilka material som fogen ska fyllas med
som vilken bredd pa fogen som &r lampligast.

Fogarna samlar skrap och ar en barnkammare for ogras. Ograset paverkar belaggningen
negativt bade estetisk och ur ett hallbarhetsperspektiv. Fogar fulla med ogras forfular en yta
samtidigt som det forkortar dess livslangd, pa grund av att det paskyndar nedbrytningen. Nér
en beldggning har borjat brytas ned, 6kar skador som orsakas av trafik och sopmaskiner som
for bort 16st material. Pa sikt leder detta till att belaggningen maste rivas upp och byggas om i
fortid vilket kan ge orimliga kostnader.

Ogras i stadsmiljon har varit ett vaxande problem de senaste tio aren. Orsakerna till detta ar
framst att anvéndningen av kemiska bek&mpningsmedel har blivit begransad, samt att
resurserna till skotsel och underhall av de hardgjorda ytorna har minskat. Tidigare anvandes
langtidsverkande ograsbekampningsmedel vilka helt slog ut bade froogras och rotogras, men
efterhand som miljomedvetenheten har 0kat har anvédndningen av bek&mpningsmedel minskat
(Svenska kommunférbundet, 1996). Alternativen till kemisk bekdmpning ar oftast
tidskravande vilket automatiskt renderar i hoga kostnader.

Under var utbildning har vi berdrt de kostnader som uppstar vid regelbundna skotselinsatser.
Det har gjort oss uppmarksamma pa att ogras kan ta en stor del av skétselbudgeten for foretag
och kommuner om man vill halla en hog skotselstandard. Under utbildningen och i den
litteratur vi last fokuseras det mycket pa att bekdampa ogras — valdigt lite handlar om vad man
kan gora i forebyggande syfte.

Inom problemomraden dyker det allt som oftast upp otaliga losningar av varierande kaliber,
och sa dven har. Pa marknaden finns en mangd olika fogmaterial och fabrikat att vélja mellan
och alla séger sig vara det basta alternativet. Forskningen inom omradet har inte kommit s&
langt och marknaden &r i stort behov av en undersékning som visar hur de olika materialen
fungerar i praktiken och under ett langre tidsperspektiv.

Detta examensarbete bestar av tva delar, en inledande litteraturstudie, och en inventering i
form av en fallstudie i fem svenska kommuner. Litteraturstudien bérjar med en genomgang av
ett antal olika fogmaterial. Har tar vi upp materialens viktigaste egenskaper och annat som
kan vara bra att veta om materialet t.ex. innehall, pris/m? och metoder fér utlaggning. Efter
avsnittet om fogmaterialen, ligger tva kapitel som handlar om andra delar av konstruktionen
som kan paverka en belaggning och uppkomsten av ogras. Kapitel 5 och 6 beror de ytor dar
ograset har fatt faste och de problem som uppstar nar ograset ska bekampas. Resultatet av
fallstudien redovisas i kapitel 7 och i kapitel 8 behandlas ekonomi. Slutligen sammanfattas
vara erfarenheter och tankegangar i en dvergripande diskussion som kan hittas under kapitel
9.



1.2 Syfte

Syftet med detta examensarbete dr att sammanfatta den information som finns om olika
fogmaterial och deras effekter géllande ograsresistens och hallbarhet mot sopning. Vi vill
aven ta reda pa vad som pagar for tillfallet inom amnesomradet, genom att titta pa ett antal
olika kommuner och vilka material de anvander. Utifran vart syfte har vi satt upp ett antal mal
eller delfragor som vi ska forsoka besvara.

Véara mal med den har studien &r att:

Ta reda pa 6verbyggnadens betydelse for att fa hallbara fogar i gatstensbeldggningar.
Ta reda pa vilka olika fogmaterial det finns pa marknaden.

Undersoka hur de olika materialen paverkar uppkomsten av ogras.

Studera om de s.k. ogrdéshdammande fogmaterialen verkligen &r battre an traditionella.
Undersoka om det &r ekonomiskt att forebygga ogrés genom att anvanda dyrare
fogmaterial redan i anldggningsfasen.

e Utreda om det finns geografiska skillnader i hur materialen fungerar.

e Utreda vilka ytor det kan vara aktuellt att anldagga med alternativa fogmaterial.

1.3 Avgransning

Det finns redan manga rapporter och mycket litteratur som behandlar skotsel och
skotselmetoder, sa vi kommer inte att tillfora nagot nytt pa det omradet. Anledningen till att vi
har med ett avsnitt om skotselmetoder i arbetet ar for att vi maste ha ett underlag for att
jamféra dagens skotselkostnader med investeringskostnader for dyrare alternativa fogmaterial.

Vi kommer inte att fordjupa oss i ekonomin utan mer stélla upp en schablonmassig bild for att
nagot sa nar kunna vardera och vaga anvandandet av olika materialtyper mot varandra.

Under arbetets gang har vi i samrad med var handledare kommit fram till att punkten om
geografiska skillnader stryks ur arbetet. Vidare har vi inte undersokt narmare vilken inverkan
de olika fogmaterialen har pa miljon.

1.4 Metod och material

For att utfora var undersokning har vi anvant oss av litteratur, intervjuer/samtal med personer
i branschen och inventering av olika material ute i falt. Litteraturen har vi sokt i olika
databaser, framst Lukas, och via Internet. De sokord vi anvént har varit; ograsbekdmpning;
fogar; fogmaterial; ograsfria fogar; fogsand. Vi har aven fatt en del litteratur rekommenderad
till oss frin Hékan Schroeder® och Kaj Rolf?.

For att bestamma vilka orter och platser att titta narmare pa borjade vi arbetet med att prata
med Hékan Schroeder och Anna Kanschat®. Malmé stod vard for ett Fogseminarium i bérjan
av 2007 och utifran de kontakter som da skapades fick vi tillgang till en del namn pa personer
i olika kommuner i landet. Utifran den informationen bérjade vi sedan ringa runt for att hitta
lampliga platser att inventera, och lampliga personer ur olika delar i organisationerna att
intervjua. Vi har pratat med saval bestéllare som utforare och dven en del manniskor fran
skotselsidan.

! H&kan Schroeder, Hortonom, Omréde Landskapsutveckling, SLU.
? Kaj Rolf, Universitetsadjunkt, Landskapsarkitekt, Omréade Landskapsutveckling, SLU.
® Anna Kanschat, Drift- och underhallsavdelningen, Malmé Stad.



De platser vi valde ut inventerade vi utifran mangden ogras, och vilken typ av ogras som
forekom. Dessutom tittade vi pa hur de olika materialen sag ut ur hallbarhetsaspekt. Med det
menar Vi hur de star emot sopning med sugande sopmaskin och hur de klarar den belastning
som ytan utsatts for utan att spricka eller pa annat satt forandras negativt sasom erosion,
missfargning m.m.

Inventeringen har vi utfort enligt en inventeringsmall, se bilaga nr 1, for att sakerstélla
jamforbarheten av de olika platserna. Vi har delat in ytorna i kvadratmeterstora rutor med
hjalp av en ram. Denna har lagts ut 1angs en linje med en ruta varannan meter, enligt Figur
1,och i dessa rutor har vi gjort en uppskattning av ograstackningen i procent. Vi har bedémt
ograsforekomsten visuellt i procent av hela ytan. Denna metod &r en av de vanligaste vid den
har typen av inventeringar och i samrad med David Hansson® kom vi fram till att detta var den
metod som lampade sig bast for vart syfte. Fogen tacker ca tio procent av den totala ytan,
beraknat pa ytor med gatsten.

Nér det galler de olika materialen har vi last oss till det mesta i olika produktblad och
beskrivningar men &ven kompletterat med att tala med tillverkare och i vissa fall &ven med
utforare.

Figur 1. Inventering av ograstackningen pa en yta.

* David Hansson, Hortonom, Omrade Jordbruk, SLU



2. Fogmaterial

Vid alla typer av naturstensbelaggningar uppstar fogar mellan stenarna/plattorna. Dessa fogar
fyller en viktig funktion for att skapa stabila, hallbara konstruktioner pa mark. Dels haller
fogmaterialet stenarna/plattorna pa plats, dels forhindras att stenarna skavs sénder mot
varandra. Det &r viktigt att fogen ar valfylld och att materialet &r packat for att funktionen ska
bibehallas.

Vi har undersokt femton olika fogmaterial som finns pa marknaden idag. Det vi har tittat
narmare pa ar materialens dokumenterade innehall, permeabilitet, vilka ytor de ar lampade
for, metoder for utlaggning, miljokonsekvenser, 1amplig 6verbyggnad, pris m.m. Atgangen av
fogmaterialen ar berdknade pa en smagatstensyta med fogbredd 5-10mm och fogdjup 30mm.
Fogen utgor ca 10 % av ytans area. De prisuppgifter vi angett ar kostnaden enbart for
materialet, kostnad for utlaggning tillkommer och denna kan variera mellan de olika
fogmaterialen. Alla uppgifter gallande materialen dar hamtade fran leverantérer om inget annat
anges. Leverantdrslista finns i kallforteckningen under rubriken fogmaterial. Malet med
studien &r att se hur de olika fogmaterialen star emot ogras och aven i viss man hur de klarar
belastning och sopning. Litteraturstudien kompletteras med inventering i falt.

2.1 AMA-fogsand

e Innehall: Enligt anlaggnings AMA 98 finns krav pa hur fogsandens sammanséttning
for olika typer av beldaggningar ska se ut. Kornstorleksfordelningen for sattsand och
fogsand for gatsten och naturstensplattor, ska enligt AMA 98 besta av stenmjol eller
naturgrus, med kornkurva 0,075-5,6mm. Saval naturgrus som bergkross kan anvandas.

e Genomslapplighet: AMA-fogsand ar ett genomslappligt fogmaterial.

e Funktion/yta: AMA-fogsand kan anvandas for alla typer av trafikklasser.

e Metod for utlaggning: Det torra materialet borstas ner i fogarna i samband med

stotning sa att fogarna fylls. Sanden ar svar att komprimera pa ett effektivt satt men

materialet packas av de belastningar som belaggningen utsatts for ifran trafiken. En
metod for att fa ner fogsanden battre kan vara att vattna ytan. Fogen blir allt tatare med

tiden efterhand som porerna satts igen med organiska material och oljerester mm.

Miljokonsekvenser: Naturgrus bor inte anvandas da det ar en andlig naturresurs.

Lamplig 6verbyggnad: Flexibel 6verbyggnad enligt anldggnings AMA

Pris/m2: Ca 2 kr

Tillverkare: Leverantorer av grus- och krossprodukter.

2.2 Vdw 800 och vdw 850

e Innehall: Tvakomponents stenfogbruk av kiselsand pa epoxyhartsbas.

e Genomslapplighet: Enligt tillverkaren skall de bada vara genomslappliga for vatten
och vara taliga for sopning med maskin.

e Funktion/yta: De rekommenderas i forsta hand till ytor med endast gangtrafik till latt
trafik (uppfarter och liknande).

e Metod for utlaggning: Bruket blandas och dras ut éver ytan med en gummiskrapa.
Dérefter sprayas ytan latt med vatten. Efter torkning borstas 6verflodigt material bort
med mjuk borste.



e Andra aspekter: For en bestdende hallbarhet skall temperaturen vara minst +10°C
vid laggning av Vdw 800. L&gre temperaturer forlanger hardningsprocessen betydligt.
Fogbruket haller for gangtrafik efter 12 timmar, vid en temperatur pa 20°C.

o Lamplig 6verbyggnad: Styv 6verbyggnad vid héga belastningar.

e Pris/m2: Ca 200 kr enligt Hakan Bornmark °

o Tillverkare: GftK

2.3 M4000
e Innehall: M 4000 bestar av trekomponents epoxiharts.
e Genomslapplighet: Slapper igenom vatten.
e Funktion/yta: Rekommenderas till allt fran gangytor till ytor med tung trafik.
e Metod for utlaggning: Bruket blandas i betongblandare och dras ut dver ytan med en

gummiskrapa. Darefter sprayas ytan latt med vatten. Efter torkning (ca 15min) borstas
overflodigt material bort med sopkvast.

e Tidigare studier: Miljoklassning &r utford av Scandiakonsult Bygg och Mark AB
1998-05-26

e Miljokonsekvenser: Utslapp i avloppsvatten och i natur far ej forekomma. Hardat ar
materialet ofarligt for sin omgivning.

e Andra aspekter: Direkt sol och hoga temperaturer forkortar hardningstiden avsevaért.
Star emot saval olja som bensin och ar frostsakert.

e Lamplig 6verbyggnad: Styv éverbyggnad vid héga belastningar.

e Pris/m2: Har vi tyvarr ingen uppgift pa, da det troligtvis inte tillverkas langre.

e Tillverkare: REDI Bautenschutz-Produkte GmbH

2.4 Granuscan 840

Innehall: Sand i fraktionen 0,3-1,3 mm och en tillsats av flytande polymerer.

Genomslapplighet: Vattengenomslappligt.

Funktion/yta: Ytor for gangtrafik.

Metod for utlaggning: Det torra materialet sopas ut dver ytan.

Miljokonsekvenser: Innehaller inga tungmetaller eller PCB, far ej ledas ner i

vattendrag eller avlopp.

e Andra aspekter: Kan ej anvandas vid temperaturer under 5 grader och det bor vara
torr véaderlek.

e Lamplig 6verbyggnad: Styv 6verbyggnad vid héga belastningar.

e Pris/m2: 145 kr.

e Tillverkare: Scanmaterial

2.5 Creteseal

e Innehall: vattenbaserad akrylemulsion.
e Genomslapplighet: Fogen blir tat och slapper inte igenom vatten.

> Hakan Bornmark Byggledare Linkdpings kommun 071010



e Funktion/yta: Creteseal &r framtaget som ett dammbindningsmedel for betonggolv.
Anvandning som fogtétning &r fortfarande i ett provstadie.

e Metod for utlaggning: Appliceras i torr vaderlek, da den &r vattenbaserad, regn kan
orsaka utspadning och funktionen kan ga om intet. Applikationsmetoden bestar av,
tryckspruta, roller och/eller pensel.

e Andra aspekter: Temperatur pa underlaget bor ligga pa 20 grader, medeltemperatur
for att hardtid skall kunna hallas. Ytor skall inte beldggas om underlagets temp
overstiger 30 grader. Hardningstiden ligger pa 4 timmar /skikt. 2 skikt
rekommenderas.

e Lamplig 6verbyggnad: Flexibel éverbyggnad enligt anlaggnings AMA

e Pris/m2: 20 liter kostar 1875 kr exkl. moms. Pris per m2 ar svart att ange da det beror
pa underlaget.

e Tillverkare: Existenskem

2.6 Asfalt

e Innehall: Bitumen (Bitumen &r en petroleumprodukt som framstélls genom

destillation av raolja), krossmaterial 0-4, och kalk. Vidhaftningsmedel for att fa en god

vidhéftning mellan bitumen och stenmaterial (aminer), polymerer for att fa en

hallbarare asfalt som inte spricker och slappmedel (exempelvis diesel eller rapsolja)

for att asfalten inte ska fastna i/pa utrustningen anvands ocksa.

Genomslapplighet: Fogen blir tat och sl&pper inte igenom vatten.

Funktion/yta: Bor fungera pa saval korbara som otrafikerade ytor.

Metod for utlaggning: Varm asfalt halles ner i fogen.

Miljokonsekvenser: Bitumen &r inte klassificerat som miljofarligt.

Petroleumprodukter 6kar halten véxthusgaser. Aminer kan ge skadliga langtidseffekter

I vattenmiljo. (Andersson, Jakobsson, Persson 2006)

e Andra aspekter: Det finns inga snabba och effektiva sétt for utlaggning. Det &r stor
risk for kladd pa stenarna vilket ger ett mindre estetiskt lyckat resultat.

e Lamplig 6verbyggnad: Flexibel éverbyggnad enligt anlaggnings AMA

e Pris/m2: Ca 8-10 kr beroende pa leveransavstand.

e Tillverkare: Peab Asfalt m.fl.

2.7 DC Coating

Innehall: Dansk kvartssand och Wasco vax.

Genomslapplighet: Fogen blir tat och slépper inte igenom vatten.

Funktion/yta: Fungerar bast pa otrafikerade ytor.

Metod for utlaggning: Fogen blases/suges ren och fylls sedan med DC Coating.

Dérefter varmebehandlas ytan med en speciell vaxhérdare.

e Miljokonsekvenser: Enligt tillverkaren finns inga miljokonsekvenser av materialet.
Dock forbrukas en viss méngd gasol vid upphettningen.

e Lamplig 6verbyggnad: Flexibel éverbyggnad enligt anlaggnings AMA

e Pris/m2: Ca 45 kr, sen tillkommer kostnad for utlaggning (Rolf Hjort®)

e Tillverkare: DC Coating

® Rolf Hjort Markentreprenad Lund. Bitr. Entreprenadchef 071003



2.8 Fugli — stenlaggningsfog

Innehall: Bestar av kiselsand med kornstorlek 0,2-0,6 mm blandat med ett oljebaserat
bindemedel.

Genomslapplighet: Fugli stenldggningsfog ar ett genomslappligt fogmaterial.
Funktion/yta: Fungerar som fogfixering for natur-, betongstensbeldaggning samt
plattor och klinkerytor utomhus. Fugli stenlaggningsfog ar lamplig pa ytor avsedda for
gangtrafik eller lattare trafik.

Metod for utlaggning: Fugli stenldaggningsfog borstas ner i fogarna varpa 6verbliven
sand borstas bort med en mjuk borste. Fogen hardar med hjalp av syre fran luften och
kan betradas 6-8 timmar efter utlaggning. Alternativt kan man fukta ytan fére och efter
utborstning av fogsanden for att fa en mer kompakt fog med en mindre blank yta. |
detta fall forlangs hardningstiden och ytan bor inte betréadas forran efter 48 timmar.
Efter 3 dygn har fogen uppnatt full hallbarhet.

Miljokonsekvenser: WGK = 0, ej skadlig for vattenmiljon.

Andra aspekter: Portsa och ljusfargade stentyper kan andra farg varfor det
rekommenderas att forst testa pa en liten yta. Kan fas i fargerna sand, gra eller basalt.
Gar att hogtryckstvatta.

Lamplig 6verbyggnad: Styv 6verbyggnad vid hdga belastningar.

Pris/m2: Ca 170 kr

Tillverkare: Fugli

2.9 Rompox

Innehall: Rompox finns i flera olika varianter, beroende pa avsedd trafikklass, och de
har olika bindemedel. De bindemedel som anvénds &r organiska, polymerer eller
epoxi, dar organiska bindemedel anvands for lattare laster, polymer for medellaster
och epoxi for tunga laster.

Genomslapplighet: Rompox &r ett genomsléppligt fogmaterial.

Funktion/yta: Fungerar som fogfixering for natur-, betongstensbeldaggning samt
plattor och klinkerytor utomhus. Rompox finns for alla typer av trafikklasser, fran
gangtrafik till tung trafik.

Metod for utlaggning: Rompox blandas pa plats innan utlaggningen och blir till en
trogflytandeflytande massa. Ytan bor fuktas latt innan fogblandningen stryks ut med
hjalp av en gummiskrapa. Overblivet fogmaterial sopas bort med en mjuk borste. Ytan
maste skyddas fran regn i ett dygn innan den &r klar att betradas. Efter ytterligare fem
dygn har fogen uppnatt full hallbarhet.

Tidigare studier: Vattengenomslappligheten har testats, och for Rompox avsedd till
gangtrafik har den faststallts till 14,9 L/min/m?.

Andra aspekter: Rompox ar frost- och salttaligt samt gar att hogtryckstvatta. Kan fas
i fargerna ljusgra, morkgra eller basalt.

Lamplig 6verbyggnad: Styv 6verbyggnad vid hdga belastningar.

Pris/m2: 165 kr

Tillverkare: Romex



2.10 Enviro Stone

e Innehall: Bestar av kvarts blandat med ett organiskt bindemedel.

e Genomslapplighet: Slapper igenom vatten.

e Funktion/yta: Smagatstens ytor och liknande med fogbredder dver 8mm.

e Metod for utlaggning: Torr Enviro Stone borstas ner i fogarna som sedan duschas
med vatten. Sanden omvandlas da till klibbig gelé som stelnar efter 6-24 timmar.
Overflod spolas bort med rikligt med vatten.

e Tidigare studier: Det finns en studie dar man matt materialets erosionsmotstand,
frostsékerhet, gradering av aggregatstorlek jamte naturlig fogsand.

o Miljokonsekvenser: Innehaller inga kemikalier och &r ofarligt for miljon

e Andra aspekter: Mjuknar nar det blir blott for att ater stelna nar det torkar, har pa
grund av det en sjalvldkande formaga.

e Lamplig 6verbyggnad: Flexibel éverbyggnad enligt anldaggnings AMA.

e Pris/m2: Ca 180 kr

e Tillverkare: Envirobond Corporation

2.11 EcoFog

Innehall: EcoFog far sina speciella egenskaper av bindemedlet Stabilizer som bestar
av fibrer fran véxten psyllium. Psylliumfibrer kan suga upp vatska varpa de svaller
och okar i volym. Detta ger fogen flexibilitet och ger materialet mojlighet att reparera
sattningar och sprickor i fogen nar den aterfuktas. Bindemedlet som &r farglost blandas
med lampligt grus eller krossmaterial och fargen pa detta avgor fogens slutliga kulor.
Genomslapplighet: EcoFog ar ett genomslappligt fogmaterial.

Funktion/yta: EcoFog anvands till natur- eller betongstensytor for alla typer av
trafikbelastningar.

Metod for utlaggning: Det torra materialet borstas ner i fogarna. Ytan bor overfyllas
och darefter vattnas for att fa ner materialet ordentligt. 1 och med att materialet har
blivit fuktigt aktiveras EcoFogen och blir som ett naturligt klister. Ytan ar fardig att
anvandas sa snart materialet torkat.

Miljokonsekvenser: Materialet har ingen negativ inverkan pa manniskor, djur eller
vaxter.

Lamplig éverbyggnad: Overbyggnad av halvelastisk typ AMA.

Pris/m2: Ca 175 kr

Tillverkare: Stabilizer Solutions, Inc (marknadsfors i Sverige av Vivaldi AB)

2.12 Sydstens stenfog

Innehall: Sydstens stenfog ar en samkross av bergarterna gnejs, diabas och kvartsit
och finns i fraktionerna 0/2, 0/5 och 0/8 mm. Bindemedlet i stenfog &r dustex som
bestar av lignin.

Genomslapplighet: Sydstens stenfog ar ett genomsléppligt fogmaterial.
Funktion/yta: Anvands framst till naturstensytor. Eftersom fogen blir hard fungerar
Sydstens stenfog aven pa stora och ojamna fogar.



Metod for utlaggning: Sydstens stenfog har samma utldggningsforfarande som
vanlig fogsand, d.v.s. att den torrborstas ner i fogarna.

Miljokonsekvenser: Bindemedlet lignin har manga fordelar sett ur miljosynpunkt.
Det &r en férnyelse- och nedbrytningsbar produkt som &r en del i naturens kretslopp.
Dustex har ingen negativ inverkan pa manniskor, djur eller vaxter.

Andra aspekter: Forsiktighet bor beaktas om Sydstens stenfog anvénds till
betongprodukter da det kan missfarga belaggningen.

Lamplig 6verbyggnad: Flexibel éverbyggnad enligt anldggnings AMA.

Pris/m2: Ca 6 kr

Tillverkare: Sydsten AB

2.13 Gjuten betong

Innehall: Bestar av ballast, cement, vatten och eventuellt andra tillsatser for att ge
betongen speciella egenskaper.

Genomslapplighet: Betong ger en tat och ogenomslépplig fog.

Funktion/yta: Gjuten betong ger en helt styv fog vilket gor beldggningen
motstandskraftig for biltrafik och sopmaskiner. Styv fog kréaver styv 6verbyggnad och
det ar viktigt att 6verbyggnaden ar ratt dimensionerad for de trafiklaster som uppstar.
Om belastningen ar hogre &n 6verbyggnaden klarar av, kan det bildas sprickor i fogen
vilket forsvagar hela ytans hallbarhet.

Metod for utlaggning: Betongen kan appliceras pa tva olika satt. Antingen borstas
materialet ner i fogen innan vattnet tillfors, eller s& hélls flytande betong ner i fogen
med hjélp av en slang. Oavsett metod ar det viktigt att fa sa lite betong som méjligt pa
stenytorna, for nar betongen val har hérdat ar det svart att avlagsna resterna utan att
skada belaggningen. Betongen maste harda tills dess att tillracklig hallbarhet uppnatts
innan trafiken slapps pa.

Miljokonsekvenser: Betong tillverkas ofta i naromradet vilket ger korta
transportavstand.

Andra aspekter: Ger en tat fog som ogras har svart att etableras i. Kan fargas efter
onskemal.

Lamplig 6verbyggnad: Overbyggnad av styv typ AMA

Pris/m2: Ca 10-12 kr beroende pa avstandet till nazrmaste betongstation.

Tillverkare: Betongleverantorer

2.14 Trasskalk

Innehall: Ordet trasskalk kommer ifran de tva bestandsdelarna trass och kalk. Trass &r
en vulkanisk bergart som mals ner till en pulverfraktion. En lagom blandning av
materialen &r att ta hélften trass och hélften kalk. Alternativt kan trasskalken blandas
med cement och 0/4 grus for att 6ka styvheten. Forhallandet mellan ingredienserna
kan varieras for att balansera fogens elasticitet och styvhet.

Genomslapplighet: Trasskalk ger en tat och ogenomslapplig fog.

Funktion/yta: Smagatstensytor eller liknande for gangtrafik eller lattare trafik.

Metod for utlaggning: Det torra materialet borstas ner i fogarna. Trasskalken hardnar
langsamt och bildar en hard men nagot elastisk fog nar materialet kommer i kontakt
med vatten och fuktas upp. Det gar ocksa att blanda det torra materialet med vatten



innan utlaggningen och sedan applicera det flytande fogbruket med en gummiskrapa.
Trasskalken maste fa harda till 6nskad hallbarhet innan trafiken slapps pa.
Miljokonsekvenser: Sa lange som man skyddar sig fran att andas in dammet eller att
fa det pa huden har trasskalk ingen negativ paverkan pa manniskor eller djur.

Andra aspekter: Ger en tat fog som ogras har svart att etableras i.

Lamplig 6verbyggnad: Flexibel éverbyggnad enligt anldggnings AMA

Pris/m2: Kostnaden for trasskalk ar beroende pa vilket blandningsforhallande man har
mellan bestandsdelarna. Ett riktvarde ar mellan 12-18 kr / m?.

Tillverkare: Meurin, tubag.

2.15 Dansand Danfugesand®

Innehall: Danfugesand ar en naturprodukt bestaende av kvartssand med tillsats av
natriumsilikat, som vanligast ar k&nt som vattenglas (NasSiOy). Danfugesand finns i
tva varianter, Allround sand och Herrgardssand. Det enda som skiljer de tva typerna at
ar kornstorlekarna. Allround sand ar lamplig till sten med distanser och lite storre
fogar medan Herrgardssand passar till belaggningar med mindre fogar.
Genomslapplighet: Danfugesand &r ett genomsléappligt fogmaterial.

Funktion/yta: Herrgardssanden anvands till natur- eller betongstensytor for
gangtrafik eller lattare trafik. Allround sanden &r taligare och klarar av ytor som
vagbanor och industriomraden.

Metod for utlaggning: Det torra materialet borstas ner i fogarna. Efter vibrering bor
ytan efterfyllas for att fa ordentligt fyllda fogar. Overbliven fogsand sopas upp och
forvaras torrt, sa att den kan anvandas senare om ytan behover efterfyllas ytterligare.
Det dr viktigt att fogsanden inte blandas med jord eller organiskt material eftersom det
minskar dess ograshdmmande effekt.

Tidigare studier: Danish Institute of Agricultural Sciences (Hartvig, P. 2006) har
testat hur olika typer av ogrés, ettariga gras, korsort och maskros, utvecklas i
Danfugesand®. Resultatet visar att fogsanden &r starkt ograshammande. Enstaka fro
fick faste och kunde gro, men skotten dog bort efter ett par veckor. Under den elva
manader langa testperioden hade inga ogrés etablerats och dverlevt. Det bor namnas
att testet utfordes under kontrollerade former, och ytorna utsattes inte for trafik eller
bortslitning av fogmaterial, vilket normalt forekommer i vara gatumiljoer.

Andra aspekter: Danfugesand ar ej lamplig som fogmaterial till tegel- och
klinkerbelaggningar, da dessa ar for porésa och absorberar vatten. Fogsanden kan ge
ljusa flackar pa belaggningen, men dessa forsvinner nar det regnar.

Lamplig 6verbyggnad: Flexibel 6verbyggnad enligt anldggnings AMA

Pris/m2: 25 kr

Tillverkare: Dansand A/S

10



3. Overbyggnad

Den del av en yta som inte syns men som har funktionen att bara hela markbel&dggningen
kallas for 6verbyggnad. Det finns tva typer, flexibel och styv dverbyggnad. En flexibel
dverbyggnad bestar enbart av obundna eller obundna och bitumenbundna lager. Med obundna
lager menas fraktioner av grus eller krossmassor utan nagra tillsatser. | bitumenbundna lager
anvands samma material som i de obundna lagren men med skillnaden att bitumen tillsétts for
att fa en battre sammanhallande formaga. En styv 6verbyggnad bestar av minst ett hydrauliskt
bundet lager. Med hydrauliskt bundet menas att partiklarna ar bundna till varandra genom
kemiska foreningar. Cementbundet grus ar ett exempel pa ett hydrauliskt bundet barlager
(\VVégverket, 2004).

Overbyggnadens funktion &r att skapa ett hart lager som tal saval belastning, som frost och
vattenpaverkan. Detta for att slitlagret, det man ser, ska ligga stabilt pa platsen och sta emot
de pafrestningar det utsatts for. De olika lagrens tjocklek bestams av trafikklassen, klimatet
och materialet i slitlagret. Lagren packas med vibrerande maskin for att undvika sattningar i
ytan. Uppgifterna vad galler de olika lagrens dimensionering &r hdmtat ur kursparmen
(Markprojektering for Landskapsingenjorer, 2005).

3.1 Slitlager

Ett slitlager av betongmarksten, natursten eller asfalt &r den dversta och enda synliga delen av
en markbelaggning. Stenarna fogas med nagon typ av fogmaterial, se fogmaterial sid. 4-10.
Fogens uppgift &r att fordela krafter mellan stenarna som annars gnager mot varandra eller
flyttas da de inte ligger stabilt utan fogmaterial. Normal fogbredd vid gatstensbelaggningar ar
5-10mm da ytan pa stenarna varierar.

3.2 Sattsandslager

Sattsandslagret ska vara 50mm tjockt och besta av stenmjol eller naturgrus med kornkurva
0,075-5,6mm, vid séttning av gatsten och granithéllar (AB Svensk Byggtjanst, 1999). Det ar
viktigt att sattsanden laggs ut jamnt for att fordela belastningen sa att inga deformationer av
ytan uppstar.

3.3 Barlager

Barlagrets tjocklek varierar beroende av var i landet man befinner sig och av vilken typ av
trafikklass ytan ska utsattas for. Barlagrets funktion &r att hindra sparbildning och att
motverka spanningar i konstruktionen. Barlagret bestar av krossmaterial i fraktioner mellan 0-
30 och 0-50mm (AB Svensk Byggtjanst, 1999). Val av fraktion styrs av lagertjockleken.

3.4 Forstarkningslager

Under bérlagret ligger forstarkningslagret vars funktion &r att hindra vatten fran att stiga upp i
konstruktionen och ge risk for frostskador. Forstarkningslagret fungerar som ett
kapillarbrytande skikt och bestar oftast av krossat material i fraktionerna 0-70mm till
0-125mm men dven naturgrus kan anvéndas (AB Svensk Byggtjanst, 1999).
Forstarkningslagret skall &ven utjamna och fordela de belastningarna som finns i
ovanliggande barlager.
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3.5 Terrass

Terrassen, dven kallad vagunderbyggnad, &r den yta av naturliga jord- och bergmassor som
finns inom omradet och pa vilken dverbyggnaden sedan vilar.
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4. Férebyggande ograsbekampning

Fogen i en belaggning paverkar i forsta hand de ogras som har kommit till platsen som fron
fran narliggande omraden. Ett bra fogmaterial kan forhindra etableringen av de ogras som
kommer ovanifran. Vaxtlighet som daremot kommer underifran, eller fran sidan, och har fatt
faste i bade barlager och sattsand &r svarare att stoppa. For att pa langre sikt undvika problem
med ogras, kan det vara vart att ta till metoder som fordyrar anldggningsskedet, men samtidigt
forhojer kvaliteten pa ytan. Detta kan ofta minska kostnaderna for skétsel och underhall vilket
pa langre sikt gynnar bestallaren. Ytans forhojda kvalitet 6kar ocksa anlaggningens livslangd
(Svenska kommunfdrbundet, 1996).

Eftersom detta arbete ar inriktat mot fogar och fogmaterial kommer ytor utan fog inte att
behandlas i detta avsnitt.

4.1 Rotograssparr

Rotograsarter i en ytas omgivning ar ett hot mot beldggningen genom att de riskerar att vaxa
in fran sidan, och pa sikt ta sig igenom slitlagret. For att undvika detta kan man anvanda sig
av s.k. rotograssparrar. En ograssparr fungerar pa sa satt att den bildar ett tatt skikt som
ograset har svart att ta sig igenom. Det finns olika satt att placera ograsspérren beroende pa
vilken funktion den ska ha och vilken typ av material man anvander. De metoder som oftast
forekommer redovisas i Figur 2-4 nedan.

Figur 2. Geotextil placerad under barlager/sattsand.

Det vanligaste materialet som anvands for ograsssparrar ar geotextiler, dessa gar att anvanda
under alla typer av beldggningar. Det finns geotextiler av varierande kvalitet. En del &r inte
tillrackligt tata for att hindra rotter och skott ifran att véxa igenom och lampar sig darfor béattre
som materialavskiljande lager &n som ograssparr. FOrsok har visat att geotextiler som &r
termiskt sammanfogade battre star emot genomvéxning av rotograsens skott dn geotextiler
som sammanfogats genom nalfiltning (Schroeder, 1994). Aven om vissa geotextiler ar béttre
an andra ger ingen ett hundraprocentigt skydd. Fordelen med att anvénda sig av metoden i
Figur 2 &r att barlagret/sattsanden kan ta upp det tryck som rotterna utsatter beléggningen for
underifran. Om geotextilen placeras enligt Figur 3 6kar risken for att ograsen ska pressa upp
slitlagret och orsaka deformationer. Fordelen med att anvénda sig av metoden i Figur 3 &r att
den gar att anvanda aven vid renoveringar av befintliga ytor.

Figur 3. Geotextil placerad direkt under slitlager.

For att fa ett nastintill hundraprocentigt skydd mot invéxning av ogras kan man anvanda
polyetenfolie, gummiduk eller liknande. Dessa material ar helt tata vilket hindrar ograsen fran
att vaxa igenom. Problemet med dessa material ar att de ocksa hindrar vatten fran att draneras
bort fran ytan. Pa ytor som har ett tatt slitlager och inte infiltrerar nagot vatten ar detta dock
inget problem. For att helt undvika problem med draneringen kan man lagga duken som en
vertikal sparr enligt Figur 4. Valet av material till ograsspéarren maste anpassas efter ytans
ovriga forutsattningar och dess tankta funktion.
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Figur 4. Geotextil placerad vertikalt runt belaggningens kant.

4.2 Platsgjutna kantstod

Kantstenen &r ett av de omraden som ar mest problematiska nar det géller forebyggande
ograshekampning. Det ar valdigt svart att fa en tat fog i skarven till nasta kantsten eftersom
materialet garna vill rinna ut mot gatan nar det inte finns ndgot mothall. Det bésta sattet att
undvika ogras i fogarna &r helt enkelt att se till att det inte finns nagra fogar. Platsgjutna
kantstod &r ett sétt att minska antalet 6ppna skarvar och fa en helt tat 16sning.

4.3 Platsgjuten markbetong

Kan man halla en beldggning tat och utan sprickor ges ograsen en omaéjlig kamp for
Overlevnad. Eftt satt att skapa en beldggning utan fog &r att gjuta hela ytan med betong i ett
sammanhangande block. | storre ytor behovs en rorelsefog for att betongen inte ska spricka.
Rorelsefogen delar en gjuten konstruktion sa att delarna kan dra sig samman eller utvidga sig
oberoende av varandra. Denna tatas med en elastisk fogmassa som ger ogréasen daliga
forutsattningar att etableras. Markbetongen kan monstras for att t.ex. likna betongplattor eller
gatsten. Aven kuléren kan varieras for att forstarka effekten av monstringen (Hertzell, 2002).

4.4 Forebyggande kemisk bekampning

Vid renovering av éldre ytor kan rotogras vara ett stort problem. Om ograsen fatt ordentligt
faste i barlager och sattsand maste dessa schaktas ur och erséttas med nya ograsfria massor.
Detta kan fa stora ekonomiska konsekvenser da renoveringsarbetet tar langre tid an ifall
endast stenen skulle sattas om. Transport- och materialkostnaderna blir ocksa hégre. Ett
alternativ till att byta ut massorna ar att géra en kemisk ograsbekampning under
renoveringstiden. Vid forebyggande kemisk ograsbekampning ar det ett par saker som ar
viktiga att tanka pa for att fa ett bra resultat. For att fa effekt pa rotogras skall glyfosatpreparat
anvandas. Bekampningen ska utféras nar ograsen ar i god tillvaxt. Tva behandlingar &r att
rekommendera for att fa god effekt pa de flesta ogras, akerfraken undantaget (Svenska
kommunférbundet, 1996). Bekampningsmedlet verkar pa sa satt att det hamnar pa véxtens
ovanliggande delar vid besprutningen. Darifran transporteras det ner till rétter och
jordstammar. For att inte hindra nertransporten till rotterna bér preparatet fa verka 2-3 veckor
innan beldggningen fardigstalls.

4.5 Barlager/ sattsand

Vid nyanlaggning maste materialet som anvands till forstarkningslager, béarlager och séttsand
vara fritt fran rotogras. Férekommer det rotogréas i en dverbyggnad som ska renoveras maste
materialet bytas ut eller tdckas med ett genomvéxningsskydd av fiberduk. Om kemisk
bekampning é&r tillaten kan ogréasen bekampas med glyfosatpreparat (se ovan, forebyggande
kemisk bekdmpning) innan éverbyggnaden/ slitlagret fardigstélls (Svenska
kommunfoérbundet, 1996).
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5. Metoder for ograsbekampning

Som vi skrev redan i inledningen sa ar ogras pa hardgjorda ytor ett stort problem. Det &r i
fogarna problemen uppstar pa sten- och plattsatta ytor. Nar det tidigare anvandes herbicider
for bekampning kunde man halla ograset under kontroll pa ett effektivt och enkelt satt med
forhallandevis laga kostnader. Under senare ar har man arbetat fram metoder for bekdmpning
med alternativa metoder. Det finns en rad metoder som tillampas mer eller mindre frekvent
idag. Nagra av dessa benamns termisk bekampning och i detta begrepp ingar flamning,
hetvatten, m.m. En annan huvudgrupp ar mekanisk bekampning och exempel pa dessa
metoder ar harvning, borstning och handrensning. Man sopar &ven ganska frekvent med
sopande sugande maskiner vid den allmanna renhallningen. Kemisk bekampning med olika
herbicidpreparat anvands ocksa i olika omfattning beroende pa hur kommunerna forhaller sig
till besprutning.

5.1 Mekanisk bekdmpning

Handhackning

Att bekampa ogras med handhacka pa en stensatt yta kraver kompetens, motivation och
kunskap. Om man hackar pa ratt satt ar det en bra metod for att ta dod pa ograset, men det ar
tidskravande och forhallandevis ineffektivt och dyrt.

Borstning

Ograset kan aven bekampas med ograsborstar som bestar av borst av stalvajer som roterar
horisontellt. Med sin cirkulara rérelse mot belaggningen sliter och skar de av ograset fran
ytan. Borstning lampar sig bast pa eftersatta ytor eller ytor med stora ogréas. Efter den initiala
borstningen kan man halla efter ograset med sopning, flamning eller annan typ av behandling.
Borstningen ger bast effekt nar ytan ar fuktig, da sitter rétterna lite I6sare och man far med sig
en storre del av rotsystemet. Dessutom minimeras dammbildningen nér det ar fuktigt. Ofta
anvands borstning i kombination med sopning (upptagande sopmaskin) och da blir det an mer
effektivt. Sopningen paverkar fogarna pa sa vis att fogmaterialet sugs bort och fogen frilaggs
mer eller mindre djupt. Kostnaden &r hogre for borstning an for kemisk bekampning och
resultatet blir nagot samre (Sveriges kommuner och landsting, 2006).

Trimning

Det gar aven att bekampa ogras med hjalp av en motordriven grastrimmer. Den slar av ograset
pa nagon centimeters hojd varpa tillvaxtpunkterna inte alltid klipps av. Det ar en
forhallandevis ineffektiv metod eftersom den maste upprepas flera ganger pa en véxtsasong
for att nd onskat resultat. Dessutom medfor den en fara for saval forbipasserande personer
som bilar och fonsterrutor i narheten. Det kan dock vara en bra metod pa mindre ytor som ar
svara att komma at med andra metoder.
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5.2 Termisk bekampning

Flamning

Flamning med gasolbrannare kan anvéandas pa nastan alla ytor dar det inte foreligger
brandfara. Bést effekt fas om det &r torrt vader och ograsen inte hunnit bli for stora. Detta
eftersom flamningen verkar genom att upphetta bladmassan sa cellerna inuti bladen brister
eller koagulerar. Rétter och utlopare paverkas inte av behandlingen, saledes har metoden bést
effekt pa ogras som inte har sina tillvaxtpunkter i utlépare och jordstammar. Effekten ar béast
mot sma tvahjartbladiga froogras (Ascard, 1988). Om véxtens tillvaxtpunkter ar skyddade av
skréap och grus eller sitter langt ner i fogen sa blir effekten forsamrad. Flamningen ska ske
med forstand och véaxten ska inte brannas upp utan endast upphettas. Felaktigheter i utférande
leder till onddig gasolanvandning och oldgenhet i form av rok och obehaglig lukt.

Hetvatten

Precis som vid flamning bor véxten vara sa liten sa mojligt for att uppna béasta resultat. Vid
storre vaxter maste man anvanda mer hetvatten och kdra maskinen langsammare vilket ger
lagre effektivitet och stérre miljopaverkan. Nar behandlingen utfors ska vattnet vara sa varmt
som mojligt, helst kokande. Vid ograsbekampning med hetvatten forstors cellerna pa tva olika
satt. Om vaxten under en viss tid utsatts for temperaturer mellan 50 och 60° C stelnar
proteinerna i cellen, medan en snabb temperaturstegring till 100° C spranger cellerna pa grund
av den snabba tryckstegringen i cellen (Hansson, 2002). Det bor vara torrt vader nér metoden
anvands, lufttemperaturen verkar dock inte ha nagon effekt pa resultatet. Precis som med
flamning paverkas endast ovanjordiska delar och metoden maste upprepas ca sex ganger pa en
sasong for att na 6nskat resultat. Hetvattenmetoden har visat sig vara ett bra komplement till
att branna (flamning) och borsta bort ogras.

5.3 Kemisk bekampning

Systemiskt verkande

Systemiskt verkande &r de medel som tas upp av vaxten och stor samt stoppar tillvaxten. De
verkar med fordrojning vilket gor att man inte ser resultatet forran efter nagra veckor. Alla
vaxtens delar paverkas och det ar darfor verkningsfullt &ven mot rotogras. Det &r viktigt att
traffa de grona delarna pa vaxten och att behandlingen utfors vid ratt tid pa aret, alltsa inte for
sent pa vaxtsasongen, och nar det inte regnar eller blaser kraftigt. Aktiv substans ar glyfosat,
och exempel pa fabrikat & Roundup Bio.

Kontaktverkande

De kontaktverkande medlen fungerar endast pa de véxtdelar som kommer i direktkontakt med
medlet. Det har saledes inte sa hog verkningsgrad pa rotogras men fungerar bra pa sma ogrés.
Det ar viktigt att bespruta vaxten i ett tidigt utvecklingsskede (Eriksson, 2001). Aktiv substans
kan vara t.ex. Pelargonsyra (Varna Ogriasmedel) eller Attiksyra (Perstorp Ograsittika,
Ecoval).
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6. Arbetsmiljo

Utdver arbetsgivarens utgifter for personal och maskiner tillkommer ocksa kostnader for att
forebygga ohalsa och olyckor. For att var jamforelse mellan skotselkostnader och kostnaderna
for den forebyggande ograsbekampningen ska bli sa rattvis som majligt, har vi med ett avsnitt
om vilka lagar och regler som galler vid skotselarbete. De problem som uppstar i samband
med sakerhetsatgarder, vid t.ex. skotselarbete pa vagar, och de extra kostnader som detta
medfor maste beaktas redan i projekteringsskedet. Exempel pa kostnadskravande moment i
samband med arbete pa vag kan vara skyltning och avsparrningar. I projekteringsskedet bor i
storsta mojliga man dessa ytor planeras sa att de riskfyllda momenten minskar eller forsvinner
helt. I detta kapitel kommer paragrafer, eller delar av paragrafer, ur Arbetsmiljélagen att
citeras. Ett langre utdrag av Arbetsmiljélagen kan hittas i Bilaga 2.

De dvergripande bestammelserna om arbetsmiljon finns i Arbetsmiljélagen, som beslutas av
riksdagen. Den galler bade for anstallda och elever, med nagra undantag for eleverna.
Arbetsmiljolagen ger de yttre ramarna for vad som galler fér miljon pa jobbet. Den innehaller
vissa grundldggande bestammelser om hur arbetsmiljon ska vara, vem som ansvarar for vad,
regler om samverkan mellan arbetsgivare och arbetstagare samt straff for den som inte foljer
lagen. Arbetsmiljoarbetet ska vara forebyggande, det &r grundldggande i Arbetsmiljolagen.
Genom att anvanda Arbetsmiljolagen ska arbetsgivaren forebygga ohalsa och olycksfall.
Dessutom ska anvandningen skapa ett rikt arbetsinnehall, arbetstillfredsstallelse, gemenskap
och personlig utveckling (Arbetsmiljoverket, 2005). Arbetsmiljélagen och dess férordningar
férnyas hela tiden.

Utover Arbetsmiljolagen finns cirka 120 foreskrifter som har utfardats med stod av
Arbetsmiljoforordningen (Arbetsmiljoverket, 2007). Dessa anger mer i detalj kraven pa
arbetsmiljon. Verkets foreskrifter kan t.ex. galla psykiska och fysiska belastningar, farliga
amnen eller maskiner. De utarbetas i samarbete med arbetsgivarorganisationer och
fackforbund (Arbetsmiljoverket, 2005). Till féreskrifterna finns det allménna rad om hur
foreskrifterna ska tillampas. Raden ska fortydliga inneborden i foreskrifterna och ge
rekommendationer, bakgrundsinformation och hanvisningar.

En grund som galler vid allt arbete ar enligt Arbetsmiljolagen (Arbetsmiljoverket, 2005) att;
kap.282 Arbete skall planlaggas och anordnas s, att det kan utféras i en sund och séker
miljo””. Vad galler skotselarbete i stadsmiljoer och da framst med hanseende till trafikerade
miljoer, ar det svart att skota dessa pa ett for personalen sakert sétt. Passerande trafik tar oftast
inte hansyn till arbetande personal i gatumiljéer trots att arbetet utfors i néra anslutning till
vagbanan. For att tillgodose lagen enligt ovanstaende paragraf skulle det t.ex. behdvas
varningsskyltar och avsparrningar vid arbete pa bl.a. refuger och i cirkulationsplatser. Att
folja detta med skyltning och avsparrningar fullt ut skulle fa stora konsekvenser pa ekonomin,
eftersom att allt arbete skulle ta mycket langre tid i och med detta nya moment.

For att lattare kunna uppfylla paragraferna i Arbetsmiljolagen ar det viktigt att arbeta med
forebyggande ograsbekampning och pa sa satt minska skotselbehovet pa utsatta ytor. Det allra
bésta ur ett sakerhetsperspektiv &r naturligtvis att inte behdva ha skotselpersonal i trafikerade
miljoer 6verhuvudtaget. Arbetsmiljélagen alagger dven projektorerna att ta hansyn till att
arbetsmiljosynpunkter beaktas genom kap.3 §14 > Aven arkitekter, konstruktorer och andra
som medverkar vid projekteringen, skall inom ramen for sina uppdrag se till att
arbetsmiljosynpunkter beaktas™ (Arbetsmiljoverket, 2005).
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7. Fallstudie

Vi har inventerat totalt 22 platser i fem kommuner runt om i Sverige. | dessa kommuner hade
vi mojlighet att titta pa tio olika fogmaterial. Nedan redovisas de resultat vi fick fram fran
respektive kommun. Resultaten redovisas i den ordningsféljd vi gjorde inventeringarna, fran
den forsta till den sista. Vilka fogmaterial vi har inventerat och var respektive inventering har
genomforts kan ses i Tabell 1.

Tabell 1. Tabellen visar de 10 olika fogmaterial som ingar i fallstudien och i vilka kommuner, samt antal
platser respektive fogmaterial har patraffats

Betong | Bitumen | DC EcoFog | Enviro | Granuscan | M4000 | Stenmjol, | AMA- | Vdw

Coating Stone | 840 salt fogsand | 800

Lund 4 2

Ystad 4 1

Link6ping 1 1 2

Jonkdping 1

Malmo 1 1 2 1 1

7.1 Lund

Fakta om Lund: Lund, se Figur 5, ligger ca
2 mil fran Malma och &r en av Skanes storre
stader med sina ca 103 000 invanare. Lund
ar kontrasternas stad - har blandas 1000 ar
av historia med modern kunskap och
visioner. Lunds stadskarna bestar av manga
gamla byggnader och en stor del av gatorna
och torgen ar belagda med natursten. Aven
vid nyprojekteringar férsoker man bibehalla
den gamla stilen.

| ad u.inem!r —=' ﬁg‘\&-wh ;.
‘\-cf'_ S |H'.;5‘-.";-f.n3

Figur 5. Kartbild dver Skane med Lund markerat.

Inledning: Vid vart besok i Lund den 3/10-2007 traffade vi Rolf Hjort ’, och tillsammans
med honom valde vi ut ett antal platser for inventering. De platser vi valde att titta pa var
antingen fogade med AMA-fogsand eller DC Coating — ett fogmaterial som blir hart efter
hardning. En av de platser vi valde var en storre refug belagd med smagatsten fogad dels med
AMA-fogsand och dels med DC Coating som ett forsok. Nasta plats var en mindre
cirkulationsplats med storgatsten, darefter inventerade vi ett par mindre refuger och slutligen
en gagata vid ett affarsstrak. Aldern p& ytorna varierar fran fyra ar pa den senast anlagda till
sju ar pa refugen langs Sodra Vagen. Vi tittade dven pa nagra intilliggande ytor som var
fogade med AMA-fogsand, aldern pa dessa ytor ar svar att faststalla men de kan vara
betydligt &ldre.

" Rolf Hjort, Bitr. Entreprenadchef Lunds kommun.
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Resultat: Pa den stora refugen som &r belagen langs
Sodra Vagen hade man fogat en del av ytan med DC
coating och resten med AMA-fogsand. Detta
gjordes nagon gang i borjan av ar 2000. Fogarna var
valfyllda och utan sprickor. Pa den yta som var
fogad med DC Coating fanns endast mossa med en
tackningsgrad pa 2 %, medan resten av ytan hade en
tackningsgrad av ogrés pa 8 %, trots termisk
bekampning bara 14 dagar fore var inventering. Den
del av ytan som var fogad med DC Coating hade
ingen skotsel alls. Skillnaden kan ses pa Figur 6.
Eftersom de tva olika fogmaterialen ar i samma

refug ar ljusforhallande och slitage likvardiga. Figur 6. Har syns tydligt skillnaden pa de olika
Refugen ligger néra ett gronomrade och fogmaterialen. AMA-fogsand till vénster och DC
paverkas av ograsspridning darifran. Coating till héger i bild.

Kommentar: Just har ser DC Coating ut att fungera ypperligt. Vart intryck &r att det har
materialet verkar fungera bra, dven over tid, da ytan &r sju ar gammal. Vi anser att det finns en
stor skillnad i materialens ograshammande formaga.

Resultat: Cirkulationsplatsen i korsningen
Trollebergsvagen/Byggmastaregatan anlades 2001 och
bestar av en inre och en yttre cirkel, som Figur 7 visar. |
innercirkeln har man fogat smagatstenen med traditionell
fogsand och hér fanns uppskattningsvis 4 % ogras. Den
yttre cirkeln &r en 6verkdrningsbar cirkulationsplats belagd
med storgatsten. Ytan ar fogad med DC Coating och
fogbredden varierar mellan 20mm och 40mm. Det var
mycket sprickor och en del av fogmaterialet fattades helt,
se Figur 8. En orsak till att beldggningen har spruckit ar
trafiken som sneddar dver ytan. Ograstackningen i den
yttre cirkeln var 1 % och ograset var framst koncentrerat
till sprickorna, dar det fatt faste djupt ner i fogen.

Figur 7. Cirkulationsplats av storgatsten
fogad med DC Coating.

Kommentar: Har verkar man ha slarvat vid stenséttningen
da fogbredderna varierar mellan 20mm och 40mm. Det har
lett till att fogmaterialet spruckit och delvis lamnat fogen
ofylld, enligt Figur 8. Troligtvis hade det sett battre ut om
man foljt de foreskrifter for fogbredd som finns. 1 och med
att fogmaterialet forsvunnit far ograset faste langt ner i
fogen dar det ar valdigt svaratkomligt vid bekdmpning da
tillvaxtpunkterna &r skyddade. Om man valt fel
overbyggnad kan det vara en bidragande orsak till
fogsprickorna. Trafiklasterna pa cirkulationsplatsen innebar ESEE
att overbyggnaden utsatts for stora pafrestningar och det Figur 8. Sprickor i fogmaterialet.
finns anledning att tro att man anvant flexibel 6verbyggnad,

trots att den borde ha varit styv for att fa ett optimalt resultat.
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Resultat: | korsningen Bredgatan/Kavlingevagen finns det
nagra sma refuger belagda med storgatsten i mitten med en
bard av smagatsten. Dessa anlades 2003 och fogades med
DC Coating. Fogarna var tata och utan sprickor, men
materialet fyllde inte fogen anda upp till stenens kant, som
Figur 9 visar. Den genomsnittliga ograstackningen pa
refugerna var 1 %, men i fogen mellan smagatstenen och
kantstenen var den hogre, ca 3 %. Pa en intilliggande
storgatstensyta fogad med AMA-fogsand var resultatet ett
annat. Aven har var fogen tat och utan sprickor men
ogréstackningen var 10 %, vilket betyder att fogen var helt
fylld av ogras. Ograset pa denna referensyta bestod av
mossa, gras, tistel, groblad och veronika medan det pa
refugen fogad med DC Coating enbart fanns mossa och gras.

Kommentar: De refuger som var fogade med DC
Coating verkade fungera bra Gver storre delen av ytan.
Ett problem som vi sag ar att fogarna inte var helt
fyllda vilket pa sikt kan leda till ansamling av material
och humusbildning — vilket i sin tur blir en grogrund
for ograsuppkomst. Ytterligare ett problem &r skarven
mellan gatsten och kantsten dar det verkar vara svart
att fa fogmaterialet att hallas kvar. Pa bada ytorna
fanns det mer ogras i skarven an pa den 6vriga ytan.
Vid jamforelse av Figur 9 och Figur 10 ses en tydlig -
skillnad av ograsférekomsten pa refugerna och vi 5 e
anser att det tyder pa att DC Coating har battre Figur 10. Refug fogad med AMA-fogsand.
ograshammande formaga &n AMA-fogsand.

Resultat: Utanfor Systembolaget pa Martenstorget ar
gangbanan belagd med smagatsten och fogad med
DC Coating. Den har ytan har vi ingen alder pa men
vi bedémer att den har nagra ar pa nacken. Fogen var
Overlag hel, tat och fogbredderna holl sig inom
rekommendationerna for smagatsten, se Figur 11. Pa
nagra stallen hade dock fogen spruckit och darmed
sopats bort, detta hade skett dér fogen var for smal.
Storre delen av ytan var helt ograsfri medan det vid
entrén, dar fogmaterialet spruckit, var en
ograstackning pa 3 %. Den héar ytan ar utsatt for hogt
slitage och sopas dagligen sa den ar inte riktigt Figur 11. Smagatsten med viss
jamforbar med de andra ur ograshénseende. ograsférekomst.

Kommentar: Pa den del av ytan dar fogen spruckit verkar man ha slarvat med fogbredderna,
men i motsats till cirkulationsplatsen ovan dar de var for breda var de pa denna yta for smala.
Det ser ut att finnas ett tydligt samband mellan fogens bredd och dess hallbarhet. Bade vid for
smala och for breda fogar har vi sett problem med att materialet spricker.
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7.2 Ystad o -

" erner panasages g s
Ber daly o Heed

Fakta om Ystad: Ystad, se Figur 12, ar beldget
pa Skanes sydkust och i kommunen bor det ca A ey (B | (o e SR
27 200 invanare. Ystad ar en liten stad som -’j'"""’-f‘é-?@-":fﬁ«.q_v o N 8
praglas av en medeltida stadskéarna, och detta R i i
kénnetecknas av laga byggnader med smala A okl

stenlagda gator. Ystads langa tradition av > Y
gatsten har gjort att man tidigt upptackt
problemet med fogsand. Detta har lett till att
man redan for ca 15 ar sedan inledde forsék
med andra material &n AMA-fogsand.
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Figur 12. Kartbild dver Skane med Ystad
markerat.

Inledning: Vi besokte Ystad den 5/10-2007, dér traffade vi Per Larsson® och tillsammans
med honom valde vi ut ett antal platser for inventering. De fyra platser vi valde ut har véldigt
olika karaktar och funktion. En av platserna var en mindre gardsgata som var belagd med
smagatsten och hade en bard av kullersten langs husvéaggarna, den var fogad med M4000.
Nasta plats var en aldre provyta pé en otrafikerad del av en mindre gata. Aven denna var
fogad med M4000. Vi tittade ocksa pa en kullerstensyta fogad med M4000 utanfor radhuset.
Den sista platsen vi inventerade var en gangyta utanfor Mariakyrkans entré. Smagatsten
tillsammans med granithéllar utgjorde har ett rutmonster och var fogat med Vdw 800. Bade
M4000 och Vdw 800 &r fogmaterial som blir hérda efter hardning. Aldern pé ytorna varierar
mellan den &ldsta provytan som anlades 1995 och beldggningen utanfér Mariakyrkan som
renoverades 2004.

Resultat: Tullgatan ar en mindre gardsgata belagd
med smagatsten. Gatan ar valdigt smal och trottoaren
ar ersatt med en smal bard av kullersten langs husens
vaggar. Ytan lades om 1997 och fogades da med
M4000. Fogarna var vid var inventering fyllda och
hela utom pa de platser dar trafiken svanger. Har
hade materialet spruckit och till viss del sopats bort.
Ograstackningen var 1 % Gver hela gatstensytan,
aven pa de delar dar fogmaterialet hade forsvunnit.
Kullerstensbarden langs huset hade en svag lutning
in mot gatan och fungerade som en ranndal for
vattentransporten till gatans brunnar, se Figur 13.
Denna yta hade stor variation i fogbredd, den
varierade fran 20mm till 70mm vilket gor att andelen
fog ar hogre har an pa en vanlig gatstensbelaggning.
Aven ograstickningen var hogre pa kullerstensytan
an vad den var i gatan i évrigt, andelen ogrés var hér 4 %.

b ol s ;;'ﬁk.-‘“,’_g.?- ]
Figur 13. Ogrés langs ranndal.

8 Per Larsson, Arbetsledare Tradgérdsingenjor, Ystad kommun.
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Kommentar: Pa den del av ytan dar trafiken svangde hade fogmaterialet spruckit och forts
bort. Anda var inte ograsférekomsten hogre dar an pa den 6vriga gatstensbelaggningen vilket
beror pa det slitage som ytan utsatts for. Det ogras som fanns langs gatan var koncentrerat till
kanten in mot kullersten och vi antar att det ar den hogre fukthalten som gor att ograset klarar
av att etableras just dér.

Per Larssons® &sikt ar att M4000 &r ett bra material, som har hog héllbarhet aven vid sopning,
och detta kan vi bekrafta da fogen har hallit bra trots regelbunden sopning i 6ver tio ar. Dock
haller det inte lika bra vid tung eller vridande trafik. P4 senare tid har man i Ystad anvant sig
av Vdw 800 och Per &r inte saker pa om M4000 finns kvar pd marknaden.

Resultat: 1995 anlade man en mindre del av
Tobaksgatan med M4000 som fogmaterial. Ytan var
ett forsok for att se vilka egenskaper materialet har
med avseende pa hallbarhet mot sopning och
ograsuppkomst. Provytan pa ca 5 m? ar skyddad fran
trafik genom dess placering intill ett farthinder.
Belaggningen bestar av smagatsten och fogarna var
fyllda och fria fran sprickor. Ograstackningen pa
provytan var 1 %, och som Figur 14 visar var andelen
ogras hogre pa omkringliggande ytor.

Figur 14. Fogen bestar av M4000 till
hoger i bilden. Skillnaden mellan M4000
Kommentar: Trots ytans relativt hoga alder verkar ~ och AMA-fogsanden syns tydligt.
materialet behalla sina egenskaper och funktion. Ytan
ar i forvanansvart bra skick och dess ograshammande
formaga verkar fungera aven o6ver tid.

Resultat: Langs radhusets framsida har anlagts en
kullerstensyta narmast intill byggnaden. Detta gjordes
1997 och ytan fogades med M4000. Fogbredden varierar
fran 20mm till 70mm vilket kan anses vara normal
fogbredd for kullersten. Stenarna hade satt sig nagon mm
mer &n fogmaterialet vilket har skapat en liten springa
mellan sten och fog. Platsen &r valdigt skuggig och det
enda ogras som fanns bestod av mossor, dessa tickte 1 %
av ytan.

Kommentar: Att anvanda harda fogmaterial till
kullerstenshelaggningar gor ytan mer lampad for gangtrafik.
Ogréset som i det har fallet bestar av enbart mossor verkar

) ST : ” . Figur 15. Kullerstensyta
inte ha fatt faste i sjalva materialet utan vaxer ovanpa ytan, fogad med M4000.

se Figur 15. Detta gor att det latt skulle kunna borstas bort for
att fa en helt ren yta.

® Per Larsson, Arbetsledare Tradgardsingenjor, Ystad kommun. 071005
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Resultat: Vid Mariakyrkans entré ar belaggningen ett rutmonster av smagatsten och
granithallar, se Figur 16. Ytan &r fogad med VVdw 800 och detta gjordes vid en renovering
2004. Fogen var hel och tat forutom pa enstaka stallen dar sprickor uppkommit pa grund av
vridande trafik. Ogrésférekomsten var mindre an 1 % sett dver hela ytan, men i kanterna och
runt brunnslocken var den hogre, som kan ses pa Figur 17.

Kommentar: Rent generellt sag ytan bra ut, men i kanterna och runt brunnslocken vaxte en
del ogras. En anledning till detta &r att brunnslocken var for lagt placerade i forhallande till
gatstenen. Det kan ocksa bero pa att dessa delar kan vara svara att komma &t med sopmaskin.
Skotselintensiteten ar i 6vrigt hog och darfor ar det svart att bedoma fogmaterialets
motstandskraft mot ogras.

=
Figur 16. Laggningsmonster med Figur 17. Ansamling av humus och
granithallar och smagatsten. ogras pa brunnslock.

23



7.3 Linkoping TN ) e T
R RN A RN A jZL
N Rérshaga | Etorioes a ! M ey 7 A

Fakta om Linkdping: Linkdping, se Figur i P § g \“,,?m :

18, ar Sveriges femte storsta kommun och en :
del av Fjarde Storstadsregionen. Staden ligger =
mellan Jonkoping och Stockholm och har o e
drygt 140 000 invénare. Linképing har en lang :
tradition av naturstensbeldggningar i inner-
staden och har utfort tester av fogmaterial i
olika omgangar.
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Inledning: Efter att vi haft kontakt med Tom h HE’;\ A T NS LR |
Bark'? per telefon kom vi 6verens om att Nt it I W el ;
traffas i LinkOping for att tillsammans titta pa  Figur 18. Kartbild 6ver Vanernomradet med

ytor som kunde vara av vart intresse. Vid LinkGping markerat.

ankomsten till Link6pings station, den 10/10-

2007, méttes vi upp av Tom Bark och hans kollega Tommy Andersson™* varpa vi gick en
gemensam vandring genom staden for att inventera fogmaterial. Av de platser vi inventerade
var tva torgmiljoer, varav den ena var fogad med Vdw 800 och den andra med AMA-fogsand
med inblandning av salt. De nastkommande tva platserna var refuger uppbygga pa tva olika
sétt, en var Overkdrningsbar och var fogad med VVdw 800, den andra var av platsgjuten
betong. De tva forsta platserna var belagda med smagatsten och aldern pa ytorna i Linkoping
varierar fran 20 ar pa den éldsta torgytan till knappt en vecka pa den 6verkorningsbara
refugen.

Resultat: Vi borjade med att titta pa en torgmiljo, Lilla
torg, som &r helt hardgjord och utan gronomraden i
anslutning till ytorna. Belaggningen har legat i ca 20 ar
och ar fogad med Vdw 800. Fogens allmantillstand var
bra med lite sprickor och krackeleringar. Sopning av
ytan sker regelbundet med plastborste, férutom de
inledande gangerna pa varen da man grovstadar med
stalborste. Slitaget pa belaggningen ar véldigt hogt, det
ror sig standigt manniskor pa ytan, dock ingen biltrafik.
Ograstackningen var 4 % och bestod av gras och
mossor. Runt skyltar bénkar etc. var tdckningsgraden A il D S
hogre an pa den dvriga ytan, se Figur 19. Figur 19. Ett problemomrade &r ytor
runt fast utrustning.

Kommentar: Man upplevde inte ograstackningen som stérande trots att tdckningsgraden var
forhallandevis hog, eftersom ograset var sa lagvéxt. Den intensiva sopningen gor att ograset
haller sig i nivd med stenbelaggningen. Det beror pa att sopning med plastborste inte drar upp
ograset med rétterna utan endast slar av de ovanliggande delarna. Vid gravningsarbeten
aterfogar man i dagslaget inte med Vdw 800, utan fogar med AMA-fogsand som man blandar
med salt i proportionerna 2,5 kg salt per m®* AMA-fogsand. Saltet anvands enligt Tom Bark
for att binda materialet tills det hunnit satta sig och bli hart. Inblandning av salt kan diskuteras
ur flera perspektiv, daribland miljéaspekter, saltets effekter samt dess varaktighet.

19 Tom Bark, Driftingenjor, Linképings kommun.
" Tommy Andersson, arbetsledare och driftledare gata
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Resultat: Gyllin torget bestar av en smagatstensbelaggning och fogades med AMA-
fogsand/salt da det ar 2006 gjordes en omlaggning av ytan. Liksom pa Lilla torg finns det
inga anslutande gronytor i omradet. Torget &r omgivet av tvavaningshus sa platsen ar relativt
ljus. Fogarna var valfyllda och ogréstackningen var 2 %.

Kommentar: Ytan var sa pass nylagd och slitaget pa platsen samt den hdga
skotselintensiteten gor att det &r svart att dra nagra slutsatser om fogmaterialets
ograshdmmande funktion.

Resultat: Vi tittade aven pa en helt nyanlagd
refug som var placerad i ett ytteromrade dar det
fanns manga foretag och affarskedjor. Refugen
ar tankt att fungera som en avskiljning mellan
tva korfalt samtidigt som den ska vara
overkorningsbar. Detta da storre fordon kan
krava storre utrymme &n vad ett korfalt medger.
Belaggningen bestod av storgatsten som var satt
i jordfuktig betong och fogad med Vdw 800.
Fogen var tat och valfylld men av nagon
anledning hade det blivit fel med fargen pa g :
fogmaterialet sa hela ytan var inte fogad med Figur 20. Sa har ser det ut om man fogar

samma férg, se Figur 20. Eftersom ytan var s med samma typ av fogmaterial fast i olika
pass nyanlagd var ograstackningen 0 %. kulorer.

Kommentar: Anledningen till att man hade satt stenen i jordfuktig betong var for att
minimera risken for att fogmaterialet skulle spricka, enligt Hakan Bornmark*2. For att
ytterligare minska risken att fogmaterialet spricker ar det viktigt att anvanda sig av styv
Overbyggnad dven i underliggande lager.

Resultat: Platsgjutna betongrefuger ar nagot man
anvénder sig av ganska mycket i Linkdping, och dessa
star emot ogras bra, se Figur 21. Ett problemomrade ar
dock i mellanrummet mellan kantstenen, som oftast
bestar av Prefab betong eller granitkantsten, och 6vrig
yta. Har far ograsen latt faste i den spricka som skapas i
anlaggningsskedet.

Kommentar: Eftersom platsgjutna refuger bestar av
helgjutna partier med endast nagra fa rérelsefogar har
ogras sma mojligheter att etableras. Detta gor att sjalva
betongytan ser valskott och stddad ut. Problemet med
fogen langs kantstenen borde kunna l6sas genom att
gjuta hela refugen i ett stycke.

Figur 21. Nyanlagd platsgjuten refug.

12 Hakan Bornmark, Byggledare Linkdpings kommun. 071010
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7.4 J6nkoping

Fakta om Jonkoping: Jonkdpings kommun,
se Figur 22, med 123 000 invanare &r en av
Sveriges tio storsta kommuner. Staden ar
belégen vid Vatterns sydspets och har varit
en knutpunkt fér handel sedan 1200-talet.
Detta har lett till att staden fatt en val-
utvecklad infrastruktur.

Inledning: Genom Kjell Svensson® fick vi
veta att man i Jonkoping just nu driver ett
forsoksprojekt for att prova och utvardera
alternativa fogmaterial. Vi traffade Kjell
den 12/10-2007 och tillsammans med Figur 22. Kartbild éver sodra Sverige med
honom tittade vi pa denna forsoksyta som J6nkoping markerat.

ska bli en busstation. P& denna yta har man

valt att testa fem olika fogmaterial, dessa

material ar; Granuscan 830, 840, 855; EnviroStone och EcoFog, enligt bifogad
markplaneringsplan, Bilaga 4. Férutom att besoka forsoksytan inventerade vi en gangyta som
ar belagd med smagatsten och fogad med Vdw 800.

Resultat: Gangytan pa Ostra Storgatan ar belagen i
anslutning till en park vilket gor att ytan blir utsatt
for organiskt material. Har &r ytan fogad med Vdw
800 och detta blev utfért 2001. Fogen var hel, s
valfylld och sag nyanlagd ut trots sin alder. Detta gor LA

att den utmarker sig jamfért med évriga ytor vi har LS 2

tittat pa. Trots att ytan ar beldgen som ett gangstrak i '

en park fanns dar mindre an 1 % ogrés. Det ogras

som fanns véaxte runt stolpar och bankar m.m. Bade : ; ) = o T
skotselintensiteten och slitaget &r hogt vilket TEEshematE s ;Hl <)
paverkar ograsets mojlighet att etableras. : T T

-u..l.‘-."‘-i 1- =

Figur 23. Smagatstensyta i Hamnparken,
ogréasférekomst intill muren.

Kommentar: Ograsférekomsten var mer frekvent runt stolpar och annan fast utrustning se
Figur 23. Det beror bade pa att man inte varit noga med att fylla fogarna med Vdw 800 &nda
in till utrustningen och att man inte kommer at med skotselatgéarder. Vdw 800 verkar halla
over tid utan att spricka eller pa annat satt forandras trots intensiv skotsel och hogt slitage.

¥ Kjell Svensson, Parkingenjor. Jonkopings kommun.
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Resultat: |1 Jonkoping pagick nar vi var dar en nyanlaggning
av en busstation dar kommunen valt att l&gga fem olika fog-
material som provytor se Figur 26 och 27. Vi hade féormanen
att traffa anlaggarna pa plats och prata med dem om hur de
olika materialen fungerar att lagga ut rent praktiskt. En del av
fogmaterialen ska blandas i betongblandare och andra sopas

ut torra dver ytan. Enligt Rune Gustavsson** som jobbat i
Jonkoping sen 1958 sa tar det inte sd mycket langre tid att
arbeta med de fogmaterial som ska blandas om man gor det
effektivt. FOr att fogmaterialet ska fa 6nskad hallbarhet ar det
viktigt att fogdjupet foljer leverantdrens anvisningar. For att
fa fogen tillrackligt djup och fri fran grusmaterial satter man
stenen ovanpa sattsanden likt nar man lagger betongsten se
Figur 25. Blir fogen inte tillrackligt djup eller vid renoveringar
av aldre ytor blaser man fogen ren med tryckluft. Det &r viktigt Figur 24. S& har ser det ut under
att fogen ar fri frin sdval sattgrus som organiskt material for ~ pagdende stensattning.

att fogmaterialet ska uppna hogsta hallbarhet.

Kommentar: Rune Gustavsson ar skeptisk till de material som blir harda nér de hardat ur
atervinningsperspektiv. Han menar att det inte finns nagon bra metod att ta bort materialet
fran stenarna vid omlaggning vilket gor det omojligt att dteranvanda stenen. Att halla fogen
ren fran fraimmande material till dess att man fyllt pA med fogmaterial tror vi kan vara ett
problem. Figur 24 visar en yta som just blivit stensatt och som man kan se finns det redan 16v
och organiskt material i fogarna. Dessutom finns det ett annat problem med att sétta stenen
ovanpa sattsanden, och det &r att de inte star stabilt, vilket gor att fogbredderna far en storre
variation an om stenen knackats ner. Det finns &ven en risk att ytan blir ojamn.

R

Figur 27. Nyanlagd yta, fogad med  Figur 26. Nyanlagd yta, fogad med ~ Figur 25. Pagdende stensattning.
Granuscan. EcoFog.

4 Rune Gustavsson, anlaggningsarbetare i Jonképings kommun. 071012
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Fakta om Malmé: WA\ o N Ny )

Malma, se Figur 28, ar sveriges tredje storsta
stad och ligger med sin nérhet till Képenhamn i
det man kallar Oresundsregionen. Det bor ca
280 000 méanniskor i kommunen varav 28 % ar
fodda i utlandet. Pa grund av kommunens
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nya fogmaterial i storre utstradckning &n vad en y
mindre kommun har mojlighet till.

Figur 28. Kartbild 6ver Oresundsregionen med
Malmé markerat.

Inledning: | inledningsskedet av vart arbete hade vi kontakt med Anna Kanschat™, och fick
darigenom vetskap om vilka provytor som anlagts, och vilka fogmaterial som anvants i
Malmao. Vi fick aven forslag pa referensytor fran representanter for olika tillverkare av
fogmaterial. Ytorna i Malmo inventerade vi den 18/10-2007 pa egen hand utifran den
information vi fick fran ovanstaende kéllor. Vi borjade med att inventera en cirkulationsplats
med en intilliggande refug som bada var belagda med storgatsten och fogade med EcoFog.
Darefter inventerade vi en refug som hade blivit renoverad och aterfogad med Granuscan.
Nésta plats var en storre refug belédgen vid en huvudgata. Denna var belagd med storgatsten
och fogad med EnviroStone. Dessutom tittade vi pa en yta som var fogad med betong och en
som var fogad med bitumen.

Resultat: Vi inventerade en cirkulationsplats och en
refug pa Nornegatan, dar den forstnamnda &r belagd
med storgatsten och den andra med smagatsten. Bada &r
anlagda 2006 och fogade med Ecofog. |
cirkulationsplatsen hade fogmaterialet lyfts ur fogen
och lag ovanpa stenen vid rondellens mittcirkel som
man tydligt kan se pa Figur 29. Ograstackningen var 3
% och det ogrds som fanns véxte runt mittcirkeln i
lagret med Ecofog som var blandat med vaggrus och
andra material. | refugen var fogen tat och valfylld, men
aven dar var ograstackningen 3 %. Det fanns saval : e e
hogvaxande som lagvaxande ogras, alltifran mossor, FIgUI’ 29 Yta fogad med Ecofog.
gras och maskros till vedartade vaxter som bjork och slan.

Skillnaden mellan ytorna var att de vedartade arterna

endast fanns pa refugen.

> Anna Kanschat, Malmé Stad Drift- och underhallsavdelningen, Malmé Stad.
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Kommentar: Pa cirkulationsplatsen halls ograset tillbaka pa de delar som &r trafikerade,
medan man kunde se en hogre tackningsgrad pa 6vriga delar. EcoFog verkar inte fungera pa
trafikerade ytor och man kan anta att den inte star emot sopning sarskilt val. Dess
ograshammande effekt ar valdigt tveksam da ytan inte var aldre &n ett ar gammal nér vi
genomforde var inventering.

Resultat: Vid Marietorps allé har man restaurerat en gammal
smagatstensyta (refug) genom att sopa bort den gamla fogen och
ersatta med Granuscan 840. Renoveringsarbetet utférdes i juli -
06 och vid var inventering var fogen tat och utan sprickor, dock
satt en del sten alldeles for hogt. Hela ytan var valdigt ojamn. |
gransen mellan kantstenen och smagatstenen fattades fogmaterial
pa en del stallen och det lilla ogras, mindre an 1 %, som fanns
vaxte dar, se Figur 30. Trots att refugen ligger valdigt nara ett
angransande gronomrade fanns dar nastan inget ogras, och det
som fanns, véxte dar det fattades fogmaterial.

Figur 30. Refug, renoverad
och fogad med Granuscan.

Kommentar: Som provyta betraktat sdg ytan bra ut, men man kan diskutera om man inte
borde ha lagt om hela ytan for att fa den jamn (plan). Kostnaden for att utféra ett sadant arbete
hade varit forsumbar i jamforelse med att enbart sopa rent fogarna. Eftersom ytan inte ar sa
gammal &r det svart att dra nagra slutsatser om hur det fungerar pa langre sikt.

Resultat: Refugen pa Kalkbrottsgatan
renoverades och fogades om med
Envirostone i december -06. Vid var
inventering var fogarna fyllda och hela men
trots det var ograstackningen 4 %. Det fanns
mycket ogras av varierande art, allt ifran
mossor till rotogras som t.ex. kvickrot.
Méangden hdga ogréas gjorde att ytan sag
valdigt misskatt ut, Figur 31. Refugen ligger i
anslutning till naturlika planteringar vilket
innebar att den befinner sig i en utsatt miljo.

Figur 31. Exempel pa var definition av hdgvaxande
ogras.

Kommentar: Enligt Eric Wennerholm™® som levererat fogmaterialet fanns det vid tiden for
renovering etablerat rotogras, och av detta togs endast synliga delar bort. Nar man renoverar
en yta med mycket rotogras kan det vara motiverat med en punktinsats i form av kemisk
bekampning. Den asikten delas av Eric Wennerholm. Fogmaterialet har inte formagan att ta
dod pa rotogras och darfor kan det kdnnas bortkastat att l1agga ett sa pass dyrt fogmaterial pa
en yta med etablerat rotogras.

18 Eric Wennerholm, Lithomex.071008
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Resultat: Pa Kalendegatan har man fogat en
gata, belagd med smagatsten, med betong.
Detta gjordes vintern 05/06. Delar av ytan var
hel och tat medan det pa vissa partier var
valdigt mycket sprickor och krackelerade
fogar, se Figur 32. Pa delar av ytan har man
inte lyckats tvatta rent stenarna da gatan
anlades, vilket ger ett sankt helhetsintryck. Vi
sag inget ogras, och det kan bl.a. forklaras av
att ytan trafikeras ganska frekvent av saval
bilar som flandrer. Dessutom &r skotsel-
intensiteten hdg och beldggningen knappt ett
ar gammal, den befinner sig i innerstaden och

inga angrénsande grénomréaden finns. Figur 32. Betongfog med tydliga sprickor och
krackeleringar.

B RN O L

Kommentar: Man kan anta att fogarna paverkats av arstiden da fogningen utférdes. Betong
hérdar béattre vid temperaturer dver tio grader och det kan ha varit en anledning till att fogarna
har spruckit. Ytterligare en anledning kan vara att det inte gavs tillrackligt lang tid for
betongen att harda innan trafiken slapptes pa. Vi staller oss fragande till varfor det ar sa stora
skillnader i ytan, vissa delar ar hela medan andra ar véldigt spruckna. Det kan finnas olika
anledningar till detta, man kan ha fatt olika betongkvalitet da man inte fogat hela ytan vid
samma tillfalle. Dessutom kanske man inte har lyckats skapa en hallbar éverbyggnad
anpassad for hard fog.

Resultat: En av busshallplatserna pa Gustav Adolfs
Torg &r belagd med storgatsten och fogades med
bitumen 2006. Fogmaterialet & gummiaktigt och
band av fogmassa hade helt eller delvis lyfts ur
fogen pa manga stallen. Det fanns bitumen utsmetat
over stenarna vilket gor att det ser kladdigt och
smutsigt ut. Det fanns dverhuvudtaget inget ogrés
vilket tyder pa att materialets ograshammande
formaga ar god.

Kommentar: Vi antar att man valt att ha
storgatsten for att det ska smélta in i omgivande : :
miljo, men genom att foga med bitumen har man Figur 33. Bitumen som lyfts ur fogen.
dodat stenens karaktar. Hallbarheten verkar inte sa

god och snubbelrisk foreligger 6ver bitumenbitar som

lossnat delvis, se Figur 33. Var asikt ar att man forstor

utseendet pa ytan och att det just har pa busshallplatsen

hade varit béattre att anvanda sig av reliefmdnstrad

betong, eller nagot annat alternativt fogmaterial.
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7.6 Sammanfattning av fallstudie

Var inventering har stor spridning vad géller antalet platser fogade med de olika materialen.
Nagra material har vi bara sett pa ett stalle medan andra patraffats upp till fyra ganger. Trots
detta kan man tydligt se att AMA-fogsand har betydligt sémre motstand mot ogras an alla de
évriga materialen som Figur 34 visar. En felkalla i var fallstudie ar att aldern pa ytorna
varierar kraftigt vilket gor att de ar svara att jamfora pa ett rattvist stt.

Det vi har sett i var fallstudie &r att de fogmaterial som blir harda efter hardning verkar sta
emot renhallning med sugande sopmaskin béttre an 6vriga material. Sa lange dessa fogar ar
hela och utan sprickor har de htg ograshammande férmaga. Problem uppstar pa ytor som
trafikeras av fordon, och da framforallt vid svangande trafik. En anledning till att
ograstackningen anda ar forhallandevis hdg pa dessa ytor, ar att en del av ograset bestar av
mossor som vaxer ovanpa belaggningen. For att fa belaggningarna helt fria fran ogras kravs
nagon form av bekdmpningsinsats och nar det galler mossor skulle det racka med nagon
enstaka sopning per ar.

Ovriga material ser ut att ha en begransad formaga nar det galler att forhindra etableringen av
ogras. De verkar inte heller halla for vare sig trafik eller sopning vilket leder till att man maste
fylla pa med nytt fogmaterial med ett visst intervall.

AMA-fogsand M
Betong u

Bitumen

DC Coating |———
EcoFog

Envirostone | | |

Granuscan 840 !

M4000 |

Stenmjdl, salt |

vdwa800 %

-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Ograstackning; % av total yta

OProvytal BProvyta 2 OProvyta 3 OProvyta 4

Figur 34. Sammanstallning av ograstackning i procent av den totala ytan. Fogen utgdr 10 procent av
ytan. Antalet staplar for varje fogmaterial anger pa hur manga platser fogmaterialet har inventerats.
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8. Ekonomi

En naturlig fraga som alltid kommer upp i olika projekterings, anlaggnings och
skdtselsammanhang ar kostnader och ekonomi. Ekonomi kan ses pa flera olika satt, dels kan
man vélja att se pa den initiala kostnaden for anlaggning, och dels kan man se pa ekonomin
for den totala livslangden. For att beddma om det kan vara ekonomiskt att anvénda sig av dyra
fogmaterial i syfte att minska skotselkostnaderna, maste man saledes vara vél insatt i vad
skotseln kostar, for att underhalla ytor fogade med AMA-fogsand, respektive annat
fogmaterial.

For att fa en bra jamforelsegrund maste en rimlig skétselniva pa nagot satt bestdmmas. Dock
ar den totala arskostnaden for skétsel naturligtvis inte bara beroende av vilken standard som
ska hallas, utan aven av vilka metoder for ograsbekampning som anvands. Déarefter bor man
rakna ut vad det kostar per m® och &r att uppratthélla vald skotselstandard. Vi har valt att stélla
upp ett exempel, enligt Tabell 2, med schablonmassigt beréknade kostnader for att jamfora
om det kan vara ekonomiskt med andra fogmaterial an AMA-fogsand. De kostnadsuppgifter
vi beraknat efter ar hamtade ifran Clean Region, som é&r ett projekt i samarbete mellan sju
europeiska lander for att minska anvandandet av herbicider (Clean Region, 2007). Pa ytor
med AMA-fogsand tillkommer det kostnader for pafylining av fogsand, vilket oftast behéver
goras en till tva ganger per ar for att halla fogen fylld och tat, pa de ytor som sopas.

Anlaggningskostnaden for dverbyggnaden till en refug blir den samma per m?, oberoende av
fogmaterial, sa den kostnaden har vi inte med i var berdkning. Om man anvander sig av harda
fogmaterial pa ytor med stor belastning, kan det dock vara nédvéndigt att anvanda sig av styv
éverbyggnad, och i sa fall skjuter kostnaden for anlaggning i hojden rejalt. Vi har i det
foljande rakneexemplet raknat med flexibel dverbyggnad, darfor ingar bara kostnaden for
fogmaterialet och kostnaden for att halla fogen/ytan enligt en viss standard. For att fa med den
reella kostnaden for skotsel maste man aven berakna kostnader for avsparrningar och andra
arbetsmiljoaspekter, transporter och det faktum att refuger och rondeller m.m. oftast ar véldigt
orationella att skota (Svenska kommunférbundet, 1996). Dessa kostnader ar svara att faststélla
och finns darfor inte med i nedanstaende kostnadsexempel, men bor beaktas for att fa en riktig
bild av ytans totala livslangdskostnad.

Tabell 2. Tabellen visar kostnaden for fyra olika skotselmetoder. Alla ar beraknade utifran
samma skotselstandard, och antalet behandlingar per ar, motsvarar det antal som behovs for
att leva upp till denna bestamda niva (Kempenaar, 2007). Berakningen ar gjord med
utgdngspunkt fran en refug pa 10 m?

Refug Borstning | Hetvatten | Flamning | Kemisk Pafyllning av

10 m? 4ggr/ar |4ggr/ar | 5ggr/ar | bekampning | sand 1 ggr/ar
2qgr / ar

AMA-fogsand | 19-38 kr/ar | 28-38 kr/ar | 14-33 kr/ar | 5-8 kr/ar 395 kr/ar

Kostnad for 380-760 kr | 560-760 kr | 280-660 kr | 100-160 kr 7700 kr
20 ar.
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Kostnad for pafyllning av sand ar beraknat enligt foljande modell:

Det behdvs en lastbil med kran och gripskopa a” 450 kr/h, och en arbetare a” 300 kr/h. Vi har
utgatt ifrén att fogning av en 10 m? stor refug tar ca 30 minuter. Detta ger en kostnad pé 375
kronor for sjalva arbetet, och till detta kommer priset for AMA-fogsanden som &r 2 kr per m?,
det ger en arskostnad pa 395 kronor.

Vid fogning med alternativa fogmaterial som fungerar ograshammande, kan skotseltillfallena
minskas och kostnaderna reduceras. Var undersokning har visat att de fogmaterial som blir
harda star emot ogras bast. Vi har aven sett att man oftast inte utfor nagon skatsel alls pa
dessa ytor, aven om det kunde behdvas nagon enstaka insats for att fa ett annu lite battre
resultat. Om man anvander refugen pa Sodra Vagen i Lund som exempel sa kan man gora ett
enkelt rakneexempel pd om det kan vara ekonomiskt med alternativa fogmaterial. Refugen &r
fogad med AMA-fogsand pa en storre del av ytan och pa denna del anvands flamning som
bekampningsatgard. Pa en mindre del av refugen har man fogat med DC Coating och pa
denna del utfors ingen skotsel. Att foga med DC Coating kostar ca 50 kronor mer per
kvadratmeter an att foga med AMA-fogsand. Det ger att den fordyrade kostnaden att foga
med DC Coating kan raknas hem pa ca 20 ar, enligt vardena i tabell 2, som visar att ett
medelvarde for flamning ar 47 kr per kvadratmeter pa 20 ar. Aven om kostnaden for dessa
metoder inte skiljer sig namnvart at pa 20 ar sa ger de tva olika intryck. Ytan med DC Coating
kommer i stort sett att vara ograsfri hela tiden, medan ytan med AMA-fogsand under hela
livslangden kommer att ha en viss ograstackning.
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9. Diskussion

9.1 Fogbredd

Vart huvudmal med det har examensarbetet var att ta reda pa vilka olika fogmaterial det finns
pa marknaden, samt vilken formaga de har att sta emot ograsuppkomst. Vi har inventerat tio
olika fogmaterial pa ett antal olika platser i landet. Pa de ytor vi inventerat har vi sett stora
variationer i fogarnas bredd. Enligt anldaggnings AMA -98 bor fogen for saval smagatsten som
storgatsten vara 5-10mm bred. Vi har dock upptéackt att det slarvas en hel del med detta i
praktiken, da vi sett fogbredden variera fran nastan Omm till sa mycket som 50mm. Det &r ett
stort problem nar fogen inte ar dimensionerad som den bor. Nar fogen ar for smal blir
belastningen pa fogen for hog vilket leder till att den inte haller ihop som den ska. Samma
forhallande galler vid for bred fog, och har synliggors dnnu ett problem, namligen att
fogmaterialet i hogre grad borstas bort nar man sopar med sugande sopmaskiner. | bada fallen
ges ograset storre mojlighet for etablering &n vid rekommenderad fogbredd, se Figur 35. Nar
fogen ar for bred kan ograsen gomma sig langt ner vilket leder till att tillvaxtpunkterna ar
skyddade vid bekampningsatgarder. Om man av nagon anledning inte kan folja AMA’s
rekommendationer ar det nagot battre med for smal fog &n for bred, av den anledningen att
andelen fog da minskar vilket ocksa ger ograsen mindre yta att vaxa pa.

Figur 35. Ograsetablering i bred respektive smal fog.
Ograset till vanster har etablerats langt ner i fogen vilket
gor att dess tillvaxtpunkter ar skyddade.

9.2 Problemsituationer

Ett stort problem med dagens gatstenbeldggningar &r att fogmaterialet sopas bort vid den
allmanna renhallningen. Detta maste man ha i atanke nar man beraknar en ytas totalkostnad
over hela dess livslangd. Att kontinuerligt fylla pa fogmaterial blir orimligt i langden och
aven enstaka pafyllningar, som fallet var i Linkoping, dar de mest utsatta ytorna aterfogades
tva ganger per ar, renderar i hoga kostnader. Det vi har sett i var fallstudie &r att alla sa kallade
I6sa fogmaterial tenderar att lyftas ur fogen och foras bort fran ytor som utsétts for trafik eller
intensiv renhallning. Nagot som kan diskuteras i samband med detta &r om det verkligen &r
nodvandigt att sopa innerstaderna i den omfattning som gors i dagslaget. En utgangspunkt for
att skona fogarna maste vara att sopa i sa liten utstrackning som méjligt. Det borde vara val sa
effektivt pa vissa ytor att stida manuellt ibland.
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Pa flera av de platser vi inventerat har vi upptackt att man anvant ndgon form av alternativt
fogmaterial men inte fullféljt i hela ytan/anlaggningen. Problemet som uppstar nar man inte
fullfoljer i hela ytan ar att den del som &r fogad med alternativt fogmaterial ser bra ut, medan
helhetsintrycket sdnks av de delar som &r fogade med AMA-fogsand. Ett exempel ar
cirkulationsplatsen i Lund vid Trollebergsvagen / Byggmastaregatan dar man fogat den yttre
cirkeln, som ar belagd med storgatsten, med DC Coating medan innercirkeln av smagatsten &r
fogad med AMA-fogsand. I den inre cirkeln frodades ograset medan det i den yttre cirkeln var
nastintill ograsfritt. Det fanns naturligtvis en del andra faktorer som paverkade
ograsuppkomsten i just det specifika fallet. Det korde bilar och bussar dver den yttre cirkeln i
viss grad, dock korde de inte dnda in till mittcirkeln och aven pa de ytor dar slitaget var
valdigt Iagt férekom nastan inget ogras. Man kan fraga sig om det verkligen var motiverat att
inte lagga DC Coating pa hela ytan da en sadan atgard hade varit en ringa kostnad i hela
projektet och resultatet hade blivit mycket battre. Ett annat alternativ hade varit att foga den
inre cirkeln med DC Coating och forlita sig pa att slitaget ar tillrackligt hogt pa den yttre
cirkeln for att ograset ska hallas tillbaka. Som det ar nu far man leva med att helhetsintrycket
ar daligt trots att man lagt ett dyrt fogmaterial pa stora delar av ytan.

Vi har dven sett att man ibland fogar stora ytor med hdg belastning och stort slitage, med
alternativt fogmaterial, men glommer att anvénda det dér det behdvs som bast. De stéllen som
ar mest utsatta ar intill husvaggar och omkring fast utrustning pa mark, alltsa sadana platser
som inte paverkas av naturligt slitage och dar man inte heller kommer at med sopmaskiner
och dylikt. I vissa fall ar det omotiverat, i alla fall ur ograshanseende, att anvanda alternativt
fogmaterial pa hela ytan da ograset halls tillbaka av slitaget. Det kan racka att lagga det pa
utsatta omraden. | innerstadsmiljoer sopas hardgjorda ytor med hdg frekvens vilket leder till
att fogmaterial sopas bort och lamnar fogen ofylld. Ur sopningshénseende, kan det darfor vara
motiverat att ldgga sadana fogmaterial som blir harda for att forhindra att detta sker.

Ett problem som vi har sett pa belaggningar med fogmaterial som blir harda, &r att det kan
vara svart att reparera dessa ytor. | exempelvis Linkoping, aterfogade man belaggningar med
AMA-fogsand efter gravarbeten, darfor att det ar svart att foga ihop en gammal och en ny yta
pa ett bra satt. Kostnaden for aterstallningsarbetena blir ocksa lagre om man anvéander sig av
ett billigare fogmaterial. Om den som star for kostnaden av renoveringen inte ar den samma
som ska skota ytan framover, blir det ett sjalvklart val att ta det material som é&r billigast. Da
maste bestallaren vara kunnig och observant och precisera for utforaren vad denne ska
anvanda for fogmaterial. | kommunerna &r det oftast inte samma enhet som anlégger och
skater, sa d&ven om samma kommun har bada dessa enheter i egen regi, kan det bli problem
om man inte samordnar och diskuterar med varandra.

Ett annat problem med hard fog &r att materialet biter sig fast sa hart i stenen att det blir
valdigt svart att avlagsna materialet nar stenen skall ateranvandas. Detta dr nagot som
kommer att visa sig mer och mer efterhand som beldggningar med hard fog nar den aldern da
de kommer att behtva renoveras. Vad vi vet finns det inget bra sétt att avlagsna den gamla
fogen ifran gatstenen, men nar behovet 6kar kanske det utvecklas metoder for detta. Om man
inte lyckas hitta bra metoder, maste man fundera 6ver om det ar lampligt att anvanda harda
fogmaterial. Stenens hallbarhet ar valdigt lang, och om fogens forhallandevis korta
bestandighet forkortar stenens livslangd avsevart, leder det till onddigt sloseri med sten.
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Det finns som vi tidigare namnt en hel del problemomraden, utéver de redan namnda kan
ytterligare nagra tas upp. Det galler egentligen alla ytor med sa lagt slitage att ogras kan
etableras och trivas, som t.ex. refuger, stenlagda cirkulationsplatser och mellan kantsten och
évrig yta. Figur 35 och Figur 36 visar exempel pa problemomraden. Det &r viktigt att redan i
projekteringsskedet tanka och planera utifran den kunskap och erfarenhet som finns inom
amnet. Projektorer och bestallare lutar sig ofta mot att det blir dyrare med alternativa
fogmaterial &n nar man lagger AMA-fogsand. Detta sker ibland mot battre vetande da manga
nog vet att det som blir dyrare initialt 16nar sig i langden. En anledning till att det fungerar sa
kan vara att anlaggning och skotsel oftast inte ingar i samma budget. Den som anlagger har
inget skotselansvar och bryr sig darfor inte om att skotseln dver en langre tid skulle kunna bli
billigare och att det skulle minska anlaggningens totalkostnad pa sikt.

e

e

Figur 37. Ogras runt fast utrustning och i Figur 36. Ogras pa en yta som inte utsatts for
skarven mellan belédggning och kantsten. slitage.

9.3 Forebyggande atgarder

| stadsmiljo ar det forhallandevis enkelt och inte sa dyrt att atgarda problemomraden genom
att foga runt fast utrustning och andra utsatta ytor med alternativt fogmaterial. For att fa bukt
med ograsproblemen pa refuger i gatumiljoé maste man eventuellt borja tanka i helt andra
banor. Det ar mgjligen inte nédvéandigt med refuger av gatsten éverhuvudtaget. Kanske ska
man ha platsgjutna refuger som inte har nagra fogar, ett annat alternativ kan vara att man
anvander sig av sedumvaxter. Om man trots allt vill ha natursten s& anser vi att var rapport
visar att det finns alternativa fogmaterial pA marknaden som tenderar att vara battre &n AMA-
fogsand. Att 1agga den extra kostnad som de alternativa fogmaterialen innebér kan gora att
man sparar in pa de framtida skotselkostnaderna, och &ven okar livslangden pa ytan.
Dessutom far man en yta som ser vardad och valskott ut dver en langre tidsperiod.

Ett bra fogmaterial kan forhindra etableringen av de ogras som kommer ovanifran. Véxtlighet
som daremot kommer underifran, eller fran sidan, och har fatt faste i bade barlager och
sattsand ar svarare att stoppa. For att pa langre sikt undvika problem med ogras, kan det vara
vart att ta till metoder som fordyrar anlaggningsskedet, men samtidigt forhojer kvaliteten pa
ytan. Detta kan ofta minska kostnaderna for skatsel och underhall vilket pa langre sikt gynnar
bestallaren. Geotextiler &r vanligt forekommande vid all typ av anldggning. Viktigt att tdnka
pa vad galler geotextiler ar att alla inte fungerar effektivt som ograssparrar. Geotextiler som &r
termiskt sammanfogade star battre emot genomvéxning av rotograsens skott dn geotextiler
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som sammanfogats genom nalfiltning (Schroeder, 1994). Var uppfattning &r att det i
anlaggningsskedet lonar sig att satsa pa forebyggande atgarder i sa hog utstrackning som
mojligt. Att kombinera manga olika ograsforebyggande metoder ger en hogre sakerhet an att
forlita sig helt pa en sorts atgard. Naturligtvis finns det inte alltid ett behov av att férebygga
ogras till varje pris, utan man maste ta hansyn till ytans forutsattningar.

Att dverbyggnaden ar viktig for hela ytans funktion och hallbarhet har vi namnt tidigare i
arbetet. Vi har inte tittat narmare pa hur éverbyggnaderna utforts pa de stallen vi inventerat,
men man kan klart se att det pa nagra stallen finns anledning att undra éver om
overbyggnaden utforts korrekt. Till de fogmaterial som blir harda efter hardning hade det
behovts en styv Gverbyggnad for att klara av tung trafik. Att bygga om hela 6verbyggnaden
vid t.ex. en renovering ar valdigt kostsamt och inget som gors i dagslaget. Aven vid
nyanlaggning &r det ovanligt med styva dverbyggnader da de ar dyrare att anlagga dn en
standarddverbyggnad som ér flexibel. | refugen pa Marietorps allé/ Vikingagatan kunde man
tydligt se att man slarvat med éverbyggnadens jamnhet. Det leder till att stenen ligger ojamnt
och att det ansamlas vatten och organiskt material som pa sikt kan underlatta ogréasetablering.
Awven pa de ytor dar fogmaterialet har spruckit, kan det finnas anledning att tro att
overbyggnaden inte lever upp till den standard, som krévs for att klara av de belastningar som
belaggningen utsatts for. Pa Kalendegatan i Malmo dar man fogat med betong var det mycket
sprickor och krackeleringar och vi antar att en hel del av de problemen handlar om
overbyggnaden. Det vi vet &r att arbetet utfordes pa vintern och att betongens
hardningsprocess kan ha paverkats negativt av den laga temperaturen. Aven att arbetet
utfordes i etapper, med olika betongkvalitet som resultat, har paverkat fogens hallfasthet. |
fallet med Kalendegatan har det alltsa funnits flera brister, men var uppfattning &r att betong
skulle kunna ha potential att vara ett bra fogmaterial om man lyckas fullt ut i projektering och
anlaggning.

9.4 Ograsbekampning

Ogrés pa hardgjorda ytor ar ett stort problem som de flesta & medvetna om. Att det ser illa ut
beror i huvudsak pa tva saker, brist pa pengar for skotselinsatser och minskad anvéandning av
herbicider. Forr bekdmpade man ogrés med en rad olika herbicidpreparat men i dag ar man
mer medveten om hur dessa &mnen paverkar natur och djurliv och bara ett fatal herbicider
finns kvar pa marknaden. Manga kommuner har dessutom gatt ett steg langre och
totalférbjudit anvandningen av sadana preparat. Det har lett till att ograset pa manga platser
har tagit dverhanden och att manga hardgjorda ytor ser valdigt misskotta ut. For att bekdampa
ogras pa harda ytor finns en rad metoder precis som vi namnt tidigare i arbetet. Alla ar
tdmligen kostsamma och inte fullt ut effektiva. Dessutom innebdr i stort sett alla metoder att
ograset maste ha hunnit etableras innan det kan bekampas, och pa sa vis skammer det
utseendet pa ytan. Det finns ingen giftfri metod som tar bort ograset mer an for en kort
tidsperiod, sedan kommer det att vaxa upp igen och man far aterkomma med
bekampningsatgarder. For att na en hyfsad standard maste varje delyta bekampas upp till sex
ganger pa en véxtsasong, men det innebéar fortfarande inte att det blir ograsfritt.

Né&r man ska utfora skotsel av exempelvis refuger, finns det en hel rad lagar och regler att ta
hansyn till, for att personalen som utfor arbetet ska vara sakra och inte utsattas for stora risker.
Enligt Arbetsmiljolagen Kapitel 2. 2 § galler att ”Arbete skall planlaggas och anordnas s4, att
det kan utforas i en sund och saker milj6””. Om man ska f6lja dessa regler sa kravs det ganska
omfattande forberedelser och ibland forhallandevis stora avsparrningar m.m. Arbetsmiljo-
lagen Kapitel 3. 2 § sager att ’Arbetsgivaren skall vidta alla atgarder som behdvs for att
forebygga att arbetstagaren utsatts for ohalsa eller olycksfall. En utgangspunkt ska darvid
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vara att allt sddant som kan leda till ohalsa eller olycksfall skall andras eller erséattas sa att
risken for ohalsa eller olycksfall undanrdjs™. Att folja dessa regler till fullo ar naturligtvis
bade kostnadskravande och tar mycket tid. Féljden ar att véldigt fa foljer dessa regler, och
utsatter pa sa vis sin personal for stora risker. Nar vi raknat pa skotselkostnader har vi inte
raknat in dessa extra kostnader - vilket man egentligen borde for att fa en rattvis kostnad. Det
ar givetvis svart att ta med i berakningen da det varierar fran fall till fall. Men det kan ju
konstateras att om det finns nagot fogmaterial eller annat alternativ, som gor att
skotseltillfallena minimeras eller forsvinner, sa sparar man saval pengar som tillbudsrisker.

9.5 Ekonomi

Det ligger i allas intresse att halla nere kostnaderna for anlaggning och skaétsel. For att uppna
detta maste man vara lyhord for att anvanda metoder och material, som strider mot gamla
vanor och traditioner, ett satt kan vara att anvanda nagon form av alternativ till AMA-
fogsand. Kunskaperna i branschen &r daliga om dessa alternativa metoder och pa vilket sétt
och i vilka sammanhang de bor anvéndas. Det ar viktigt att "tanka efter fore” nar man
projekterar, och inte foreskriva ett fogmaterial utan att tanka pa konsekvenserna over tid. Pa
flera platser har vi sett att man fogat en storre yta med exempelvis Vdw 800 men missat att
anvanda det i problemomradena dar det som bast behdévs. Den fordyrade kostnaden blir da
meningslos om man vill uppna héllbara, ograsfria ytor.

Genom att anvanda sugande sopmaskiner som drar upp och for bort fogsanden lamnas
fogarna ofyllda med flera olika konsekvenser som foljd, dels far ograset faste och dels
minskas ytans hallbarhet. Sopningen leder till att man maste man fylla pa fogmaterial
regelbundet nagon gang per ar. Att fylla pa AMA-fogsand en gang om aret kostar ca 40
kronor per m?. Om fogarna ska hallas valfyllda hela aret, kravs pa frekvent sopade ytor
pafylining tva ganger om aret, vilket ger en arskostnad pa 80 kronor. Till den rent faktiska
kostnaden for material och utlaggning, kommer kostnader for avsparrningar och liknande for
att sékerstalla en trygg arbetsmiljo for dem som ska utféra arbetet. En arskostnad pa 80 kronor
per m? later inte s& mycket - men om man betanker vilka enorma arealer harda ytor det finns i
en kommun sa blir det nastan svindlande summor.

Som vi namnt i kapitel 8 sa kostar det ca 50 kronor mer per kvadratmeter att foga med DC
Coating an att foga med AMA-fogsand. Det ger att den fordyrade kostnaden att foga med DC
Coating kan raknas hem pa ca 20 ar om man anvander flamning som skotselmetod. Om man
istallet fogar med VVdw 800 sd kommer det att med samma synsatt ta 80 ar att rdkna hem
fordyringen, om man inte beaktar nagra andra aspekter 4n material och skotselkostnader.
Ekonomi kan naturligtvis inte enbart matas i kronor per kvadratmeter, utan det &r nédvéndigt
med en helhetssyn dar hallbarhet och brukarnas upplevelse ocksa tacks in.

| dag kostar de alternativa fogmaterialen i vissa fall orimligt mycket i férhallande till AMA-
fogsand. Det leder till att manga undviker att anvanda dem da det inte finns nagra
vetenskapliga belagg for att dessa kommer att sénka anlaggningens livslangdskostnad. Om
anvandningen av dem skulle 6ka kanske konkurrensen hade kunnat foréandra prisbilden i
positiv riktning, vilket i sin tur kommer att minska anldggningskostnaden.

38



9.6 Slutsatser

Att Overbyggnaden ar anpassad efter det aktuella fogmaterialet ar viktig for att fa en hallbar
gatstenshelaggning, sarskilt pa ytor med tung eller vridande trafik dar belastningen &r hog.
Vid fogning med harda fogmaterial uppnas battre resultat med styv dverbyggnad som tar upp
och fordelar belastningarna och forhindrar att fogmaterialet spricker.

Det finns en mangd olika fogmaterial pa marknaden som alla séger sig vara ograshammande.
| vart arbete har vi inte haft mojlighet att gora egna tester, det ar nagot som skulle behdvas for
att utreda fogmaterialens effekter i ett langre perspektiv.

De material vi undersokt i fallstudien visar pa skilda resultat nar det galler saval resistens mot
ogras som hallbarhet mot sopning. Materialen kan delas in i tva grupper, de som hardar och
blir harda och de som forblir 16sa. Av dessa visar de harda fogmaterialen tendenser pa att sta
emot ogras béttre &n 6vriga. Vissa av de alternativa fogmaterialen ar battre an AMA-fogsand
bade nar det galler hallbarhet och ogrésresistens.

Att forebygga ogrés redan i anlaggningsfasen kan vara ekonomiskt om man valjer ratt metod
och material, beroende av ytans forutsattningar och behov. Om det redan finns etablerat
rotogrés pa en yta ar det viktigt att anvanda sig av rotograsspéarrar i samband med renovering
och aterfogning med alternativt fogmaterial. Dessutom anser vi att det ar befogat med
punktinsatser med herbicider i forekommande fall. For att rakna ut om det &r ekonomiskt att
forebygga ogras genom att anvanda dyrare fogmaterial, maste man ta hansyn till sina faktiska
kostnader for skatsel och underhall, da dessa kostnader varierar mycket mellan olika
forvaltare.

Det finns som vi tidigare namnt en hel del problemomraden nar det galler atgarder for
ograsbekampning. For att undvika eller minimera dessa problem kan det vara aktuellt att
anvanda sig av nagon form av ograshammande fogmaterial pa sadana platser. Detta géller
framst pa ytor som ar svaratkomliga vid skotselinsatser, sasom runt fast utrustning pa mark
eller refuger i trafikerade gatumiljoer.
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Bilaga 1 - Inventeringsmall

INVENTERINGSMALL - Fogar
Plats:
Datum:

Fogmaterial

Typ av yta

Angransande omrade/
avlasningsposition

Anlaggning

Renovering

Fogbredd

Fogdjup

Ograstyper

Tackningsgrad, ogras

Ljusforhallande

Slitage pa ytan

Skotsel

Allmantillstand

Kommentar




INVENTERINGSMALL — FORKLARINGAR

Fogmaterial
Fogmaterialets bendmning, tillverkare.

Typ av yta
Har anges ytans faktiska anvandning. Gang/cykelvéag, torg, lattare trafik, refug etc.

Angransande omrade/ Avlasningsposition
Exempel pa angransande omrade kan vara hoghus, buskage, park mm. Avlasningspositionen
beskriver var pa ytan avlasningen har skett, t.ex. mitt pa trottoar eller invid staket.

Anlaggning

Anlaggningsar. Redogor for tillvagagangssatt vid uppbyggnad om mojligt samt eventuella
felaktigheter/misstag i anlaggningsskedet. Exempel pa felaktigheter kan vara hardning av
betong vid for laga temperaturer etc.

Renovering
Renoveringsar. Redogor for tillvagagangssatt vid uppbyggnad om mojligt samt eventuella
felaktigheter/misstag i renoveringen.

Fogbredd
Avstandet mellan stenarna i belaggningen.

Fogdjup
Den del av fogen som ar fylld med fogmaterial.

Ograstyper
Ograsen delas in i tva typarter, froogréas och rotogras. Har anges ocksa om ograsen antas ha
funnits pa plats innan anlaggning eller om de har tillkommit efterat.

Tackningsgrad, ogras
Ograsets tackningsgrad méts i procent och ar ett genomsnittligt varde av samtliga provrutor.

Ljusforhallande
Beskriver platsens lage; soligt, halvskugga eller skugga.

Slitage pa ytan
Uppge vilken typ av slitage som férekommer pa ytan och hur detta slitage paverkar
etableringen av ogrés.

Skotsel
Uppge skotselintensitet och anvédnda metoder.

Allmantillstand
Har antecknas fogens tillstand vid provtillfallet. Sprickor, bortsopad fogsand m.m.

Kommentar
Ovriga kommentarer.



Bilaga 2 — Utdrag ur Arbetsmiljolagen

Héar nedan visas de delar ur arbetsmiljolagen, (SFS 1977:1160) med andringar till och med
2005:396), som kan paverka skotselarbetet:

Kap.1 - Lagens andamal och tillampningsomrade

18

Lagens andamal ar att forebygga ohélsa och olycksfall i arbetet samt att &ven i 6vrigt uppna
en god arbetsmiljo.

28
Denna lag géller varje verksamhet i vilken arbetstagare utfor arbete for arbetsgivares rakning.

Kap.2 - Arbetsmiljons beskaffenhet

28
Arbete skall planlaggas och anordnas sa, att det kan utforas i en sund och séker miljo.

48

De arbetshygieniska forhallandena nar det galler luft, ljud, ljus, vibrationer och liknande skall
vara tillfredsstallande. Betryggande skyddsatgarder skall vidtagas mot skada genom fall, ras,
brand, explosion, elektrisk strom eller liknande.

58
Maskiner, redskap och andra tekniska anordningar skall vara sa beskaffade och placerade och
brukas pa sadant satt, att betryggande sakerhet ges mot ohalsa och olycksfall.

78
Kan betryggande skydd mot ohalsa eller olycksfall icke nas pa annat satt, skall personlig
skyddsutrustning anvéandas. Denna skall tillhandahallas genom arbetsgivarens forsorg.

Kap.3 - Allmanna skyldigheter

28

Arbetsgivaren skall vidta alla atgarder som behovs for att forebygga att arbetstagaren utsatts
for ohalsa eller olycksfall. En utgangspunkt ska darvid vara att allt sddant som kan leda till
ohalsa eller olycksfall skall &ndras eller ersattas sa att risken for ohélsa eller olycksfall
undanrdjs. Arbetsgivaren skall beakta den sarskilda risk for ohalsa och olycksfall som kan
folja av att arbetstagaren utfor arbete ensam.

38

Arbetsgivaren skall se till att arbetstagaren far god kannedom om de forhallanden, under vilka
arbetet bedrivs, och att arbetstagaren upplyses om de risker som kan vara férbundna med
arbetet. Arbetsgivaren skall forvissa sig om att arbetstagaren har den utbildning som behoévs
och vet vad han har att iaktta for att undga riskerna i arbetet.



48

Om arbetstagaren finner att arbetet innebar omedelbar och allvarlig fara for liv eller hélsa,
skall han snarast underréatta arbetsgivaren eller skyddsombud. Arbetstagaren &r fri fran
ersattningsskyldighet for skada som uppstar till f6ljd av att han underlater att utfora arbetet i
avvaktan pa besked om det skall fortsattas.

14 8
Aven arkitekter, konstruktérer och andra som medverkar vid projekteringen, skall inom ramen
for sina uppdrag se till att arbetsmiljosynpunkter beaktas.

Arbetsmiljoverkets foreskrifter

Ett antal av de foreskrifter som ingar i Arbetsmiljoverkets forfattningssamling (AFS) paverkar
skotselarbete (Arbetsmiljoverket, 2007).

AFS 1982:03 - Ensamarbete
Tillampas dar arbetstagare jobbar ensam pa riskfyllda arbetsplatser.

AFS 1998:06 - Bekdmpningsmedel
Anvands om ograsbekadmpning utfors med kemiska bekampningsmedel.

AFS 1999:03 - Byggnads- och anldggningsarbete
Innehaller foreskrifter for arbete pa eller invid vag dar passerande fordon utgor en risk.

AFS 2005:16 — Buller
Kan paverka arbete med maskiner eller arbete i narheten av vagar och trafik



Bilaga 3- Inventeringsresultat

Plats Lund — Sodra véagen Lund — Sédra vagen Lund - Trollebergs- Lund — Bredgatan x Lund — Bredgatan x Lund — Mértenstorget
véagen x Bygg- Kévlingevagen Kavlingevagen Systembolaget
mastaregatan

Datum 2007-10-03 2007-10-03 2007-10-03 2007-10-03 2007-10-03 2007-10-03

Fogmaterial DC Coating AMA-fogsand DC Coating DC Coating AMA-fogsand DC Coating

Typ av yta Refug mellan 2-filiga | Refug mellan 2-filiga | Korbar rondell Refug vid mindre Refug vid mindre Gangyta intill torg

kdrbanor kdrbanor (storgatsten) gata (storgatsten) gata (storgatsten) (sméagatsten)
(smagatsten) (smagatsten)

Angransande omrade/ | Allé, grénomrade Grésremsor l&ngs Smahus, grasremsor | Grasremsor langs Grésremsor langs Lé&gre byggnader,

avlasningsposition med fotbollsplan végen, gronomrade langs gatan végen, gronomrade végen, gronomrade hardgjorda ytor

Anléaggning/ Renoverad 2000 Anlaggningsar okant | Anlagd 2001 Anlagd 2003 Anlaggningsar okant | Anldggningsar okant

renovering

Fogbredd 5-15mm 5-15mm 10-40mm 10-40mm 10-40mm 5-15mm

Fogdjup 25mm 25mm 50mm 50mm 50mm 25mm

Ograstyper Mossa Mossa, gras, maskros | Mossa, maskros, Mossa, gréas Mossa, grés, tistel, Mossa, gras, maskros
tistel groblad, veronika

Tackningsgrad, ogrds | 2 % 8 % 1% 1% 10 % 0 % forutom vid

entrén dér det &r 3 %

Ljusforhallande Soligt Soligt Soligt Soligt Soligt Halvskugga

Slitage pa ytan Inget Inget Fordon som sneddar | Inget Inget Gangtrafik
Over gatstenen

Skotsel Ingen Termisk bekdmpning | Ingen Ingen Ingen Regelbunden sopning

Allmantillstand

Fogen &r vélfylld och
utan sprickor

Fogen ar vélfylld

Fogen har spruckit
och férsvunnit i
kanterna pga. fordon

Tat fog utan sprickor,
ej helt fyllda fogar

Fogen helt fylld med
ogrés

Stor variation i
fogbredden, sprickor
vid entrén

Kommentar

Fungerar bra trots sin
alder

Mycket ogras trots att
flamning utforts i
néra anslutning till
Vvar inventering.

Fungerar bra dar
fogen &r intakt, inre
mittcirkel fogad med
AMA-fogsand

Det samlas skrép i de
ej fyllda fogarna.
Detta ger ogrésen
forutséttningar att gro

Refugen ser misskott
ut.

Ogréaset far faste dar
fogmaterialet spruckit
och slitits bort




Plats Ystad — Tullgatan Ystad — Tullgatan Ystad — Tobaksgatan | Ystad - Radhuset Ystad — Mariakyrkan, | Linkdping — Lilla
stortorget torg

Datum 2007-10-05 2007-10-05 2007-10-05 2007-10-05 2007-10-05 2007-10-10

Fogmaterial M4000 M4000 M4000 M4000 Vdw 800 Vdw 800

Typ av yta Mindre gérdsgata Mindre gérdsgata Sidoyta pa mindre Kant invid husvagg Gangyta vid kyrkans | Gangyta langs

(smagatsten) (kullerstenskant) gata (smagatsten) (kullersten) entré (smagatsten) affarsgata
(sméagatsten)
Angransande omrade/ | Smahus, hardgjorda | Smahus, hardgjorda | Lagre byggnader, Lagre byggnader, Kyrka, lagre hus, Affarslokaler 2 van,.
avlasningsposition ytor ytor hérdgjorda ytor hardgjorda ytor enstaka trad/ hérdgjorda ytor
planteringar
Anléaggning/ Gatan omlagd 1997 Gatan omlagd 1997 Renoverad 1995 Anlagd 1997 Anlagd 2004 Anlagt 1982-87
renovering (Provyta)
Fogbredd 10-30mm 20-70mm 5-15mm 20-70mm 5-15mm 5-15mm
Fogdjup 25mm 40mm 25mm 40-50mm 25mm 25mm
Ograstyper Mossa, enstaka Mossa, gras, enstaka | Mossa, grés Mossa Mossa Mossa, gras
maskros maskros
Téackningsgrad, ogrds | 1% 4% 1% 1% <1% 4%
Ljusforhallande Skugga Skugga Soligt Skugga Halvskugga Halvskugga- skugga
Slitage pé ytan Fordonstrafik Inget Inget Inget Gangtrafik, enstaka Gangtrafik
leveranser
Skotsel Regelbunden sopning | Ingen Sopning ndgon gadng | Lovblas Regelbunden sopning | Sopning med

stalborst de inledande
sopningarna pa varen,
sedan platshorst

Allmantillstand

Overlag tat och fylld
fog, enstaka sprickor

Tat och fylld fog.

Tat och fylld fog.

Fogen ar vélfylld och
utan sprickor

Sprickor i fogen dar
fordon har svéangt

Ser bra ut da ograset
ar lagvéxande.
(avslitet)

Kommentar

Sprickorna har
uppkommit dar
bilarna svanger

Ranndalen gor att
ograset far battre
forutséttningar att
Overleva i kanten av
ytan

Stor skillnad mellan
provytan och resten
av gatan

Stenen har satt sig
nagon mm mer an
fogen vilket ger en
liten springa mellan
sten och fog

Overlag fungerande

Fungerar bra med
tanke pa ytans alder




Plats Linkoping — Gyllin Link&ping Linkoping Jonkoping — Ostra Malmé - Nornegatan | Malmo - Nornegatan
torget Tornbyvégen/ Storgatan
Frostorpsgatan
Datum 2007-10-10 2007-10-10 2007-10-10 2007-10-12 2007-10-18 2007-10-18
Fogmaterial AMA-fogsand, salt Vdw 800 Betong (helgjuten, Vdw 800 EcoFog EcoFog
monstrad)
Typ av yta Torg (smagatsten) Korbar refug vid Refug vid landsvég Gangbana intill park | Korbar rondell Refug vid mindre
industriomrade (smégatsten) (storgatsten) gata (smagatsten)
(storgatsten)

Angransande omrade/

Affarslokaler 2 van,

Industritomter,

Naturlika

Park, hardgjorda ytor

Gator, grasremsor,

Gator, grasremsor,

avl&sningsposition héardgjorda ytor grasytor, diken planteringar, diken diken
grésytor, diken
Anléggning/ Anlagd 2006 Anlagd 2007 Anlagd 2007 Anlagd 2001 Anlagd 2006 Anlagd 2006
renovering Gatstenen satt i
jordfuktig betong
Fogbredd 5-15mm 10-30mm 5-15mm 10-30mm 5-15mm
Fogdjup 25mm 30-50mm 25mm 30-50mm 25mm
Ograstyper Mossa, gras (inga Mossa, gras Grés, tistel, kldver Graés, tistel, vedartade
ogras hogre an 2 cm) vaxter
Tackningsgrad, ogras | 2 % 0% 0% <1% 3% 3%
Ljusforhallande Halvskugga Soligt Soligt Halvskugga Soligt Soligt
Slitage pa ytan Gangtrafik, enstaka Inget Inget Gangtrafik Fordon som sneddar | Inget
leveranser Over gatstenen
Skotsel Regelbunden sopning | Ingen Inget Regelbunden sopning | Ingen Ingen

Allmantillstand

Ser bra ut da ograset
ar lagvéaxande
(avslitet)

Fogen &r vélfylld och
utan sprickor, féargfel

Ser véldigt bra ut

Fogen &r vélfylld och
utan sprickor

Fogmaterialet har
forflyttats in mot
rondellens mitt

Fogen &r vélfylld

Kommentar

Skotseln gor att det &r
svart att dra nagra
slutsatser om saltets
effekter

Ytan anlagd 2 veckor
fore inventering

Kan pa sikt uppsté
problem i fogen
mellan betongplatta
och kantsten

Fungerar bra och
héller ihop mycket
vl trots sin alder

Stenen i rondellens
kant riskerar att rora
pa sig da fog-
materialet forsvunnit

Vedartade véxter som
bl.a. bjorkplantor
kommer pa sikt att
forstora belaggningen




Plats Malmé — Marietorps | Malmo — Malmo - Malmo — Gustav
allé x Vikingagatan Kalkbrottsgatan Kalendegatan Adolfs torg
Datum 2007-10-18 2007-10-18 2007-10-18 2007-10-18
Fogmaterial Granuscan 840 Envirostone Betong Bitumen
Typ av yta Refug vid mindre Refug mellan stérre Mindre gata Busshéllplats
gata (smagatsten) vag (storgatsten) (smagatsten) (storgatsten)
Angransande omrade/ | Narhet till parkmiljé | Angransande Afférslokaler, Afférslokaler,
avlasningsposition naturlika planteringar | hardgjorda ytor hardgjorda ytor
Anléaggning/ Renoverad 2006 Renoverad 2006 Anlagd 2005-2006 Renoverad 2006
renovering Rengjordes for hand Rengjord med maskin
Fogbredd 5-15mm 10-40mm 5-15mm 10-30mm
Fogdjup 25-30mm 30-50mm 25mm 25mm
Ograstyper Mossa, gras Mossa, gras,
maskros, tistel,
kvickrot (héga)
Tackningsgrad, ogras | <1 % 4% 0% 0%
Ljusforhallande Halvskugga Halvskugga Skugga Soligt
Slitage pa ytan Inget Inget Gangtrafik, fordon Busstrafik
Skotsel Ingen Ingen Regelbunden sopning | Regelbunden sopning

Allmantillstand

Fogen &r vélfylld och
utan sprickor

Hogvéxande ogrés
ger ytan ett ovardat
intryck

Fogen har spruckit
och férsvunnit pa
vissa stéllen

Har slappt pé vissa
stéllen och krupit upp
ur fogen

Kommentar

Ojamn laggning av
gatstenen kan orsaka
skrapansamling/
stdende vatten

Befintligt rotogras
gav daliga
forutsattningar vid
renoveringen

Overlag fungerande
men man har inte
lyckats rengora
stenen ordentligt pa
delar av ytan

Bitumen som inte
kommit ner ordentligt
i fogen gor att ytan
ser missfargad och
kladdig ut




Bilaga 4 — Markplaneringsplan
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