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SAMMANFATTNING

Syftet med detta arbete var att fa en 6kad forstaelse for odlingsmetodernas paverkan pa vitaliteten
hos Prunus avium. Syftet var ocksa att underséka om det fanns nagra skillnader i skottillvaxt och
stamomfangsokning beroende pa odlingsmetoden. For att fa reda pa detta har en litteraturstudie
och fallstudie gjorts.

Litteraturstudien behandlar begreppen vitalitet och stress. Olika definitioner av dessa
begrepp tas upp och deras samband vid etablering forklaras. | bakgrunden beskrivs arten Prunus
avium och de fyra olika odlingsmetoderna som ingar i fallstudien.

| fallstudien gjordes matningar pa skottillvaxt och stamomfang, och som komplement till
dessa gjordes en visuell vitalitetsbeddmning av Prunus avium trad som var placerade pa tre olika
plantskolor i Skane och Halland. De olika odlingsmetoderna som jamférdes var frilandsodling,
depaodling, rotbeskarning och RCB (Root Control Bag).

Resultaten av matningarna visade att det var en stor skillnad pa vitaliteten hos traden
beroende pa vilken odlingsmetod som anvandes. Det finns forsok som visade att
odlingsmetoderna paverkade vattenstresstolerans, tradddd och etablering vid plantering.
Resultaten i fallstudien visade att trad i frilandsodling och depaodling hade bést vitalitet och
tillvaxt. Traden i RCB och rotbeskurna trad hade sdmst resultat i alla métningar.

Det gick dock inte att faststalla av fallstudien hur val dessa trdd kommer att etablera sig
vid utplantering pa en ny véxtplats. Inga slutsatser om att trad med bra vitalitet i planskolan

skulle etablerar sig battre vid utplantering kunde dras.



SUMMARY

The objective of this study was to get a better understanding of how the cultivation methods
influence the vitality in Prunus avium. The purpose was also to examine if there was any
differences in shoot growth and trunk expansion depending on the method of cultivation. To find
the answer to this question a literature study and a case study has been done.

The literature study concerns the concepts vitality and stress. Different definitions of these
concepts are shown and their connection whit establishment is explained. In the background the
species Prunus avium, and the four method of cultivation that are included in this case study are
described.

Measurements of the shoot growth and trunk expansion were made in this study, and as a
complement to these methods, a visual estimate of the vitality was made. The studied trees were
planted on three different nurseries in Skane and Halland. The different cultivation methods
being compared was field cultivation, depot cultivation, root pruning and RCB (Root Control
Bag).

The result of the measurements showed a big difference in vitality between the cultivation
methods. It has been shown in other studies that the cultivation methods had an influence on
water stress tolerance, tree death and establishment by plantation. The result of the case study
showed that trees in field cultivation and depot cultivation had the best vitality and growth. Trees
in RCB and root pruned trees had inferior results in all the measurements.

It this study it was not possible to demonstrate how well these trees are going to establish on a
new location. The conclusion that trees with good vitality in the nursery should establish better

by plantation is not possible to do.
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1. INLEDNING
1.1. Syfte

Syftet med arbetet ar att studera hur olika odlingsmetoder eventuellt paverkar vitaliteten.
e Hur mar traden pa plantskolan beroende pa hur de odlas?

e Paverkar produktionsmetoderna tillvaxten pa traden?

1.2. Bakgrund

1.2.1. Vitalitet

Tradets vitalitet ar ett teoretiskt begrepp som anvénds for att bedoma dess valmaende. God
vitalitet visar pa bra formaga att hantera stress och pafrestningar.
| en rapport skriver Folke Andersson sa har om begreppet vitalitet;

”En organisms formaga att 6verleva, tillvaxa och producera livskraftig

avkomma da den utsatts for stress, naturlig eller av manniskan

skapad.”(Andersson, 1995)

Vitalitet kan aven beskrivas som tradets formaga att 6verleva, véaxa och utvecklas under de
forhallanden som rader pa platsen (Dobbertin, 2005).

Vid visuell bedémning av vitaliteten sa ar det bara en égonblicksbild av hur tradet mar.
Det kan finnas underliggande symptom som inte syns pa tradet. Det kan precis innan métningen
varit utsatt for stress, men det behover inte visa nadgra symptom av detta vid méatningen. Enligt
Kozlowski et.al (1991) kan bladareatillvaxten, rottillvaxten och bladmassa minskas i tradet vid
stress.

N&r man gor en vitalitetshedémning anvands vissa kriterier for att fa fram de 6nskade
resultaten (Andersson, 1995). Dessa kriterier kan vara om tradet har nagra blad pa yttre delen av
grenen, bladkanternas utseende, déda grenar i tradet, toppskottets befintlighet, bladmassa,
bladfarg, sjukdomsangrepp pa blad och bladstorlek for att komma fram till en helhetsbedémning.
Dessa kriterier ger tillsammans en inblick i tradets valmaende och visar hur stressat det &r och hur
vél de klarar av stress.

Eftersom varken den maximala eller optimala vitaliteten &r kand identifieras en referens for varje

indikator av tradets vitalitet som ska identifieras (Dobbertin, 2005).



Plantans fysiologiska tillstand kan indirekt avlasas av plantans utseende. Skottillvaxtmatning vid
avslutad sésong kan vara ett matt pa plantans kondition. Da far man en inblick i naringsbalans,
vatskebalans och energireserver i plantan (Hansen, & Walla, 1993)

Det tillstand som tradet ar i hosten vid invintring ar av stor betydelse for dess formaga att
dverleva vintern och fa en bra tillvaxt kommande ar. Det &r viktigt att tradet redan i plantskolan
far ett fint rotsystem med mycket sma rétter som kan ta upp vatten och néring.

1.2.2. Stress

Jacob Levitt definierar stress som:

”Nagon miljoéfaktor som ar potentiellt ogynnsam for levande organismer” (Levitt, 1980).
Biologisk stress beror pa férandringar i miljoférhallandena som kan orsaka pafrestningar i
plantan, det kan visa sig genom reducerad eller negativt fordndrad tillvéxt och utveckling i
plantan (Levitt, 1980).

Enligt Kozlowski et.al (1991) kan man dela stressymptomen i tre grupper beroende pa hur
de paverkar véxterna. Det kan vara synlig skada, hammad tillvéaxt och utveckling eller hindrande
av fysiologiska processer. Den vanligaste gruppen ar synliga skador som kan yttrar sig genom
ddda blad och ddda véxtdelar.

Watson (1985) skriver att stressade trad ofta &r kansliga for flera olika insekts- och
sjukdomsangrepp, som kan leda till att plantan far en minskad livskraft, annorlunda tillvaxt och
att plantan dor.

Det &r viktigt att tradet forlorar s lite rétter som mojligt vid omplantering eftersom det da
blir svarare for tradet att etablera sig. Enligt Thomas (2000) sa kan ett trad som gréavs upp fran
friland bli av med upp till 98 % av sina rétter. Nar traden planteras pa den nya vaxtplatsen, ar det
manga som inte etablerar sig utan dor. Detta beror enlig Thomas, (2000) pa att rot/ krona
balansen i tradet forandras. Balansen i tradet mellan rot och krona &r viktig eftersom skotten
tillgodoser rétterna med energi, och i retur forses skotten med vatten och mineraler av rétterna
(Thomas, 2000). Finns det for lite rotter kommer det att betyda att det blir vattenstress i kronan.
En stark planta som har god vitalitet klarar en sadan situation battre eftersom den har mer
reserver och kan snabbt aterhamta sig (Thomas 2000). Tradet har en férmaga att finjustera

rot/krona balansen, t.ex. om en del av kronan dor kommer &ven en del av rotterna att do.



Watson (1985) anser att stress paverkar plantan sa lange rot/krona balansen &r stord och
tradet har en forsdmrad vitalitet. Rotterna kan inte forse plantan med tillrdckliga méngder vatten
och naringsamnen for att den ska kunna véxa till s att den naturliga balansen i tradet uppnas. Ju
storre obalans det ar i trddet, desto langre tid tar det. Att gynna rottillvaxten ar det basta sattet att
motverka chocken vid omplantering (Watson, 1985).

Kozlowski et.al (1991) beskriver att tillvaxten av vedartade plantor paverkas av flera
varianter av abiotiska och biotiska stressfaktorer, som paverkar de fysiologiska processerna i
vaxten. Abiotiska faktorer ar t.ex. torka, Oversvamning, dalig jordstruktur, extrema temperaturer,
fororeningar, eld och vind. Biotiska faktorer ar t.ex. insektsangrepp, sjukdomar och skador
orsakade av djur.

En stressfaktor som paverkar tradet ar vattenstress. Kozlowski et.al (1991) menar att ett
resultat av vattenstress kan vara reduktion av kvalitet i tradet och ibland &ven ekonomisk forlust.
Fysiologer beddmer vattenstress som forlorat turgortryck, minskad tillvaxt, stdngning av stomata
och hdmmande av processer som t.ex. fotosyntes. Kozlowski et.al (1991) menar att vattenstress
paverkar skottillvaxten mer an rottillvaxten, eftersom skotten ar kansligare for omgivande
faktorer. Alla omplanterade trad drabbas av nagon form av vattenstress enlig Watson (1985),
eftersom rotsystemet blir forminskat. Vattenstress kan enligt Watson (1985) minska
fotosyntesens aktivitet, och &ven minska kolhydrat reserverna och minska tillvéxten i vaxten.

Sambandet mellan etablering och stress &r starkt. Struve et.al (2000) definierar att ett trad
ar etablerat nar det har atertagit den tillvéaxt som den hade innan omplanteringen. Ett annat satt att
definiera ett trad som etablerat &r nar det inte langre behdver nagon tillskottsbevattning (Struve
et.al 2000). Watson (1985) anser att alla nyplanterade trad far en forsamrad vitalitet i
etableringsfasen, men varaktigheten pa fasen skiljer sig beroende pa situationen. Han kallar detta
fenomen fér omplanteringschock.

Stress: biologer har infort termen stress for en miljéfaktor som &r potentiellt ogynnsam
for en levande organism, och stress resistens som plantans formaga att éverleva de ogynnsamma

forhallandena.



1.2.1. Prunus avium

Fagelbar (Prunus avium) ar ett populart trad, speciellt for sin fantastiska blomning i maj med
massor av vita blommor. P4 hésten andras bladfargen fran mérkgron till gulorange och rétt. Det
ar ett trad som fungerar i manga olika miljoer, t.ex. parker och hardgjorda ytor (Holmasen, 1998).

Troligen kom fagelbéaret hit med flyttfaglar och manniskor som kom fran varmare lander
(Lagerstrom 2007). Idag finns arten spridda dver sodra Sverige, fran Skane upp till Uppland
(Andersberg 2007).

Fagelbar tillhor slaktet stenfruktstrad, Prunus och familjen Rocaceae. De kallas dven
sotkorsbar, vildkorsbar och skogskorsbar. Pa engelsk kallar man oftast fagelbar for wild cherry
(Berggvist, 2002). Prunus har ett vaxtsatt som kallas fritt eller obestdmt, men kan &ven bendmnas
som fortsatt vaxtsatt (Thomas, 2000). Manga av de trad som har detta vaxtsatt har en tidig
succession pa 6ppna omraden. Thomas (2000) menar att skotten i trad med fritt véxtsatt vaxer
under en langre tid pa sasongen an trad med forutbestamt véxtsatt gor, men slutar &nda i god tid
innan véxtsasongen slut sa att det finns tid for nasta ars skott ska kunna bildas i knopparna.
Kozlowski et.al (1991) beskriver att denna grupp forlanger sina skott, samtidig som nya
skottkomponenter bildas och det skapas forformade delar. Skottillvéxten fortsétter langt in pa
sommaren.

Tréden kan bli upp till 20 meter hdga. Unga tréd har en jamn konformad krona medan de
aldre traden far en ojamnare krona (Bengtsson, 1998). De yngre traden har en glansande grabrun
bark men pa &ldre trad sa spricker barken upp till skorpbark. Bladen ar dggformade ca 7-12 cm
langa och 3-5 cm breda. Som man kan se i figur 1 &r bladkanten grovt oregelbundet sagad. Langst
upp pa bladskaftet nara bladbasen sitter tva kortlar (Holmasen, 1998). Knopparna som bildas pa
kortskotten ar spetsiga och rédbruna, de sitter tatt ihop langst ut pa skotten (Holmasen, 1998).
Stenfrukterna ar sma, ca 1 cm i diameter. Fargen varierar fran gul till morkt roda eller svarta nar
de & mogna (E-planta 2007).

Fagelbar trivs bast pa kalkrika och naringsrika jordar. De vill ha valdranerad jord dar det
inte finns stillastaende vatten (Holmasen, 1998). Det ar en skuggtalig art de forsta aren, men ar
ljuskravande nar de 6vergar i adult stadie (Berqvist, 2002). Enligt Bengtsson (1998) ar fagelbar i
odling ett relativt lattetablerat trad.
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Figur 1: Bild pa Fagelbar (Prunus avium) med beskrivning pa bar, blad,
blommor och knoppar. Anvands med godkénnande av Pér Igsell

www.skogssverige.se

1.2.3. Odlingsmetoder

Odlingsmetoderna har enligt Gilman (2001) en stor paverkan pa tradens vitalitet. | hans forsok
visade det sig att odlingsmetoderna paverkade vattenstresstolerans, tradddd och etablering vid
plantering. Studien visade att frilandsodlade, rotbeskurna trad &r mindre stressade &n
containerodlade trad. Forsoket visade att odlingsmetoderna har en stor paverkan pa tradens
overlevnadsformaga vid etablering. Vid begransad bevattning efter utplantering sa var det fler

containerodlade trad som dog och de dog snabbare &n frilandsodlade trad.
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1.2.3.1. Frilandsodling med/utan rotbeskéarning

Manga plantskolevaxter odlas pa friland. Dér produceras de antingen som barrotsplantor eller
klumpplantor. Bade klumpplantor och barrotade plantor behdver regelbunden rotbeskarning eller
omplantering for att rotterna ska utvecklas (Hansen & Walla, 1993). GRO (2003) skriver i sina
riktlinjer att vaxter med klump ska vara omplanterade sa manga ganger att plantan far en stadig
Klump och en bra jamvikt mellan finrotter och huvudrotter nér den tas ur jorden.

Barrotsplantor &r plantor som tas upp ur sitt odlingsmedium pa hosten efter vaxtsasongen
eller pa varen innan knoppsprickningen (GRO, 2003). Barrotsvaxter ska inte ha nagon rot- eller
skottillvéaxt nar de tas upp (GRO, 2003). Rétterna tas upp utan nagon jord och ar darfor mycket
kansliga for torka (Hansen & Walla, 1993). Plantorna lagras i kylrum under vintern. Fordelarna
med barrotsplantor ar att de ar latta att hantera och transportera. De tar inte lika stor plats som
containerplantor och klumpplantor (Brander et.al 2004)

Frilandsodling kraver en latt, valdranerad och nastan stenfri jord samt tillgang till vatten
och néring. Vid frilandsproduktion &r det viktigt med bra jord och bra vaxtfoljd for att jorden inte
ska drabbas av jordtrotthet (Hansen & Walla, 1993)

1.2.3.2. RCB

Plantorna som ska odlas i RCB (Root Control Bag), vaxer forst pa friland i 1-2 sasonger
innan de planteras om i en textilpase som ar fylld med odlingssubstrat (GRO, 2003). Hela pasen
satts sedan ned i marken. Pasen &r gjord av polypropylen, och &r uppbyggd pa ett satt som gor att
naring och vatten kan floda in till rétterna men hindrar rétterna fran att véxa utanfor pasen och
forhindra rotsnurr (GRO, 2003). Rotspetsen kan véxa ut ur pasen, men den kan inte vaxa och bli
tjockare eftersom pasen inte kan expandera. Detta gor att rétterna stryps och dor pa utsidan och
de tappar sin apikala dominans. Det stimulerar rétterna att forgrena sig lateralt. Nar roten stryps
pa utsidan kommer det att bildas energiknutar, aven kallad kallus pa insidan av pasen. Nya rotter
far kraft fran kallus, som é&r bildad vid dnden av roten i utkanten av rotklumpen (Watson, 1985).
Dessa ar fyllda med energi och nar pasen tas av vid plantering kommer dessa snabbt att borja
bilda rotter. Det ger en stabil och fast rotklump som &r néstan helt intakt vid leverans, och enligt

GRO:s riktlinjer maste hela odlingssubstratet vara genomrotat vid leverans.
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RCB systemet anvandes forsta gangen i USA i borjan av 80-talet. Da ville man ta fram en
kruka som kunde sta i marken, fylld med naturligt substrat och som kunde grévas upp nar den
skulle planteras pa sin nya vaxtplats (Washington State University 2007).

Som utgangsmaterial till RCB anvands barrotsplantor. Dessa tas upp och rotbeskars, och
plantan satts sedan i RCB-pasen. Denna fylls med substrat och sétts sen i sin tur ner i marken
(Brander et.al 2004).

1.2.3.2. Depaodling

Depaodling &r ett satt att odla klumpade och barrotade trad i nagon form av kruka det sista aret
innan forséljning (Nordstrom & Rudin 2000).

Till depaodling anvénds bade klumpade och barrotsplantor som har blivit rotbeskurna.
Plantorna sétts ovanjord och rotterna tacks med substrat. Det &r viktigt att blanda en jord som &r
luftig, och som haller vatten och néring bra (Brander et.al 2004). Odlingssubstratet ar ofta
avgransat av en perforerad plastvagg s.k. ”Spring-ring” (GRO, 2003). Rotterna kan véxa ut ur
halen och bli luftbeskurna samtidigt som plasten haller ihop jorden. Enligt GRO:s riktlinjer ska
volymen pa depaklumpen sta i forhallande till vaxtens art och storlek. Hela rotsystemet ska vara i
ursprungligt skick vid leverans och vara skyddad av vav eller nat om detta behovs for att inte de
ska skadas vid hanteringen. Depaodling ger ett kompakt och valforgrenat rotsystem och
forhindrar rotsnurr. Alla sma rotter behalls val skyddade i klumpen (GRO 2003).

Eftersom plantan star ovanfor marken &r det viktigt att ha goda bevattningsmajligheter.
Det krdavs en jdmn bevattning for att inte orsaka vattenstress hos plantorna. Ofta anvands

droppbevattning vid depaodling.
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2. MATERIAL

2.1. Traden i studien

Totalt mattes 70 trad i studien. De ar alla fran samma frokalla och alla &r uppdrivna pa Splendor
Plant dar de har fatt samma behandling.

Varen 2007 flyttades 28 av dessa trad till tva olika plantskolor dar de skulle fortsatta att
drivas pa olika satt. 14 av traden flyttades till Stangby Plantskola. De levererades barrotade med
lastbil i slutet i april, och var da redan igang med knoppsprickningen. De forvarades 14 dagar i
kyllager innan de planterades ut. De placerades da i RCB, med ett specialkomponerat substrat
baserat pa torv, osmocote 8-9 manaders och kalk (Sjostrom, pers. medd,). De bevattnades med
droppbevattning vid behov. Traden hade besprutats med Pyrimor tva ganger sommaren 2007 mot
I6ss. De hade trots detta stora angrepp av 16ss nar vi gjorde vitalitetsbedémningen i september.

De resterande 14 traden flyttades till Tonnersjo, dar de placerades i depaodling. Har
placerades de pa marken och en springring sattes runt klumpen som visas i figur 2. (Johansson,
pers. medd.). En blandning av torv fylldes upp till kanten pa containern. De bevattnades med
droppbevattning och toppdysor efter behov. Tréden tillsattes d&ven néring vid behov under
sasongen. Under odlingssasongen togs jordprover ca 1 gang per manad.

42 trad stod kvar pa Splendor Plant. 14 av dessa blev rotbeskurna varen 2007. De
resterande 28 traden stod kvar pa friland utan nagon speciell behandling (Andersen, pers. medd.).

¥ o A

'Figur 2 visar trad i depé-dd-iing med springring
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3. METOD

3.1. Matmetoder

3.1.1. Vitalitetsbedémning

Det forsta vi gjorde nar vi kom ut pa faltet var att bedoma vitaliteten pa traden. Innan
skottillvaxtmatningarna och stamomkretsméatningarna gjordes en visuell vitalitetsbedémning som
komplement till de andra métningarna. Vi bedémde tréden efter en tregradig skala, A-C, (se
bilaga). De olika kriterier som vi beddmde var om tradet hade nagra blad pa yttre delen av
grenen, bladkanternas utseende, déda grenar i tradet, toppskottets befintlighet, bladmassan,
bladfargen, sjukdomsangrepp pa bladen och bladstorleken. Av detta kunde vi sedan bedéma
helheten av tradet.

Vi anvande dessa kriterier eftersom bl.a. bladareatillvaxten och bladmassan visar om
tradet ar stressat eller inte. Ett stressat trad kan aven fa synliga skador i tradet som t.ex. doda
grenar som vi ocksa tittade pa i bedémningen. Om ett trad pavisar stressymtom kan det betyda att
tradet har en forsémrad vitalitet.

Resultaten av denna beddmning kan inte ses som nagot definitivt bevis for hur tradet mar.
Ett trad kan bedomas vitalt, men detta behdver inte betyda att det har véxt mycket under
sasongen. Man kan fa en blick av hur traden i de olika odlingsmetoderna mar. Det kan bli stora

skillnader mellan de olika odlingsmetoderna

3.1.2. Skottillvaxt

| en rapport av Watson et al. (1986) visade att skottillvaxten minskade betydligt under tre ar efter
utplantering hos flera tradarter. Skottillvaxtmatningar anvandes bl.a i forsok av Smith et al.
(2005) for att visar hur tillvéxten ser ut i tradet och hur den fordndras under sdsongen vid en
behandling. | detta forsok ville vi studera om de olika behandlingsmetoderna paverkade
skottillvaxten den forsta vaxtsasongen.

Vi matte skottillvéaxten i september 2007. D& maéttes ett terminalt och ett lateralt skott pa
tva grenar i varje vaderstreck som visas i figur 3. Det terminala skottet ar det som har den apikala
dominansen i grenen och det laterala skottet ar ett sidoskott som vaxer ut fran grenen. Thomas
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(2000) beskriver laterala skott som en knopp som sitter i bladvecket, detta kommer borja véxa ut
till ett skott nastkommande ar och bilda knoppar och blad. Eftersom tillvéxten kan vara olika i
kronan, beroende pa flera faktorer sa mattes grenar i alla vaderstreck. Enligt Thomas (2000)
utvecklas farre knoppar i tata delar av traden eller dar tradet moter andra trad. Formodligen beror
detta pa for lag ljusintensitet i dessa delar. Flera knoppar dér i skuggiga delar och de nya skotten
ar kortare. Hur mycket traden paverkas av beskuggning ar aven artspecifikt

Thomas (2000) skriver att trad som satsar pa att vaxa pa héjden kanske inte har nagon
energi kvar att utveckla nasta ars skottillvéxt.

De terminala skotten mats fran knoppérret, ett band som formar en cirkel runt skottet och
markerar var forra arets terminala knopp satt (Thomas, 2000). | forsok av Braun et.al (2006)
mattes skottforlangningen fran toppen till knoppérret, som anger arets tillvaxt. Detta ar en metod
som beskrivs i en rapport fran Coursolle et.al (1997). Grenar i mittersta tredjedelen av tradet

mattes eftersom detta det &r en metod som anvands i bl.a. i en studie av Watson et al.(1986).

Figur 3 visar métningen av skottillvaxten
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3.1.3 Stamomfang

Stamomfangsmatningar gjordes varen 2007 av Anna Levinsson pa alla 70 trad. Samtliga trad
mattes aven vid ett tillfalle pa hosten samma ar. Pa traden satt ett rosa band ca 1 m upp pa
tradstammen. Matningarna gjordes precis ovanfor bandet vid bada tillfallena for att fa varden
som kunde jamforas.

Stammens tillvéaxt sker i vedkambiet och i barkkambiet (Thomas, 2000). Vedartade véxter
véxer bade pa bredden och pa langden. Den blir langre genom primar tillvéxt i toppen och den
blir tjockare med sekundar tillvéaxt, genom att ett nytt lager byggs pa runt stammen. Den
sekundara tillvaxten garanterar vattentransporten i tradet. Detta hédnder enligt Thomas (2000)

efter att skotten blivit langre.

4. RESULTAT

4.1. Vitalitetsbedomning

Resultaten av vitalitetsbedémningen var relativt éverrensstimmande med resultaten fran
skottillvaxtmatningen. | vitalitetshedomningen ansags traden som var frilandsodlade utan
behandling och traden i depaodling att ha god vitalitet. Traden i RCB och de rotbeskurna traden
beddmdes att ha sémre vitalitet.

Tréden i RCB beddmdes att ha samst vitalitet av de fyra olika odlingsmetoderna. Som
man kan se i figur 7 bedémdes alla trad férutom ett i denna odling att ha C-vitalitet. Alla trad
hade véldigt sma blad och liten bladmassa. Flera av traden hade doda toppskott och intorkade
grenar, och de hade stora angrepp av bladléss. Ett av traden var dott vid bedémningstillfallet och
ett annat sag valdigt daligt ut, med bara ett fatal blad kvar.

De frilandsodlade traden sag valdigt fina och valmaende ut. De hade stora blad och stor
bladmassa. Som visas i figur 5 beddmdes 24 av 28 trad i odlingen att ha A-vitalitet och de
resterande 4 att ha B-vitalitet. Daremot sag de rotbeskurna traden inte alls lika fina ut. De hade
sma blad, dalig bladfarg och lite bladmassa. | figur 4 visas att alla trad forutom ett blev klassat

som B-vitalitet
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De depaodlade traden sag valdigt fina ut, med mycket blad och fin bladférg. | figur 6 ser
man at alla utom ett trad klassades som A-vitalitet.

Rotbeskurna Friland
DA DB EC 8D DA mB EC 8D
7% 14%

Figur 4: Visar vitaliteten pa rotbeskurna Figur 5: Visar vitaliteten pa

trad. frilandsodlade obehandlade trad
Depaodlade RCB
OA OB EC D [OA mB EC 8D

0 )
7% % 7%

93% 86%

Figur 6: Visar vitaliteten pa depaodlade Figur 7: Visar vitaliteten pa trad i RCB
trad
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4.2. Skottillvaxt

Nar vi métte skottillvaxten i trdden visade sig en stor skillnad mellan de olika
behandlingsmetoderna. Det visade sig att de rotbeskurna traden pa friland och traden i RCB hade
en samre skottillvaxt an de tva andra behandlingsmetoderna som man kan se i figur 8.

Ett av de rotbeskurna traden pa friland, nummer 3 hade ett annat tillvaxtmonster &n de
andra traden med denna behandling. Detta visade sig dven i vitalitetsbedémningen dar tradet
bedémdes att ha en battre vitalitet. Darfor kan man tro att det har skett en felbehandling av detta
trad. Resultaten visar pa en skottillvéxt som liknar de obehandlade traden pa friland. Eftersom
traden som ar rotbeskurna star blandat med de obehandlade traden kan det vara en trolig
forklaring att detta tréd inte har blivit rotbeskuret. Darfor har trad nummer 3 uteslutits ur
berakningarna eftersom det sa tydligt skiljer sig fran de andra traden i odlingen.

Det visade sig att manga laterala skott saknades, framforallt pa traden i RCB. Aven nagra
terminala skott saknades. Thomas, (2000) skriver att trad som satsar pa att vaxa pa hojden kanske
inte har ndgon energi kvar att utveckla nasta ars skottillvéxt.

Det fanns ett samband mellan skottillvaxtméatningen och vitalitetsbedémningen. Da de

traden som beddémdes vara av A-vitalitet hade en hade en signifikant storre skottillvaxt an traden

som var av B- och C- vitalitet.

Figur 8 visar ett trad i RCB (hoger) med sma blad och liten skottillvaxt
och ett frilandsodlat trad (vanster) med mycket storre tillvaxt.
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4.2.1. Terminala skott

| figur nr 9 kan man se att trdden i RCB och de rotbeskurna traden hade liknande resultat
och ingen signifikant skillnad mellan dessa odlingsmetoder kunde pavisas. Frilandsodlade och
depéodlade trad hade ocksé jamna resultat och ingen stor skillnad fanns mellan dessa. Daremot
var det en signifikant skillnad mellan dessa tva grupper, dar RCB och rotbeskurna hade mycket
samre tillvaxt an depaodlade och frilandsodlade trad.

Av traden i RCB, var det manga som saknade terminala skott. Det var den enda

odlingsmetoden dar det saknades terminala skott

Terminal skottillvaxt utan trad nr 3

80
70- %

60

50

40 |

Medeltillvaxt, cm

30 ‘

20+

10+ I

T T T T
Rotbeskurna Friland Depaodlade RCB
Behandling

Figur 9 visar den terminala skottillvéxten utan trad 3 inrdknat.
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4.2.2. Laterala skott

Matningarna av den laterala skottillvaxten visade liknande resultat som fran de terminala
skottillvaxtmatningarna. Dar RCB och rotbeskurna trad har liknande resultat och depaodlade och
frilandsodlade trad har likartade resultat. Inom grupperna finns ingen signifikant skillnad,
daremot syns en statistisk sakerstalld skillnad mellan de tva grupperna.

| figur 10 kan man se en stor spridning av véardena pa de laterala skotten i
frilandsodlingen, vilket tyder pa ett ojamnt resultat.

Det var manga laterala skott som saknades pa traden som var rotbeskurna och pa traden i

RCB.

Lateral skottillvaxt utan trad nr 3

60

50

40+

30+

Medeltillivaxt, cm

20_ ‘

of L |

T T T T
Rotbeskurna Friland Depaodlade RCB
Behandling

Figur 10 visar den laterala skottillvaxten utan trdd 3 inrdknat.
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4.3. Stamomfang

Stamomfangsmatningar gjordes vid tva tillfallen, pa varen och hosten 2007. Berakningar gjordes
pa hur mycket traden har vuxit under denna period.

Det man kan utlasa fran figur 11 ar att de frilandsodlade traden hade storst stamtillvaxt.
Det var en signifikant skillnad mellan denna odlingsmetod och de andra tre. De andra tre

odlingsmetoderna var relativt jambdrdiga. Traden i RCB hade samst stamtillvéxt.

Stamomfang utan trad nr 3

Okning i cm

: = B

T T T T
Rotbeskurna Friland Depéodling RCB
Behandling

Figur 11 visar 6kningen i stamomfang fran varen till hosten, utan trad 3 inréknat.
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5. DISKUSSION

5.1. Vitalitetsbedémning, skott- och stamomfangstillvaxt

Fragan om odlingsmetoderna paverkar vitaliteten pa traden kan besvaras av undersokningen. Det
visade sig att det var stora skillnader mellan odlingsmetoderna. Det finns en stark koppling
mellan vitalitet och stress. Ett stressat trad kan fa symptom som gor att det bedoms att ha en dalig
vitalitet. FOr att ett trad ska kunna ta upp den méngd vatten och néring som behovs for att kunna
overleva och vaxa till maste det finnas en balans mellan rot och krona. I vara férsok visade det
sig att traden som hade en bra rot/krona balans hade en béttre vitalitet.

Tydligt kunde man se att traden i frilandsodling var de som hade bést vitalitet. Dessa trad
hade en rot/krona balans som var oférandrad och darfor kan man anta att dessa trad inte hade
blivit utsatta for samma grad av stress som traden i de andra odlingsmetoderna hade blivit. Bade
traden i RCB och de rotbeskurna traden visade symptom pa att de varit stressade, som troligtvis
berodde pa att deras rétter hade blivit beskurna och att det da inte fanns tillrackligt med rétter for
att kunna forsorja traden med vatten och néring.

Vattenstress ar en parameter som paverkar traden bl.a. genom férlorat turgortryck,
minskad tillvaxt och hdmmad produktion av fotosyntesprodukter. De frilandsodlade traden hade
inte blivit flyttade och darfor inte utsatta for nagon brist pa vatten. Traden i RCB uppvisade
symptom som kan ha orsakats av vattenstress. En mojlig orsak till detta kan vara att traden
levererades fran Splendor barrotade, da det ar latt att rotterna torkar ut. Detta kan ha paverkat
resultaten i alla de tre matmetoderna av traden i RCB. Skottetillvaxten paverkas mer an
rottillvéxten eftersom de &r kénsligare for omgivande faktorer.

Anledningen till att traden i RCB visade daliga resultat i alla matningarna kan ha berott pa
att traden stod i pasar som var for sma i relation till kronan. Darfor kan antas att dessa trad var
mer stressade och visade samre vitalitet. Skottillvaxten i traden var liten, och i manga fall
saknades laterala skott och ibland dven terminala skott. Det kan betyda att trdden haft for lite
energi for att kunna utveckla nagra skott. Stamomfangstillvaxten pa traden i RCB var minst av
alla trad.

Tréaden i depaodling hade varit utsatta for samma behandling som traden i RCB, men

dessa visade pa battre resultat i bade vitalitet och skottillvéaxt. Dessa trad hade en stérre
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jordklump att véxa i, och har darfor haft en battre maéjlighet att kunna aterstalla rot/krona
balansen och minska graden av stress. Ett ovéntat resultat var att traden i depaodling bedémdes
ha en god vitalitet och en stor skottillvaxt, men hade en valdigt liten 6kning i stamomfang. En
mojlig forklaring kan vara att den energi som bildas i kronan laggs pa att bilda rotter for att
aterstélla rot/krona balansen i tradet.

Efter dessa undersokningar tror jag att traden i depaodling kommer att ha de storsta
mojligheterna i framtiden. Vid plantering i optimalforhallanden tror jag att de depaodlade traden
skulle ha stdrst chans att etablera sig. Dessa trad hade vid matningarna en kraftig skottillvéxt och
hade stor bladmassa och bladstorlek. Darfor finns det god chans for traden att kunna bilda mycket
energi och majlighet att véaxa. Det finns manga smardtter i jordklumpen som é&r fulla av energi
och som snabbt kommer att borja vaxa vid plantering. Jordklumpen &r relativt stor och ger traden
en majlighet att bilda mycket rétter nar de star i plantskolan som &r viktigt for att traden ska
kunna etablera sig pa den nya véxtplatsen.

Till skillnad fran depaodlade trad tror jag att traden i RCB kommer att ha svart att kunna
etablera sig. Det var manga av dessa trad som sag valdigt daliga ut och ett hade redan dott. Jag
tror att dessa trad kommer ha svart att kunna aterhamta sig efter den stress som de varit utsatta
for. De hade valdigt sma blad och liten bladmassa vilket gor det svart for dem att kunna bilda
rétter och pa sa satt kunna aterstélla rot/krona balansen.

De frilandsodlade traden sag finast ut och hade béast skott- och stamtillvéxt néar vi matte
dem. Jag tror att dessa kommer ha en langre etableringsfas an t.ex. de depaodlade traden. Jag tror
aven att de kommer bli mer stressade vid en omplantering eftersom de inte varit flyttade pa lange.
Deras rotter har kunnat vaxa fritt och de har darfor en liten mangd smarotter nara stambasen. Det
betyder att det kommer att ta langre tid att bilda nya rotter. De har en stor krona med mycket blad
som gor att de kan bilda mycket energi som gor att rot/krona balansen kan aterstéllas, men det
kommer att ta langre tid.

De rotbeskurna traden tror jag kommer att aterhamta sig efter stressen de varit utsatta for.
Liknande de frilandsodlade traden tror jag att dessa kommer att ha en lang etableringsfas, men
kortare an de frilandsodlade. De rotbeskurna traden har fatt ett minskat rotsystem och ar darfor
tvungna att bilda nya smarétter nara stambasen. Dessa gor att traden etablerar sig snabbare.

Rotbeskarning, depdodling och RCB é&r odlingsmetoder som har tagits fram for att
forbattra etableringen vid den slutgiltiga planteringen. For plantskolorna ar det viktigt att traden
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vaxer snabbt och blir stora eftersom de far mer betalt for storre trad. Resultaten i denna studie
visar att traden i RCB och rotbeskurna trad vaxer daligt det forsta aret efter behandlingen. For
plantskolorna betyder detta att man forlorar ett ar nar man anvander dessa odlingsmetoder.
Depaodlade trad vaxer bra dven det forsta aret och kan darfor vara ett battre alternativ i
plantskolorna an de andra odlingsmetoderna.

Enligt resultaten i denna studie tycker jag att depaodling verkar vara det basta alternativet
vid plantskoleproduktion. Det &r latt for transportera tréden och rétterna ar skyddade under hela
forflyttningen. Traden i odlingen véxer valdigt bra i plantskolan och de har stor chans att kunna

etablera sig vid plantering.

5.2. Metoderna

| detta arbete anvandes skottillvéaxt- och stamomfangsmaétninar for att visa pa tradets tillvaxt, och
en vitalitetsbedomning som komplement till dessa. De metoder som anvéndes for att fa fram

statistik av ramaterialet var tydliga och latta att avlasa.

5.3. Framtida undersdkningar

Nagot som inte framkommer i forsoken ar hur val dessa trad etablerar sig vid utplantering.
Eftersom det har gatt langre tid sedan traden pa friland blivit omplanterad och rotbeskurna &n
traden som blev rotbeskurna i varas kan antas att dessa trad inte har ett lika finférgrenat rotsystem
som traden i de andra odlingsmetoderna. Det kan gora att de traden kommer att fa bli mer
stressade vid omplantering an vad de andra trdden kommer att bli. Detta skulle vara mycket
intressant att gora en fortsatt studie pa.

Dessa resultat visar pa att odling i RCB och att rotbeskéara traden &r ndgot som orsakar
dalig vitalitet. Darfor skulle det vara valdigt intressant att undersoka om det blir samma resultat

efter flera ar eller om dessa trad kommer att aterhdmta sig och véxa till sig.
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5.4. Slutsatser

Fragan jag hade nér jag borjade detta arbete var om odlingsmetoderna hade nagon paverkan pa
tradens vitalitet och tillvaxt. Jag tycker att jag i vissa delar har fatt ett svar pa detta genom mina
matningar. | de forhallanden som radde for traden vid méatningarna och den tillvaxt traden hade
vid den tidpunkten visar att:

e Frilandsodlade trad hade bast tillvaxt och vitalitet.

e Depdodlade trad hade en bra vitalitet och skottillvaxt.

e Frilandsodlade rotbeskurna trad hade en dalig vitalitet och tillvaxt.

e Tréad i RCB hade samst vitalitet och skottillvéxt av alla odlingsmetoder.

Det jag inte har kommit fram till &r hur dessa trad kommer att fortsatta att utvecklas under de
kommande odlingssdsongerna. Det kan vara sa att det kommer att bli en forandring i vitaliteten
efterhand som traden vaxer till sig och aterfar sin rotmassa.

Jag kommer heller inte fram till om trdden med bra vitalitet kommer att etablera sig battre &n
traden med samre vitalitet. Det gar inte att faststalla hur stresstaliga traden &r vid etablering med

utgangspunkt for deras nuvarande vitalitet.
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BILAGOR

Bilaga 1: Vitalitetsbedomningsformular
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Vitalitetsbeddmning

Objekt:
Datum:
Bedommare:
Kronan Totalt | Omvarld/Kom.
Blad Déda Sjuk.ang.
Nr yttergren Bladkanter | grenar Toppskottet | Bladmassa | Bladfarg | blad Bladstorlek | Helheten
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