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FORORD

Min uppsats ar ett 10 poangs examensarbete pa C-niva inom amnet teknologi utfort inom
Landskapsingenjorsprogrammet, Sveriges lantbruksuniversitet, Alnarp. Examensarbetet &r
verkstallt vid Institutionen for Landskapsutveckling. Handledare for arbetet har varit Mark
Huisman och mitt arbetes examinator Kaj Rolf.

Tack, Mattias Thelander pa Gatukontoret, Malmé Stad, for att Du tog Dig tid med att ge mig
goda rad infor upplagget av arbetet, samt alla informativa samtal om rotvitaliseringar, dar Du
delgett mig av Din kunskap och erfarenhet inom dmnet. Tack, Orjan Stal for att Du att bistétt
mig med information géllande bland annat rotintrdngningar i ledningssystem, vitaliseringar av
trad, samt for att Du tog Dig tid och letade upp bilderna jag 6nskade och gav mig Ditt tillstand
att publicera dem i mitt arbete.

Jag tackar Gert Glans och Christer Nilsson pa tekniska kontoret i Klippans kommun for
vardefull information och tillmotesgaende. Tack for att jag fick lana méatinstrument och for att
en filmning av ledningarna kom till stand. Ett stort tack till Peter Friberg pa tekniska kontoret,
som hjélpte mig att ta fram ritningar och kartunderlag och gett mig datateknisk hjalp rérande
dessa. Aven tack till Nils-Olof Carlsson, teknisk chef pa Klippans kommun, som gjorde mig
uppméarksam pa och gav mig idén till att mitt examensarbete skulle ber6ra Ljungbyheds torg.

Jag vill rikta ett stort tack till min handledare Mark Huisman for Din végledning fran
programskrivning till fardigt examensarbete. Utan Din hjalp hade arbetet troligen blivit
alldeles for stort och saledes inte rymts inom ramarna.

Slutligen vill jag speciellt tacka min familj som talmodigt statt ut med en bitvis franvarande
mamma/hustru under studietiden, som allt som oftast ersatt trevlig samvaro, med bdcker,
papper och dator. Speciellt pafallande blev detta handlande under sammanstéllningen av detta
arbete.

Tradet ar symbolen for de goda krafterna men ocksa for det
positiva bestandet, 6verflod och kunskap. Manga ganger ar det
ocksd symbol for sjalva livet men ocksa for doden
(Gatukontoret, 2005).

”Att Overleva ar formagan att leva under forhallanden som har
mojligheten att doda™
Klaus Vollbrecht

Alnarp, maj 2007

Elisabeth Dahlgren



SAMMANFATTNING

Bakgrunden till detta arbete ar att jag uppmarksammat att torget i Ljungbyhed har ett behov
av renovering. Detta eftersom det idag i princip endast bestar av en daligt asfalterad
parkeringsyta och &r inte ett namnvart tilltalande torg for 6vrigt att vistas pa. Pa platsen och
som inramning finns trad som med sin grénmassa och kvaliteter ar vél varda att behalla.
Dessvarre sa ar de omgivna av asfalt dnda in pa stammarna och med dagens kunskap vet man
att trad i hardgjorda miljéer pa sikt blir forsvagade. En bedomning om tradens
bevarandevarde maste till stand samt bor man utreda hur en ombyggnation av torget bast bor
utféras med hénsyn till eventuella kvarvarande tréad.

Syftet med mitt examensarbete ar att utifran ett helhetsperspektiv vad galler upplevelse,
estetik och funktion for Ljungbyheds torg utarbeta en plan for vitalisering och utveckling av
det tradbestand som finns pa torget idag. Utifran detta som karnpunkt har viktiga fragor
berérts och behandlats:

= Vilken status har torget idag vad géller estetik, funktion och upplevelsevarden?
» Vilka metoder finns for vitalisering av trad i stadsmiljo?
» Vad kan man gora for att traden pa Ljungbyheds torg skall fa en battre livsmiljo

For att fa svar pa mina fragor genomforde jag:

= Observationer dver torgets anvandning och tradens status.

= En litteraturstudie dar tradens betydelse och varde undersokts, samt hur tradens
tillvaxt och vitalitet fungerar gentemot bra och mindre bra markforhallanden.
Standortforbattrande atgarder for trad i hardgjorda ytor, sasom substratbyte med hjalp
av vakuumschaktning ar en annan undersokning jag gjort, liksom att undersoka hur
man kan fa utokat rotutrymme trots att man maste belasta ytorna nara traden. Jag ville
ocksa studera alternativa ytskikt som finns att anvanda sig av i istéllet for hardgjorda,
tata beldggningar runt trad.

= Intervjuer med personer med anknytning till Ljungbyhed, drift och underhall av torget,
samt med personer som innehar en bred kunskap inom grénytesektorn.

= En filmning av VA-ledningarna kom till stand efter misstankar om eventuella
rotintrangningar, varefter jag utférde en utvardering resultaten.

Det blir allt svarare for nya trad att ha tillrackliga levnadsutrymmen, och déarigenom ge de
forutsattningar for en bra och lang utveckling pa grund av dagens markanvandning, bland
annat genom hardgjorda ytor och ledningsdragningar. Finns inte méjlighet till den for traden
livsnodvandiga luft-, vatten-, narings och utrymmestillgangen, kommer de med sannolikhet
soka sig till ledningar eller att gora averkan pa belaggningar, vilket medfor stora kostnader.
Darfor kan det vara ekonomiskt och rimligt att varna om, samt att forsoka standortsforbattra
for gamla tréad.

Det jag kommit fram till med detta arbete ar att man dels pa grund av historiska aspekter, och
dels for betydelsen som tradplanteringar i allmanhet har, borde férsoka behalla traden om
mojlighet finns. Detta gors lampligen med hjalp av vakuumschaktning for att vara sa skonsam
mot rotsystemen som mojligt. Samt att man bor skapa en véxtbddd som mojliggor gasutbytet.
Pa ett sadant satt har man béattre mojligheter att fa fler hallbara grona miljoer, vilket ar av ett
stort varde for manniskan!
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INLEDNING

Bakgrund

Torget i Ljungbyhed é&r i stort behov av upprustning. ldag bestar det av en asfaltbelagd yta
inramad av trdd och héackplanteringar, med en kiosk och uteservering som knutpunkt.
Mestadels fungerar torget som en parkeringsplats och genomfart. Inget extraordinért och
njutningsfullt finns dar idag, som vare sig utstralar skénhet, fargprakt, konstnarlighet eller ger
besdkaren nagot Gvrigt av upplevelsevarde (figur 1). Strax intill torget finns en mycket vacker
park. Torget fungerar som en entré in mot parken. Nagon egentlig synlig koppling mellan de
tva platserna finns inte idag, mer an att besokarna har mojlighet att parkera bilen pa torget och
promenera genom portalen till parken.(figur 2, 3)

Figur 2. Staket och portal som
avgransar torg och park. Bilden &r
tagen maj 2006.

Figur 1. Vy 6ver torget. Bilden &r
tagen maj 2006.

Parken innehaller en artrik vaxtlighet och bildar med sin
gronska ett trevligt gronomrade for invanarna och
besokarna i Ljungbyhed. Att det darfor ar sa stor kontrast
mellan parken och torget kdnns mycket sorgligt. Har finns

stor potential att med en val utarbetad plan och rétta
| kunskaper och metoder dven kunna renovera torget, for att
hoja upplevelsevardet av densamma.

e Ak el

Figur 3. Vy fran parken. Traden i
mitten &r lindar pa torget.



Traden som ramar in torget mar forhallandevis bra idag, men deras livsmiljo &r tamligen
miserabel. De ar omgivna av asfalt dnda inpa stammarna! (figur 4, 5)

Figur 5. Den kndliga asfaltsytan ar
Figur 4. Asfaltssprangning. Fotot en vanlig syn vid torgets trad. Vittnar
frén maj 2006 om hur traden kampar med att
forsoka na Iuft och vatten.

Oavsett om traden ar i dalig kondition eller ej, s& maste bedémning g6ras om de vid en
eventuell upprustning av torgmiljon &r varda att behallas eller ¢j. Det man far beakta ar bland
annat trads varde i den annars hardgjorda stadsmiljon. Numera har man blivit mer medveten
om att trad i hardgjorda miljoer pa sikt blir forsvagade dels pa grund av forbisedda
standortskrav och dels efter skador fran schaktarbeten nara tradrotter. Nar ar det vart att
behdlla befintliga trad? Om en eventuell ombyggnad av torget kommer att ske och
bedémningen har gjorts att dessa karaktarsfulla trad skall bevaras, aterstar en komplex
fragestallning i hur man bast astadkommer en ombyggnation med hansynstagande till tradens
fortsatta valbefinnande. Med dagens férhallande pa torget i Ljungbyhed skulle troligen traden
sakta forsvagas och sa smaningom do. Att med goda kunskaper om bade platsen, marken,
vaxter och teknik kunna foresla lampliga metoder, innebar att man pa sa satt kan astadkomma
ett varaktigt eller langsiktigt resultat. Detta skulle innebara battre forutsattningar bade ur
estetisk-, skotsel- och ur ekonomisk synvinkel. En ratt utformad upprustning kommer
forhoppningsvis att innebara gynnsammare forhallande for traden pa Ljungbyheds torg, som
da troligen hittar ny livskraft manga ar framat.

Syfte
Syftet med examensarbetet &r att utifran ett helhetsperspektiv vad galler upplevelse, estetik
och funktion for Ljungbyheds torg utarbeta en plan for vitalisering och utveckling av det
tradbestand som finns pa torget idag.
Utifran detta som karnpunkt kommer viktiga fragor att beréras och behandlas:

= Vilken status har torget idag vad géller estetik, funktion och upplevelsevarden?

= Vilka metoder finns for vitalisering av trad i stadsmiljo?

= Vad kan man gora for att traden pa Ljungbyheds torg skall fa en battre livsmiljc?



Avgransning

Arbetet kommer att fokusera pa fragan om hur man langsiktig kan bibehalla traden pa torget.
Jag vill dessutom belysa hur torget kan byggas om sett utifran ett helhetsperspektiv, men
endast for att delge ldsaren en vision om vad en eventuell upprustning kan géra dels
gestaltningsmassigt dels funktionsmassigt for traden i fraga. Arbetet innefattar saledes inte en
gestaltning eller design av torget, med kompletta planer, vaxtforteckningar och dylikt. Enklare
idéskisser och principskisser avseende vissa delar av torget har gjorts, just for att delge
ldsaren en vision om hur jag anser att torget kan foréndras.

Arbetet tar inte upp nyplantering av trdd, ej heller hdjning eller sankning av befintliga
markfoérhallanden runt trad.

Jag tar inte upp amnet LOD (Lokalt Omhéndertagande av Dagvatten).

Metoder for tradflyttning ar inte heller nagot som jag behandlat i detta arbete.



METOD OCH MATERIAL

Forstudie

En forstudie av torget som det ar idag har genomforts for att fa en uppfattning av platsen och
dess anvandning. Né&r jag bestamde mig for att mitt examensarbete skulle réra torget i
Ljungbyhed akte jag ut och gjorde en okuldrbesiktning av platsen. Manga av arbetets
fotografier ar tagna da. (2006-05-20) Jag har dven under nagra sommardagar (juli 2006)
studerat platsen och observerat, genom att befinna mig pa platsen under en hel dag, hur
besokare anvant sig av torget. Jag har aven fragat pa ett intilliggande konditori, och
manniskor som &r foddda och bosatta intill torget om bland annat parkeringsanvéndningen och
aktiviteterna som sker pa och runt torget.

Inventering och en okular besiktning av torget har ocksa utforts dels for att utlasa vilka vaxter
som finns dar och for att fa ett helhetsintryck av torget. Inventeringen har gjorts vid tva
tillfallen, bade under sommaren 2006 och under varvintern 2007, da bland annat tradens
status har bedomts. Att kunna genomféra en vitalitetsbedomning av traden vid bade vegeterat
och avlovat tillstand ses som positivt och ibland nodvandigt for att kunna gora en korrekt
beddmning. Vitalitetsbedomningen &r gjord 2006-07-05 och 2007-03-16. Bedomningen &r
dokumenterad med foto, som visas pa lampliga platser i arbetet samt efter en mall i tabellform
som &r bifogat som en bilaga langst bak i denna skrift.

Jag har aven gjort ett besok pa torget (2007-05-13) da jag matte avstand mellan ledning och
trad. Pa detta satt kunde jag jamfora om tradens storlek och rotintrangning hade nagot
samband. Som underlag fér min undersdkning hade jag tillgang till inspektionsprotokoll fran
ledningsfilmning som utférdes 2007-03.28.

Intervjuer

For att fa fram tekniska fakta om platsen har jag vant mig till personal pa Tekniska kontoret
pa Klippans Kommun, dér jag fatt svar pa fragor om bland annat markforhallanden, saltning
pa intilliggande gator, tidigare asfaltering och schaktmetod samt ledningssystemen pa torget.
De historiska fakta har jag fatt nar jag gjort intervjuer och besdk hos personer som haft
anknytning till Riseberga-Faringtofta hembygdsférening. Jag har kunnat ta del av material,
sasom bilder, ritningar samt inspektionsprotokoll fran filmning av ledningssystemet pa och
bredvid torget, som varit betydelsefulla for arbetets genomférande. Mycket av informationen
har bearbetats i mitt arbete. En del bildmaterial har jag lagt in i arbetet, medan en del lagts
som bilagor langst bak i denna skrift (exempelvis protokoll fran filmning av ledningar).

Jag har aven genomfort ytterligare intervjuer med larare pa SLU, anstallda tradgardstekniker
eller landskapsingenjorer pa bland annat Malmo Stad, Angelholms kommun, personer som
innehar stor gronytekompetens och erfarenhet inom omradena mark, véxter, trad,
rotvitaliseringar, skelettjordar med mera. De har pa ett mycket tillmotesgaende satt bistatt mig
med hjélp nar jag behovt eller haft funderingar inom omradena.



Litteraturstudie

For att fa tillrackligt med fakta inom ramen for detta arbete har jag bedrivit litteraturstudier
I6pande. Jag har tagit del av material som till stérsta delen hamtats fran Alnarpsbiblioteket i
form av bdcker, tidskrifter, vetenskapliga artiklar. En hel del litteraturtips fick jag genom
Mattias Thelander, Malm6é Stad, som skrivit en forskningstrainée-rapport om
standortsforbattrande atgarder for trad i stadsmiljo.

Mycket av insamlat material har jag fatt under forelasningar och speciellt under kursen
tradvard som jag gick under perioden 2007-01-16 - 2007-03-16. En hel del material &r ocksa
inhamtat fran kurslitteratur under min tredriga utbildning inom Landskapsingenjors-
programmet.



TORGET IGAR OCH IDAG

Ljungbyhed

Ljungbyhed &r en liten ort i Nordvastra Skane, med 2000 invanare. Mellan &ren 1936 -1962
hérde Ljungbyhed till Ljungbyheds municipalsamhélle. Ar 1962-1973 tillhorde det Riseberga
storkommun och numera (sedan 1974) hér Ljungbyhed till Klippans kommun®. Ljungbyhed
fick sitt ursprungliga namn den 18 oktober 1892 i och med att jarnvégslinjen Klippan -
Rostanga Oppnades. Byn hette Ljungby fram till dess, men eftersom man redan hade en
station i Smaland mellan stambanan Stockholm-Malmé med det namnet fick man inte ha en
station till med det namnet. Man fann att kombinera byns namn med den stora heden som
omgardade byn. Detta resulterade alltsa till namnet Ljungbyhed (Riseberga Hembygds-
forening, 1983). | Ljungbyheds vastra del praglas landskapet av Soderasens Nationalpark
(klippan.se).

Fran slutet av 1600-talet nar Skane blivit svenskt anvande sig militdren av hedomradet som
visade sig lampligt for den tidens krigsforing. Nar motorflyget utvecklades i borjan av 1900-
talet fann man att hedomradet var lampligt som flygfalt. Fran 1926 och fram till 1996 har
sedan krigsflygsskolan fortsatt att anvanda och bygga ut omradet. (Riseberga
Hembygdsforening, 1983) Men detta &r en annan historia.

Torget

Torget, centralt belaget i Ljungbyhed, ar ett forhallandevis litet torg, som &r triangulart i sin
form. (Figur 6, 7) Ytan &r p& ca 1650 m” varav 140 m? utgdrs av torgkiosken och tillhérande
uteservering. Den plats som nu &r torgyta var pa 1920-30 talet ursprungligen tradgard till en
stor gard och till en man som var &gare till en handelsbod intill dagens torgyta. Husen till
berérda tradgardar lag pa andra sidan gatan, forbundna med en liten smal vag som ar
nuvarande Ljungbygatan. (Figur 8, 9)

___________

Figur 6. Fotografiet &r tag ptember 1982, innan nuvarande

utformning.

! Lina lacobaeus, Kommunarkivarie, Klippans kommun. Personligt meddelande 2007-04-16.



Figur 9. Bilden &r tagen maj 2006, pa
dagens torgyta. Huset som skymtas i
bakgrunden ligger p& samma plats som det i
figur 8.

Figur 8. Bild fran 1922, visar davarande
handelsbod och Ljungbygatan, som ligger intill
dagens torg. (Punkt A i figur 7)



Det som idag &ar park, som gransar till dagens torg var pa 1900-talets borjan en stor
potatisaker. Denna park anlades 1943, och samtidigt planterades aven kringliggande trad,
bohuslind (Tilia platyphyllos) (figur 10). Den stora linden mitt pa torget, ar troligen ar fran
omkring 1920-talet eller tidigare. Antagligen har den linden planterats som vardtrad i en av de
tidigare tradgardarna. Detta kan dock inte helt faststallas. | dldre tider anvandes mestadels ask
(Fraxinus sp.), alm (Ulmus sp.), lind (Tilia sp.) och lénn (Acer sp.) som vardtrad
(Gatukontoret, 2005). Dér kiosken &r nu lag ett stenhuggeri forr. Verksamheten upphérde och
runt 1943 revs den i samband med parkens nyanlaggning®.

b = '_1-. 3'-7-'_'.'.1.—\;-.-_. B ™ ot T B 5" S

Figur 10. Vykort fran 1943, visar en vy fran tiden nar parken
anlades. Bohuslind som aven idag star pa platsen — langst till
vanster.

I protokoll fran Municipalfullméktige 1960 framkommer och man ger forslag pa att man
borde asfaltera torget for att det skall komma i ratt niva med gator. Forslag gors 1961,
(Ljungbyheds municipalsamhalle, 1948-1962). Enligt boende i nérheten skedde inte denna
asfaltering forran mot slutet av 60-talet. Vid den tiden lag kiosken under den stora linden i
mitten av torget. Nuvarande utformning med trédplantering runt torgytan anlades ca 1990.

Torgets anvandning

For att f4 reda pa hur torgytan anvands har jag varit pa plats och under nagra dagar gjort
observationer. Jag har ocksa tagit del av Ljungbyheds invanares kunskaper och erfarenheter
om hur man utnyttjar torget idag.

Over lag sa fungerar torget i dag som en enda stor parkeringsplats. Detta kanske &r naturligt
och nodvandigt eftersom det i stort sett & den enda parkeringen i Ljungbyheds “centrum”
Skolgatan — gatan pa torgets vastra sida ar en flitigt anvand huvudled. Har intill ligger bland
annat ett konditori, dar manga av deras kunder anda parkerar, trots parkeringsforbud. Det ar
ett stort bekymmer, som maste tas itu med. Besokare till kiosken/gatukoket pa torget parkerar
antingen pa de markerade parkeringsplatserna, eller direkt bredvid kiosken for ett snabbt
stopp (figur 11). Varma dagar vill manga géarna parkera i skuggan av traden.

2 Solveig Andreasson, fd. ordf. i hembygdsféreningen Riseberga-Faringtofta (1982-1993). Personligt
meddelande 2007-02-21.



Speciellt utsatt blir da den stora linden vid torgets mitt. Ibland fungerar torget som en
vandzon, vissa kor in pa torget och kor ut pa den andra véagen (Ljungbygatan), detta troligen
for att det ar tillatet och bekvamt.

Figur 11. Manga fordonstyper har
tillatelse att kora in pa torget, exempelvis

for besok till kiosken/gatukoket som syns i
bakgrunden.

Figur 12. Belédggningen under den stora
linden mitt pa torget bestar av plattor och
gatsten. En del sattningsforekomst.

Torgets belaggning bestar av asfalt. Som koryta fungerar asfalt bra. Det ar ett forhallandevis
lattskott slitlager och fungerar gott bade for tung trafik och for eventuella funktionshindrade.
Bitvis har belaggningen blivit ojamn med tidens gang, som ett resultat av tjalskador och
kraftigt vaxande tradrotter. Beldggningen vid den stora linden i mitten av torget &r av plattor
och gatsten, har forekommer ocksa en del séttningar (figur 12).

Traden pa och runt torget ger torget karaktar och foljer arstidsvéaxlingarna. Traden och
hackarna bidrar till en lite mer vindskyddad plats, ett intimt rum i byn. De skanker bade
skugga och vindskydd samt ger en lummighet vilket bland annat skapar ett béttre

mikroklimat. (figur 13)

Figur 13. Vardtradet mitt pa torget, som besokare
garna soker skugga vid. Lindarna syns i bakgrunden.
Bilden togs i juli 2006.

Mycket hander pd och runt omkring torget
eller parken. En ideell férening som vérnar om
Ljungbyhed och dess framtid &r ofta engagerad
och ordnar med aktiviteter for
lokalbefolkningen eller andra bestkare. Det
kan rora sig om utstallningar av olika slag,
midsommarfester, aktiviteter for barn, till
exempel att tillverka paskpynt i parken och sa
vidare. Parken intill torget har en fin lekplats
som ocksad besoks. Nar motorcykelféreningar
ordnar sammankomster traffas de alltid pa
torget. Har ar alltsa en naturlig métesplats dar
parkeringsmojligheter fordras. Men om alla
parkeringsplatserna behovs pa just torgytan
eller om detta kan ordnas pa annan plats, kan
ju alltid diskuteras. Manga ungdomar eller
gamla samlas vid den stora linden mitt pa
torget som utgor en trevlig och naturlig
motesplats pa torget.



Mark och vaxtmaterial

Troligen &r hér en urbergsmoran som dominerar® och pH &r férhallandevis I3gt, omkring 4-5
torde inte vara ovanligt. Men lokala skillnader kan givetvis forekomma med férekomst av mer
sorterat material. Enligt Glans* 4r jordmanen i Ljungbyhed mager och innehdllande sand och
mycket smasten, vilken oftast jordforbattras vid markarbeten. Just runt torget och
parkomradet sa &r troligen marken nagot rikare an i Ljungbyheds ytteromraden och har ett
hégre pH-vérde®. Detta eftersom marken tidigare anvindes som &kermark dels for de lokala
markférhallandena utgér en mer gynnsam odlingsplats, dels for att d&ven manniskan paverkat
den.

Torget ramas in mellan trottoar och torgets asfaltsyta av tradplanteringar med elva klotlénnar,
(Acer platanoides ’Globosum’)® och mellan dessa en brokig skara klippta hackar av
hackoxbéar (Cotoneaster lucidus), mabar (Ribes alpinum), bukettspirea (Spiraea X vanhouttei),
norsk brudspirea (Spiraea X cinerea *Grefsheim’) (se figur 15). Det finns ocksa en plantering
bestaende av élandstok (Potentilla fruticosa)och praktspirea (Spiraea japonica).

Plantering av héack
och buskar

NNY
s |
o \rﬁ

2 Te
Ry

Figur 14. Numrering av torgets trad, enligt min beskrivning for detta arbete.

3 Eva-Lou Gustavsson, Personligt meddelande 2007-04-19.

* Gert Glans, Arbetsledare for Gata/\VVA-Parkavdelningen, Klippans kommun. Personligt meddelande
2007-04-19.

® Eva-Lou Gustavsson, Agronom, Universitetsadjunkt. Sveriges Lantbruksuniversitet. Inst. for
Landskapsutveckling, Alnarp. Personligt meddelande 2007-04-19.

® Se hilaga 1 for information om arten.
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Det finns som jag namnt atta mycket karaktarsstarka aldre trad, vilka alla ar lindar (Tilia),
planterade i samband med parken anlaggande 1943, alltsa ca 60 ar gamla. Efter bedémning ar
de alla bohuslindar (Tilia platyphyllos)’. De bildar en ridd mot den intilliggande parken
(Se figur 14 for torgets utformning och min numrering av traden). Trdden omges av torgets
ythelaggning som ar asfalt och som dessvarre nar alldeles inpa deras stammar. Det storsta
exemplaret av bohuslind star i torgets mitt, som ar kringbyggd av en sittbank runt stammen.
Det tradet omges av betongplattor och gatsten. | Gvrigt har torget ett trevligt inslag av en arligt
aterkommande utsmyckning av var och sommarblommor i urnor.

= -
Figur 15. Klotlénnar och hackar som avgransar
torget och gatan
(Fotot taget i juli 2006).

Status/analys av torgets trad

Vid forsta anblicken och for ett otranat 6ga sa ser traden pa torget ut att ma ganska bra. Man
kan nog saga att de ocksa gor det, med tanke pa hur deras livsmiljo ser ut. P4 sommaren har
de en val utvecklad bladmassa. Vissa av traden ar dock lite mer paverkade av den daliga
standort som verkligen rader. Variationen pa bladstorlek och farg vittnar om detta, trots att det
ar samma art.

Bohuslindarna

Bohuslindarna (Tilia platyphyllos) pa torget ar ocksa mindre an bohuslindarna som omger
parken. Tillvaxten & mindre hos vissa trad pa torget trots att de ar planterade samtidigt och
med samma forutsattningar. (Se tradinventering — bilaga 2 samt figur 16). Det som kan
ifrdgasattas ar om traden pa torget verkligen mar bra, och hur kan de ma s& pass bra som de
verkar gora? Med 6kad tillvéxt som trots allt har skett &ven om det mdjligen inte &r en optimal
tillvéxt, har det lett till att asfalten nu kommit helt i kontakt med stammarna. Hur det gick till
nar de asfalterade ytan vet jag inte till hundra procent, men enligt Glans® har det troligen
schaktats pa traditionellt vis med en traktorgravare i narheten av traden, sa att stora delar av
dess rotsystem forsvann. Asfalteringen har inneburit att markens mojlighet till infiltration av
vatten kraftigt har reducerats. 1 och med byggnationen har trddens jordvolym minskat vilket
leder till minimal tillférsel av de i jorden tillgdngliga ndringsdmnena. Deras kraftiga reduktion
av utrymme och den kompakterade livsmiljon invid asfaltsytan minskar rétternas
syretillforsel. Med detta i atanke borde de egentligen ha gett upp for lange sedan. En trolig

7 Se bilaga 1 for information om arten.
8 Gert Glans, Arbetsledare for Gata/VA-Parkavdelningen, Klippans kommun. Personligt meddelande
2007-04-19.
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orsak till deras relativa valmaende kan grunda sig pa att de pa nagot satt kan tillfredstalla sina
krav pa luft, ndring, vatten dven om utrymmet egentligen inte finns dar. Efter att ha
kontrollerat var VA-ledningar befinner sig under mark, kunde mina aningar delvis besvaras.
Langs med hela tradraden ligger ledningar for spillvatten. Se sidan 13. Det troliga, enligt Stal°
ar att en del av traden (de med bast tillvaxt) antagligen hittat ledningen eller i alla fall
ledningsgraven.

Jag tog kontakt med tekniska kontoret i Klippans kommun for att hora om dar forekom nagra
problem med ledningarna vid torgytan. Ingen dokumentation visade att dar var nagra
rotintrdngningar runt just torgytan, det vill sdga inga problem eller driftsstopp hade noterats.
Men man hade da heller aldrig filmat dessa ledningar. Man beslutade darfor att gora en
filmning av ledningarna, vilket ocksa skedde den 28 mars 2007 och med ett helt annat resultat
an man trott. Filmning gjordes av ledningarna mellan SNB 86 och SNB 370, samt mellan
SNB 371 och SNB 372 &en SNB 371 till SNB 370 se VA ritning sidan 13, samt
inspektionsprotokoll i bilaga 3-8. Filmen visade® pa rotférekomst i ledningen bakom kiosken,
dar lindarna star, och i ledningen utmed Ljungbygatan (i narheten av klotlonnarna) fanns
kraftiga "rotpaket” pa ett flertal stallen, samt néstan stopp pa en plats. Man kommer darfor att
rotheskara dessa ledningar, som &r praxis att gora for att halla driften igang. Se vidare under
rubriken tradrotter och ledningar.

Figur 16 Har syns en tydlig skillnad mellan
bohuslindarna i parken och de pa torget, trots
att de ar planterade samtidigt.

Klotldnnarna

Klotlénnarna (Acer platanoides ’Globosum’) ar planterade i en avlang véaxtbadd mellan
torgytan och en trottoar med vag utefter torgets sidor. Bredden pa véxtbadden ar cirka 1
meter. Mellan och under I6nnarna vaxter den klippta hdcken som jag har n&mnt om under
rubriken inventering av vaxtmaterial. Klotlonnarna utgér en mycket fin inramning av torget,
vilket jag tycker bidrar till att skapa en trevlig rumsbildning och inbjudande kansla. I och med
klotlénnarnas smavéxta och lummiga karaktéar sa blir intrycket lite av en tat vagg men med
siktstrak mellan stammarna och under kronorna.

Efter att ha besiktat tradens status kom jag fram till att bland annat fyra av de elva lénnarna
inte madde lika bra som de 6vriga. De hade en mindre tillvéaxt generellt an de Gvriga (Samre
tillvaxt pa stam och krona). Torra, doda grenar forekom, vilket kan vara ett tecken pa att
tradens vitalitet har blivit paverkat av deras livsmiljo. Klotlénnarna har en nagot battre

® Orjan Stal, tradgérdstekniker, SLU, Alnarp. Personligt meddelande 2007-03-05.
10 Christer Nilsson, underhallstekniker VA, Klippans kommun. Personligt meddelande 2007-03-28, 2007-04-19.
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livsmiljo an vad lindarna i asfaltsytan har, men den ar anda snalt tilltagen. Jag hade
misstankar att dven dessa trad kanske natt ledningssystemet och ledningsgraven har. Efter det
att jag fick tillgang till protokoll fran filmningen som gjordes 2007-03-28 av
spillvattenledningen som ligger under trottoaren och gatan bredvid trddraden, kunde jag
jamfora avstandet mellan traden och var de mesta rotintrangningarna gt rum. Resultatet jag
kom fram till var hapnadsvackande! Traden med storst tillvaxt 1ag narmast stoppet! Se vidare
under rubriken Tradrotter och ledningar samt bilaga 3-8.
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Figur 17. VA —ritning vid torgytan- kompletterad med trad+nummer.
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TRAD | HARDGJORDA YTOR, PROBLEM OCH MOJLIGA ATGARDER

Torg- trad-upplevelse-funktion (design)

Det ar for det mesta ofta sjalvklart att en stad skall ha ett torg, eller flera. Gestaltningen av
torg har bara delvis behandlats i olika stadsbyggnadsteorier. Utformningen ar ju individuell
och det gar inte att generalisera hur dess golv, véaggar, inventarier och storlek skall vara. Har
spelar manga ganger naturens tillfalligheter in, for att det ena som kan uppfattas behagligt vid
vissa tillfallen kan upplevas som otrevliga vid andra torgrum (Astrém, 1988). Hur
anvandningen av torget forvantas bli har ocksa betydelse fran dess utformning. Léaget spelar
givetvis en stor roll och dven tiden vi lever i. Till exempel bedrevs det forr mer torghandel &n
nufortiden. Numera blir gagator ofta en konkurrent till torg. Dess bilfria miljo aterskapar en
harmonisk, skyddad miljo dar allt fler aktiviteter &ger rum. Dess tillgdnglighet och utformning
medfor att har numera placeras bade sittgrupper och uteserveringar. Detta har medfort att det
blir allt popularare att ha sina butiker dar. Torgen borde ocksa hallas bilfria i allt storre
utstrackning och pa sa satt fa liknande mojligheter, annars riskerar torgets hjartpunkt kunna
forsvagas (Astrom, 1988).

Normalt ar trad och véxter i planteringskarl det enda vegetationsinslaget i torgens hardgjorda
milj6. Med sina blommande véxter ar de sommartid ett vardefullt tillskott i torgmiljon. Det
borjar ocksa bli vanligare att anvanda sig av upphojda planteringsrabatter som ofta &ven
fungerar som avgransningsytor i torgrummet. Traden fyller manga uppgifter pa torgen, de
mjukar upp alla hardgjorda torgytor och skapar samtidigt intressanta ljusspel och ger givetvis
en av manga uppskattad skuggverkan. (Astrém, 1988) Nér trad str i centrum pa en plats
bildas en naturlig samlingsplats. VVad hade platsen varit utan detta™'? Det kan for vissa minna
om tider da gubbarna samlades pa ljugarbankar runtomkring traden, vilket kan vara val vart
att bevara®®. Skalan férandras och ett litet rum bildas. Detta medfér en trygghetskansla for
besOkaren. Ett torg utan tréd ger en helt annan karaktér. Trad ger &ven platsen ett ekonomiskt
varde som &r mycket viktigt att forsoka bevara."® Nastan alla de sknska innerstadstorgen har
trad. Radhustorget i Helsingborg, Stortorget i Ystad och de tva smatorgen i Simrishamn ar
utan. Oftast star de i rader som skiljer den inre torgytan fran korbanor, men att traden &r fritt
placerade pa torgytan, ibland i kombination med tradrader utmed torgets kanter, &r
forekommande pa ungefar vart femte torg. P4 Gustav Adolfs torg i Malmo och Clemenstorget
i Lund domineras torgrummet av traden och ocksa Gruvtorget i Hoganas. Gamla torget i
Trelleborg och Radhustorget i Skandr praglas av maktiga tradkronor. Valdigt manga torg har
trad utmed en eller tva sidor och vissa dven utmed tre eller fyra. Tradrader pa tva eller flera
sidor bidrar till att ge torget en riktning, vilket ibland medvetet kan riktas mot betydelsefulla
byggnader pa torgrummet.

Lind ar den vanligaste tradarten pa torg i Skane foljt av hastkastanj, 16nn, pil och rénn. De
uppsvenska tradslagen, sdsom bjork, gran och tall saknas daremot pa de skanska torgen.
(Astrom, 1988) Numera forgylls oftare torgen av mer exotiska inslag som till exempel
plataner.

Trad har en gynnsam inverkan pa var hélsa. Detta ar tidigare kant. Den dagliga kontakten med
bade trad och annan gronska saknas ibland for manga manniskor. Detta kan leda till bade
psykisk och fysisk ohdlsa. | manga harda och sterila miljoer ar tradplanteringar det

1 Karl Lovrie, Inst. for Landskapsplanering, Alnarp. Personligt meddelande 2007-02-07.
12 Hagelin, ordf. i Riseberga-Faringtofta hembygdsférening, Personligt meddelande 2007-04-05.
B3 Karl Lovrie, Inst. for Landskapsplanering, Alnarp. Personligt meddelande 2007-02-07.
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effektivaste och enklaste séttet att avhjéalpa bristen pa gronska. Traden bidrar som sagt till
hélsa och vélbefinnande. De renar luften fran féroreningar och producerar i sin tur syre till
djur och oss manniskor. Det kan fa en positiv verkan pa det lokala klimatet. Da 6kar det
psykiska vélbefinnandet genom sitt estetiskt tilltalande utseende om man dér det & mojligt
lata traden fritt fa utveckla en stor arttypisk krona. Sadana Iag och bredkroniga trad skapar
ocksa manga vackra parkrum som lockar ut ett storre antal manniskor till hdlsosam vistelse i
parkerna. (Jansson, 1997) Man bor ocksa ta hansyn till traditionen och historian bakom sin
bygd innan man bygger om eller &ndrar utformning i sina miljoer och framfor allt ser till att
detta budskap fors fram, sa tycker i alla fall Bjorkman, (1983) Att bevara ar darfor for mig
inte minst att informera, informera om traditionen i denna bygden sett fran bade manniskans
som naturens synpunkt™.

Undersokningar har ocksa visat att det finns en tendens till samband mellan torgens grad av
gronska och faktorn trivsamhet (Astrém, 1988). | och med forvéntade klimatférandringar med
hogre arsmedeltemperatur och nederbérdsminskning, sa sker drastiska forandringar for bade
vaxter och individer. Markfuktigheten minskar vilket leder till att vaxtligheten stressas. Och
om vi inte har nagon véaxtlighet som kan skanka oss svalka och skugga sa leder det till att
komfor1t4en for manniskorna minskar. Ju mer gronyta man har, desto l&gre temperatur i
staden.

Tradvitalitet

Gamla, karaktarsfulla trad &r en viktig tillgang. Man bor darfor satsa pa att pa basta satt rikta
skotselinsatserna pa att forsoka bevara dem sa lange som majligt. De har ett estetiskt véarde
och roll for stadsmiljons skonhetsvéarden. Langlivade trad bor prioriteras sa de flesta trad
uppnar sitt storsta estetiska och biologiska véarde som frisk i ett langt aldrande stadium
(Jansson, 1997). Eftersom det genom var moderna tids markanvandning bland annat genom
hardgjorda ytor, ledningsdragningar och andra krav blir allt svarare att ge nya trad tillrackliga
levnadsutrymmen, och darigenom ge de forutséttningar for en bra och lang utveckling, kan
det ses som nodvéandigt och ekonomiskt forsvarbart att forsoka standortsforbattra och vérna
om de gamla tradens vitaltitet. (Thelander, 2006) Markpackning i staden &r en av de
vanligaste orsakerna till att traden inte kan véxa normalt’. Det bér strévas efter att
behalla/bevara tradets karaktar pa basta mojliga satt, eftersom traden bade har ett estetsikt och
ett ekologiskt vdrde. Den totala livslangden for park och gatutrdd varierar givetvis allt
beroende pa flera olika faktorer. En variation sker pa grund av olika arter. Livslangden for
vartbjork ar ungefar 60 — 80 ar, medan en alder pa 150-200 ar inte ar ovanligt for en lind
(Tilia sp.), ek (Quercus sp.), eller Bok (Fagus sp.). Den beror ocksa pa tradets livsmiljo,
under och ovan mark. Det senare kan rora sig om felaktiga standortsforhallanden, packskadad
mark med dalig luft och néringstillforsel som foljd. Sjukdomsangrepp till exempel pa grund
av felaktig skotsel eller de nufortiden tyvarr alltfor ofta upptickta aterkommande
skadegorarna dr ocksa en orsak till tradens livslangd. (Jansson, 1997) Den forvéantade
medellivslangden hos trad i stadsmiljoer kan vara sa lag som 10 ar! Undersokningar som
gjorts har visat att trad i Liverpool hade 39 % dott redan fem &r efter planterandet'®. Man kan
ocksa se en skillnad pa tillvaxt och vitalitet pa stora, gamla trad och nyplanterade trad som
star i hardgjord miljo. Oftast vaxer det gamla tradet val medan det nyplanterade har mindre
tillvéxt eller rent av dor. Som exempel kan namnas héstkastanjer pa Dalaplan i Malmo®’. Dar
finns bade gamla och nya trad. De gamla mar bast, de har etablerats nar det fanns utrymme,

!4 Stephan Pauleit, Center of Skov, Lanscab og Planlaegning, Danmark. Personligt meddelande 2007-01-30.
15 Stephan Pauleit, Center of Skov, Lanscab og Planlaegning, Danmark. Personligt meddelande 2007-01-30.
18 Stephan Pauleit, Center of Skov, Lanscab og Planlaegning, Danmark. Personligt meddelande 2007-01-30.
" Henrik Sjoman, forskningsassistent, Landskapsutveckling, SLU. Personligt meddelande 2007-03-15.
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medan de dvriga kdampar och slass om utrymmet i den hardgjorda ytan som med aren blivit
storre.

I Minchen har undersokningar genomforts dé&r man bland annat studerat forvéntade
klimatforandringar och jamfort och undersokt trads status i forhallande till vilken belaggning
de star i. Vitaliteten ar varierande beroende pa tradart, som da givetvis har betydelse oavsett
ovriga forhallanden. Nar undersokningen gjordes 1993 fann man att vitaliteten hos
bohuslinden (Tilia platyphyllos) var forhallandevis god. Bedémningen sattes till en fyra pa en
femgradig skala. Sammantaget fran undersokningen kan sigas att det som orsakar minskad
tradvitalitet & bland annat végsalt, markpackning, asfaltsbeldggningar, bygg och
anlaggningsarbeten i narheten av trad (figur 18)™.

Figur 18. Har ser man en betydande standortsskillnad hos samma

art. Prunus maackii i hardgjord yta (vanster) i upphojd vaxtbadd
(hoger) Bilden &r fran Alvesta, fotograferad av O. Stal 2002.

Stadstrad planterade i tranga utrymmen (till exempel refuger mellan véagbanor) leder till
grundlaggande problem. Tradrétterna har svart att vaxa mellan betongelementen i en ofta
kompakterad inklusive byggrest fylld jord. Dérav en av anledningarna till varfér manga trad
planterade i liknande miljer mar sa daligt. (Schroder, 1994)

Trad har under sin miljonlanga utvecklingsperiod anpassat sig till starkt forandrade och aven
forsamrande klimatiska forhallanden. De har utvecklat egenskaper till skydd och forsvar mot
temperaturskillnader och nedbrytande mikroorganismer som rétsvampar och bakterier
(Vollbrecht, 2003). Litteratur om tradens anatomi beskriver hur och var skydd och
forsvarsprocesser i olika skeenden fungerar och kommer inte ndmnvért att beroras i detta
arbete. Daremot kan namnas att trad inte laker sina sar som vi manniskor gor, det vill sdga det
regenereras inte ny vavnad utan har bildas i stallet ny vavnad (arsringar) varje ar genom sin
tjocklekstillvaxt. Man sager att traden vallar 6ver sina sar. Denna 6vervallning benamns som
sarved. Ju vitalare ett trad ar och ju snabbare det vaxer desto fortare tacks saret med nya
vavnader. Om sarytan blir helt 6vervallad upphor tillférseln av syre och rétorganismernas
nedbrytande verksamhet kommer helt att avstanna (Vollbrecht, 2003). Det uppkommer
begransningar av skador aven pa rétterna i samband med liknande och vid sjukdomar pa
rétterna. Men om tradets Ovriga livsforhallanden inte dr av fordel sé tar patogenerna over
(Shigo, 1984)

18 Stephan Pauleit, Center of Skov, Lanscab og Planlaegning, Danmark. Personligt meddelande 2007-01-30.
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Tradrotter

Tradrotters uppgift ar att med de grova rotterna forankra traden i marken samt att darifran
absorbera vatten och losta néringselement med de fina sugrétterna. Rotternas forankring och
naringsupptagning ar bada givetvis beroende pa markens beskaffenhet.

Detta sker genom de standigt nybildande rotharen. Rotsystemens utformning (morfologi)
varierar hos olika tradslag (Vollbrecht, 2003). Vissa tradslag utvecklar djupgaende palrétter,
exempelvis tall (Pinus sylvestris) och péaron (Pyrus communis), medan andra, exempelvis
granen (Picea abies) har ett grunt utbrett rotsystem sa kallad sankrot. Linden (Tilia sp.) sags
ha hjartrotter. Denna utformning géller i tradens juvernila (ungdomliga) stadie. Sedan gar
rétterna dér det finns mojlighet. Ett kraftigt trad som mar bra vaxer dér det vill vaxa®®,

Rotsystemens horisontella utbredning &ar beroende pa tradsléakte och markens beskaffenhet.
Oftast rdknar man med tre ganger kronans diameter. Detta galler speciellt hos lindar
(Tiliasp.), ekar (Quercus sp.), ask (Fraxinus sp.) och sa vidare, variationer férekommer
forvisso. Detta matt avser givetvis trad i parkmark. | stadsmiljo och hardgjorda ytor begransas
dess utbredning markant. Manga ganger har det forekommit att trad planterats i tradgropar i
storleken 1x1x1 m®°. Med kunskap om hur dess naturliga rotutbredning ser ut s ar det
naturligt att forsta att de da inte heller har nagon framtid! Enligt Rolf (1986) sags rotsystemet
vara mer forgrenat och kortare i fintexturerade® jordar, dn de som utvecklats i lattare, bra
genomluftade jordar. Bradshaw et al., (1995) skriver ocksa att rétter som vaxer i packskadad
mark tenderar att bli kortare och tjockare an de som vaxer i en lucker jord. L& mer om
kompakterade markforhallanden under rubriken *’markpackning”.

Rottillvaxten sker i rotspetsen genom celldelning och cellstrackning, som gor att
tillvaxtpunkten drivs framat. Detta ger rotens langdtillvaxt. (Rolf, 1986) Ett trads rotsystem
kan besta av flera hundra kilometer sammanlagd rotlangd. Hundratusentals rotspetsar kan,
oftast med hjalp av mykorrhiza, effektivt utnyttja markens vatten- och naringsinnehall.
Forskning har visat att 99 % av rotsystemet befinner sig i den Gversta metern av jordlagret.
Orsakerna till hur djupt rotsystemet utbreder sig &r manga, det ar dock viktigt att papeka, att
rotsystemets mest aktiva delar befinner sig i det allra Gversta jordlagret vilket for rotsystemet
blir mycket kansligt nar jorden packas, Oversvdmmas eller bearbetas. (Rolf, 1986)

Det finns ett samband mellan rot och grenverk, eftersom transporter sker till och fran dess
delar, men huruvida sambandet ar kopplat mellan en viss rot och gren &r kanske inte helt
dokumenterat eller latt att hitta bevis for. Tillvéxten hos en planta &r ett integrerat fenomen
som &r beroende av en bra balans och funktion hos véxtens alla delar. Om en stor del av
rotterna dor, sa kommer motsvarande del av bladverk och grenar att d6. Om ett trad avl6vas
upprepande ganger, sa kommer en del av tradets rotter att do. Det finns alltid ett samband och
ett transportsystem, mellan yttersta rotspetsen och trddtoppen (Rolf, 1986) Detta samband
staller inte Vollbrecht sig bakom?. Enligt hans undersdkningar har inte varje rot kontakt med
en viss gren. Han hade gjort ett stort snitt igenom halva stammen pa tradet. Blev da halva
tradets krona drabbad? Nej, inget hande. De nya arsringarna gick forbi snittet. Detta forsok
visar visserligen inte pa vad som hander nar det gors nagot med rétterna, utan istallet hur
tradets forsvarszoner fungerar. Kratschmer (1997) forklarar att resultaten fran hans
undersokning visar att pd samma sida dar de avkapade rotterna fanns under mark, var
kronsektorn p& motsvarande sida i samst kondition. Ovriga resultat fran undersokningar har

'® Grjan Stal, Tradgardstekniker. SLU, Alnarp. Personligt meddelande 2007-03-05.
% Klaus Vollbrecht,.f.d parkchef, Personligt meddelande 2007-01-11.

2! Jordar med partikelstorlek < 0.0002 mm.

22 Klaus Vollbrecht, f.d Parkchef. Personligt meddelande2007-01-16.
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visat rotternas samband och direktkontakt till specifika grenar pa tradet till exempel kan
namnas reaktionen fran saltskador.

Schaktarbeten i trads rotzon

Vid schaktning i narheten av trad som skall behallas, innebar det att man maste gora stort
hansynstagande for att inte dventyra tradets livsbetingelser sa att varken tradets stam, grenar
eller rotsystem skadas. Det ar inte sa enkelt att tro att det man tar bort, enkelt gar att reparera
eller laker véal med tidens gang. Maskiner behover komma fram pa arbetsplatsen och man tror
ibland att det &r nodvéndigt att placera byggmaterial eller bodar mellan traden. Det man bor
betanka ar att detta paverkar traden negativt aven efter borttagandet. Skavmarken pa stam och
knackta grenar ar inget som man far ta med latthet pa. Det borde rimligtvis alltid noggrant
foreskrivas i bygghandlingarna att ingen kapning av grenar far forekomma, att traden och
marken runtomkring skall inhdgnas och att inga transporter far forekomma i dess narhet. Det
ar viktigt att forsta tradrotternas betydelse for tradet. Vad innebér det att schakta nara trad?

Eftersom traden forankras i marken med de grova rétterna och en rot har en draghallfasthet av
ca 200 kN, &r det forkastligt ur sakerhetssynpunkt att kapa for manga grovroétter, (Kratschmer,
1997). Vid gravning nara trad bor man ga sa langt fran traden som mojligt, och med hansyn
till tradets rotsystem. Rotter som har en diameter pa mindre an fem cm kan klara av det bra
om de kapas av. Men man bor vara medveten om att vid kapning av rotter kan rota ga ifran
rétterna och in i tradet! Detta behdver inte synas pa ytan men forsvagar tradet.” Lind (Tilia)
sags till viss mén klara stympningar av rotsystemet battre 4n andra trad®*. Eftersom lindar
pastas ha rotter enligt hjartrotsystemet och just trad med hjartrotsystem tillater att man kan
schakta na ndra som 4-6 m ndra stammen. Har ar da tradrétterna mindre an 4-5 cm i
diameter.?® Det man bor tanka pa ar att alla ingrepp hos ett trad paverkar tradet och skadar det.
Men det galler att valj tidpunkten for ingreppen med noggrannhet och med en rimlig dosering.
De sma ingreppen ar alltid béattre vare sig det ror sig om beskarning i krona eller i rot. Bygg-
och markentreprendrer har oftast dalig kunskap om rétternas betydelse for tradet. Man vet
visserligen att trad tar upp vatten och ndring genom rotterna, men tror att de klarar sig dven
med en del av dem (Kratschmer, 1997). Foljderna av en markforéandring kring ett stort trad
visar sig inte direkt utan efter en relativt lang tid. Forst efter 10 — 30 ar, beroende pa
ingreppets omfattning och tradart brukar man kunna se de fysiska defekterna pa tradet, med
undantag for bok (Fagus sylvatica), bjork (Betula pendula), och hastkastanj (Aesculus
hippocastanum) som visar negativa tecken betydligt snabbare.(vegtech.se) Den bésta
tidpunkten att utféra eventuella nodvandiga rotbeskarningar®® &r under tradets viloperiod
eftersom transporterna av &mnen har avstannat. (Hos lénnarna (Acer) och en del andra trad
som tenderar att bloda ar undantaget, de startar sin livsprocess mycket tidigt pa varen och kan
da "bloda” om de skadas).

Under vintern &r absorptionen av vatten och néring nast intill obefintlig hos l6vfallande trad,
sa tradet gar inte miste om nagon forsorjning da. Tradens evaporation sker inte heller forran
de forsta bladen blivit utvecklade. Om man samtidigt (under vintern) gér sma ingrepp har det
ingen namnvérd paverkan for dess halsotillstand och inverkar pa dess dverlevnad®’. Det & om
man anvander fel teknik och for stora rotter kapas, som det innebér storre biologiska och
mekaniska skador for traden. Om en och annan rot cirka en till tvd meter fran tradets stam blir

2 Klaus Vollbrecht, f.d parkchef. Persoligt meddelande 2007-01-22.

2 Orjan Stal, Tradgérdstekniker, SLU, Alnarp. Personligt meddelande 2007-03-05.
% Klaus Vollbrecht, f.d parkchef. Personligt meddelande 2007-02-15.

% Klaus Vollbrecht, f.d parkchef. Personligt meddelande 2007-05-08.

" Klaus Vollbrecht, f.d parkchef. Personligt meddelande 2007-05-08.
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kapad s& sker ingen storre skada eftersom CODIT? aven finns i rétterna. Daremot far man
tanka aven pa tradens forankring, sa inte nagon huvudrot kapas i onddan!

Rotdraperi

Om man ofrankomligt tvingats schakta i narheten av gamla trad, med foljd av att delar av
tradets rotsystem slits av, ar det nodvandigt att pa basta satt skydda tradets kvarvarande rotter.
Allt som oftast inriktar man sig bara pa hur effektivt arbetet runt omkring skall ske och att allt
fortskrider enligt foreskrifterna. Att varna om trédens valbefinnande gor man oftast inte.
Dagarna gar och snart har det stackars tradet under alltfor lang tid blottat sina skadade rotter,
med stor paverkan av sol, frost eller vind och 6vriga skadeangrepp. Detta kan givetvis pa sikt
leda till att tradet som man vill bevara istéllet dor.

For att skydda trad som utsatts for narliggande schakt som inte omedelbart skall aterfyllas, ar
det lampligt att man bygger ett sa kallat rotdraperi’®. Detta byggs mellan tradet och det
blivande schaktet innan 6vrigt schaktarbete kommit igang.

Figur 19. Principskiss av rotdraperi. Efter utférd schakt (5) och renklippning av rotdelar, kan avgravda
rétter(4) skyddas, och nya bildas tack vare substratet (3).
(1) Dikesvéggen, (2) Rotdraperi med stolpar c/c 1 m.

Rotdraperi bor foreskrivas vid de flesta byggnationer nar schaktarbete néra trad skall utforas.
Det innebér en valdigt liten extra kostnad i forhallande till vardet man far nar man kan bevara
vegetationen®. Att forsoka bevara, eller tro att man bevarar till exempel trad trots kraftiga
rotkapningar och darefter fullfolja sin byggnation blir ingen langsiktig I6sning och leder inte
till det onskade resultatet. Foljden blir istallet fordyrande kostnader nar man pa nytt maste
atgarda detta (Figur 20, 21).

% Codit = Compartmentalization Of Decay In Trees. (Begransning Av Réta | Trad)
% Rotdraperi: en direkt dversattning fran Tyska facktermen “Wurzelvorhang”.
% Klaus Vollbrecht, f.d parkchef. Personligt meddelande 2007-02-15.
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Figur 20. Ytan ser fin och prydlig ut. Trédet har
fatt vaxa och mar bra. Inga fel har gjorts, eller?

Figur 21. Nar man undersoker hur arbetet
utfordes, sa forstar man att tradets vitalitet kommer
att begrénsas i framtiden.

Ett dike bor gravas sa langt fran tradet som mojligt, helst med hjéalp av handredskap sdsom
spade, skyffel, korp och handsag, eller med en traktorgravare som assisteras med lampliga
handredskap. Enligt Kratschmer (1997) skall detta rotdraperi anldggas i niva med tradets
dropplinje®. De grévsta rétterna frilaggs forsiktigt och kapas med handsdg medan de mindre
kan skdras av med sekator eller spade. Det &r viktigt att ett rent snitt gors utan skadad bark
runtom. DA erhalls en snabb tillvaxt av nya rotter vilka vaxer ut fran den kallusring som pa
kort tid utvecklas i de perifera delarna av snittet pa den kapade roten. Att sarytan skall bli sa
liten som mojligt och inga skadade ddende rotdelar lamnas &r av stor betydelse for att
minimera risken for infektion av rotsvampar i rotsystemet. (Jansson, 1997)

Dikets djup anpassas rimligen efter det Ovriga schaktets djup. Dikets bredd maste sta i
proportion med dikets djup men ej underskrida 1 meter. Stolpar slas sedan ner i dikets botten
med ett inbordes avstand pa 1 meter. Stolparna drivs sa djupt ner i marken att de kan sta emot
det kommande trycket fran fyllnadsmaterialet fran sidan dar tradet star. Pa stolparna (mot
tradsidan) fasts grovmaskigt honsnat. Utanpa detta laggs sedan en geotextil eller balledurvav
(jute+akryl) Detta utgor sjalva draperiet. For att tradet nu skall ha en bra livsmiljé dven under
byggtiden tillsatts ett substrat mot rotterna. Substratet som kan besta av torv och naringsrik
matjord, bor bli val genomfuktat och darefter lagom komprimerat sa god kontaktyta mellan
rétterna och den jord de véxer i kan uppnas. Detta innebér ocksa att nybildning av rotter kan
gynnas. (Vollbrecht, 2003) (Figur 19)

*! Dropplinje. En tankt cirkel utefter tradets kronprojektions diameter.
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Vaxtbaddar och jordforhallanden i stadsmiljoer

For att fa en optimal tillvaxt behover tradrotter fa vissa kriterier uppfyllda. Det ror sig bland
annat om tillrackligt med utrymme, tillrdcklig markluft och markfukt, samt makro och
mikronaringsamnen. Alla dessa kriterier ar svara for traden i staden att fa uppfyllda, eftersom
det for det mesta rader brist pa utrymme och marken oftast ar alltfor packad och forseglad.
(Schroder, 1994) Pa sa satt kan man sdga att véxters rotsystem blir vad marken och klimatet
tillater det att bli. God rottillvaxt och sa tillika &ven bra utveckling hos vaxterna kan ske dar
levnadsbetingelserna &r goda det vill s&ga dar det finns tillrdckligt med vatten, nédring, luft och
utrymme. FoOr att dessa kriterier skall kunna uppnas kravs det en véldranerad och
valstrukturerad jord. (Rolf, 1986)

Trad véxter bast och rotsystemet utvecklas bast pa latta moiga lerjordar med ett jorddjup av
minst 80 centimeter. Rottillvéaxten och saledes tradets tillvaxt begransas av alltfor tunna
jordlager, pa vattenmattade jordar och jordar som ar torkkansliga (for kraftigt dranerande)
(Rolf, 1986). Givetvis sker vaxtutvecklingen olika beroende pa tradslag och deras
standortsforhallande. Men generellt kan ségas att jordens struktur skall vara sa pass poros att
tradets finrdtter kan andas och att det sker ett tillrackligt luftutbyte med luften ovan mark.
(Gatukontoret, 2005) Om jorden &r en enkelkornjord, dar inte rotterna kan flytta pa partiklar,
kan rotterna endast ta sig fram i strukturella porer det vill sdga sprickor mellan aggregat och
maskhal. Strukturella porer bildas i jord med enkelkornstruktur endast i narvaro av humus
eller annat strukturbildande material. Enligt Kopinga och Bakker (Schrdder, 1994) har en
formel tagits fram for hur stort rotutrymme som trad behover. Rakna med 0,5 till 0,7 m?
rotutrymme per varje m* kronprojektion area. En tumregel som Malmo Stad i stallet anvander
sig av i den sa kallade "Malmomodellen” (en tradpraxis vid plantering av trad) &r att varje
trad behover ungefar 10 m® jord. Trad planterade i sammanhéangande véaxtbaddar kan delvis
utnyttja varandras jordutrymme, sa dar kan baddens volym/trad minskas nagot. Om man da
jamfor dessa tva metoder sa ser man att Kopingas metod som troligen anpassas till tradets
slutliga storlek innebdr en val tilltagen vaxtbadd, vilket dr nagot att efterstrava, men kan vara
svart att uppna i stadsmiljoer, dar utrymmet standigt blir begransat. Dock bor efterstréavas att
ha sé stor vaxtbadd som méjligt det vill sdga ca 10-20 m®, for att traden skall f4 sitt vatten och
naringsbehov tillgodosett. (Rolf & Moback 1991)

Markpackning

Kompaktering av jordar &r speciellt vanligt i urban miljo. Véagkroppar, ledningsdragningar
och andra byggnationer dar tunga maskiner maste fram leder till stor belastning och hogt
marktryck. Markpackning blir ett faktum. I vilken omfattning &r beroende av maskinernas
storlek/tyngd och utformning med mera. Antalet 6verfarter och fordonens hastighet ar ocksa
nagra viktiga faktorer som spelar in och hur djupt skadorna gar beror framst av
totalbelastningen (Rolf, 1986). Jordens struktur och porsystem forstors, vilket paverkar
vaxtligheten pa platsen. Vid nyanlaggning av véxtbaddar och tradgropar bér man noggrant
undersotka och forebygga markpackning, for att sdkerstélla en vél fungerande etablering och
framtida véxtplats. Vid redan befintliga vaxtmiljoer &r det viktigt att undvika kompaktering av
jorden i trad och buskars rotzon, eftersom det hammar dess fortsatta utveckling. Aven 6ppen
jordyta blir packskadad. Detta sker genom tramp, trafik, regndroppars kraft och sa vidare som
gor att vatteninfiltration och gasdiffusionen minskar. Denna packning — sa kallad
skorpbildning, om &n sa liten och i helt annan dimension an packningen fran maskiner,
forsvarar anda for véaxternas utveckling.
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Markluften &r som tidigare ndmnts kallan for det syre som vaxtrotterna forbrukar vid sin
rotandning och for det syre som mikroorganismerna kraver. Den ar ocksa mottagare av den
koldioxid som avges vid rotandningen och av mikroberna. Det sker hela tiden en omséttning
av koldioxid och syre i markluften. (Rolf, 1986) Om inte detta gasutbyte kan ske, det vill séga
nar det rader bristande tillgang till markluft genom att jordens makroporsystem blivit forstort,
att jorden ar vattenmattad pa grund av dalig dranering eller att jordprofilen innehaller
svargenomtrangliga lager, har det visat sig att vedartade véaxter (och speciellt da trad) ar
speciellt kansliga. (Rolf, 1986) Den har avsaknaden av makroporer och ibland &ven
minskningen av mikroporutrymmet leder till kompakterad jord. Hur mottaglig jorden blir pa
packningen beror pa vilken textur och struktur som jorden har och vilken fuktighet marken
innehaller vid tidpunkten for trycket, (Craul, 1992). Jordar med hdgre lerinnehall tenderar att
packas lattare och bildar en hardare skorpa nar den torkar an exempelvis grovtexturerade
Detta for att lermineralerna har en storre sammanhangande yta nar den &ar vat och kan
absorbera samt haller vattnet hart, vilket medfor en langsam dréanering. Alla sorters jordarter
har en formaga att kompakteras och fa sin struktur forstord vid tunga laster eller vibrationer.
(Bradshaw, 1995) Tradets rotter har samma typ av andning som ménniskor och djur och
maste pa samma satt ha tillgang till syrerik luft. Traden behover dessutom bli kvitt den
koldioxid som bildas vid &mnesomsdéttningen i rotterna genom en sorts utandning med hjalp
av markens porsystem. (Jansson, 1997) Trad som véxer i packskadad jord dor inte av detta,
men efter ett antal ar kan dess konsekvenser bli allvarligare (Bradshaw, 1995).

Dalig genomluftning och darmed syretillgang paverkar vaxter hogre pa atminstone fyra satt:

= Plantans tillvéxt, speciellt rétternas minskar

= Roétternas upptagning av naringsdmnen minskar

= Véxtens vattenupptagning minskar

* Bildandet av vissa oorganiska amnen, som ar giftiga for véxten, gynnas av dalig
genomluftning. (Rolf, 1986)

Daélig genomluftning orsakas manga ganger &ven av dalig dranering, vilket betyder att
tradens tillvaxt och stabilitet blir dalig. Vid dalig dranering blir forhallandena hos rotterna
anaeroba vilket ger biprodukter som ar giftiga for de flesta trdd, som i sin tur skadar eller
dodar rotterna (Bradshaw, 1995).

Manga ganger noteras det att vaxterna mar daligt och att traden inte utvecklas som de borde
gora. Men att det beror pa markforhallandena negligeras oftast, antingen pa grund av
okunskap eller pa brist av intresse. Det kan tyckas vara enklare att skylla pa vaxtmaterialet
och hur hanteringen av dessa skedde. Inom byggbranschen saknas oftast kunskapen om
foljderna av markpackning runt trad. Erfarenheten saknas eftersom tradvitaliteten sallan foljs
upp efter ett bygge. Detta brukar ju visa sig flera ar efter fardigstallandet och med en 2-arig
garantitid och utan anmarkningar i protokollet sa gar entreprendren darefter fri. (Kratschmer,
1997)

Hur rotsystemet ser ut hos olika tradslag ar genetiskt betingat och kéansligheten for markens
struktur och textur skiljer mellan olika véxtslag, (Rolf, 1986). Nar aggregatstrukturen forstors
genom att skrymdensiteten minskas och varje jordpartikel kommer narmare varandra innebar
det att marken kommer att leda varme battre dn hos jordar som dr icke kompakterade. Denna
varme blir hogre ju langre ner i profilen man kommer. Kompakterade jordar varms upp och
kyls ner langsammare an icke kompakterade jordar. Léatta jordar alstrar saledes inte varmen pa
samma satt i ytan och ar &ven lite kallare &ven langre ner. (Craul, 1992)
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Forbattringsatgarder for packskadad mark

Vilka forbattringsatgarder som behdvs for marken &r beroende av bland annat jordartens
egenskaper, till exempel jordens textur och struktur. Aven luftinnehdllet (andelen och
storleken pa porerna) och dess fukthalt ar avgorande om fér om en jord till exempel blir
packskadad (Rolf, 1986). Vissa jordar till exempel lerjordar, som tenderar att latt packskadas
har ocksa en formaga att krympa kraftigt vid upptorkning. | samband med véxternas
vattenupptagning skapas breda och djupa sprickor, som effektivt bidrar till draneringen under
hosten och vintern. Sprickbildningen ldker delvis packningsskador och mojliggor en djup
rotutveckling. Pa jordar som packskadats rejalt pa djupet behovs hijalp till att bryta upp den
packade sulan. Det har visats att luckring av packskadad mark gett véxter battre rotmiljé och
darmed battre forutsattningar. Mangden vaxttillgangligt vatten dkas, andelen makroporer 6kas
och den totala porvolymen oOkas och i och med dessa forbattringar okas alltsa
genomslappligheten i marken. Daremot skapas ofta en oregelbundenhet i markprofilen och
marken pa grund av att alv kan hamna anda uppe vid markytan och matjord langre ner pa
djupet. (Rolf, 1986) Det innebér inte att det kommer att forekomma nagra anaeroba processer
pa grund av matjordslagret fors langre ned, daremot kan sprickbildningen innebara battre
gasutbytesmajligheter® och méjliggéra rotters forméga att penetrera marken. Marken &r mer
packningskanslig efter en luckring an fore. Det beror pa att strukturen hos en luckrad jord ar
mindre stabil och har lattare att aterpackas om den utséatts for storre belastningar (Rolf, 1993).
De aterkommande packningarna av djurs och manniskors tramp ar ytliga. De medeldjupa
skadorna som orsakas av lattare skotselmaskiner ar ocksa aterkommande, men de som orsakar
den storsta skadan ar de mer djupgdende fran de standiga vibrationerna fran trafik i
stadsmiljon. Det &r mycket svart att forhindra aterpackning fran dessa eftersom vibrationerna
alltid kommer att finnas dar. (Rolf, 1993) Oftast talar man om att det &r lerjordar som behdver
luckras, men dven jordar med mer dranerande egenskaper kan behdva luckras. Det kan rora
sig om packade sandskikt eller jordar med orstensforekomst® Daremot kan och bér luckring
undvikas av finmo och mjélajordar, eftersom bearbetning kan forstora de fa naturliga porer
och sprickor som finns. Har dr det darfor battre att tillféra strukturbildande kolloider, till
exempel med hjélp av organiskt material. Pa dessa kalla jordar ar det battre att blanda in det
organiska materialet, s inte vattnet halls kvar i jorden. Nar man luckrar en packskadad mark
pa djupet, finns det manga metoder och maskiner att anvanda sig av. Kanske det enklaste och
manga ganger det bésta ar att med hjalp av en traktorgravare eller gravmaskin bryta upp den
packade horisonten. Viktigt ar att det gors under den niva som packningen ar pa. Det ar
viktigt att utféra luckringen endast nér jorden ar val upptorkad. Detta for att aggregaten i
jorden endast har en tillracklig stabilitet i relativt torrt tillstdnd. Extremt uttorkad mark ar inte
heller bra eftersom det da innebér alltfor stor dragkraft, samt att de sma énskade aggregaten
inte bildas. Lampligt satt att arbeta pa: Maskinen star pa den packade ytan, skopan kérs ner
till onskat luckringsdjup, skopan fylls, lyftes och skakas darefter. Jorden slépps tillbaka i
halet. Maskinen backar, och arbetar sig bakat. Det som avgdr hur vl luckringen faller ut kan
vara bland annat jordarten och dess sammansattning, pH-vérdet i jorden, maskars och andra
mikroorganismers paverkan, jordens behandling efter alvluckringen. For att fa en varaktig
luckring pa alven &r det bra att kombinera med dranering, kalkning och att anvanda véaxter
med djupgaende rotter. (Rolf, 1993)

%2 Eva-Lou Gustafsson, Agronom, Universitetsadjunkt. Sveriges Lantbruksuniversitet. Inst. for
Landskapsutveckling, Alnarp. Personligt meddelande 2007-04-19.

¥ Orsten= Uppkommer om humus sammanfogas med jarnutféllningar, speciellt p4 sandiga jordarter. Om den
blir riktigt forhardnad kan inga vaxtrotter tranga igenom.
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Nar det galler packad mark vid redan etablerad vegetation sa uppstar det stora problem. Har
galler ju att vara extremt forsiktig sa inte tradens framtida valmaende dventyras. Troligen mar
traden sa daligt att en luckring av marken behdvs. Det &r rimligt att anta att man upptackt att
det harror fran den packskadade marken. Att anvanda sig av en gravmaskin med en
asfaltsrivartand monterad i skopféstet kan vara en mojlig metod. (Rolf, 1993) Men detta kan
innebara skador pa rotsystemet i viss man. Om det ar rétter mindre an fem cm i diameter kan
traden ha en ganska god méjlighet att hantera det®, i annat fall &r det sakrare att anvanda sig
av en tryckluftsmaskin for att 16sgora det packskadade skiktet. Men om ingen tillférsel av
organiskt material kommer att ske haller det dock inte sa lange.

Saltpaverkan

Numera vet de flesta om att vdgsalt kan vara forédande for vegetationen i stadsmiljoer. Vissa
arter ar mer kansliga for salt an andra. En del véxter ar salttoleranta vad galler stank pa de
ovanjordiska delarna och kan vara mer kansliga i sina underjordiska delar. FOr andra &ar
forhallandet de omvéanda. Det salt man saltar vagar med ar natriumklorid, NaCl.
Komponenterna i vagsalt ar saledes natrium- och kloridjoner i I6sning. Hog koncentration av
kloridjoner innebar forgiftning i véxtcellerna, vilket inverkar pa amnesomsattningen. Nar
vaxten far salt sprayad pa bladverket tas det upp omedelbart, vilket forgiftar samt orsakar en
hég osmotisk® aktivitet genom cellvaggen (Bradshaw, 1995) Om salthalten i jorden &r hog
kan det innebéra att naringskoncentrationen i jorden &r hogre &n den i rotterna. Detta innebar
att vatten dras ur cellen, (rétterna) till jorden runt omkring i stéllet, (plasmylos) vilket innebér
att cellen dor. Detta brukar betecknas som omvand osmos i rotterna vilket leder till
uttorkning®. Om man skéljer av salt frén véxten fr man deplasmylos och sdledes nytt liv®'.
Detta géller alltsa pa de ovanjordiska delarna, dar de flesta traden vi har i stadsmiljo anda
faller sina blad och far nya nasta sasong. Men vad som héander i marken ar det som blir
bestaende for traden. Har blir inte bara de drabbade rétterna ofta déda, utan aven delar av
tradet kan ocksa do. Ofdrklarligt daligt och langsamt bladutspring pa varen samt sa
smaningom dott grenverk beror oftast pa salt. Mycket sma trad tar oftast mer skada och dor
helt. (Bradshaw, 1995) Saltet paverkar strukturjordar negativt. Ler och mjalajordar blir
kompakta, igenslammade och far forstord struktur. Det &r natriumjonerna som tar upp andra
platser pa jordkolloiderna vid katjonutbytet i jorden vilket leder till att aggregaten l6ses upp.

For att fa ett matt pd jordens salthalt kan man maéta jordens ledningstal (Lt). Ju hogre
ledningstal desto hogre salthalt. Det ar de lattrorliga nitrat-, natrium-, kalium- och
kloridjonerna som paverkar ledningstalet mest. Vaxternas tolerans mot hoga salthalter ar
nagot hogre i mulljordar och komposter an i mineraljordar med mullhalter under 20 %. Lt bor
aldrig dverstiga 4. (Schmidtbauer, 1997)

Miljofaktorer

I och med att manga stader numera har miljoavtal innebar det att problemen med
luftfororeningar oftast inte forsamras, men i industriomraden finns de kvar. Skadorna som
asamkas vaxter och trad kan ibland vara svara att upptacka, men de kan vara av typen
torkskador, gula kleroser, mindre tillvaxt, sma blad. Nar harda vindar ligger pa "spads” luften

# Orjan Stal. Tradgérdstekniker, SLU, Alnarp. Personligt meddelande 2007-04-20.

% Osmos- Definition: Osmos &r nar vatten, fran en region med hdg vattenkoncentration, passerar genom ett
semipermeabelt membran till en region med lag vattenkoncentration.

* Henrik Sjéman, forskningsassistent, Landskapsutveckling, SLU. Personligt meddelande 2007-01-29.

%7 Klaus Vollbrecht, f.d. Parkchef. Personligt meddelande 2007-01-22.

24



ut och minskar problemen. Manga ganger &r barrtraden kansligare eftersom de har kvar sina
barr. Hos I6vtraden som byter ut I6ven &r problemen mindre synliga®.

Oftast ar pH hogre i staden eftersom jorden ar paverkad av manniskan och da far en andrad
kemisk struktur. Det kan forekomma mycket cement och byggrester i vaxtbadddarna, vilket
innehaller mycket basiskt material. Aven belaggningar lacker ut kalk till de narliggande
vaxtjordarna. | och med avbrutna néringscykler och minskad mikroaktivitet ger det "ddda

jordar™.

I och med att vara ytor i staden alltid forvantas vara valstadade, till exempel for att man ur
sakerhetssynpunkt inte skall halka pa 16v med mera, sa sker det inte alltid en naturlig tillforsel
av organiskt material i stadsmiljoer. Trad star ofta i belaggningar och ingen I6vmassa har
chans att bli en livgivande resurs i det naturliga kretsloppet. Med minskad mullhalt i jorden
som detta resulterar i, kommer det att ge traden samre tillvaxt, samre knoppar och sma blad.
Mullhalten lakas ur och kvar blir bara mineraljorden®. Det kan annars enligt Stélfelt (1960) i
Thelanders rapport (2006), innebdra att trddens energi rdcker till fornyelse for blad och skott
och da innebar det inte nagon storre tillvaxt i stam och grenar. Nar inte jordens kvaliteter
underhalls kommer den sa smaningom att dels utarmas pa naring och dels fa en férsamrad
struktur

Belaggningar

Genom hardgjorda ytor i stadsmiljé har dagvattnet mycket liten méjlighet att komma vaxterna
till godo. Borttransporten av vattnet sker snabbt och luftfuktigheten ar lagre i tatorten &n
utanfor vilket ger en snabbare uttorkning av bladverket som i sin tur kréver ett storre
rotupptag av vatten. (Gatukontoret, 2005)

Vién av ordning kommer férmodligen att fraga sig varfor det faktiskt finns stora gamla trad
som faktiskt véaxer i hardgjorda ytor i vara stader. Nar dessa trad planterades var omgivningen
en helt annan och trdden gavs goda forutsattningar att vaxa och utvecklas i. Nar sedan
forandringen av omgivningen skett, dar man tagit bort véxtillganglig jordvolym och forseglat
markytan till forman av végar eller P-platser, hade tradet varit etablerat pa platsen i kanske 20
— 60 ar. (vegtech.se)

Belaggningar och stadens mikroklimat 6kar ocksa temperaturen i marken. Detta kan aven
gynna rotaktiviteten pd varen*. Darmed inte sagt att man skall krympa véxtbadden och
anvanda mer hardgjorda ytor, men vissa mer exotiska trad som annars inte ar hardiga i zonen
kan ha en mojlighet att nd en fin utveckling. Detta har givetvis att gora med mer &n
belaggningen. Faktorer som vindforhallanden, lufttemperaturer, draneringsforhallanden med
mera spelar ocksa en avgdrande roll. Det kan ocksa orsaka minskad tillvaxt nar det under
sommarmanaderna blir for hoga temperaturer i marken.

Sattningar

Om trad inte far sitt syrebehov tillfredstallt genom en poros jordstruktur, ar det stor risk att
rétterna soker sig till en mer syrerik miljo som den da kan hitta bland annat under och mellan
plattor, gatstenar, asfalt samt i sattsand och béarlager och sa vidare. Trots att rotterna ar mjuka
kan de trdnga sig fram mellan och &ven lyfta tunga stenl&dggningar just for att rotspetsarna

® Henrik Sjoman forskningsassistent, Landskapsutveckling, SLU. Personligt meddelande 2007-01-29.
¥ Henrik Sjdman forskningsassistent, Landskapsutveckling, SLU. Personligt meddelande 2007-01-29.
* Henrik Sjdman forskningsassistent, Landskapsutveckling, SLU. Personligt meddelande 2007-01-29.
* Henrik Sjéman, forskningsassistent, Landskapsutveckling, SLU. Personligt meddelande 2007-01-29.
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genom att svalla upp kan utdva ett hydrauliskt tryck av upp till 1000 kPa. Sattningarna kan
ocksa innebéara problem for framkomligheten, vilket speciellt ar vanligt och problematiskt pa
till exempel gang och cykelvéagar. Problemen uppkommer ocksa nar traden vaxer till och far
belaggningen runt tradens rothals vilket hander pa till exempel torgytor. Att ta bort den daliga
beldggningen och i stéllet forsoka tillfredstalla rotternas behov till exempel med hjalp av en
skelettjord eller med ett genomslappligt lager av grov sand eller finmakadam &r en l6sning pa
problemet. Detta bor géras sa snart som majligt nér tradet borjar fa det trangt runt rothalsen
och inte forst nar plattor eller stenar under flera ar skadat tradet och utgjort en allt storre
olycksfallsrisk. (Jansson, 1997) Det ar alltsa inte bara ett estetiskt utan ocksa ett ekonomiskt
problem (Rolf & Moback, 1991).

Tradrotter utvecklar sig bast déar de har de optimala nérings-, vatten- och syretillgangen. Finns
detta inte i den zon dé&r trddarten normalt utvecklar sina rotter, &r sannolikheten stor att
tradrdtterna soker sig langre bort. (Huisman, et.al, 1998) Det ar vasentligt att se till att traden
har de basta forutsattningarna for att tillgodose sitt behov av vatten, luft, ndring och utrymme
for att inte orsaka sadana skador pa belaggningen och givetvis for att kunna utvecklas pa basta
sétt. | annat fall tar trdden chansen att forflytta sina rotter till utrymmet mellan asfalten eller
annan beldggning och barlager, for att d&r forsoka uppfylla sitt behov av att hitta det genom
kondens dar bildade vattnet. Utrymmet &r dven luftfyllt och &r déarfor en perfekt vaxtplats,
lattgenomtranglig, for trdden i den annars svaltfodda livsmiljon for tréd i staden. Kopinga
menar att Holldndska undersdkningar visar att dven trad med inte uttalat aggressiva rotsystem
kan orsaka belaggningssprangningar. Detta sker emellertid oftast nar traden star planterade i
for sma/tranga jordkompakterade vaxtbaddar, dar rotterna har svart att tranga igenom. Da
soker sig rétterna via belaggningen till omraden med battre forhallanden. (Kopinga, 1994)

Tradrotter och ledningar

| vara tatorter, dar vi ofta har artificiellt byggda miljoer, ges som tidigare namnts ofta traden
inte det rotutrymme de behdver. Har kan traden av ren sjdlvbevarelsedrift soka sig langt
utanfor sitt normala livsrum i jakt pa vatten, naring och syre. Vid daliga markforutsattningar
tar sig tradets rotter ner i den intilliggande rorgraven, dér det oftast &r ett pordsare material &n
det i tradets narhet. Har kan rotterna bre ut sig eftersom markmotstandet blivit mindre. Sa
smaningom stéter de pa en avloppsledning dar de kan ta sig in och fa sina behov pa vatten,
naring och luft tillgodosedda. En rotspets behdver endast en tiondels millimeters utrymme for
att kunna penetrera sig fram in i till exempel en ledning, sa det beh6ver inte nddvandigtvis
vara nagon storre skada pa ledningarna. (Stal, 1994)
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Undersokningar har gjorts pa olika tradarters rotsystem och skadeverkningar pa tekniska
konstruktioner i urban milj6. Uppgifterna kan ge en viss uppfattning om tradrotternas
rackvidd. Dock bor namnas att markforhallandena pa den aktuella véxtplatsen ar mer
avgorande for rotutvecklingen. Tradarten kan ha en stor inverkan pa skadebilden, men
vasentligt ar aven tradets alder och omgivningen som den véxer i. Jag vill har pavisa nagra av
vara vanliga tradslag och hur de kan skada ledningssystemen (Tabell 1). Egentligen &r syftet
med denna information att den skall kunna anvandas som rad och anvisningar vid
projektering och planering. (Stal, 1994)

Tabell 1, avskriven ur Rotintrangning i VA-ledningar (Stal, 1994)

Olika tradarters skaderisk pa ledningssystem.
(Efter Cutler & Richardson, 1989)

Risken for skador pa husgrunder och ledningar

Max Avstand fran | Avstand fran Anmérkningar

rapporterat tradet inom tradet dar

avstand fran vilket 90 % skaderisken &r

trad till skada | av skadorna under 5 %

upptratt
Acer sp. 20m 15m 12m Sankrot, 1ag
Lénnar rotenergi
Aesculus 23m 15m 12m Kraftig palrot,
hipp. sérskilt unga
Héstkastanj trad
Alnus sp. 4m - - Hjartrot, hdg
Alar rotenergi
Betula sp. 10 m 8m 8m Liten hjartrot,
Bjorkar hdg rotenergi
Carpinus 17m - - Liten hjartrot,
betulus hog rotenergi
Avenbok
Crataegus sp. | 11,5m 8,7m 9m Palrot, sarskilt
Hagtorn unga trad
Fagus 15m 11m 12m Pélrot, sedan
sylvatica Bok hjartrot
Fraxinus 21m 13 m 12m Sénkrot
exelsior Ask
Malus sp. 10m 8m 8m Hjértrot av
Apple varierande
storlek
Platanus 15m 10m 10m Djupgaende
acerifolia hjartrot
Platan
Populus sp. 30m 20m 18 m Sankrot, stor
Asp, poppel rotenergi
Prunus sp. 11m 75m 5m Vidstrackt men
Fagelbar, extensivt
korsbar, hagg rotsystem
m fl.
Quercus sp. 30m 18 m 18 m Palrot, hog
Ekar rotenergi
Salix sp. Pil, 40m 18 m 15m -
sélg
Sorbus sp. 11m 9,5 9Im Djupgaende
Oxel, réonn hjartrot
Tilia sp. 11m 11m 14 m Hjartrot, lag
Lindar rotenergi
Ulmus sp. 25m 19m 19m Pél/Hjartrot
Almar
Pinus sp. 8m - - Palrot, mest
Tallar utpraglat pa
unga trad
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Resultat fran undersokning och jamforelse av ledningsprotokoll och tradplacering

Jag akte tillbaka till torget 2007-05-13 och matte avstandet fran nedstigningsbrunn och var
traden befinner sig. Efter studie av ledningsprotokoll fran filmning, kunde jag se var de vérsta
rotintrangningarna var. Det visade sig ocksa vara en signifikant skillnad i storlek hos de trad
som verkade ha storst andel rotter i ledningen.

Ledningen bakom kioskbyggnaden visade bade grova och tunna rottradar som hade trangt in i
ledningen pa manga olika platser. Detta tyder dven pa att ledningsgraven som ligger néra
lindarna (Tilia platyphyllos) troligen &r ganska vélbesokt. Ett lite storre rotpaket finns i
ledningen pa 29 meters avstand fran SNB 370. Nar jag matte avstand mellan brunnen och 29
meter bort hamnade jag vid trad nummer 4 (se sid. 13, figur 17) vilket ar nara linden som star
vid uteserveringen.

Liknade resultat fick jag nédr jag jamforde strdckan dar klotlonnarna (Acer platanoides
"Globosum’) star planterade, med inspektionsprotokoll filmat fran SNB 371 mot SNB 86,
eller fran SNB 86 mot SNB 371 (Bilaga 6och 7). Trad nummer 15 och nummer 16 kan man
se dr storre an en del 6vriga trad pa strackan och precis mellan dem har ledningen en kraftig
rotintrangning (sv. Grad 4*%). Trad nummer 14 har ocksé en valdigt stor krondiameter, men
har ocksa mdjlighet att placera sitt rotsystem i den storre véxtbadden lattare an de ovriga
klotlonnarna utmed Ljungbygatan. (Se bilaga 2, trddinventering, foér mer information om
tradstorlek, samt sid. 13, figur 17 - VA-ritning.)

Atgarder vid rotintrangningar

Om driftsproblem uppstatt pa grund av rotintrangningar
speciellt pa spillvatten- (SNB) och kombinerade
ledningar (ANB innehaller bade dag- och spillvatten)
atgardas i regel dessa snabbt. Genom kontroll av
filmning av ledningarna kan man effektivt se var
rétterna tagit sig in och saledes vet man var ska atgarda
dem. En lamplig atgérd &r att rotbeskara med kniv eller
stalvajer runt ledningsvaggarna. Detta haller tyvarr bara
borta rotterna temporért, vilket medfor stora kostnader l

3 3 Arni = - 692, Videoband .nmazs,oo
eﬁgrsom man maste aterkomma med beskéarningarna. o e St i o AR
(Stal, 1994)

Figur 22. Bilden visar kraftiga rotpaket fran

. . ) . ledningen Ljungbygatan bredvid
Om ledningen har en funktion kan man se till att relina. yjotignnarna.

Det vill sdga utfora ledningsrenoveringar,- tatningar

eller infodringar av ledningar med helsvetsade ror (innanfor den berdrda ledningen®). Detta
ar en mer saker metod for att forhindra rotintrdngningar och som kan komma att goras efter
man fatt en atgardsbank och kan satsa pengar pa detta. Det ar visserligen kostsamt men vart
att gora eftersom en hel ny “strumpa” pa hela strackan ar den enda sakra metoden for att
slippa arliga rotbeskarningar. Enligt Nilsson** har de haft goda resultat frn andra reliningar
som gjorts i Klippans kommun. Ett exempel &r vid kapellet utanfor stadsparken dar man for
tio ar sedan relinade en 600 mm spillvatten ledning. Déar star lindarna (Tilia sp.) kvar som
orsakade rotintrangningarna och de arliga filmningarna som gjorts har inte visat nagra tecken

*2 Sy, Grad 4: Ansamlingar och stérningar i ledningssystemen graderas pa en skala mellan 1 och 4:a, dar en 4:a
ar den allvarligaste.

* Orjan Stal, Tradgérdstekniker, SLU, Alnarp. Personligt meddelande 2007-03-05.

* Christer Nilsson, underh&llstekniker VA, Klippans kommun. Personligt meddelande 2007-04-19.
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pa skador eller problem! Enligt Thelander® s& kan risken anda finnas att rotterna pa ett eller
annat satt kommer tillbaka. Man kan aldrig garantera att det blir helt tatt. Endast om man daven
relinat servisledningen kan det bli tatt.*® Men perfekt vore om méjlighet finns, att "lura”
rétterna det vill saga leda in dem till dit lagda (ndar man anda vakuumschaktar och bygger om
beldggning och vaxtbadd) draneringsrér som inte har nagon egentlig uppgift for den aktuella
platsen.” De nya dréneringsroren fungerar som ny gynnsam vaxtmiljo, likt ledningarna. Om
man kan fa manga av rotterna att ledas dit istallet for till de “riktiga” ledningarna har man
vunnit mycket. Man kan fylla dem med jord och vattna, sa utgor det ett substitut for de riktiga
ledningarna. Om man dessutom kan leda dessa nya rér mot en annan lampligare véaxtmiljo
(till exempel parkmark) for tradens rétter sa ar det riktigt bra.

Det ar ytterst viktigt att skapa sa goda véxtforutsattningar som mojligt for att vaxtmaterialet
skall kunna utvecklas arttypiskt dven i tranga gatumiljoer, utan att bli ett hot mot
avloppsledningarna. Detta ar nagra lampliga metoder:

* Undvik sma kvadratiska planteringsgropar. Battre att bygga upp rektangulara véaxtbaddar
dar rotterna kan utveckla sig i princip obegrénsat atminstone i en riktning, men helst i
tva.

= Luckra kompakterad mark, skapa en valdranerad véxtbadd.

= Skelettjord, dér det kravs hardgjord yta.

= Rotsparr intill vaxtbadden. Bér ndmnas att det inte alltid dr ett hundraprocentigt skydd.
Rotterna har visat sig vaxa under rotspéarren dven pa relativt stora djup, eller sa har
rotterna vuxit éver om den inte placerats nagra centimeter ovanfor markytan (Stal, 1996).

Standortsforbattrande atgarder

Om beddmning gjorts att traden har ett sa pass stort varde for platsen att atgarder for
standortsforbattringar bor goras sa finns dven ytterligare saker att ta stallning till om det ocksa
ar mojligt att utfora sadana insatser for traden. Malmé Stad (Gatukontoret, 2005) har en
checklista som utgangspunkt for att se om det ar motiverat att rotvitalisera trad. Har bedoms:

=  Tradets status

= Utrymmet i marken — finns det plats

= Estetik & kulturskydd

= Tradets placering. Finns det plats for skelettjord, planteringsytor och sa vidare
= Markegenskaper. Se till att kraven sékerstalls.

Vakuumsugning for skyddandet av tradrotter vid substratbyte

Utveckling av teknik och metoder for att 16sa problem med exempelvis rotintrdngningar i
ledningar, skador pa beldggningar och hus och sa vidare har ofta styrts av kortsiktiga
ekonomiska intressen och med ett alltfor avgransat synsatt. 1 och med att detta ofta har
medfort andra skador har det varit tvunget att utveckla nya metoder for att samspelet mellan
biologi och teknik skall fungera pa bésta satt. Vakuumsugning ar en sadan utvecklad metod
som anvandes forsta gangen 1997 i ett forskningsprojekt. ”Vegetation och Infrastuktur —
Utveckling av Vakuumtekniken” vid Avd.for park- och tradgardsteknik, Inst. For
lantbruksteknik, vid SLU Alnarp i samarbete med DISAB VACUUM TECHNOLOGY AB
(konstruktor, fabrikant och utvecklare av mobila vakuumaggregat) i Lund. (Stal, 1998)

* Mattias Thelander, Landskapsingenjor, Malmé Stad. Personligt meddelande 2007-04-02

% Orjan Stél, Tradgardstekniker, SLU, Alnarp. Personligt meddelande 2007-04-20.

47 Mattias Thelander, Landskapsingenjor, Malmé Stad. Personligt meddelande 2007-04-02. Orjan Stél,
Personligt meddelande 2007-04-20.
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Né&r gamla trad skall bevaras och man inte riktigt har grepp om hur dess rotsystem ser ut kan
vakuumsugning vara ett anvandbart hjalpmedel. Denna metod kan anvéndas vid schaktarbete
néra trads rotzon eller ndr man vill forbattra rotmiljon (marken) runt befintliga trd&d genom
byte av den ursprungliga jorden. Stora skador pa rotsystemet undviks och man kan nar
rotterna &r frilagda se vart de strécker sig och hur de ser ut. Det ar viktigt att alltid ta det sékra
fore det osdkra och anvanda sig av bdsta tdnkbara metod vid frildggandet av den utarmade
jorden eller materialet runt traden. Man kan aldrig veta var tradrétterna tagit vagen®, om
rotsystemet &r litet och outvecklat eller v&l forgrenat. Vakuumsugning sker i kombination
med en traktorgrévare. Gravaren lyfter forsiktigt bort asfalten, sedan suger man upp materialet
som omger tradrotterna. Man kan ocksa handschakta for att pa ett forsiktigt satt frilagga
rotterna, men det kostar inte sd mycket mer att hyra in en vakuumsug. Aven om det hade gétt
att schakta med gravaren direkt, sa ar det ingen onddig atgérd att redan fran borjan ha tillgang
till en vakuumsug, eftersom den sista biten som aterstar ar bra att vakuumsuga.

Figur 23. Har syns schaktning med hjalp Figur 24. Via kraftigt undertryck skapas

av en mobil vakuumlastare. en luftstrém som suger in jordmassor.

Utrustningen som anvands ar mobila vakuumlastare. Det &r ett aggregat monterat pa lastbil
eller semi-trailer. (Figur 23, 24) Aggregaten bestar av en drivdel och en containerdel med
filter. Drivdelen innehaller vakuumpumpen som drivs antingen av en egen dieselmotor eller
genom en vaxellada av lastbilens dieselmotor. | drivdelen finns sakerhetsfiler och el-styrning
samt effektiva ljuddampare. Containerdelen innehéller huvudfilter och materialcontainer for
uppsamlat material. Vakuumteknik baserar sig pa att man skapar ett undertryck i
vakuumaggregatets container. Via undertrycket pressar sig den omgivande luften in i en
ansluten slang och darigenom skapas en luftstrom som anvands till att suga med. Det &r den
stora luftméngden vid hogt undertryck i slangens insugningsdppning som ger sugkraft till att
hantera de svara jordmassorna. (Stal, 1998)

Det man skall tanka pa vid vacuumsugning ar att vara noga med att vader och
jordforhallandena &r goda for utférandet. Basta tidpunkten ar pa varen eller hosten da jorden
ofta uppnatt faltkapacitet och temperaturen inte understiger minus fem grader
(Thelander, 2006). Man far ocksa tidnka pa att inte utfora dessa schaktningar for nara
vegetationsperioden det vill sdga néra lévsprickningen eftersom all beskéarning &ar forkastlig

*® Mattias Thelander, Landskapsingenjor, Gatukontoret, Malmo Stad. Personligt meddelande 2007-02-28.
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under den tidpunkten och trots en skonsam schaktningsmetod &r det tvunget att gora viss
rotbeskarning.

Erikslustvagen i Malmo

I samband med substratbyte vid den forsta fallstudien i Sverige, som gjordes invid lindarna
vid Erikslustvédgen i Malmd. Dessa lindar (planterade 1921) vilka bedémdes vara i mycket
dalig kondition orsakad av dalig véxtplats — utbyggt vagnat, saltpaverkan, ingen tillforsel av
néringsamnen (for tat beldggning av stenmjol) med mera. Eftersom denna situation skulle ha
inneburit slutet for traden inom en 10-20 ars period och man bedomde att de betyder mycket
for omgivningen och blir svara att ersétta, sa ville man forsoka forhala denna negativa trend
for traden. Sa har gick det till nar man vakuumsog pa nio av dessa trad. Hela kursiverade
stycket ar hamtat fran Vakuumtekniken som schaktningsmetod. (Stal, 1998. s.20)

Arbetsbeskrivning
1. Losgorning och borttransport av det versta jordlagret kring lindarna.

Det Oversta lagret pa ca 15 cm med stenmjol togs bort med sk gripskopa kopplad till en
lastbil. Sedan s6gs resterande jordlager bort runt lindarena ca 1 m fran stammen till ett djup
pa ca 60 cm. Sugningsarbetet skedde i assistans med nédvandiga hjalpmedel, som grep eller
spade. Den maskinella och manuella hanteringen av jordmassorna ndra tradens rotsystem
utfordes med storsta forsiktighet, darfor gjordes en noggrann och omedelbar 6vervakning och
justering av det frilagda rotsystemet. Skadade rotter skars direkt med sag, kniv eller sekator
och tradens frilagda rotsystem vattnades omgaende. Nar jordlagret hade sugits bort till ett
djup pa ca 60 cm luckrades den hart komprimerade terrassen (alven). Man bilade upp den
komprimerade terrassen med en bensindriven mejselnammare. Bilningsarbetet utférdes med
storsta forsiktighet nara de befintliga tradrotterna.

2. Tillforsel och utlaggning av nytt jordmaterial.
Den nya jorden (“vaxtsubstatet”, 50 % matjord innehallande en lerhalt pd 15 % som
blandades med 50 % parkkompost, dar det grova materialet ej sallades bort.) Jorden lades ut
med hjélp av en lastbil med gripskopa med assistans av handschaktning med skyffel. Jorden
lades med rage i mittremsan eftersom det kommer att ske en viss sattning av markytan efter en
tid. Man bor halla markytan under uppsikt och successivt fylla pa jord pa de stallen dar
sattning skett.

3. Justering och aterstéllning
Den nyutlagda jorden vattnades igenom ordentligt och darefter gjordes en finjustering av den
nya markytan med en kratta och spade och omradet stadades av.

Hela detta forlopp tog ungefar 13 timmar. Férutom det mobila vakuumaggregatet sa anvandes
en lastbil (grusbil med gripskopa) och en tankbil med vatten samt en person for
justeringsarbeten. Resultatet fran denna studie visade sig inte skada rétterna namnvart,
eftersom endast mycket sma rottradar avlagsnades. Det som hade och har stor betydelse i
sadana har fall och arbetsmetoder ar hur sjalva arbetsplaneringen gar till. Det ar mycket
viktigt att hela arbetskedjan foljer varandra kontinuerligt. Annars &r risken stor att maskiner
eller olika arbetsmoment far onddiga langa stillestand och kan medfora negativa effekter. Det
kan rora sig till exempel om uttorkning av rotsystemet eller en hégre totalkostnad.
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Nar man endast vill dstadkomma ett jordbyte sker detta i rotzonen, dér finrotsystemet finns*.
Det finns ingen anledning att ga langre ner. De frilagda rétterna skall skyddas genom att
hallas fuktiga och kontinuerligt bevattnas tills det nya substratet ar pafort. (Thelander, 2006)

Resultat att byta jord har visat sig ha genomgaende positiva effekter bade pa lang eller kort
sikt. Pa trad dar det kontinuerligt tillforts organiskt material har man behévt upprepa atgéarden
efter cirka tio ar, medan trad som haft naturlig tillférsel av organiskt material, i form av
marktackande vegetation, klarat sig utan upprepade atgarder (Thelander, 2006).
Erfarenheterna kommer bland annat fran platser i Hamburg, Osnabriick och Malmo dar man
utfort standortsforbattrande atgarder for trad i hardgjorda ytor.

Referenser fran Tyskland

Dr. Meyer-Spasche, forestndare for institutet for Boden Pflansen Wasser fick redan 1980
uppdrag att undersoka markférhallandena for ett flertal trad i gatumiljo i Hamburg som
madde daligt. Traden stod i en steril, saltskadad jord med véldigt 1ag eller obefintlig tillgang
till organiskt material. Det man gjorde pa forsok var att byta jord med hjalp av
vakuumsugning. Ytan som blev behandlad var i detta forsok begrénsad till mellan 4 och 10
m?. De 6versta 0.4-0-5 m byttes ut och samtidigt luckrades och renspolades (tvéttade ur Na-
och Cl-joner fran véagsaltet) terrassen. Den nya jord man tillférde inneholl en hdg halt
organiskt material som godslades med ett fullgédselmedel. Ovanpa jorden lades ett lager bark
eller flis. Redan en véxtsasong efter forsoket hade de aterhamtat sig ordentligt. (Thelander,
2006)

Aven i Osnabriick har man anvant sig av vakuumtekniken for att byta ut den befintliga jorden
och ersétta den med ny jord hos trad i hardgjorda ytor som inte mar bra. | ett exempel som
gjordes 1997-12 skulle man foérnya 80-90 ariga lindar pa en bilparkering. De stod pa en 150
meter lang stenmjolsbelagd yta. Ytan vakuumsdgs till ett djup pa 30 — 40 cm, varefter ny
naringsrik jord lades ut och parkeringen upphdrde. Istéllet for att som pa Erikslustvagen i
Malmo- 16sgora det kompakterade skiktet i marken med hjalp av grep och spade sa valdes att
“luckra” med hjalp av tryckluft (en metallans som trycks ner i marken fore
sugningsmomentet). Med stark luftstrom (7-8 bar) ger det en sprdngande effekt som ar
mycket skonsam mot rotterna. Man far ocksa en okad kapacitet. Man hade ocksa en
gummimuff langst fram pa sugdelen vilket ocksa innebér extra skydd for de utsatta rétterna.
Ytterligare en anledning till den héga arbetskapaciteten var att schaktmassorna kunde tippas
pa platsen sa lange, vilket inte medforde nagot stillestdnd pa grund av masstransporter. Detta
innebar att resultatet blev mycket lyckat. (O Stal, 1999)

I Osnabriick jobbar man efter en metod att efterstrava en naturlig skogsprofil i véxtbédddarna
som traden skall vaxa i. Det innebér att man delar upp jordprofilen i tva delar, dar de Gversta
0,4-0,5 meter jord innehaller humus och den undre ar av alvkaraktar utan innehall av humus.
Nar renoveringen slutforts skall véxtbaddarna sa langt det ar mojligt tillforas organiskt
material, antingen med hjalp av markvegetation eller genom kontinuerlig tillforsel av
barkmull. Aven har har resultaten och dess hallbarhet visat sig haft utomordentlig effekt.
(Thelander, 2006)

Augustenborg i Malmo

Aven i Augustenborg har man gjort rotvitaliseringar som standortsforbattrande atgarder.
Exemplet jag hér tar upp gjordes senhdsten 2001. Efter utvardering och analyser har det ocksa

* Mattias Thelander, Landskapsingenjor, Gatukontoret, Malmo Stad. Personligt meddelande 2007-02-28.
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visat sig ha haft ett gott resultat. Platsen anvands till parkering och i ytan star atta stycken
lindar (Tilia sp.). Innan vitalisteringsatgarderna stod de alla i asfaltsyta, likt den pa
Ljungbyheds torg. Vitaliteten hos traden var mycket dalig vilket visade sig i form av manga
doda och torra grenar, gles bladséttning, tidigt bladavfall och forsamrad motstandskraft mot
yttre paverkan, typ vagsalt, fysiska skador (Figur 25, 26, 27). Har bedémdes att traden med
dess storlek var viktiga for platsen och att en standortsforbattring var vard att satsa pa. Man
bytte asfaltsytan till en skelettjord med Pelleplattan” som ytskikt. (Se vidare under rubrik
med samma namn). Samtidigt forstorades vaxtbadden med béttre infiltrationsmojligheter pa
p-ytan. | och med denna markforbattring beréknades tradens livslangd forlangas med 30-40
ar.

Figur 25. Tréad fore vitalisering Figur 26. Trad efter
(september 2001). vitaliseringssatgarder (2002).

Figur 27 Bilden visar en tydlig skillnad mellan
blad fran vitaliserat trad (hoger) trad innan
vitalisering (vanster).

Eftersom asfaltsheldggningen hindrat vatteninfiltrationen och gasutbytet togs denna bort
mellan traden. Detta gjordes pa konventionellt vis med hjélp av en traktorgravare. Har kunde
barlagret behallas till den fortsatta parkeringsytan, och for att skapa en fortsatt genomslapplig
yta lades ett lager med 8-16 mm sten ut. Denna avjamnades och belades med Pelleplattor som
dérefter fylldes med 4-8 mm singel.

Nér planteringsytorna skulle vitaliseras, anvdnde man sig av vacuumsugning for att minimera
skadorna pa rotterna. Ytan utokades till 2 x 5 m runt varje trad och djupet for substratbytet
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blev till 600 mm eller tills tat rotmassa stottes pa. Tva av vaxtbaddarna fick skelettjord runt
hela ytan medan resten av traden endast fick det i fram- och bakkant och jordfyllnad pa resten
av ytan.

Blandningen till skelettjorden bestod av 2/3 35-70 mm sten och 1/3 matjord. Anledningen till
att man valde denna stenfraktion var att den ansags lamplig eftersom den endast skulle
fungera som porbildare for att man ville garantera att det fanns tillganglig luft i blandningen.
Man hade namligen inte upptackt nagra finrotter i det oversta 50-60 cm av jordprofilen.
Jorden som anvandes i skelettblandningen skulle ha ett lerinnehall pd mellan 5-10 vikt % och
en humushalt pa ca 2-3 vikt % med ett inte alltfor 1agt pH. Innan paférandet av vaxtjorden
vattnades de frilagda rotterna for att urlaka eventuella kvarvarande salter. Dérefter lades 8-16
m barlager ut for att som pa 6vriga ytor tackas av Pelleplattor. Halrummen i plattorna blev
aven har fyllda av 4-8 mm singel. (Thelander, 2006)

Skelettjord

I borjan av 90-talet gjordes en del experiment med alternativa barlagerkonstruktioner till
forman for att underséka hur man skulle kunna forbéattra rotmiljon for trad i gatumiljo och
bast tillgodose deras behov. (Kristoffersson, 1998) Den sa kallade skelettjorden togs fram. For
att definiera skelettjord innebar det att det ar en jord som tar upp trafiklaster men som anda
kan fungera som rotmdjligt utrymme for trad i hardgjorda ytor. Oftast anvands den for
nyplanterade trad i hardgjorda ytor, dar man vill utéka rotutrymmet for traden. Den lampar sig
aven nar man vill standortsforbattra for befintliga stadstrad som lider brist pa syre, vatten,
naring och utrymme. Aven klattervéaxter som planteras i hardgjorda ytor mar bra att kunna
planteras i skelettjord. (Pettersson, 2006)

Skelettjord beraknas halla ur naringssynpunkt i 10-15 ar. Sedan ar det organiska materialet
borta, och bér di tillféras p& nytt™. Skelettjord laggs i lager- vattnas ner 10 kg
langtidsverkande godning. Detta berdknas halla i cirka 10 ar, da bér man tillféra ny naring
eller nytt substratbyte. Detta far givetvis sattas i forhallande till vilket varde det har.>

Erfarenheter med skelettjord pa stortorget i Angelholm

Man har planterat en hastkastanj i skelettjord for cirka tio ar sedan.

Resultatet har visat sig gott. God utveckling pa kastanjen som mar mycket bra enligt
hittillsvarande observationer. Inga sattningar i beldggningen forekommer 6verhuvudtaget.
(figur 27) Visserligen ar inte tradet sa gammalt dnnu, sa huruvida detta kommer att ske i
framtiden gar inte att forutse.

S& har gjorde man®*: Man anvande sig av granitskdarv och d& négorlunda lika i storlek.
Blandade fraktioner far ju inte forekomma sa att haligheterna fylls. Troligen anvéandes en
stenfraktion pa 200-250 mm men detta ar dock inte dokumenterat. Skelettjorden kom
fardigblandad. Men man blandade om ytterligare en gang innan utlaggningen. Det &r latt hant
att materialet ligger och véntar och risken med det &r att jorden skiljs at i och med till exempel
nederbord. Blandningen mellan sten och jord var med Overvikt pa sten, troligen med
forhallandet minst 60-40. Har skedde ingen inblandning av torv eller humus och detta for att
forhindra sattningar och for att slippa anaeroba processer under markytan. Jorden man
anvande sig av var en mineraljord med innehall av ler for att battre tillgodose hastkastanjens

% Grjan Stal, Tradgérdstekniker, SLU, Alnarp. Personligt meddelande 2007-03-05.

*! Mattias Thelander, Landskapsingenjor, Gatukontoret, Malm Stad. Personligt meddelande 2007-02-15.
%2 Information frén Johnny Wiking, Tradgardstekniker och medarbetare p& parkférvaltningen i Angelholm.
Personligt meddelande 2007-04-11.

34



krav pd markfukt. Den naturliga jordarten i Angelholm pendlar annars mellan sandjord till
styv lera.

Substratet lades pa i tva omgangar och man packade skelettjorden emellan. Idag, & man inte
saker pa exakt hur man gjorde vid packningen men antagligen skedde det med hjalp av en
padda. Dérefter, nér sista lagret var fardigpackat lades en geotextil eller liknande ut som
materialskiljande lager mellan bérlager och skelettjorden for att forhindra inblandning av
mindre fraktioner i skelettjorden. Sedan kunde gatstenen sattas pa traditionellt vis. Detta mer
kompakterade lager med inblandning av nollfraktion hindrar givetvis infiltrationen av vatten
och nring till viss del men har ser det inte ut till att vara nagon storre nackdel for tradet. | och
med beldggning av gatsten sa sker mer infiltration av bade vatten och naring 4n om det hade
varit en plattlagd yta. Det kan ocksa bero pa att det ar en forhallandevis stor véxtbadd och ett
bra véxtsubstrat som har anvénds.

Hér ar ganska gott om vaxtsubstrat till trddet. Forst en cylindrisk vaxtbddd med enbart jord
runt tradet, ca 2 meter i diameter. Ddrefter borjar skelettjorden som stracker sig ca 11/2 — 2
meter ut ocksa i en cirkular form. Djupet & 70-80 cm. Detta innebar en rottillganglig
véxtbadd pé ungefarligt 10 m?

Bel&ggning har gjorts med gatsten. Man skiljde skelettjorden med en geotextil eller liknande
till barlagret och sattsanden. Man har inte godslat namnvért de senaste aren, detta ar inget som
uteblivit for att det inte behdvs utan for att resurserna istallet riktats till yngre trad och da har
man omedvetet "glomt bort” denna kastanj som faktiskt mar bra och ser ut att ha goda
forhallanden. Men dessa godselinsatser kommer att aterupptas och planeras in efter behov.
Jorden som anvandes innehdll sa lite mull som majligt. Ingen humus for man ville inte ha
séttningar. Endast till trddgropen i mitten som hade lite mer. Vilken den exakta mullhalten var
finns ingen uppgift pa i dagslaget. Tidpunkten for plantering gjordes under senhésten, ungefar
vid slutet av november. | och med detta sa vattnades det inte mer den sasongen utan man var
istallet noga med vattning nasta sasong (fran varen). Var grundvattennivan befann sig vet man
inte.

Figur 28. Hastkastanj pa Angelholms torg,
stdende i skelettjord, tio ar efter
planteringen. Ingen sattningsforekomst pa
smagatstensytan. Fotot taget direkt efter
bladutspring 2007-04-30.
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Man maste nog saga att anvandningen och utvecklingen av skelettjord har varit lite trog.
Mycket beror pa att det inte gjorts mycket forskning och uppféljning i &mnet, likasa finns dar
inte mycket litteratur inom omradet att tillga. Tidigare metoder for hur skelettjord blandats har
redovisats i artiklar under 1990-talet. (Pettersson, 2006) Nu finns en rapport inom dmnet med
dokumentation och sammanstéllningar och erfarenheter av hur skelettjorden fungerar pa olika
platser. Har finner man &ven rad och anvisningar infor anvandandet av skelettjord. Denna
rapport som finns med som referens till detta arbete heter: Véaxtbaddar for trad i gatumiljo
och &r skriven av Josefine Petersson, som en forskningstrainéeuppsats vid institutionen for
landskaps- och tradgardsteknik, SLU, Alnarp.

Pelleplattan

Skelettjord forbattrar som namnts vaxtutrymmet for trad i hardgjorda ytor. Manga ganger
beldggs dessa ytor av sten- och plattytor. Tyvarr ar inte genomslappligheten av vatten ens i
narheten av vad en oppen eller vaxtbekladd jordyta kan infiltrera. | de hardgjorda ytorna sker
ocksa en stor avdustning sommartid. Man far inte heller samma gasytbyte eller tillforsel av
naturligt organiskt material, vilket medfor att tillgangen av makro och mikronéringsémnena sa
smaningom blir nast intill obefintliga. Detta kan undvikas eller minimeras om man efter att ha
byggt upp en skelettjord lagger pa en armerad bergkross, for att anda erhalla en stabil korbar
yta, som &r helt vattengenomsldpplig och tillgodoser tradrotternas gasutbyte. Denna
“armerade bergkross” ar forst uppbyggd av en sa kallad "Pelleplatta” och som darefter blir
fylld av ensartade krossmaterial, till exempel 4-8 mm. (Stal, 2001)

Pelleplattan &r en rasterplatta tillverkad av atervunnen HDPE (High Density Pole Eten - plast)
Dess vaggar & 50 mm hdga och 5 mm breda och plattan tal en belastning pd 200 ton/m?.
Pelleplattan fylls med kross-material. (vegtech.se) | detta fall, &r det viktigt att inte fylla med
nollfraktion eftersom man vill ha en yta som kan infiltrera vatten till tradens rotter.

Pelleplattans konstruktion och struktur gor att den och dess fyllning tal tung trafik samt ar
elastisk och eftergivlig i alla riktningar (spricker inte). Den anvands framst till stabilisering av
vattengenomslappliga ytor. Det gor att den kan tillgodose krav som annars &r svara att forena,
en korbar yta som samtidigt infiltrerar vatten. Plattan tal dven snorojning med tunga maskiner
och slapper igenom allt vatten vilket gor att den forebygger halka. Vidare slapper plattan
igenom luft, vilket gor att den kan anvandas som armering under trad i stadsmiljo. Pa sa vis
underlattar det for tradets nddvandiga gasutbyte. Se utformning och anvandningsomraden i
figur 29. Pelleplattan kan med férdel kombineras med konventionella sten- och plattytor, dér
man ocksa anvander sig av undervegetationen narmast traden. (vegtech.se)

Ytor som pelleplattan anvénds kan vara:
= armering av gangar och kérvagar

= armering av grasytor

*  beldggning pa korbara
infiltrationsytor

brandvégar och parkeringsplatser
som bullerddmpning t ex i spartrafik
tillfalliga grésskydd

i ridanléggningar

bel&ggning runt trad

(forbéttrar miljon for rétterna)

Figur 29. Pelleplattan. Utformning och olika anvandningsomraden.
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Marktackning

Tatortsnéra planteringar kréver ofta en noggrant skott anlaggning. Som jag tidigare beskrivit
sa valjer man oftast hardgjorda material runt omkring trad i stadsmiljo, dels for att underlatta
skotsel samt for att fa en lattillganglig yta. Denna aktiva skotsel innebér ofta en for vaxterna
alltfor noggrann stadning. Organiskt material stddas bort och forhindrar det naturliga
kretsloppet. Detta material borde behallas och kunna utnyttjas for att forbattra strukturen i
jorden, behalla markfukten och aven for att slippa en onddig kostnad for driften av parkytor i
staden i samband med materialets bortférande.

Organiskt material fungerar som en byggsten som okar jordaggregeringen (Craul, 1992). Om
en minskning av organiskt material sker till exempel pa grund av avsaknaden av doda eller
formultnande véxtdelar i ndrheten av trdden eller genom minskning av mikrolivet férsvinner
de stabila aggregaten sa smaningom. Detta kan leda till sjalvkompaktering av jorden. En
avsaknad av organiskt material minskar alltsa tillgangligheten till aggregerings- narings och
vattenhallande férmaga, bland annat beroende pa minskad férekomst av mikroorganismer.

Vid tillforsel av organiskt material 6kar markandningen markant (Wiklander, 1976). Daremot
kommer inte en packad yta minska direkt, bara med hjalp av att mulcha ytan. Detta sker
endast efter en mycket lang tid tack vare markorganismernas aktivitet, eller med hjalp av
tjdlens sprickbildningar. Nar man tillsatter organiskt material pa en sjalvkompakterad yta sa
bor man luckra upp ytan forst for att processen skall paskyndas. (Craul, 1992) Tillforsel av
organiskt material kan med fordel ske med godsel eller kompost.

Det kan dock vara svart att tillfredstalla detta behov pa ett bra sétt i stadsmiljon utan att stora
angransande omgivning. En bra metod ar da att se till att det organiska materialet tillfors
traden med hjalp av undervegetation, till exempel marktéckande perenner eller &ngsvegetation
(Stal, 2001). Som jag namnt tidigare sa skiljer det sig mellan olika arters rotsystem. En del
tradarter har ytligt rotsystem, vilket gor det svarare for dem att klara konkurrensen mellan
intillplanterade vaxter, som da bada slass om vatten och naring. Manga ganger &r det battre att
satsa pa perenner med snallare rotsystem i stallet for kraftigvéaxande buskar. Hackplanteringar
mellan tradrader kan fungera om vaxtbadden ar val tilltagen, sa konkurrensen mellan buskar
och traden minimeras. Nar val traden ar etablerade sa klarar de denna konkurrens battre. Det
ar aven betydligt battre med buskar 4n med klippt gras intill tradens stammar.>®

Marktackning gynnar inte bara mikrolivet i marken utan ser dven till att markfukten
bibehalles. Detta medfor att jorden blir mer lucker och lattarbetad. Standig tillforsel av
formultnande véxtdelar och dar stora delar av tradens 16v far vara kvar innebér en livgivande
naring for bade mark och vaxt. Undervegetation med perenner och andra véxter blir en sa
kallad organisk pump som ger sténdig tillforsel av organsikt material. Faltskiktet &r dessutom
bra for traden med tanke pa vagsalt. Med en god tillforsel av det organiska materialet far man
aggregaten att halla i jorden. Ett fungerande faltskikt haller tillbaka problematiken med salt
och trad.> Konkurrensen mellan véxt och trad blir heller inget problem. Fuktigheten behalls,
vilket dr av betydande vikt (speciellt under trads etableringsskede). Daremot &r som tidigare
namnts klippt gras ett alltfor tatt skikt och konkurrerar med trédets rétter.>> Méanga ganger tror
man att det ar dyrt med undervegetation som ocksa kraver mycket skotsel. Men i jamforelse
med utplanteringsvaxter i urnor sa blir den summan oansenlig. Det man bér tanka pa om man

*% Rune Bengtsson, Hortonom. Centrum for Biologisk Méngfald, Sveriges Lantbruksuniversitet, Alnarp.
Personligt meddelande 2007-03-22.

% Orjan Stél, tradgardstekniker, SLU, Alnarp. Personligt meddelande 2007-03-05.

*® Henrik Sjdman, forskningsassistent, Landskapsutveckling, SLU. Personligt meddelande 2007-03-05.
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skapar undervegetation for trad i stadsmiljo ar att satta dit racke eller liknande for att man inte
skall kora pa och saledes packa jorden. Det ar en tuff miljo att etablera perenner under aldre,
uppvuxna trad®®. Det galler framférallt nar marken inte blivit uppluckrad, d& mycket tradrotter
har gjort marken kompakt. D&rfor &r det bra att ha tillfort en bra sammansatt jord. | Enkdping
anvander man sig av Hasselfors E-jord (Det vill sdga Enképingsjorden®, inte den ekologiska
som innehaller alltfér mycket mullhalt och sjunker ihop efter en tid). Denna jord &r bra att
anvanda i samplanteringar med tréd, buskar och perenner. Plantering av perenner bor goras
direkt nar man rotvitaliserat traden®. Med en noggrann vattning i startskedet har man vunnit
mycket. Arter som tillexempel sockblomma (Epimedium sp.), strutbrdken (Matteuccia
struthiopteris) och nava (Geranium sp) fungerar bra under dessa skuggiga forhallanden. Fint
att aven gora komplement med varblommande (tulpaner) eller sommarblommande (Allium)
I6kvaxer, vilket kan bli ett trevligt inslag i torgmiljon. Bjorkspirea (Spiraea betulifolia) gar
bra under befintlig vegetation. Likasa flockndva (Geranium macrorrhizum ’Ingwersen’s
variety’) som &r en palitlig flocknava™.

% Stefan Lagerqvist, Parkchef i Savsjo. Personligt meddelande 2007-04-17.

° Stefan Mattsson, Parkchef i Enkoping. Personligt meddelande 2007-04-12.

%8 Stefan Lagerqvist, Parkchef i Savsjo. Personligt meddelande 2007-04-17.

% Thomas Leidstedt, ISS Landscaping. Malmd. Personligt meddelande 2007-05-14.
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ATGARDSFORSLAG FOR TORGET | LJUNGBYHED

Enligt mina bedomningar och med stod fran min litteraturstudie har jag kommit fram till att
det &r stor idé att bevara traden pa torget. Jag anser att det finns utrymme for att kunna géra
standortforbattrande atgarder och darmed oka vaxtbaddens yta. Det man bor gora &r att
vakuumschakta, for att skona tradens rotsystem. Detta bor goras pa liknande sétt som
Augustenborgsexemplet i min litteraturstudie beskriver. En vakuumschaktning bor framfor
allt goras pa alla lindar, efter som man har dven bor gora ett historiskt hansynstagande. (Trad
nummer 1-8 (se figur 14 sid.10), alla bohuslind (Tilia platyphyllos)).

Tidpunkt och schaktmetoder

Man bor forlagga allt schaktarbete till hosten, under goda vader och jordforhallanden.
Visserligen ar den basta tidpunkten att utfora rotbeskarningar under tradets viloperiod, da det
inte sker nagon transport mellan rot och tradets 6vriga delar, men eftersom det star I6nnar
(Acer) pa torget och de har en tendens att bldda om grenar och rotter skadas vid tidpunkt for
savstigning (viloperioden eller tidig var), sd bor all aktivitet i marken undvikas da. Aven om
man anvander sig av vakuumsugning som en mycket skonsam schaktmetod innebéar det anda
att viss rotbeskarning maste utforas.

Man kan schakta pa traditionellt vis med traktorgravare sa nara som 4-6 m nara stammarna pa
lindarna (Tilia), eftersom lind ségs klara stympningar nagot battre an manga andra trad. (Se
rubrik Schaktarbete i trads rotzon) troligen behdvs en tackning av rotdraperi for rotterna om
inte arbetet kan fardigstallas omedelbart, vilket inte ar sarskilt troligt pa en sa pass stor yta
som detta torg. Denna hansyn bor tas och forberedas men kan oftast inte avgoras forrdn man
star infor situationen och ser var rétterna finns. Om inga rétter finns vid schaktgraven finns
heller ingen anledning att utféra liknande. Ytan mellan staketet intill parken och lindarna bor
helt vakuumsugas efter det att asfalten rivits bort. Detta eftersom de flesta rétterna aterfinns
har, likasa befinner sig ledningsgraven och spillvattenledningen pa denna stracka. Néar allt
barlager tagits bort och rotsystemet frilagts kan man passa pa att atgarda ledningen pa
lampligt satt. Forslag ar aven att "lura” rotterna fran att befinna sig i ledningsgraven och pa
sikt hitta in i parkmarken. Detta kan som jag tidigare ndmnt (rubriken Atgarder for
rotintrangning) goras med hjalp av dit lagda dréneringsror. (figur 30, 31)

Farkmark

NG i
Plank R R L N Spillvatteyfledning
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E Lindprin o
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Figur 30. Ytan mellan lindarna och parken till Figur.31. Principskiss dver hur en extra
hoger ar tillrackligt liten for att kunna ha ledningsdagning pa sikt leder en del tradrotter in i
mojlighet att leda rotterna via extra ror dit in. parkmarken.
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Forslag till lindarna narmast parken

Som belaggning till ytan “bakom” traden foreslas en skelettjord med pelleplattan som ytskikt,
eftersom det bor vara ganska god framkomlighet bland annat till toaletten som ligger bakom
kiosken (Figur 32). Ytan framfor portalen kan besta av en skelettjord och samma ytskikt som
torget efter en eventuell ombyggnad. (Forslagsvis smagatsten) Smagatsten bidrar till god
framkomlighet, ser trevligt ut pa ett torg, samt har battre majlighet till infiltration av vatten &n
vad en plattlagd yta gor. Det har heller inte visat sig bli nagra sattningar (dven om tradet
endast &r 10 ar) i fallet med skelettjord i Angelholm.

Pa andra sidan traden — in mot torget, anser jag att det vore bade trevligt och passande att
utoka vaxtbadden nagot, och anlagga en liten perennplantering under traden. Det &r ett
utmarkt satt att fa tillgang till det for traden nodvandiga organiska materialet. Ett exakt
planteringsférslag for att kunna ta fram dessa fungerande och estetiskt héjande perenner
innefattas inte av detta arbete da tidsramen ar for snav, men jag kan exempelvis énda namna
bland andra flockndva (Geranium macrorrhizum ’Ingwersen’s variety’), dagliljor
(Hemerocallis cvs.), strutbréken (Matteuccia struthiopteris). Tulpan (Tulipa fosteriana
‘purissima’), samt Allium fungerar utmarkt som lokvaxter pa denna plats med ganska
skuggiga forhallanden.® Under trad 4 och 5, (se figur 14 sid 10) &r det endast mojligt att
anvanda sig av skelettjord och pelleplattan, da kioskbyggnaden ligger alltfor nara for att
kunna uttka vaxtbddden med planteringsyta dar.
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Figur 32. Principsektion pa atgardsforslag till trad nr. 1-7.

80 Stefan Lagerqvist, Savsjo kommun. Personligt meddelande 2007-04-17.
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Atgardsforslag for klotlonnarna

Till ytan utmed Klotlénnarna (Acer platanoides
"Globosum’), langs Ljungbygatan och Skolgatan, har jag
som forslag att bredda véxtbadden nagot utan att inverka
for mycket pa torgets totala yta. Total bredd bor utgora
cirka tva meter. Jag har da raknat med att i den bredden fa
plats med forslagsvis en blockstensmur i rakopp utmed
trottoar samt en sittmur av flammade granitblock in mot
torgytan, likt Daniaparken pa Bo 01 i Malmo (figur 30)
(Den kan i alla fall anvandas som sittmur till den yngre
generationen da stenhojden annars inte innehar den bast
anpassade sitthdjden.). Jag kan tycka att man hér endast
bor ha en rak rad av granitblock, eftersom ett zig-zag

Figur 33. Tradrad mellan monster skulle inkrékta alltfér mycket pa torgytan. Vid
Blockstensmur i rakopp och stodmur av anldggandet av ovanstaende forslag kan dock krévas en
granitblock i Daniaparken pdBo 011 liten marksénkning av torgytan for att inte trdden skall
Malma. hamna under jord. Detta galler om man inte ska fa en

alltfor djup nedséankning fran “sittmuren” till vaxtbadden i
tradraden. Om mojligheter for en marksénkning finns har inte undersokts i detta arbete. Det
kan ocksa tankas att de laga blockstensmurarna anlaggs med hansyn till dagens markhdjd.
Detta innebar som jag namnt att de da kommer att sticka upp en del gentemot tradens bas som
vaxter mitt i vaxtbadden. Detta for att jord absolut inte far fyllas pa over tradens bas. Mitt
forslag ar ocksad att man i stillet for som i Daniaparken ha grus runt traden, planterar
marktackande perenner samt sma buskar med jamna intervaller mellan traden. Pa sa satt
utnyttjas vaxtlighetens potential fullt ut. Om véxter kommer att anvéndas blir inte heller
nivaskillnaden mellan vaxtbadd och blockstensmur sa stor.

Ett blommande, marktackande skikt haller bade ograsfritt i stor omfattning, gynnar mikrolivet
under trdden med en sténdig tillforsel av det for traden nyttiga organiska material. Ett busk-
och féltskikt ger dven en estetiskt tilltalande upplevelse till platsen. | synnerhet ett torg som ar
vard extra omsorg och just de dar forskonande blickfangen som vackert kombinerade
planteringar kan ge. Jag har inte heller har utformat nagon planteringsplan 6ver vaxtbadden,
men forslagsvis till buskskikt kan ndmnas: liten praktspirea (Spiraea japonica ’Little
princess’) och bjorkspirea (Spiraea betulifolia). Passande perenner kan vara exempelvis &ven
har vara (Geranium macrorrhizum *Ingwersen’s variety’) som &r en pélitlig flocknava®’. Den
skulle aven passa pa denna plats. Stralrudbeckia (Rudbeckia fulgida var. Sullivantii),
hjartbergenia (Bergenia cordifolia ’Vinterglod’, daglilja (Hemerocallis cvs), tuvror
(Calamagrostis x acutiflora *Karl Foester’) ar andra alternativ.

Linden mitt pa torget

Nuvarande markférhallande for den stora linden &r inte heller de allra basta, dven om detta
trad bade ser ut att ma battre, har lattare att infiltrera vatten tack vare sin nagot mer permeabla
beldggning an de dvriga lindarna. Dock bor podngteras att &ven denna lind har sokt sina rotter
till ledningen vilket tyder pa att forhallandena under mark ar ganska packade. Mitt forslag ar
att efter ett substratbyte for att tillféra nya néringsémnen dven gora en forbattring av
markforhallandena. Narmast stammen endast en véxtbadd av pafort jordsubstrat, forslagsvis
sa langt som sittbanken stracker sig. Darefter en skelettjord, belagd av gatsten, eftersom det
med all sékerhet kommer att fortsétta parkeras fordon under och runt trédet.

® Thomas Leidstedt, ISS Landscaping, Malmd. Personligt meddelande 2007-05-14.
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Planskiss over forandringsforslag for hela torgytan

Klotlénn
Forslag tilliggsplantering av
Klotlénn

' Bohuslind

Prydnadsbuske

Perennplantering
Marktackare under trad

Kiosk och servering

Bank
Konstverk/fontén

Skelettjord, smagatsten

Figur 34. Har syns mitt forslag som &r tankt att ge en vision om vad en upprustning for torget kan
gora funktionsméassigt och delvis gestaltningsmassigt for traden ifraga.
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DISKUSSION

Trots mina noggranna efterforskningar sa ar manga av dessa amnen relativt nya for mig. Detta
kan ha haft betydelse nér jag valde min metod for att na resultatet. Avseende intervjuer jag
gjort sa kan det innebéra att jag inte stallt de ratta fragorna. Ju mer kunskap inom ett omrade
man har desto mer kan man fraga och ifragasatta. Kanske hade svaren och resultaten blivit
annorlunda da. Jag har ocksa hamtat mycket av mina fakta till litteraturstudien fran
information fran forelasningar bland annat fran kursen inom tradvard som ligger pa B-niva,
och saledes bygger inte mitt arbete pa vetenskapliga artiklar i sa stor omfattning. Kallorna ar
visserligen mycket kompetenta och trovardiga, men det kan det till trots dnda ses lite ensidigt
funnet material. Det basta &r om mdjligheten finns att ga ett steg langre och forsoka folja den
allra senaste forskningen inom omradet. Manga ganger har inte forskningen natt fullt ut annu,
och speciellt géller detta vad som framkommer efter manga ars anvandning av skelettjord. Ett
tiotal ar har nu gatt sedan de allra forsta skelettjordarna utformades och troligen kommer fler
och fler rapporter som bekréftar och dokumenterar goda eller daliga erfarenheter med
densamma. Det ar viktigt att man foljer upp detta sa de allra basta l6sningarna for vaxtbaddar
i gatumiljo kan skapas.

Jag har jamfort tillforlitliga metoder och dokumenterade fall fran rotvitaliseringar utforda
bland annat pa Augustenborgsgatan i Malma, dar forhallandena i stort liknar dem pa torget i
Ljungbyhed, samt i Osnabriick,- Tyskland. Eftersom man &ven gjort utvarderingar om hur
utfallet blev och vilken betydelse for traden som dessa rotvitaliseringar har haft sa kanns det
som en relevant och tillférlitlig metod att anvénda sig av. Exempelvis kan ndmnas att traden
pa Erikslustvagen i Malmo, endast med byte av jord hade tva véaxtsasonger efter atgard visat
sig fatt hela det Oversta jordlagret fullt av finrotter och &ven mykhorrizsvampar
(Thelander, 2006). Traden pa Augustenborgsgatan har visat pa en kraftig tillvaxt och stark
vitalitet efter den positiva atgarden. Det har visat sig vara bra att ha en sammanvéxande
skelettjord och att darefter ha ett permeabelt ytskikt for att tillforseln pa luft och vatten och
aven en viss néringstillforsel till trdden har kunnat ske

Gallande forslag att vakuumschakta omradet fran staketet intill parken och lindarna, da det
mesta av lindarnas rotsystem aterfinns har, ar byggt pa ett antagande baserat pa mina egna
iakttagelser samt baserat fran mina kallors information och nagot som ar 100 % omgjligt att
veta forrdn man har Oppnat upp asfalten och frilagd rotsystemen. Men eftersom
ledningsgraven for spillvatten aterfinns pa denna stracka, och marken inte ar lika hart
komprimerad dar®?, kan man forsta att rétterna har lattare att tillgodose sina behov pé luft,
vatten, naring och till viss man aven utrymmet.

Till forslaget att anvanda sig av beldggning med smagatsten ovanpa skelettjord, eftersom
detta kan minimera risken for framtida sattningar, ar rent hypotetiska antaganden, baserade pa
endast en fallstudie. Det ar oklart om minskad s&ttningsforekomst har att gora med
belaggningens mdjlighet till infiltration av vatten och naringsamnen, som da blir mer
lattillgangliga for traden. Det kan annars hérledas till hur hanteringen av skelettjorden vid
anlaggningsskedet gick till eller beroende pa stenfraktionen, substratsammansattningen, - att
man inte blandat in vare sig humus eller torv. Detta kan ha resulterat i en stor svaghet for
mina resultat.

82 Orjan Stal. Tradgérdstekniker, SLU, Alnarp. Personligt meddelande 2007-03-05.
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Behalla gamla trad eller plantera nytt

En vél genomténkt och vackert gestaltad plats ger brukaren/betraktaren mycket gladje och
god funktion. Att man pa ett omsorgsfullt satt kan bidra till att dven vaxtligheten ser vacker
ut, mar bra, och framfor allt med réatt skotsel leder till en hallbar yta som till och med kan bli
vackrare med aren, ar ocksa nagot man bor ha i atanke. Det ar svart att genomfora den
absoluta designlosningen for att uppna 6nskad funktion och upplevelse om man inte har ratta
kunskapen pa det tekniska omradet och dven en gedigen véaxtmaterialkansla. Med korrekt
forvaltning av vara grona miljoer kan vardet av vara parker och gronomraden ur synvinkeln
rekreation men &ven ur ekonomiska aspekter okas. En lummig, vél bevarad parkmiljo ger
betraktaren sa mycket mer an en alldeles nyetablerad. Det skapar dessutom ett béttre
mikroklimat. Trad och buskar ger vindskydd och ramar in dppna platser. Ytterligare positiv
funktion som utgors av trad ar skugga och svalka och materialkalla till praktiska ting i var
vardag. Traden &r aven arstidsforankrande och skapar farg, form och karaktar. Ja mycket mer
positivt gar att namna om trad, men visst finns det negativa aspekter ocksa beroende pa
betraktaren, brukaren och forvaltaren. Nedskrapning &r ett ofta patalat exempel.

Det man bor tanka pa om man véljer att ta bort befintliga trad, nar ett omrade skall byggas om
i stadsmiljo &r att man paverkas inte enbart de estetiska vardena. De nyplanterade traden
kommer att ha svarare att etablera sig, i och med att de kdmpar i de tranga utrymmena under
mark tillsammans med allt mer ledningar (Stal, 1996). Det tar dessutom lang tid innan samma
varde som de gamla tradden hade kommer att uppnds, samt att det medfor storre
skotselkostnader pa de mindre traden an hos de gamla.

For att besluta om man bor bevara gamla trad maste man ta stallning till de forhallandena man
har. Inte bara ekonomiska aspekter att man har moéjlighet att géra exempelvis rotvitalieringar
utan aven utifran noggranna undersokningar bedoma tradets status. Man bor kontrollera
utrymmet saval under som ovan mark, sétta tradets historiska som estetiska varde i perspektiv
till att plantera nya eller helt utesluta trad pa platsen (Gatukontoret, 2005).

Om vi vill ha stora trad i vara parker och stader galler det att planera ratt innan byggandet. Vi
maste skydda den mark och vegetation som &r i narheten av byggzonen pa lampligt satt, for
att minimera skador pa densamma (Vollbrecht, 2003). Och kanske det som ar mest betydande
ar att skapa en val tilltagen vaxtbadd som ger tradet ratt forutsattningar till en framgangsrik
livsmiljo (Kopinga, 1998).

Beldggningar runt trad

Det ar vanligt forekommande att anvanda hardgjorda ytor narmast traden i stadsmiljo. Detta
ar kanske nagot som kommer att kunna forandras i framtida planeringsarbeten. 1 och med
forskningens framsteg och utvecklingen av nya belaggningar och nya metoder sa har
branschen borjat inse att nagot maste goras. En hardgjord belaggning forsvarar gasubytet
mellan mark och véxt. Detta inverkar pa tradens livskvalitet, vilket kan innebédra en
forsamring av det estetiska vardet pa platsen och saledes dven medfor fordyrande kostnader i
och med att hallbarheten hos anlaggningarna forkortas. Det ar forkastligt att anvanda sig av
asfalt i trdds omedelbara nérhet. Och ur estetisk synpunkt ar det inte heller det absolut
snyggaste materialet att anvanda i en torgmiljo.
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Salt har lattare att tranga ner i rotmiljon om den hardgjorda belaggningen tas bort, men har
finns fler fordelar. Regnvatten kan delvis tvétta ner saltet, visserligen sker fortfarande en
blockering av vissa &mnen och aggregatstrukturen blir forstord. Hos skelettjordar® kan det
dock inte gora nagon skada i och med uppbyggnaden av sten. Men en rejal genomvattning av
skelettjorden pa varen kan ytterligare forbattra ytor som &r starkt paverkade av vagsalt. Med
plantering av undervegetation forbattras ocksa markstrukturen eftersom det organiska
materialet da verkar buffrande pa saltpartiklarna. Sa i och med en mer infiltrerbar
ytbelaggning innebédr inte att tradvitaliteten blir samre. Bade gasutbyte, vatten och
naringsbehov blir battre tillgodosett och framforallt utrymmet under mark, vilket &r starkt
forbattrande for tradens fortsatta vitalitet.

Kostnader

Tidsramen for arbetet innebar att jag inte koncentrerat mig pa ekonomiska aspekter Gver
huvud taget. Jag har &ven uteslutit en undersdkning av detta for att det kan ge en felaktig bild
av vad det egentligen kan komma att kosta. Faktorerna som avgor priset for
standortforbattrande atgarder ar manga, bland annat platsen, nuvarande markférhallanden,
eventuell deponi av asfalt, lokala priser. Detta kan ocksa vara svart att undersoka och jamféra
med de fall jag hamtat min information ifran, eftersom vissa priser i mina referenser har nagra
ar pa nacken och kan darfor inte anses helt tillforlitliga for nulaget. Darfor bor alla
ekonomiska kalkyler bedomas fran fall till fall och beroende pa vilken metod som kommer att
anvéndas vid utforandet.

Forslag till framtida forskning

Om man skulle ha jamfort kostnaderna mellan att standortsforbattra traden eller istéllet valja
att ta ner befintliga trad och plantera nya i mycket stor storlek (for att fa ett estetiskt vérde
direkt), blir fragan om kostnader for fallning, stadning”, nyplantering, samt d&ven med de nya
driftskostnaderna for ett antal ar, kommer att ”lona sig”? Gar detta att satta i proportion till
vardet av de gamla traden? Detta ar nagot som vidare skulle vara intressant att undersoka.

Kan ndmnas i min gjorda undersokning och jamforelse mellan tradstorlek och
ledningsprotokoll att man inte filmat ledning till trddraden med klotlénnar ndrmast Skolgatan,
eftersom ledningen ligger langre ut i gatan. Om rotsystemen har lyckats na dessa ar
fortfarande oklart, men &r nagot som kan vara intressant att undersoka i framtiden. Det ar
ocksa osédkert om rotintrangningarna vid Ljungbygatan endast kommer fran klotlonnarna,
eller om buskarna som star i samma tranga vaxtbadd ocksa natt dit.

83 Mattias Thelander, Landskapsingenjor, Gatukontoret, Malmé Stad. Personligt meddelande 2007-04-02.
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Slutsats

Behalla traden i urban milj6 eller inte?:
Det jag kommit fram till med detta arbete ar att man dels pa grund av historiska
aspekter, och dels for betydelsen som tradplanteringar i allménhet har, borde forsoka
behalla traden om majlighet finns.

Vitaliseringsmetoder:
Detta gors lampligen med hjalp av vakuumschaktning for att vara sa skonsam mot
rotsystemen som mojligt.

Vaxtbadd:
Det bésta &r att anldgga en ren véxtbéddd med hjalp av matjord och tillsatt kompostjord
samt en plantering av marktéckande vegetation, som ar ett ultimat sétt for att vitalisera
trad, eftersom biologisk aktivitet framjas tack vare ett naturligt kretslopp.

Permeabelt ytskikt:
Genom anldgga med en genomslépplig beldggning, av typen Pelleplattan med en
"fyllning” av ensartat stenmaterial utan nollfraktion, har tradets rotter mojlighet att na
sitt livgivande vatten. Pa sa satt behdver traden inte kdmpa och slass om vatten, luft,
néring och sitt utrymme med intilliggande ledningar och ledningsgravar.
Sattningsforekomst och sprangning av belaggningar undviks ocksa.

For att kunna skapa de béasta forutsattningar och valmaende tradplanteringar i stadsmiljo bor
en lyhordhet infor nya ron finnas, eftersom teknik och forskning standigt gar framat. Och i
alla led behovs kompetensen bade vad galler gestaltning, véaxtmaterial, vaxtbaddar och
anlaggandet av hardgjorda ytor, annars blir vara gréna miljoer aldrig hallbara!
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Figurférteckning

Figur 6, fotografiet taget av Fritjof Hallstrém 1982, upphovsritt fran Riseberga-Faringtofta
Hembygdsférening, redigerat av Dahlgren, 2007

Figur 8, 10, vykort fran Riseberga-Faringtofta Hembygdsforening, redigerat av Dahlgren,
2007.

Figur 18, 20, 21, 23, 24, 25, 26, fotografierna tagna av Orjan Stal, 2002, beskurna av
Dahlgren, 2007

I 6vrigt &r samtliga fotografier, ritningar, illustrationer och 6vriga figurer i arbetet, skapade av
forfattaren.
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Bilaga 1

Vaxtinformation om torgets trad

Bohuslind (Tilia platyphyllos)

Linden &r ett mycket anvant trad men sin vanlighet till trots sa ar det en av de svaraste att
kanna igen, sérskilja arter, och anvanda ratt®. Bohuslinden vaxer vild dver storre delen av
Syd och mellaneuropa. Den kan da mata anda upp till 40 meter. Bohuslinden behdver mer
naringstillférsel och markfukt an vad skogslinden gor. Den har fatt en betydande anvandning
under 1800-1900 talen speciellt da pa kyrkogardar, dar den for sorten mycket lampligt blivit
knuthamlad. Om traden &r froforokade kan en kraftig variation i form av storlek, véxtsatt,
blad-och blomutseende med mera férekomma. Vanligen &r bohuslindens krona brett
pyramidial. Arsskotten &r finhariga, blomsamlingarna uppréttstdende som ger sléende stora
frukter med tydliga asar. Dessa tjockskaliga frukter ar som mogna omajliga att krossa mellan
fingrarna. Bohuslinden har en bendgenhet att ofta angripas av spinn och skoldlss. Man bor
undvika att anvanda den vid begransade utrymmen samt pa platser med varm och torr
stadsluft. Hardig i zon 1-3(5) (Bengtsson — identifiering av lindar-Grona Fakta) Bohuslinden
foredrar humusrik jord och véldranerade forhallanden (blommor och buskar)

Skogslonn (Acer platanoides)

Den rena arten &r ett stort rundkronigt trdd med relativt tat krona som vuxen. Blir mellan 20
till 30 meter hog och 15 till 20 m bred i gynnsamma forhallanden. Lénnen har en arstillvaxt
hojdmassigt pa ca 45-60 cm och i bredd ungefar 30 till 40 cm. Tillvéxten ar starkast i tradets
ungdomliga fas. Lonnens vinterknoppar &ar rod till rodviolett, hos syskomorlénnen (A.
pseudoplatanus) &r dessa grona (Bruns planzen). Bladverket hos 16nn &r fem till sju flikigt,
vilket for gemene man i allménhet ar kant, likasa dess karaktaristiska vingbekladda
fruktsattning “ndsorna” och bladens fargsprakande hostfarg.

Lonnen trivs i sol till halvskugga och har en ganska bred amplitud betréffande
markforhallanden. Dock en valdranerad jord som antingen kan vara svagt sur eller kalkhaltig.
Om lénnen star for blott kan det innebéra svarighet med invintringen och pa sa séatt minskas
hérdigheten. Skogslonn har en hardighet upp till zon VI.

klotlonn (Acer platanoides *Globosum’) — &r ett litet, [angsamvaxande trad ympad pa hogstam
av arten, med en karaktéristisk klotformat vaxtsétt. Blir med tiden ett tatt tillplattat klot som
inte kraver nagon beskarning. Hostfargen lyser i klart och lysande gult. Hardig upp till zon IV
(Blommor och Buskar). Nar en hojd pa ungefar 6 meter och krondiametern slutar ocksa pa ca
6 meter. Standortsforhallandena ar sasom hos rena arten (Bruns planzen).

® Rune Bengtsson, Hortonom. Centrum for Biologisk Méngfald, Sveriges Lantbruksuniversitet, Alnarp.
Personligt meddelande 2007-01-30.
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Bilaga 2

Tradinventering/Statusbeddmning

TRADINVENTERING

m BEDOMNING
_ m
| | ®
" [ [ L _ < M m =
| |3 8E|8 7
'STAMDIA- KRONDIA- - ~4 22 m a
TRAD METER METER [STARI & £ €| & 8
NR | TRADART/SORT (em)  |(m) [YTA €3 25 2|2 6wer
1 Tilia platyphyllos 45 7,5 |Hardgjord| X X | X | X |Torra grenar trillat ned
2 |Tilia platyphyllos 28 3,7 Hardgjord X X X Mindre vitalt uttryck, svagvaxande )
3 |Tilia platyphyllos 70 8,3 Hardgjord X X X Mkt knotig, mkt asfaltssprangning
4 |Tilia platyphyllos 48 8,9 Hardgjord X X X Star vid uteservering i asfalt under tratrall, asfalt lagad Gver sprangning
5 ITilia platyphyllos 46 10 Hardgjord| X | | X Star inklimd bakom kioskbyggnad, asfalt lagad éver springning
6 | Tilia platyphyllos 56 8,9 Hardgjord X X Ganska mycket asfaltssprangning
7 Tilia platyphyllos 62 9,7 Hardgjord X X Mycket asfaltssprangning, mkt mossa pa stam .
8 Tilia platyphyllos 70 [15,2 Hardgjord| X | | | X | X | |Plattor + gatsten + granitkantstdd ca 4 x 7 m.
9 Acer platanoides ‘Globosum® |14 3,9 Plantering| X |Mattlig tillvaxt
10 Acer platancides 'Globosum™ |23 6,2 .u_.mnﬁmi_._m“ X |Bra tillvdxt, bred krona
11 Acer platancides 'Globosum’ |23 7.6 m_m:nm_.__._w_ X Bra tillvaxt, bred krona )
12 Acer platancides 'Globosum’ |8 3,6 Bmznm_.:._m_ X Mkt. Liten tillvaxt, utbytt under 90-tal, star narmare stérre vixtbadd |
13 Acer platanocides 'Globosum® |19 5 Plantering| X Bra tillvaxt, bred krona, star i bredare vaxtbadd ca.6 x 6 m.
14 Acer platancides 'Globosum’ {19 7,3 Plantering| X Bra tillviixt, bred krona, star i bredare vixtbadd ca.6 x 6 m.
15 Acer platancides 'Globosum’ |23 7,5 Plantering| X X Bra tillvdxt, bred krona
16 Acer platanoides 'Globosum’ |20 5,9 Plantering| X X Bra tillvaxt, bred krona
17 Acer platancides 'Globosum’ {19 6,3 Plantering| X X Ganska bra tillvixt, bred, plattare krona
18 |Acer platanoides ‘Globosum™ |14 5,9 Plantering| X X Mindre tillvaxt T
19 |Acer platanoides ‘Glebosum’ |15 4 Plantering| X X Mindre tillvaxt -
* stressymtom = mycket vattenskott pa stam .
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Bilaga 3

Inspektionsprotokoll fran

spillvattenledning Ljungbygatan

Kl K
s RSrinspekisnen Sydspol AB
o Stenbrovagen 16
bt Tot 047 70 52 00, Far 047 26 52 55
Inspektionsprotokoll
Darm: Projekt re Vaderick: Cperattir Ledningssracka nr R=f Nr
2007-03-28 Saligt Christian Oisson 3
Profl anmarkning: Insp. fondon: Kamers tyo: Bedtmn grund: Fomarbeie 1- WS redod
Bl 32 SK 80 - FW 100 WAY P74 Inget [orarbete
Gabaaenn: Ljungbyqatsn Karta nr 1 Lin#1: SHEITO
Plats: KiEppaniLjungbyhed Kartarr 2 YD 3 Ling2 SNEITY
Overyia: Astaltyta Videoband nr. OTa3zE Langd ledn.: 2Em {imsp:2.6m)
Inspektionssyfia; Funidions- & sttishoomtrol] Cimensicn: iz 150 mim
£ ¥ . Maierial Betong Firianod im
el S Fiada: Iinget fitde
Cent.lyp: Gaturnark Firarbele 2
Anmarkning:
125 Taga Mivd  obserdation sv.grad
-1 0%  Inzpekscn borar
1
g 8
|8 176 0%  Rithw 4 Rolpakel i undee delen aw rdvet. Kiockan 04 6l 08 4
’!‘J_\' ZED 0% shat=r
MBI }_________ In=pelfor

070328 Kallviigen Stidswig mm.mdb o sida: 1
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Bilaga 4

Inspektionsprotokoll fran

spillvattenledning Torget

F\M-B M SR
Ririnspekidren Sydspol AB
Stenbmovagen 16
Helznghen
Tk 047 266 52 00 Faxc QA2 22 5825
Inspektionsprotokoll .
Datum: Projeld e Wadedek: Oporanfe: Ledningssrarks nr Red. N
2007-03-28 Soligt Christian Olsson 2
Profi anmsrknng: I Ferons. Famem typ: Bdlmn grune: Fararbese 1: M=t metod:;
Bl 32 SK B0 - FW 100 VAV PT4 Ingeat forarbete
Gatnamn:  Torget Karsanr 1: Litte 1 -SNgame WBITD
FRaks: Khipg/Ljumgbyhed Foats oy 2 -t}'flb 5 Litte 2: SNBIT2
Cvaryta Astaltyta WickEokand or: OTCAER Langd kedn - RBiem  |esplI81Em)
Inspektionasyfhe: Fuenktions- & statuskontroll Demension. dia 150 mm
- ; Maleral Betong RfrSngd:  1m
Ledringstyp: livatien
e Fioge: Inget Nidde
Cene.ayp: Gatanmars Férasbeate -
Anmgrkring;
1272 |depe Hivd observation sv.grad
0% By roedel, AnmEsming: Hoger
[ Roses 1; Enszzka unng roftracky. Klockan 12 61 12
0%  Roger 1: Enstska funns rosmader, Kipckan 12 6l 12
(= Rofler 1. Enstska hunna rofiradan, kiocken 13 1
0%  Romer 10 Enstzka lunnd rotiradar, Klockan 12 6§ 12
0% Romer 1 Ersizka lunng mo 36, Kiockan 12 19l 12
a% Roner 2 Grivre rofiradar, Klockan 12 el 12 2
‘ o Argaming 5 15% av rindls dimeler 2
0%  RAber 2 Gefwre roBrddar Klockan 12 il 12, B6rar 2
%  Malenabdeananng, Plast
0%  Roter 2 Grdvre rofiradss, Klockan 12 91 12, Shuiar 2
21.55 % Maleiftrinding Belong
el —
T ————__225& B2 %% Ratier 7. Griwre rofshiar, Klockan 12 4l 12, Barar 2
\\-‘ﬁ 0%  Ansaming: $-15% av norets damessr 2
| I 2527 0% Senasgrecedn, kiockan 10
i 543 52 0%  Rotter 2 Grovre rottradar. Kiackan 12 5l 12 Sutar z
B 81 259 Rotizr 2 Growes rosradar, #lockan 17 6l 12 2
.  ZZa& 0%  Riter 2 Griwre motradar. Klockan 12 1l 12 z
B 3317 0% Romes 17 Enstaka e roneadar. Kiockan 12 1 12 1
3352 B3 o Raobar 2 Grovee rotredar, Kiockan 12 ol 17, Bogsr 2
- e 0 Ansamilng: =300 av idrets diametor £

OTA2E Killvoen Stidevio mmomdh F sida: 1
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Bilaga 5

Inspektionsprotokoll fran spillvattenledning torget

Klippans Kommun
oyl Stenbrevdgen 16
pesa— : Helsingbong
——— Tet 043 29 5500 Fas: 04229 5325
Inspektionsprotokoil
Daturr: Frojekt nr Vaderick: ] Cpeeraltn Lednngsstrioka nr Rt Hr:
2007-03-28 Saoligt | Christian Olsson 2
Profil ammarkning: Fesp. fordon: Karnera $p: J Bedomn. grund: Foraree 1- Mt metos
Bi 32 5K 20 - FW 100 VAV FT4 Inget fhrarbets
1275 lage HNivd ohservation Hy.grad
IT85 % Ansamiing >33% av nivels diammeer 4

‘ M 06 Asbrsen inspakicn, Anmdring Ppa Papper

070328 Kallvigen Sticsvig mmmdb ¥ skdac 2
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Bilaga 6

Inspektionsprotokoll fran spillvattenledning Ljungbygatan

a B3 PO SR

R Senbeovigen 16
I _—- Hedsingborg
S —— Tk 53 28 56 00, Fae 047 20 5625
Inspektionsprotokoll
Deatum: Projid nr: Waderizic Operaian Lecningssinicia nr Rel. Nr-
20070328 Sofigt Chrisfian Olsson 4
Profil anmarkning: nsp icedon: Famera hpo Baddmngrond. Fiomarbets 1; M medod:
Ba 12 CR 50 - FW 225 VAV F74 Inget fGrarbate
Gatunam Ljumpbrygatan Earanr1: Liz#1: SHNBIT1
Plans: Kiippanil_jungbyhed Kana nr 2 wEe sNBES
Oreeryt= Asialtyts Wioeshand nr oTnsze Larod kedn.: Imdm {insp:3%94m)
i e F & state oll Dirnengion: dia £00 mm
S0l Materal Lergods RoMangdl  Tm
Fldce: Lizet filice < 5%
Omr g Gatumark Fiearbete 2
Anmarkning:
1:300 Lige Hivé  observation
éEEE) 0.00 0%  Inspekfion barar
870 0% Rémer 2 Growre ronmesr. Kockan 123012 2
_-"“'-..___; e Roter 2 Growe romrsdar, Kackan 12 88 12 2
| 5 L 1043 % Sendsgrenstr, kiackan 10, Anmanring Proppad
w——————
= iT.54 O Romes i Geoses rofradan miooman 6 12 2
18,87 0% Reftes 1. Enstaka lunna roSadar, klockan 02
0%  FiSer 2 Growre rotradar, Klockan 06 8 12 2
0% Rifer 2 Gréwe riiradar. Kiockan 06 5 12 2
0%  Senisgrennty. klockan 10, Anmsirkreng: Proppsd
0% Sersy . Kiockan 02, ing: Proppad
q: 1545 0%  Servisgrener, Hocken 02
1::" 3540 L Réitter 2 Gofwee rottradsr, Kiocksn 12 61 12, Anmeriming: | 5enas 2z
% Raotizr Z; Grawes rottradsr, Kiocksn 12 5l 12 2
% Ritier 4: Ristpaied | undre d2fen av rorst, Flockan 02 6 10, Boar £
0% Awbruisn inspeldon. Anmarkning: pga kiafiga riter

070328 Kiikvlioen Stidsvia menmdb & sida: 1
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Bilaga 7

Inspektionsprotokoll fran spillvattenledning Ljungbygatan

Kippans K
Rbvinspekitren Sydspol AR
Sienbrovdigen 15
Tat O42 29 55 00, Faa: 042 20 50 35
Inspektionsprotokoll
Datusm: Frogekt nr Viaderiek: Cperatin Ledningssiracis e Ref. K
2007-03-28 Solige Chriztian Olsson 5
Erehil anmankring s fordan: Kamera Hp: Badmin.grand Firarbete 1: M metod:
Bl 32 CR 90 - PW 225 VAV PT4 Inget rarbate
Gatnamer  Ljungbygatsn Karta nr 1 Lt SNBSS
Pats: KiippaniLjungbyhed Karta nr 2. LY D Lt o2 SNED+ STO
Cverda: Asfaltyta Videotand nr i s, 3 Lange ldn.: 4608m  (Insp.:4608m])
Irspekt = Funict z Dimension: dia 400 mm
et Snllivast Materal: Lerpods Fodsnyd  Tm
g Fidage: Litet fiide < 5%
Omrsyp: Gatusmark Foramete 2.
Anmarkning:
1:350 Esge Mrvd  observation sv.grad
w c.oo %  Insoekiion badar
- 0.EC B4 0%  Inlackreng 1. Fuklig rocing eler spricks, Kiockan 12 6l 12, Boepf 1
13.88 0% Sendsgrenrtr, kockan 10, Anmdrkning: Proppad
: [_5‘—-—;—_?_._,___‘& 0%  Serdisgrenr, klockan 02 Anmarkning: Proppad
I 5|
2488 05 Ritier 1- Ensshe nns rasranar, kiockan 02 1
3857 T Sersgrenran, Kockan 10, Anmarkning: Froppad
0% Serasorenir, Kockan 02, Arendrknng: Propped
0% Servisgrennir. klockan 10
| 0%  Fomer 4 Rolpaket d uncre delen oy rfeet. Kiockan (63 Sl 05, Bener a4
w 0%  Avbren inspekion. Anmarning: po3 Kramga itter

TO28 KallvAgen Sticsvig mmmdl & sida: 1
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Bilaga 8

Inspektionsprotokoll fran dagvattenledning torget

Kilippans Ki
g7 T Rdrinspektdren Sydspol AB
e Shenbrowdgen 16
5= e
. pp—— Tk (4 %5 58 30 Faw 5535
Inspektionsprotokoli
D Propekt nr Wilgeriek: Cperzion: Lecningsstracs Rel, Nr:
2007-03-28 Soligt Christian Olsson [
ProSl anmarkring nsp. fordor Kamera g Beddmn.grored. Firrbeda 1: MEs rmatnd:
Bil 32 CR 80 - PW 225 VAY P74 Inget Mrarbete
Gaturamin: Toeget Eartanr 1: L # 1; DMEB188
Plats: KiippaniLjungbyhed Karane 2 YD D =gz DNB185
Overyar Asfaltyta “ideoband nr OT3EE Langd edn,; 3\Fim  [insp: 39,71 m]
Inspekiior=syfte: Funktions- & statuskontmoll Dimension: dia 800 mm
Lesori d Spit Mterial: Betong Rodangd  1m
i Flage: Inget fidde
O tys: Gatumark Frarnee 2
Anmdrkning:
1:360 lage Miva observation sv.grad
5 ;\ 9,00 0% Inspektion bonar
1232 P Sodiment 2 5-15% av rorsls diameier 2
‘ .
i
M % Infugoen Sanes 1: Inkr2kiar med <10% av rirdametem, dockan 02
I:j"_ AmmaEkaing Seres | plast
i
@a 3971 0% Inspektion skt
&

0T3S Kiiivagen Stidtvig maumdb ¥ sidac 1
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