’! Examensarbete inom Lantmastarprogrammet

SLU

HANTERING AV SPANNMAL |

PLANLAGER

HANDLING OF GRAIN IN FLAT STORAGE

Forfattare:
Olof Persson

Examinator: Torsten Horndahl

Sveriges lantbruksuniversitet
L TJ-fakulteten

Alnarp 2007



FORORD

Lantmaéstarprogrammet ar en tva-arig hogskoleutbildning vilken omfattar minst 80 p. En
av de obligatoriska delarna i denna &r att genomfora ett eget arbete som ska presenteras
med en skriftlig rapport och ett seminarium. Detta arbete kan t ex ha formen av ett
mindre forsok som utvdrderas eller en sammanstéllning av litteratur vilken analyseras.
Arbetsinsatsen ska motsvara minst 5 veckors heltidsstudier (5 p).

Jag har sjélv varit intresserad av olika tekniska l9sningar for hantering och lagring av
spannmal och ville dérfor undersdka delar av detta ndgot ndrmare, i form av planlagring.

Ett varmt tack riktas till Ola Jonsson pa Bygglant som hjilpt mig ta fram 16sningar och
priser pa utrustning och silor fr spannmal. Aven tack till Leif Bengtsson, Andreas
Olsson och Bertil Rasmusson for att ni tagit er tid att visa era kreativa losningar pa
spannmalslagring samt Anders Andersson berdkningar pa avvéxling av takstolar.

Jag vill dven tacka min handledare och examinator Torsten Horndahl for gott stod under
arbetsperioden.

Alnarp april 2007

Olof Persson
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SAMMANFATTNING

Handel med spannma@l har blivit mer och mer visentlig for lantbruksforetagen idag. Det
géller att fatta rdtt beslut och fa ut s mycket av skorden som mojligt. Med ritt beslut
menas t.ex. att man odlar rétt grédor och att de séljs s man far s bra 16nsamhet 1
grodan som mojligt.

Darfor blir det néstan ett méste att kunna lagra spannmalen man skordar pé gérden till
ritt tidpunkt uppstar. Detta gors pd manga olika sitt t.ex. i stora silor eller i planlager.

Manga tycker det dr fult med stora silor runt gardarna s dérfor ville jag undersoka olika
mdjligheter med planlagring av spannmal, da frimst i1 befintliga byggnader for att inte
forstora den nuvarande gardsbilden.

Resultatet jag kunde {4 fram var att vid lagring av smé kvantiteter (100 ton) spannmal
l6nar det sig bést att lagra i rundsilo medan vid storre kvantiteter (1000 ton) blir
kostnaden ganska lika mellan planlagring och rundsilo.

Viktigt dr dock att forsoka hitta ett system dér man kan lasta ut spannmélen snabbt, som
Lantménnens mal beskriver, att lasta ut 35 ton pd 30 min. Losningarna kan vara minga
och de kan vara enkla eller vildigt avancerade.

Det man kan sdga dr att &ven om planlagringen blir dyrare sa fir man ett utrymme som
gér att nyttja till ménga dndamadl, inte bara till spannmaél utan d&ven som maskinhall eller
upplag for handelsgddsel eller utsdde. Forutom detta dr fordelen att man kan behalla en
vacker gardsbild vilket jag tycker dr viktigt.



SUMMARY

Grain trading has become more and more essential for the Swedish farm companies. It’s
important to make the right decision to get as much out of the crop as possible. For
example, cultivating the correct crops and selling them just in time.

Therefore it’s almost always necessary to store the grain in some way at the farm until
the right time to sell arises. This could be done in many different ways, for example in
big silos or in flat storage.

Many people don’t think that big silos are “beautiful” to look at if you have a nice
looking farmyard with many older symmetric buildings. That’s why I was interested in
investigating the opportunities to build grainstorage, in a building that already exists.

The result of my investigation was that a smaller storage (100 metric tons) of grains
pays of better in a big round silo while the pay of for a larger storage (1 000 metric tons)
is more or less equal between silos and flat storage.

The conclusion of my work is that flat storage is more expensive to use. But if you also
take into account that the storage space where you can among grain also store for
example machines or fertilizer, you get another situation. But in the end you are able to
keep your farms traditional look without big silos, which I think is very important.



INLEDNING

BAKGRUND

Niér t.ex. Lantménnen ligger ner sina mottagningsanldggningar for spannmal blir det
mer och mer intressant att kunna lagra spannmalen hemma pé gérden. Detta for att
kunna ldmna spannmaélen just ndr man sjilv har mgjlighet och for att fa ett hogre pris att
sélja varan for.

Pa min fordldrargard som ligger utanfor Svalov i Skéne kan man idag lagra ungefér 200
ton spannmal i fickor i direkt anslutning till tippgrop och tork. Till garden hér 100 ha
mark dér det idag odlas en klassisk skdnsk véxtfoljd med spannmal och sockerbetor. Det
finns inga djur pa garden men det har funnits och idag stér stora delar av uthusen
tomma. Darfor tycker jag att det vore intressant att undersoka olika system for att 6ka
lagringskapaciteten.

For att utoka lagringen skulle jag vilja anvéinda mig av de befintliga byggnaderna som
t.ex. det gamla stallet. Orsaken att jag inte vill bygga négon ny stor silo utanfor
befintliga byggnader &r att jag gérna vill behélla gardsbilden som den ser ut idag.

Darfor kom jag pé att jag ville fordjupa mig i olika typer av planlagring och da
framforallt inom olika system for ut-transporten av spannmalen fran lagret.

MAL

Malet med arbetet dr att ta reda pd vilket hanteringssystem som &r lampligast for
respektive storlek av planlager. Jag kommer ocksa att forsoka ta fram en brytpunkt, om
det finns, pa hur stort planlager man maste ha for att kunna konkurrera med att bygga
rundsilos utanfor en befintlig byggnad. Malet ar att ta fram investeringskalkyler for
olika system som kan lagra 100 ton, 500 ton samt 1000 ton for att pd det viset se om jag
ndr ndgon brytpunkt.

SYFTE

Syftet &r att utreda vilka system som passar bést for olika lagringsvolymer.
Syftet med arbetet dr dven att f ett underlag for olika system for mdjlig ombyggnation
pa den egna garden i framtiden.



AVGRANSNING

Det jag kommer ha med i mitt arbete &r:
- kalkyler p4 ombyggnation av befintlig byggnad till planlager for lagring av olika
volymer spannmal.
- Tre olika tekniska l6sningar for uttransport av spannmalen fran planlager.
- Jamforelse mellan rundsilo och planlagring.
- Slutsatser av de tre punkterna ovan.

Det jag inte kommer att behandla i arbetet:
- kalkyler for transport av spannmal till planlager/silo
- luftning och torkning av spannmal i de olika systemen



LITTERATURSTUDIE

LAGRING OCH TORKNINGS LONSAMHET

Spannmélsmarknaden har blivit mer och mer varierande. Idag handlar det mer om att
forhandla, folja marknad och ha lite tur for att fa ut ett hdgre pris for spannmalen man
producerar. Det skiljer sig ganska mycket fran tidigare ars marknader. For att lyckas
med detta krdvs det dock en vil fungerande spannmalstorkning och goda
lagringsmdjligheter ute pa gardarna. Vissa ar kan det vara en stor prisrisk att lagra
spannmal hemma pa gérden. Forhoppningsvis ska marknaden kompensera
lagringskostnaderna, sérskilt de goda aren. Om vi inte skulle ha ndgon lagring alls skulle
vi inte vara sé flexibla som vi dr och kunna sélja spannmalen vid rétt tillfdlle (Sohl,
2006).

Fragan om lonsamhet hianger ihop med storleken pa garden. Enligt en rapport dar man
just tittat pa sambandet l16nsamhet och storlek pa gérd har man kommit fram till att for
att investeringen skall kunna rdknas hem kréivs en areal pd 300 — 400 hektar. En
kommentar till detta dr dock att det géller vid nyinvestering men dagens lantbrukare ar
ofta duktiga pa att nyttja sina befintliga byggnader som tillexempel planlager i en loge
(Westin m.fl., 2006).

Jordbruksaktuellt hanvisar till referensen Hans Andersson som séger att han i stort sétt
aldrig sett nagot fall dir investeringen varit olonsam men att det giller att successivt
bygga pa och utveckla girden for att behalla 16nsamheten. I ett examensarbete (Wildt-
Persson, 2006) har man kommit fram till att mindre gérdar, runt 50 hektar inte tjdnar
nagot pa att bygga lagring och torkning om inte man samarbetar flera gardar.
Alternativet dr minst 150 hektar pd en bérkraftig gard (Sohl, 2006).

Vid produktion av olika specialgrodor sdsom vérvete och grynhavre krivs néstan alltid
lagring for att kunna leverera i rétt tid. Priset bestdms efter vad kdparna behover vilket
inte alltid ar 14tt att sdga. Det dr utbud och efterfragan som kommer att styra marknaden
1 framtiden och da dr det leverantdren som kan ta aktiva beslut om var och nir leverans
ska ske som kommer vara den stora vinnaren (Sohl, 2006).

Vid investering i tork eller lagring av spannmal ar kostnaderna frimst i form av
inventarier, installation och byggnation/montering. Kostnaderna for energin blir oftast
runt 5-6 6re/kg spannmal medan andra kostnader ofta dr beroende av vad som redan
finns pa den befintliga garden. Om man har en begrénsad odling och inte odlar ndgon
form av specialprodukter blir det svart att fa en investering av en helt ny anlédggning att
gé ithop. Alternativet dr att kopa begagnat dér det finns en stor marknad (Sohl, 2006).

Om man tittar pé alternativet att sélja skorden i december istillet for direkt vid skord i
september har man fatt fram ett genomsnittligt pris per ar, 2001-2004, som variera med
4-9 dre. Andersson (2006) menar att detta dr en liten marginal. Han menar att for



uppkOparens del dr ett kontrakt ett sdtt att sékra sig fran en 6ppen budgivning och ett sétt
att f4 reda pa hur mycket han har tillgéng till. Det ger 4ven en bild av hur priset paverkas
pa den vara som an inte dr kontrakterad (Sohl, 2006).

LAGRING AV SPANNMAL | PLANLAGER

Planlager kan besta av antingen tragolv eller betonggolv. Har man ett planlager 6ver
marknivéd har man ofta trdgolv och det som begrénsar lagringshdjden pa spannmalen &r
hur mycket bjdlklaget klarar bara upp. Begransningarna for héjden pa ett betonggolv ar
hur hog byggnaden dr samt vilken formaga viggarna har for att ta upp krafter 1 sidled.
For att forstarka viggarna kan man anvinda sig av 16svirke, monteringsfardiga element
av betong eller av platar som kan vara 1 — 4 meter hdga. Viktigt att tinka pa vid tillfallig
lagring av spannmal i tillexempel en maskinhall ar att viggarna oftast inte ar
konstruerade for att ta upp laster i sida (Svedinger, 1995).

Inldggning av spannmal i planlager kan ske med olika typer av transportorer och med
lastare eller traktorskopa. Uttagningen kan ske pa lite fler sitt sdsom lastare,
traktorskopa, riktad luftstrom, skruv eller sug- och tryckflakt (Svedinger, 1995).

Det horisontella trycket mot viggarna fran spannmalen beror frimst pa hur hogt man
lagrar. I en rektanguldr eller kvadratisk binge, dér vigghojden inte dverstiger den
kortaste sidans planmétt och spannmalens dvre yta &r horisontell, kan spannmélens
horisontella tryck berdknas. Nedan foljer en forenklad formel pé utrdkningen:

[q=33xzkN/m’]
q = horisontaltryck, kN/m* (mot viggen)

z = spannmaélens djup (m) vid viggen. Om man overfyller rdknar man pa den hojd som
det skulle motsvara om man avjdmna till en horisontell yta.

Denna metod dr hdmtad fran Jordbruksverkets byggnadsrad. Metoden bor studeras i sin
helhet dé skillnader kan forekomma om forutséttningarna inte dr de som formeln syftar
pa. Formeln stimmer bést dverens i 1aga lagringar med horisontell dvre yta. Nar h6jden

oOkas stiger ocksa trycket visentligt. Det horisontella trycket, som anges som ”’q” ovan,
ar det tryck per yta som spannmaélen trycker mot viaggen (Svedinger, 1995).

En platta dr antagligen den billigaste, enklaste och snabbaste 16sningen for forvaring av
spannmal. Det man behover tianka pa ér att man rengor plattan noga innan spannmélen
transporteras dit. Se till s& att underlaget inte sldpper ifran sig sten. Plattan kan under
den tid nér det inte dr spannmal pd den nyttjas till mycket annat (Svedinger, 1995).
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LAGRING AV SPANNMAL I SILOR

Det finns olika typer av behallare ddr man kan lagra spannmal. Behallarna kan vara i
form av gamla grusfickor eller nagon slags ensilagesilo. I den sistndmda behallaren kan
man dven fi luftning, omrérning och till viss del torkning (Svedinger, 1995).

Lagringssilor for spannmal tillverkas frimst av fabrikstillverkad stélplat men kan dven
vara tillverkade 1 trd. Stalplatarna byggs upp av standardiserade sektioner som bultas
thop. Systemen kan skilja sig &t beroende pa vilket foretag som tillverkat dem men oftast
ar sektionernas hojd fran 1 m och uppat (Svedinger, 1995).

Nér man bygger stora fyrkantiga silor forses dessa med dragstédnger for att man ska
kunna bygga langre konstruktioner. Att tdnka pa &r att dragstingernas och viggarnas
utformning ar sddan att spannmaél inte fastnar vid tdmning, alltsd helt sjélvrensande.
Normalt bygger man inte dessa silor hogre 4n 8 m. Man brukar sitta de rektanguléra
silorna direkt pa ett betonggolv s.k. stumsilo alternativt byggda pa ben med en kona i
botten for att den ska bli sjdlvtommande. Viktigt att tinka pa &r att konens vinkel inte
understiger 45° mot horisontalplanet. En stumsilo kan utrustas med golvsveperplét eller
luftningsbalkar med ”gélar”. Med denna utrustning kan man dels lufta spannmélen men
dven nyttja den till tdmning av silon. Luftbalkar kan d&ven monteras i de sjdlvtommande
silorna. Detta gor att silon kan anvéndas som buffertlager bade innan torkning och som
mellanlagring infor fortsatt torkning eller kylning.

(Svedinger, 1995)

KRAV VID GARDSHAMTNING AV SPANNMAL

Inom tva ar kommer Lantménnen att ldgga ner minga av sina mottagningsanldggningar
for spannmal. Dérfor har man startat ett gdrdshdmtningsprojekt som innebér att man vill
kunna hdamta 35 ton spannmal pa 30 minuter. Projektet ar framst riktat till de lantbrukare
som tidigare transporterat sin spannmal med traktor och vagn. Genom projektet ges tips
pa olika 16sningar och mojligheter for att nd mélet om 35 ton pé 30 min. Orsaken till att
dessa mal sétts upp éar att lastbilstransporterna kommer att 6ka och for att hinna med
krévs att lastningen skyndas pé for att stélltiden ska bli kortare. Ett annat mal 4r att
spannmalen ska transporteras direkt alltsd utan négra omlastningar fran gérd till
siloanldggning. For att tiden skall bli sa kort som mojligt ute pd gardarna sé kréavs en del
atgdrder for att det ska fungera (Bygglant AB, 2007).

Krav som lastbilen och dess forare stéller

e Frihojd,4.5m

e Lasth6jd 6ver 3.3 m

e Tillrackligt med plats for att komma till garden, vinda och backa
e Kunna 6ppna forardorren vid lastningsplatsen
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e God belysning

e Hela och rena trappor, stegar och annan utrustning som behdvs

e Vigunderhill, fraimst med tanke pa vikten

e Lastningsutrustning enligt lag och godkénd

e Leverantoren har alltid ansvaret for till chaufforen tillhandahallen utrustning
(Bygglant AB, 2007)

UTLASTNING AV SPANNMAL

For att lasta ut spannmélen fran en ficka eller platta kan man anvénda sig av en
hogkapacitetsskruv. Dessa brukar ge 80 — 100 ton i timmen och drivs med el, egen
motor eller det som é&r billigast med hjélp av kraftuttaget pa en traktor. Skruven brukar
vara mobil sa den gér att nyttja pa flera stéllen (Bygglant AB, 2007).

Ett annat alternativ &r att lasta ut spannmalen via en utlastningsficka. Dessa finns bade
for inomhus- och utomhusbruk. Fickan behover inte nédvandigtvis rymma 30 ton utan
kan vara mindre och fungera som ett komplement till en elevator med for lag kapacitet
(Bygglant AB, 2007).

Vanligast pa en gardsanldggning &r att man har en 30 — 40 tons elevator for utlastning.
For att komma upp 1 60 ton i timmen kan man montera ytterligare en motsvarande
elevator. Detta gor att systemet blir mer kostnadseffektivt istillet for att man skulle sitta
en stor elevator (Bygglant AB, 2007).

Med dagens moderna lastmaskiner och lastartraktorer klarar vi kraven ganska bra. Det
som rekommenderas dr att man nyttjar en valdigt stor skopa, tex en snoskopa. Detta
kraver dock att maskinen man kor med ska vara stabil for att hantera vikten péa ett sdkert
sétt. Finns inte sa stor lastare som man krdver pa garden rekommenderar man att hyra in
en lastare eller hela tjansten (Bygglant AB, 2007).
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MATERIAL OCH METOD

For att samla in information och fa inspiration till olika system for hantering av
spannmal som lagras i planlager sd besluta jag mig for att ta kontakt med tre olika
gardar. Av praktiska skil med tanke pa avstand valde jag gérdar i regionen runt
Lund/Malmé. Den forsta garden jag besokte var Alnarps egendom vilken jag kommit 1
kontakt med da vi med Lantméstarprogrammet tidigare tittat pa gdrdens torkanldggning.
Planlagret jag titta pa hér lagrar 400 ton spannmal. Den andra girden, Ortofta Bostille,
dér jag varit pa besokt tillhor Andreas Olsson som &r en kompis. Han har byggt
planlager for lagring av 500 ton spannmaél. Den sista gérden, Sibbarps Lantbruk, har jag
sjélv varit anstilld vid en sdsong tidigare och pa det viset visste att hér fanns ett
planlager for lagring av 350 ton spannmal. Det jag dven visste var att de tre olika
gardarna anvinder sig av olika system for utlastning.

Det jag ville undersdka pa de olika girdarna var forst och framst hur de olika systemen
var utformade och genom att prata med respektive lantbrukare fa deras asikter om vad
som #r bra och mindre bra med just deras system. P4 Ortofta Bostille fick jag dven
mojligheten att folja en utlastning och kunde pé det viset sjdlv se hur det gick till. Det
jag var ute efter var forutom utlastningssystemen dven hur tidsitgadngen var for
hanteringen av spannmélen i de olika planlagerna. De flesta tider jag fick reda pd var
direkt fran lantbrukarnas egna tidsstudier.

For att ta reda pd ytterligare system for uttransport av spannmal sé tog jag kontakt med
Mundus Maskin AB som jag kommit i kontakt med via annons i tidningen ATL. Genom
intervju med en aterforséljare dér fick jag information om en sugblasflakt.
Informationen jag behdvde var kapacitet, pris och i1 6vrigt allmén information om
produkten.

Med hjélp av all denna information jag samlat in kunde jag sen sétta ihop egna 16sningar
pa system och senare gora kalkyler med mestadels utgdngspunkt fran besoken.

OLIKA SYSTEM FOR UT-TRANSPORT AV SPANNMAL

Som jag beskrivit innan har jag titta pd en del olika systemldsningar som jag kommer
redovisa var for sig. Tva av systemen kan dock innebéra att man kan nyttja ldga och
svartillgdngliga utrymmen medan det sista krdver att man har en vl tilltagen takhojd.

Utlastning med Bobcat

Detta system &r det ena systemet ddr man gor minst averkan pa en befintlig byggnad.
Det jag tittat pd innebér att man gjuter ett plant golv. Utrymmen som gér att bygga om ar
dé stall, magasinsbyggnader eller andra befintliga byggnader. Man later innertaket vara
intakt och de bdrande bjilkarna kan vara kvar. I taket gor man hal for att leda ut
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spannmédlen genom nedslépp frin en transportdr monterad ovanfor innertaket. Antalet
nedslipp i taket dr beroende pé storleken av byggnaden. I en av hornorna gjuter man en
grop med en skruv i mitten som skruvar ut spannméalen genom véiggen och ut i vagn
alternativt till lastbil. Med hjélp av en Bobcat med skopa matar man gropen med
spannmal.

Utlastning med sugblasflakt

Sugblasflikten jag tittat pa dr tillverkad av Kongskilde. Den finns i flera olika utférande
och varierar 1 kapacitet frdn 0,5 — 120 ton spannmal per timme. Kapaciteten &r beroende
av storlek pa motor, hur lang transport samt hojdskillnaden pa transporten. Flikten kan
drivas antingen med elektricitet eller med hjélp av traktorns kraftuttag. Nér man har en
kopplad till traktorn kan den antingen vara fést i trepunktslyften alternativt dras pa en
vagn efter. Systemet dr mycket flexibelt och kan byggas tillsammans med ror bade
horisontellt och vertikalt. Som namnet antyder till s& kan man bdde suga och blasa med
flakten. Detta kan man nyttja genom att blasa spannmal fran exempel tork eller fran en
vagn och in 1 ett planlager. Ndr man sen ska transportera ut spannmalen fran planlagret
fungerar flakten som en stor dammsugare. Flidkten kan dven anvéndas for att kyla eller
torka spannmal. Precis som det forra systemet dér utlastningen sker med Bobcat sa
behdver man bara gjuta ett plant golv i en befintlig byggnad utan att ta bort innertak.
(Kongskilde, odat)

Figur 1. Sugblésflikt fran Kongskilde for in- och utlastning av spannmal
(Niléhn. A, 2007).
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Utlastning med lastmaskin/lastare

Det sista alternativet jag tittat pa dr system dar man anvénder sig av lastare for att lasta
ut spannmalen, antingen till en grop eller direkt i lastbil/vagn. Kravet som stélls pa
planlagret hdr &r att det méaste vara sd pass hogt att man kan mandvrera en lastare 1
utrymmet. Detta har sin férdel, med hogt i tak, att man kan lagra spannmél mycket hogre
i detta system. Det stiller da storre krav pa byggnaden, da frimst pa viggarna. Det kan
man 16sa pé olika sétt, antingen genom att gjuta murar ldngs viggarna eller sitta
speciella platviaggar lings de befintliga. Med hjélp av en lastmaskin eller traktorlastare
lastar man ut direkt i transporten alternativt till en tippgrop och vidare till en
utlastningsficka.

AVVAXLING ORJA BOSTALLE

For att ta reda pd hur mycket det kostar att véxla av takstolar i en dldre byggnad tog jag
kontakt med Anders Andersson pa Orja Bostille utanfor Landskrona. Jag visste att
Anders nyligen byggt en verkstad dir han vaxlat av taket och for att jag skulle fa en bild
av hur det gatt till samt for att f4 fram en kostnad pa arbetet sa besokte jag hans gérd.

Verkstaden som dr byggd har métten 10 x 15 m. Bara sjélva avvixlingen rdknas ha
kostat 34 000 kr. Det innefatta 13 takstolar vilket ger att varje avvixlad takstol skulle
grovt kosta ungefar 2700 kr (Bilaga 15).

Figur 2. Exempel péd avvixling av bdrande bjilkar for att fa hogre takhojd.
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KALKYLER

Allméant

Nedan foljer forklaringar till kalkylerna jag gjort. Kalkylerna finns med som bilagor till
arbetet. Kostnaderna 4r tagna direkt frén lantbrukarna jag besokt eller fran aterforsiljare
som jag varit kontakt med. Aterforsiljarna dr Ola Jonsson (Bygglant), Martin Nilsson
(Norrvidinge Maskinstation AB) och Joakim Nilsson (Mundus Maskin AB) och
lantbrukarna dom jag ndmnt tidigare i1 arbetet.

For varje systemlosning har jag gjort 3 st kalkyler, dir skillnaden dr lagringsméngden.
De mingder jag raknat pa dr 100, 500 och 1 000 ton.

For att jamfora de olika planlagringslosningarna med nagot har jag dven gjort kalkyl pa
rundsilos dér en, for lagring av 100 ton, dr placerad i befintlig byggnad med redan gjutet
golv och de andra tva ar byggda pa ny platta utanfor befintlig byggnad.

I kalkylerna ingdr inte ndgon investering for transport av spannmal till de olika systemen
dé jag anser att I6sningarna dr lika manga som antalet anlédggningar. Ibland kan ett
planlager/rundsilo ligga i direkt anslutning till befintlig tork och ibland kan det vara ett
langt avstand emellan.

Alla kalkyler har jag rdknat med en avskrivning pd 10 ar och en rdnta pd 6 %.

Kalkylbeskrivning rundsilor

For alla 3 kalkylerna har jag fatt 16sningar frén Ola Jonsson, Bygglant. En 100 tons
rundsilo &r for liten enligt min beddmning att placeras ute med egen platta sa darfor har
jag riknat att man sétter denna pa ett befintligt golv 1 till exempel en maskinhall.
Utlastningen sker med hjilp av en skruv som sticks in i silons botten. Eftersom silon inte
ar mer dn ca 5 m i1 diameter rdknar jag med att den sista spannmal som blir kvar kan man
Osa for hand, darfor har jag tagit med arbetskostnaden for 1h per ar. Kostnaden for
forvaring har jag riknat med 30 kr / m” i och med att jag riknar med att placera silon i
6112 gammal byggnad. Skulle det ha varit en nyare byggnad hade jag rdknat med 60 kr /
m’.

For de andra tva alternativen med 500 och 1000 ton har jag raknat med att bygga helt ny
platta utanfor befintlig byggnad. Alternativet med 1000 ton ar helt enkelt 2st 500 tons

silor med lite skillnad pa tillbehoren.

Kalkylerna ligger som bilaga 1-3
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Kalkylbeskrivning ombyggnad till planlager

I dessa kalkyler ar forutsattningarna lite olika for de respektiva lagringsméangderna.

For 100 ton som dr en véldigt liten méngd for att bygga till men jag vill ha med kalkylen
for att se 1 resultatet senare. Jag har valt en storlek pa byggnad pa 10 x 10 m med 3 m
takhojd. Enligt berdkningar, se bilaga 14, far man plats med ungefir 96 ton om man
lagrar upp 0,5 m pé viggarna. For denna systemldsning behaller jag innertaket, billar
upp gammalt golv, gjuter nytt golv och putsar viggarna.

I kalkylen for 500 ton har jag valt att rikna pa en ombyggnation av ett stall enligt
forutséttningarna nedan.

Forutséttning:

- Gammalt kostall 10 x 30 m (300m?)
- Takhgjd 3,0 m (hogsta punkt)
- Dalig puts pa viggarna (240 m®)

Precis som for 100 ton behaller man innertaket (inkl barande bjélkar), billar upp gamla
golvet, gjuter ett jadmt golv och putsa viggarna.

For alternativet med 1000 ton tdnker jag anvdnda mig av samma forutséttningar som for
500 ton men viaxla av takstolarna och bygga en mur, 3 m hog langs langsidorna och en
kortsida. I kalkylen finns ingen investering for port och eventuell lastningsplatta utanfor
med.

Kostnaderna for avviaxlingen dr kostnaderna som jag fick fram fran Anders Andersson
ombyggnad.(Géirdsbesok 4, tidigare 1 arbetet). Det dr svart att fa fram en kostnad for vad
det egentligen skulle kosta att vixla av en byggnad da varje byggnad ér specifik 1
konstruktionen.

Kalkylerna ligger som bilaga 4-6

Kalkylbeskrivning utlastning sug- blasflakt

I dessa kalkyler har jag beaktas att man med sugblasfldkten dven kan transportera
spannmal till planlagret vilket gor att man kan nyttja den betydligt battre och att den blir
billigare per ton spannmal. Det jag gjort dr att jag rdknat exempelvis for 100 tons lagring
med att man nyttjar flédkten till den dubbla mangden, alltsé 200 ton vilket gor att man
halverar kostnaderna.

Jag har valt den storsta modellen for alla 3 kalkylerna med kapaciteten 120 ton i
timmen. Detta val gjorde jag for att kunna komma under 35 ton pa 30 minuter &ven om
man kopplar pa extra ror och far langre transportvég vilket gor att kapaciteten sjunker.
Precis som tidigare finns en kalkyl for 100 ton, en for 500 ton och en f6r 1000 ton.

Kalkylerna ligger som bilaga 7-9
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Kalkylbeskrivning utlastning Bobcat/skruv

For utlastning med hjilp av Bobcat har jag valt att bara rékna pa alla tre alternativen,
100, 500 och 1 000 ton. Jag har valt att hyra in en Bobcat, skulle nog fungera med négon
annan sorts minilastare ocksd men eftersom jag i mina exempel pa planlager for 100 och
500 ton har valt att behalla barande stottor krivs det att man har en mycket smidig
maskin. Jag har rdknat att lantbrukaren sjdlv kan kora maskinen. I arbetstimmarna ingar
dven sopning och extra timmar som blir vid utlastningen.

Skruven har jag dimensionerat sa att en Bobcat hinner med att mata den. Jag rdknar med
kapaciteten 1 genomsnitt 4r som for skruven jag valt pa 30 — 35 ton i timmen. Lastningen
kraver en ganska stor Bobcat med en rejél skopa. Vid lagringen med 1 000 ton gick jag
upp till en skruv med kapacitet pd 60 ton i timmen for kapaciteten pa Bobcaten blir
hdgre ndr man inte langre har ndgra bédrande stottor kvar inte samma precision.

Kalkylerna ligger som bilaga 10 -12

Kalkylbeskrivning utlastning Lastmaskin

Denna kalkyl giller bara for utlastning av 1 000 ton dér jag har raknat med att ha ett
planlager med fullh6jd. Timkostnaderna dr svara att bestimma beroende pa att
lastmaskinen nyttjas olika mycket fran gérd till gard. I maskinkalkyler ligger kostnaden
runt 300 kr utan forare och det dr det vérdet jag utgatt ifrdn. Denna kostnad 4r om man
hyr in en lastmaskin och darfor har jag ndstan dubblat timmarna i kalkylen for att d&ven
rdkna med en viss stélltid.

Kalkylen ligger som bilaga 13
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RESULTAT GARDSBESOK

Nedan redovisas resultaten av de tre gdrdsbesdken jag gjorde.

ALNARPS EGENDOM

Den forsta garden jag besokte var Alnarps Egendom dér Leif Bengtsson ér driftledare.
P& garden finns ett antal utrymme dér Leif lagrar spannmal. Férutom rundsilor och
rektanguléra silor finns det ett planlager 1 direkt anslutning till tippgropen och torken.
Fran torken gar det transportdrer ut dver planlagret dir det far plats ca 400 ton,
utrymmet dr 18 x 12 m. (se figur 3.)

Figur 3. Planlagring och tilltransport av spannmal pa Alnarps egendom

Som figurerna visar gér det att montera mellanvaggar for att skilja pa olika
spannmalssorter eller kvalitéer. For utlastning anviands gardens egen lastmaskin och
tidsatgangen for att lasta en lastbil, ungefér 35 ton tar 30 min. Ett annat alternativ ar att
flytta spannmalen till tippgropen for att sedan lasta ut med elevator till lastbil men da
elevatorn har en kapacitet pd mellan 40 och 50 ton/h sa blir tidsatgdngen ungefér 45
minuter for att lasta 35 ton.
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ORTOFTA BOSTALLE

Det andra gardsbesoket var pa Ortofta Bostille som drivs av Andreas Olsson och hans
pappa Bo. I ett gammalt stall har Andreas tagit ut den gamla stallinredning och gjutet ett
plant golv forutom i ett horn dar han har gjutet en kona, ca 1 m djup. Innertaket ar intakt
och birande stottor finns kvar i1 hela utrymmet. Med hjilp av en Bobcat som hyrs in
transporterar han spannmalen till konan dér det stir en skruv som skruvar ut spannmalen
till transporten utanfor byggnaden. Skruven har en kapacitet pa ca 30 ton/h och det ar
ungefar vad som man hinner med att 6sa till konan med en Bobcat. Tiden for att 0sa ar
helt beroende pa var i planlagret man befinner sig. Det sista man dser ut kridver dock en
ganska lang transportstricka. Planlagret dr 12 m brett och 35 m ldngt med en takhdjd pa
3 m och rymmer ungefér 500 ton. Lagringens hdjd i mitten ar ca 2,5 m och ute vid
viggarna 0,5 m. Nedsldppet sker fran andra véningen dir spannmalen med transportorer
tas fran en tork. Det sitter nedsldpp var 4 m och mynningsroret gar att vrida mot
langsidorna och riacker ungefar 3 m ut fran mitten. Fran hélen pa andra vaningen kan
man dven flytta en flakt for luftning mellan ror som stélls pa plats innan intaget av
spannmaélen startar. Arbetsmiljon dr god da man slipper att g i spannmaélen utan kan
utfora det mesta uppifran. Man kan séga att det finns tre olika flaskhalsar i detta system.
Det forsta ar hur stor kapacitet som skruven har som skruvar ut spannmalen. Det andra
ar hur stort planlager man har alltsa hur langt man behover kora for att tippa 1 gropen
och det sista dr hur duktig man 4r pa att koéra Bobcat.

Figur 4. Planlagring av spannmél p4 Ortofta Bostille.
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SIBBARPS LANTBRUK AB

Det tredje girdsbesoket var hos Bertil Rasmusson, Sibbarps Lantbruk AB utanfor Eslov.
P& garden finns ett antal olika lagringsmgjligheter. Dar finns bade runda och kvadratiska
silor samt ett planlager 1 anslutning till torkanldggningen. I en maskinhall bredvid finns
det gjutet golv och uppmurad vigg som &r 1.20 m hog och ovanfor muren sitter en
plywoodskivor, se bild nedan. Detta utrymme ar frimst avsett for mellanlagring innan
torkning, som en buffert.

Planlagret vid torken &r ett gammalt stall som bjélkarna vixlats av och ett plant golv ar
gjutet. Takhojden &r alltsé anda upp till nock och nyttjas som godningsupplag och
maskinhall da dér inte 4r spannmal (se figur 5, nere till hoger). Runt viggarna finns en
mur (se figur 5, nere till vinster) som dr 1.2 m hog. Bertil lastar spannmaél upp till 1.3 m
alltsd lite over murkanten. Innan muren byggdes mérkte han att sjdlva golvplattan hade
en tendens att stricka pa sig nir det blev varmt vilket gjorde att det blev mellanrum
mellan viagg och golv da plattan drog ihop sig igen. Detta problem forsvann med muren.

In-transporten sker direkt fran torken via transportorer i taket till planlagret. Dar finns
tre utslapp som sldpper lings mitten i byggnaden. Planlagret dr 14 m brett och 16 m
langt och dér lagras cirka 350 ton spannmal.

4 |
: ' I =
Figur 5. Spannmalshantering pa Sibbarps Lantbruk 6vre vénster, buffertlager
maskinhall, 6vre hoger, utlastningsfickor, nere vinster, mur i planlager och nedre hoger
planlager med in-transportor.
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Ut-transporten sker med traktorlastare, som finns pé girden, till tippgrop dir en 80 tons
elevator tar upp spannmalen till utlastningsfickor (se figur 5, uppe till hdger) alternativt
till ndgon lagringsficka. Strackan han kor med lastartraktorn &r ca 50 m. For att témma
hela lagret rdknar Bertil att det tar 8h. Detta ger en utlastning pa ca 40 ton/h om man
rdknar med allt extra arbetet som kridvs under tiden.
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RESULTAT KALKYLER

VILKA SYSTEM AR BILLIGAST?

Efter att ha gjort kalkyler for spannmalslagring i rundsilor och i planlager har jag fatt
fram foljande resultat (Tabell 1).

Tabell 1. Sammanstillning kalkyler lagring.

100 ton 500 ton 1000 ton
Lagring Rundsilo 75 kr/ton 62 kr/ton 60 kr/ton
Lagring Planlager 171 kr/ton 127 kr/ton 81 kr/ton

Som fortsattning pa tabell 1 har jag dven riknat med kostnaden for uttransport av
spannmal for de olika systemen (Tabell 2).

Tabell 2. Sammanstillning kalkyler lagring och tomning.

100 ton 500 ton 1000 ton
Lagring / tomning
Rundsilo 93 kr/ton 96 kr/ton 88 kr/ton
Lagring / tomning
Planlager, sugblasflakt 337 kr/ton 162 kr/ton | 99 kr/ton
Lagring / tomning
Planlager, Bobcat 215 kr/ton 150 kr/ton | 102 kr/ton
Lagring / tomning
Planlager, lastmaskin X X 96 kr/ton

Som framgér av tabellen sé lagring i rundsilor billigare &n i planlager. For alla system s&
ar kostnaden for lagring och utlastning/tomning lagre ju storre lagringskapaciteten ar.
Detta giller for alla alternativ utom lagringen av 100 ton i rundsilo som &r ndgot
billigare &n lagringen av 500 ton. En forklaring &r dock att forutsdttningarna mellan
dessa tva skiljer sig 4t da 100 tons silon placerades pa befintlig platta.
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For rundsilorna &r inte skillnaden pa kostnaden per ton sé stor om du ska lagra 100 eller
1 000 ton. Pa planlagringen didremot ser man en ganska stor minskning i kostnaden ju
storre lager man bygger.

Intressant &r att se kostnaden for utlastning med Bobcat, den &r relativt billig for vilken
lagringsstorlek man dn har. Den billigaste utlastningen enligt mina kalkyler dr den med
lastmaskin.

Sugblasfldkten kréver att man har en stor lagring. Den hoga siffran, 337 kr/ton for 100
tons lagring ar lite felvisande da flakten &r ganska dverdimensionerad.
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DISKUSSION

Det intressanta med detta arbete har varit att komma ut pa de olika girdarna jag varit pa
och se deras l6sningar och hora brukarnas egna idéer. Det finns lika manga 16sningar
som det finns lantbrukare.

Kalkylerna har jag gjort for att fa en inblick 1 ungefdr var kostnaderna hamnar. For
rundsilorna dr nog kalkylerna ganska sanna da det &r ett fardigt koncept man kdper. Nér
det géller planlager sa far man sjilv bygga ihop sitt koncept och det ar mycket som
spelar in t.ex. hur gérden ser ut, vad man har for byggnader och andra forutséttningar.
En stor del 1 kostnaden ir, vilket jag valt att inte ha med 1 mina kalkyler, avstandet
mellan tork och lagringsstille. Overlag sa var resultatet av kalkylerna ingen
overraskning, det var nog ungefar vad jag vantat mig. Men precis som Erik Wildt-
Persson skrev sa dr det mer 1onsamt att samarbeta. Vid samarbete kan man bygga mer
storskaligt och det visar ju mina resultat att det stimmer. Da borjar det bli mer och mer
l6nsamt att satsa pé ett rejélt planlager.

Négon brytpunkt kan jag inte se av de siffror jag fick fram av kalkylerna. Men vager
man in att man kan nyttja planlagret, frimst det med fullhdjd, som uppstillningsplats for
gddning, maskiner eller uthyrning till husvagnar eller dylikt kan man nog fa fram en
brytpunkt dir planlagringen blir billigare &n lagring i rundsilo.

Viger man sen dven in att behélla gérdsbilden s tror jag definitivt att brytpunkten gér
att se tydligare. Frdgan dr bara hur mycket estetiken kostar, inget som ar ldtt att sétta en
kostnad pa.

Det jag blev mest intresserad av under arbetets gdng var sugbldsfldkten. Jag tror inte att
det dr ndgot for en gard med ett redan fungerande system for spannmalshanteringen men
ddremot att bygga upp en ny storre anldggning med en sddan flakt som utgangspunkt
vore intressant. Just att man kan nyttja alla skrymslen och vrar pa ett effektivt sitt gor
den intressant. Det dr en véldigt flexibel spannmalshanterare.

Om man tittar pa det jag skrev om innan, att kunna lasta 35 ton pa 30 minuter sa kan
man siga att det fungerar for alla de systemlosningar jag gjort for 1 000 tons lagring. Ju
mindre mingd spannmal man har att lagra desto svérare ar det att fa ekonomi pa ett sa
effektivt system, investeringarna blir for dyra.

Jag tror det var ritt metod jag anvinde mig av att dka ut pa ndgra gérdar och titta pa
olika 16sningar. Jag har varit pa fler gardar an dom jag skrivit om hidr men négra var s
pass lika varandra att jag valde att inte nimna dom. Ar det nigot jag borde ha
koncentrerat mig mer pa skulle det vara litteraturstudier dér jag skulle ha fatt fram nagra
fler varden att jimfora mina siffror med.

Detta arbete dr bara en liten del av spannmalshanteringen. For att vidareutveckla just
planlagring skulle jag dven vilja titta pad olika luftningssystem och kanske ndgon form av
mobiltorkning eller dylikt.
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Har jag da uppfyllt mina mal? Vilket hanteringssystem som &r lampligast vet jag inte
riktigt. Bobcat eller sugblasflakt i ett litet planlager ar frigan. Med en ndgot mindre flakt
an den jag rdknat pé 1 kalkylen tror jag att man kommit ner i kostnaden men kravet pa 35
ton blir svérare att uppnd. Jag tror i alla fall att for ett litet planlager géller att man gor sa
lite som mojligt med byggnaden och @nda far den funktionibel. For flexibiliteten skull
tror jag pa sugblasfliakten.

Valet av utlastningssystem till ett stort lager, 1 000 ton och mer, tror jag har mindre
betydelse. Den stora kostnaden dr ombyggnaden. Sétter man en langre avskrivningstid,
t.ex. 20 ar far man nog en kostnad narmre verkligheten. Har man en lastmaskin pé
garden som anvinds mycket tycker jag dock att man ska vélja denna for
utlastningsmetod.

Min slutsats med arbetet dr att ju mer spannmal man ska lagra desto lonsammare blir det
med planlagring och vid stora kvantiteter kan man d@ven konkurrera bra med rundsilor.
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BILAGOR

BILAGA 1 KALKYL FOR RUNDSILO ~100 TON

Kostnad

151 m’, 8 5,35m, 6,70 m hog rundsilo 37 000 kr
Manlucka 14 000 kr
Montering 30% av inkop 15 300 kr
= 66 300 kr

Annuitetsmetoden ger, rinta 6%, avskrivning 10 ar (annuitetsfaktor 0.1359):
66 300 x 0,1359=9010 kr/ ar

Kostnad for golvyta i maskinhall

25 m?4 30 kr =750 kr / 4r (Férvaringskostnad for dldre byggnader)
Total kostnad per &r=9 010 + 750 =9 760 kr / &r

Kostnad lagring per ton:

(Réknar med vete, 0,8 ton / m3) => 151x0,8=120ton
9760 / 120 = 81.30 kr/ton pa ett ar.

Kostnad tomning

Tomningskruv 35 ton/h = 14 500 kr

Annuitetsmetoden ger, rinta 6%, avskrivning 10 ar (annuitetsfaktor 0.1359):
14 500 x 0.1359 =1971 kr/ ar

Arbetskostnad tomning kr/ ar =1 h 4 200 kr = 200 kr

Tomning totalt=1971 +200 kr =2 171 kr / &r

2171/120=18.10 kr / ton

Kostnad totalt, lagring och tOmning

81.30 + 18.10 = 99.40 kr / ton pa ett &r



BILAGA 2 KALKYL FOR RUNDSILO ~500 TON

Kostnad

670 m3, 2 8,91 m, 10,06 m hég rundsilo 150 000 kr
(inkl. tak, manlucka mm)

Viggstege 10 500 kr
Gjuten platta (20 m’ betong 4 1 200 kr) 35000 kr
Montering 30% av inkdp 48 150 kr
2= 243 650 kr

Annuitetsmetoden ger, rinta 6%, avskrivning 10 ar (annuitetsfaktor 0.1359):

243 650 x 0,1359 = 33 112 kr/ ar

Kostnad lagring per ton:

(Réknar med vete, 0,8 ton / m3) => 670x 0,8 =536 ton

33 112/536 = 61.80 kr/ton pd ett ar.

Kostnad luftning och tomning:

Sveperskruv 14 000 kr
Luftgolv 60 000 kr
Flakt 10 000 kr
Takstege 13 000 kr
Ventilationshuv x 3 5400 kr
Montering 30% av inkdp 30 720 kr
>= 133 120 kr

Annuitetsmetoden ger, rdnta 6%, avskrivning 10 ar (annuitetsfaktor 0.1359):
133 120 x 0,1359 = 18 091 kr / é&r

18 091 / 536 ton = 33.75 kr/ton pa ett ar

Kostnad Lagring/luftning/tdmning, kr/ton pé ett ar

(33 112+ 18 091) / 536 ton = 95.53 kr/ton pé ett ar.

BILAGA 3 KALKYL FOR RUNDSILO ~1000 TON



Kostnad

670 m3, 2 8,91 m, 10,06 m hog rundsilo x 2 300 000 kr
(inkl. tak, manlucka mm)

Viggstege, 1st 10 500 kr
Plattform, tak,1st 10 000 kr
Gjuten platta (40 m’ betong 4 1 200 kr) 60 000 kr
Montering 30% av inkdp 96 150 kr
y= 476 650 kr

Annuitetsmetoden ger, rdnta 6%, avskrivning 10 ar (annuitetsfaktor 0.1359):

476 650 x 0,1359 =64 777 kr / &r

Kostnad lagring per ton:

(Réknar med vete, 0,8 ton / m3) => 670x 0,8 =1072 ton

64 777 /1072 = 60.40 kr / ton pa ett ar.

Kostnad luftning och tomning:

Sveperskruv x 1 14 000 kr
Luftgolv x 2 120 000 kr
Flakt x 2 20 000 kr
Ventilationshuv x 6 10 800 kr
Montering 30% av inkdp 49 440 kr
Y= 214 240 kr

Annuitetsmetoden ger, rdnta 6%, avskrivning 10 ar (annuitetsfaktor 0.1359):
214 240x 0,1359 =29 115 kr / ar
29 115/ 1072 =27.16 kr / ton pa ett ar.

Kostnad Lagring/luftning/tdmning, kr/ton pé ett ar

(64 777 +29 115) / 1072 = 87,60 kr / ton pa ett ar



BILAGA 4 KALKYL OMBYGGNAD FOR 100 TON

Kostnader:

Bilning av golv och uttransport av massor

10 x 10 m* 4 400 kr 40 000 kr
Gjutning golv inkl armering

10 x 10 m* & 750 kr 75 000 kr
Slatputsning av vigg inkl grundning,

90 m* 4 120 kr 10 800 kr
> 125 800 kr

Annuitetsmetoden ger, rinta 6%, avskrivning 10 ar (annuitetsfaktor 0.1359):
125800 x 0,1359 =17 096 kr / ar

Om man slédpper ner spannmal fran ett hél i taket far man med rasvinkeln 25°
spannmalen att gd ungefér 0,5 m upp pa viggarna. (se utrdkning bilaga 14)

Volym spannmél om man lagrar upp 0,5 m p& viggarna ir ungefir 120 m’
(Réknar med vete, 0,8 ton / m3) =>(,8 x 120 m’ =96 ton
Kostnaden per ton blir da:

17096 /100=171 kr/ton / ar
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BILAGA 5 KALKYL OMBYGGNAD FOR 500 TON

Kostnader:

Bilning av golv och uttransport av massor

10 x 30 m” 4 400 kr 120 000 kr
Gjutning golv inkl armering

10 x 30 m* & 750 kr 225 000 kr
Slatputsning av vigg inkl grundning,

240 m” 4 120 kr 28 800 kr
> 373 800 kr

Annuitetsmetoden ger, rinta 6%, avskrivning 10 ar (annuitetsfaktor 0.1359):
373 800 x 0,1359 =50 799 kr / ar

Om man slédpper ner spannmal fran tre hal i taket fair man med rasvinkeln 25°
spannmalen att gd ungefir 0,5 m upp pa viggarna. (se utrdkning bilaga 14.)

Volym spannmél om man lagrar upp 0,5 m pi viggarna ir ungefir 500 m’
(Réknar med vete, 0,8 ton / m3) =>(,8 x 500 m’ =420 ton

Jag raknar med 400 ton da man inte fir en jimn topp 1 mitten hela lingden!
Kostnaden per ton blir da:

50799 /400 =127 kr / ton / &r
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BILAGA 6 KALKYL OMBYGGNAD FOR 1000 TON

Kostnader:

Avvixling tak samt borttagning innertak

30 x 10 m” x 427 kr / m” (Bilaga 15.) 128 100 kr
Bilning av golv och uttransport av massor

10 x 30 m” & 400 kr 120 000 kr
Gjutning golv inkl armering

10 x 30 m* 4 750 kr 225 000 kr
Mur 3m hog, halblock:

(2 x 30m + 10m) x 3m =210 m*a 580 kr 121 800 kr
> 594 900 kr

Annuitetsmetoden ger, rdnta 6%, avskrivning 10 ar (annuitetsfaktor 0.1359):
594 900 x 0.1359 = 80 847 kr / ar

Volym spannmal om man lagrar upp 3 m pa viggen ar ungefér 1250 m’
(Réknar med vete, 0,8 ton / m3) =>(,8x 1250 m’ =1 000 ton

Kostnad per ton = 80 847 / 1000 = 80.85 kr / ton
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BILAGA 7 KALKYL SUGBLASFLAKT, 100 TON

Utlastning sugblasflékt direkt i transport.
Sugblasflakt, 120 ton/h 240 000 kr

Annuitetsmetoden ger, rdnta 6%, avskrivning 10 ar (annuitetsfaktor 0.1359):

240 000 x 0.1359 = 32 616 kr/ar
Arbetstid 2h 4 200 kr 400 kr/ar
Traktor 1h 4 180 kr 180 kr/ar
y= 33 196 kr/ar

33 196 kr / ar for att blasa/suga 200 ton => 166 kr / ton / &r

BILAGA 8 KALKYL SUGBLASFLAKT, 500 TON

Utlastning sugblasflakt direkt i transport.
Sugblasfldkt, 120 ton/h 240 000 kr

Annuitetsmetoden ger, rdnta 6%, avskrivning 10 ar (annuitetsfaktor 0.1359):

240 000 x 0,1359 = 32 616 kr/ar
Arbetstid 7h 4 200 kr 1 400 kr/ar
Traktor 5h 4 180 kr 900 kr/ar
2= 35 496 kr/ar

35 496 kr / ar for att blasa/suga 1 000 ton => 35.50 kr / ton / &r
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BILAGA 9 KALKYL SUGBLASFLAKT, 1000 TON

Utlastning sugblasflékt direkt i transport.
Sugblasflakt, 120 ton/h 240 000 kr

Annuitetsmetoden ger, rdnta 6%, avskrivning 10 ar (annuitetsfaktor 0.1359):

240 000 x 0,1359 = 32 616 kr/ar
Arbetstid 12h 4 200 kr 2 400 kr/ar
Traktor 10h 4 180 kr 1 800 kr/ar
2= 36 816 kr/ar

36 816 kr / ar for att lasta ut och in 2 000 ton => 18.40 kr / ton / ar

BILAGA 10 KALKYL BOBCAT/SKRUYV, 100 TON

Utlastningsskruv 35 ton/h 14 500 kr

Annuitetsmetoden ger, rinta 6%, avskrivning 10 ar (annuitetsfaktor 0.1359):

14 500 x 0.1359 = 1 970 kr/ar
Bobcat, dygnshyra 1 250 kr 1 250 kr/ar
Arbetstimmar 6 h a4 200 kr 1 200 kr/ar

4 420 kr/ar

4 420 kr for att lasta ut 100 ton => 44.20 kr / ton / ar
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BILAGA 11 KALKYL BOBCAT/SKRUYV, 500 TON

Utlastningsskruv 35 ton/h 14 500 kr

Annuitetsmetoden ger, rdnta 6%, avskrivning 10 ar (annuitetsfaktor 0.1359):

14 500 x 0.1359 = 1 970 kr/ar
Bobcat 3 dygnshyror &4 1 250 kr 3 750 kr/ar
Arbetstimmar 30 h 4 200 kr 6 000 kr/ar

11 720 kr/ar

11 720 kr for att lasta ut 500 ton => 23,40 kr / ton / ar

BILAGA 12 KALKYL BOBCAT/SKRUYV, 1000 TON

Utlastningsskruv 60 ton/h 19 500 kr

Annuitetsmetoden ger, rdnta 6%, avskrivning 10 ar (annuitetsfaktor 0.1359):

19 500 x 0.1359 = 2 650 kr/ar
Bobcat 7 dygnshyror a 1 250 kr 8 750 kr/ar
Arbetstimmar 50 h 4 200 kr 10 000 kr/ar

21 400 kr/ar

21 400 kr for att lasta ut 1000 ton => 21,40 kr / ton / ar



BILAGA 13 KALKYL LASTMASKIN, 1000 TON

Jag rdknar med att man lastar ut 60 ton/h direkt i transport.

Lastmaskin 30 h 4 300 kr 9 000 kr
Arbete 30 h 4 200 kr 6 000 kr
15 000 kr

15 000 kr/ 1000 ton = 15 kr/ ton
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BILAGA 14 UTRAKNING TVARSNITTSAREA

(m)

Rasvinkel 25°, nedsléapp | mitten, 3 m hogt.
tan 25°=X/5 =>X=2,33
X Yta genomskarning:
((2,33x5)/2+0,67x5)x2=1835
25°
JMHMudbbDDNIIIN
3-X
N
> Rasvinkel 25°, nedslapp 1 m fr mitten, 3 m hogt.
mmmenneane s
b tan25°=Y/4 =>Y =187
_~ B tan25°=7/1 =>7 =047
Y < 7 Yta genomskérning:
A A=(4x1,87)/2=373
(Y2 B=(1x0,47)/2=0,23
% 25° C=1x(1,87-047)=14
N Q D=5x (3-1,87) =565
3-Y \\\\\\\\\\\\\\\\\ (A+B+C+D)x2=110x2=22,0
N
1 4

Utrdkningar for att rdkna ut méngden spannmaél 1 ett planlager. Man réknar ut
tvérsnittsarean och multiplicerar med ldngden. Hér en jamforelse hur arean paverkas av
var man slipper ut spannmalen. Ofta lagrar man inte med jamn topp 6ver hela lagret dir
for kan det vara viss osdkerhet 1 utrdkningarna men en bra metod for att fa en
uppfattning om lagringsméngd.



BILAGA 15 KALKYL AVVAXLING

Materialkostnad:

Jarn 17 000 kr
Hanband for 13 takstolar 6 000 kr
Riktning o forstirkning takstolar 4 000 kr
Plywood till forstarkning 3 000 kr
Betong plintar 4 m® 4 1000 kr 4000 kr
Arbete totalt 120 h 4 250 kr 30 000 kr
Summa: 64 000 kr

Kostnad per m*= 64 000 / (15 x 10) = 427 kr / m*

Alla kostnader ar tagna fran Anders Anderssons byggnation, se Matrial och Metod,
Awvaxling Orja Bostélle tidigare i arbetet!
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