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FORORD

Ett led i utbildningen till skogsingenjor bestar av ett examensarbete pa 10 p. Jag har valt att gora
ett arbete om skotares bransleférbrukning. Eftersom vi har Hemek maskiner hemma, som jag
géalv delvis har arbetat med och kénde stort intresse for, var valet av fabrikat som jag ville
genomfora studien pa ganska givet. Arbetet genomfordes vid avdelningen for skogsteknologi,
institutionen for skogsskotsel, Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) i Umed pa uppdrag at
Tigercat AB i Hese. Mina handledare har varit Tomas Nordfjell pa SLU i Umed och Kalle
Sordker paTigercat AB i Hede. Ett stort tack till dessatva for deras stod som gjort det mgjligt for
mig att genomfdra detta examensarbete.

Umes3, 8 juni 2005
Robert Nilsson



SAMMANFATTNING

En genomgang av publicerade studier visar att skotares bransleforbrukning per tidsenhet ar
relativt konstanta, &ven om viss variation mellan olika storlekar pa maskiner forekommer liksom
viss variation mellan olika arbetsmoment.

Studien syftar till att faststélla en skotares rel ativa brand efrbrukning vid korning pavag och i
terrang, med och utan last, med hog och 1&g vaxel och med hdg och |8g hastighet samt med
hydrostatisk och hydrodynamisk transmission. En hypotes var att ett 1agt motorvarvtal ger lagre
brandeforbrukning per kord strécka for alla forsoks ed.

Studien utfordes pa en Hemek 750 som &r en trevaxlad hydrostatmaskin och en Hemek 700, som
ar en hydrodynamisk maskin med sex véxlar. Bada maskinernavar utrustade med likadana
motorer, Iveco 8361, 25.

Skotarna kordes med ett uppmétt lass av talltimmer pa 12,5 ton. Studien utfordes pa en tallhed i
nérheten av Tigercats fabrik i Hede med en uppmétt korslinga pa 200 meter i terréng samt en
referensstracka pa 100 meter pa plan vag. For varje kombination av maskin, last, véaxellége och
hastighet gjordes 4 — 5 korningar.

Resultatet visade att brans eférbrukningen &r som |&gst pa vissa optimalavarvtal och véxlar. En
hogre véxel visade genomgaende en |agre bréand efor-brukning vilket ocksa en hogre hastighet pa
sammavaxel, i deflestafall, utvisade. | genomsnitt Okade brand eférbrukningen med ca 14 % for
bada maskinerna nér de var lastade. Man kunde inte pavisa ndgon genomgaende skillnad i
bransleférbrukning mellan de bada maskinerna.

Vid korning utan last paterrdngbana varierade brand ef 6rbrukningen mellan 2,0 och 4,0 I/km.
Med last var motsvarande varden 2,5 och 4,5 I/km. Vid kérning pa vag och hdg vaxel varierade
bransleférbrukningen mellan 0,7 och 2,2 I/km sava med som utan last.



SUMMARY

In published studiesit is found that the fuel consumption on aforwarder isrelatively constant, on
time basis. A certain variation between different sizes of forwarders occurs as well as between
different working elements.

The am of the study was to establish a forwarders comparatively fuel consumption when driving
on road and in the terrain, loaded and unloaded, with high and low gear and with high and low
speed as well as with hydrostatic and hydrodynamic transmission. A hypothesis was that low rpm
gives lower fuel consumption on distance basic, at al trials.

The test driving was made with a Hemek 750 which is athree geared hydrostatic machine and
with a Hemek 700 which is a hydrodynamic machine with six gears. Both the machines were
equipped with the same kind of engine, Iveco, 6 cyl, 145 kW.

The machines were tested with aload of 12.5 (metric) tons. The study took place on a pine moor
near to the Tigercat's industry in Hede, Harjedaen, Sweden. The driving was done on a
measured terrain course on 200 meters and on a section of 100 meters on alevel road.

The result shows that the fuel consumption is aslowest on certain optimal revolutions and gears.
A higher gear showed throughout a lower fuel consumption which a higher speed on the same
gear, in most cases, also showed. On average, the fuel consumption increased with about 14 %
when the machines are loaded. It was not possible to find any major difference in fuel
consumption between the two machines.

When driving unloaded on the terrain course the fuel consumption varied between 2.0 and 4.0
I/km. The corresponding values for loaded machines was 2.5 and 4.5 |/km. Driving on road and
using a high gear made the fuel consumption to vary between 0.7 and 2.2 I/km, with and without
load.
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1. INLEDNING

En skotares bransleforbrukning &r viktig bade for tillverkaren och brukaren. En maskin med 1&g
brand eférbrukning per transporterad volym medger béttre ekonomi och I6nsamhet. Utgifterna for
bransle & betydande fér den enskilde entreprendren och med forvéantade brénsl eprishéjningar
kommer detta att bli &n mera patagligt. En tillverkare som lyckas utveckla en maskin med 1ag
bréand eforbrukning & mycket konkurrenskraftig pa marknaden.

Fréan tidigare studier har det framkommit att bransl efrbrukningen per transporterad volymenhet
bl. a. paverkas av skotningsavstand och storleken pa lasset (Nordfjell et al. 2002). Genom studier
pajordbrukstraktorer (Hoglund 1983), har man funnit att bréns ef rbrukningen paverkas av
korsattet. Lagsta bransleférbrukningen erhdlls vid 60% av maximalt varvtal och vid en belastning
som motsvarar 85% av maximal effekt pA motorn. Malmberg et al. (1993) anger att 70% av
maximalt varvtal ger den béasta bransleekonomin. Lagre brans eférbrukning pa en skotare kan
man ocksa fa genom, att antingen hoja verkningsgraden hos enskilda maskinkomponenter
och/eller se 6ver hela hydraul systemet och dess anpassning.

| borjan av 80-talet var drivmedel sdtgangen for avverkning och terrangtransport av en kubikmeter
gagnvirke med ett mekaniserat kortvirkessystem cirka 2 liter dieselolja, vilket & mindre 8n 1% av
energiinnehdllet i virket (Sundberg 1983). Ar 1996 férbrukade skotare i Sverige i genomsnitt
0,94 I/ms3 fub (Athanassiadis 2000). En annan studie visar att skotare i slutavverkning forbrukar i
genomsnitt 0,62 I/m3fub och att medelstora skotare i gallring forbrukar 0,92 I/m3fub (Nordfjell et
al. 2002). En liten skotare (Vimek 606) avvek kraftigt fran andra skotare i samma studie genom
att endast férbruka 0,35-0,37 I/m3fub. Stora skotare forbrukar vid korning i terrang 3,0 — 3,8 I/km,
oberoende av om de bér last eller g (Nordfjell et al. 2002)

Brand eforbrukning vid korning i terrdng var 8-10 1/Go-tim, for sma skotare och 14-21 1/Gg-tim
for stora skotare (Sondell 1979). For korning pavag var brans eforbrukningen 13,5 — 32,5 1/Go-
tim. Bransledtgangen uttryckt i liter per tonkm enligt samma studie, varierade mellan 0,05
(Blondin) och 0,15 (Brunett). De flesta skotarna forbrukade mellan 0,09 och 0,12 liter per tonkm.

Sammantaget visar ovan refererande studier att skotares bréndeforbrukning per tidsenhet ar
relativt konstanta, &ven om viss variation mellan olika storlekar pa maskiner férekommer liksom
viss variation mellan olika arbetsmoment. Studierna visar ocksa att det inte &r kant hur
maskinernas transmissionsuppbyggnad paverkar forbrukningen.

Syftet med den nu presenterade studien var att till att faststélla en skotares relativa
bransleférbrukning vid korning pavag och i terrang, med och utan last, med htg och 1&g véxel
och med hog och |13g hastighet samt med hydrostatisk och hydrodynamisk transmission. En
hypotes var att ett 1agt motorvarvtal ger 1agre brand eforbrukning per kord strécka for alla
forsoks ed.



2. MATERIAL & METODER

Studien utfordesi trakten kring Hede pa tva 14 tons skotare. En Hemek 700 hydrodynamisk
maskin (converter) och en Hemek 750, hydrostatisk maskin. (Bilaga 1). Maskinerna kordes med
och utan last, samt med olika véxellagen och korhastigheter pa en terrangbana och paen
skogshilvég. Brang eforbrukningen méttes under alla forsoksmoment.

Lasten som var lika pa bada skotarna, var normal, full last, utan dverlast. Lasten volymméittes,
stock for stock till 14,3 m*fpb och bestod av farskt talltimmer. Total last skattades enligt Anon
(1994 till 12,5 ton (densitet 875 kg/m>fpb). Forsoksomradets terrang klassificerades till
grundforhdlandet klass 1, ytstruktur klass 2 och lutning klass 1 (enligt Berg 1992). Dér lades en
korbana pa 200 meter ut. Hydrostatmaskinen kordes pa vaxel 1 och 2 efter banan med och utan
last, samt med hdg och |3g hastighet. Convertermaskinen kordes pavaxel 1, 2, 3 pa samma bana
med och utan last, samt med hog och |&g hastighet. M askinerna kdrdes aven 100 m pa bilvag med
samma véaxlar och dessutom med hogsta transportvaxel. Vagen kordesi bada riktningarna for att
fa bort effekten av en eventuell svag lutning. Hydrostatmaskinen kordes pa allatre vaxlarna
Convertermaskinen kordes pavaxe 1, 2, 3 och 6. For varje kombination av maskin, last,
vaxellage och korhastighet gjordes 5 kdrningar efter terrangbana och 4 korningar efter bilvag.

Bréand ef érbrukningen méttes med en brénslemétare — VDO Kienzle modell 1404 (bilaga 2). Vid
montering kalibrerades brans emétaren. Observationsenheten var mangd bransle for ett varv pa
banan. De avsedda medel hastigheterna (0,75 och 1,25 m/s) anpassades sa att banan kunde kéras
bade med och utan last och pa de tva vaxlarnai de tva hastigheterna (Tabell 1). Det viktigaste var
att en hastighet passade till normal kérning med last och véxel 1 och att den hastigheten
genomgaende var hastighet 1. Det var ocksa viktigt att hastighet 2 var en hog men rimlig
hastighet pavaxel 1 vid kérning utan last (htéga motorvarv, utan 6vervarv), samt att den
hastigheten genomgaende var hastighet 2. Varje varv klockades med ett stoppur och

medel hastigheten berdknades.

Innan studien startades kordes banan ett flertal ganger med och utan last vid de tva hastigheterna,
dels for att dutgiltigt bestamma hastigheterna, och dels for att trana foraren i att hallaen jamn
medel hastighet. Samma forare kérde bada maskinerna.



Tabell 1 Kombinationer av vaxelldgen och ténkta medel hastigheter. Last 12,5 ton

Table 1 Combinations of gears and planned speeds. Load 12.5 (metric) tones
Véaxel 1 Véaxel 2 Véaxel 1 Véaxel 2 Véaxel 3* Vaxel 3* Transportvaxel 3/6 **
Gear 1 Gear 2 Gear 1 Gear 2 Gear 3* Gear 3*  Transport gear 3/6 **
Terrangbana / Terrain course Bilvag / Road

Hastighetsomrade / Speed range

1 1 2 2 1 2 3

Hastighet (m/s) / Speed (m/s)
Utan
last/
Not
loaded 0,75 0,75 1,25 1,25 0,75 1,25 4,55

Med
last/
Loaded 0,75 0,75 1,25 1,25 0,75 1,25 4,55

*Gédller bara convertermaskinen Hemek 700/0Only on the ConvertermachineHemek 700

** Transportvaxel 3 géler hydrostatmaskinen Hemek 750 och transportvaxel 6 géller convertermaskinen Hemek
700/ Transport gear 3 refersto the hydrostatic machine Hemek 750 and transport gear 6 refersto the

Converter machine Hemek 700



3. RESULTAT

Utan last och pa terréangbana férbrukade maskinernamellan 8 — 13 | diesel per Gy timme. Med
last var motsvarande varden 8-18 | per timme. Utan last och pa véag forbrukade maskinerna
mellan 3-14 | diesel per timme. Med last var motsvarande vérde 4-19 | per timme. Det var
genomgaende den hogsta hastigheten pa hogsta vaxeln som gav den hogsta forbrukningen per
timme efter vag.

Vid korning utan last efter terrangbana varierade bransleférbrukningen mellan 2,0 och 4,0 I/km
(tabell 2). Hogre vaxel medforde genomgaende en lagre brans eférbrukning. Betréffande en
hogre hastighet pa samma vaxell dge s minskades oftast bransledtgangen. Undantaget var
Convertermaskinen pa lagsta vaxeln. Lagsta férbrukningen uppmaéttes pa hydrostatmaskinen vid
hog vaxel och hog hastighet.

Vid koérning med last efter terrdngbana varierade brans eférbrukningen mellan 2,5 och 4,5 I/km.
(tabell 2). Aven har medforde en hogre véaxel genomgéende en 1agre bransleférbrukning.
Betraffande en hogre hastighet pa samma vaxellage sa minskade dven hér oftast brand edtgangen,
och undantaget var ocksa har Convertermaskinen palagsta vaxeln. Den l&gsta forbrukning som
uppmattes var ungeféar lika for sdval hydrostat- som convertermaskinen pa hogsta vaxeln.

Vid korning utan last och pa vag varierade bransleforbrukningen mellan 0,74 och 2.25 I/km.
(tabell 3). Convertermaskinen svarade for saval den l&gsta som den hogsta forbrukningen. Hogre
vaxel medférde genomgéende en lagre brand eforbrukning. Betréffande en hogre hastighet pa
samma véaxel lage sa minskade oftast bransledtgangen. Undantaget var Convertermaskinen pa
|agsta vaxeln.

Vid korning med last och pa vag varierade brans ef rbrukningen mellan 1,0 och 2,12 I/km. (tabell
3). Hogre vaxel medforde en |agre brand ef orbrukning, undantaget den hdgsta vaxeln pa
respektive maskin (6:an for converter och 3:an for hydrostat). Betréffande en hogre hastighet pa
samma véaxel sa hade det ingen tydlig inverkan pa brans eférbrukningen.

Vid jamforelser av brand eforbrukningen vid en och samma véxel och inom samma hastighet
framkom att i medeltal sa 6kade bransledtgangen med 14 % nar terrangbanan kordes med last.



Tabell 2. Brandeforbrukning for tva varianter av skotaren Hemek Ciceron vid kdrning pa
terrangbana. HD = Hydrodynamisk transmission, HS = Hydrostatisk transmission

Table 2. Fuel consumption on two models of the forwarder Hemek Ciceron for driving on a
terrain course. HD=Hydrodynamic transmission, HS=Hyadrostatic transmission

Maskintyp Upprepningar Vaxel Hastighet Last Motorvarv  Bransleférbrukning
Type of Number of Gear Speed load Engine Fuel Consumtion
machine  repetitions Revolutions

(n) (nr) (m/s) (SD) (12,5ton) (rpm) (/h) (SD) (I/km) (SD)
HD 5 1 0,77 0,01 Olastad 1680 10,320,84 3,70 0,27
HD 5 1 0,93 0,01 Olastad 2000 13,41 0,10 3,92 0,00
HD 5 2 0,78 0,01 Olastad 1200 8,16 0,70 2,90 0,22
HD 5 2 1,06 0,03 Olastad 1500 9,95 0,81 2,60 0,22
HD 5 3 1,05 0,01 Olastad 1170 8,67 1,04 2,30 0,27
HD 5 1 0,76 0,01 Lastad 1680 11,44 0,79 4,20 0,27
HD 5 1 0,92 0,01 Lastad 2000 14,950,09 4,50 0,00
HD 5 2 0,74 0,01 Lastad 1200 8,47 0,63 3,20 0,27
HD 5 2 1,01 0,02 Lastad 1500 11,310,85 3,10 0,22
HD 5 3 0,95 0,02 Lastad 1170 8,57 0,16 2,50 0,00
HS 5 1 0,75 0,00 Olastad 1700 10,54 0,64 3,90 0,22
HS 5 1 1,18 0,01 Olastad 1800 13,150,99 3,10 0,22
HS 5 2 0,75 0,01 Olastad 1500 8,05 0,10 3,00 0,00
HS 5 2 1,17 0,02 Olastad 1650 8,41 0,13 2,00 0,00
HS 5 1 0,78 0,00 Lastad 1700 12,07 0,79 4,30 0,27
HS 5 1 1,10 0,04 Lastad 1800 13,920,49 3,50 0,00
HS 5 2 0,74 0,01 Lastad 1550 8,47 0,68 3,20 0,27
HS 5 2 1,19 0,03 Lastad 1700 11,16 0,71 2,60 0,22
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Tabell 3. Brandeforbrukning for tva varianter av skotaren Hemek Ciceron

vid kdrning pa bilvéag. HD = Hydrodynamisk transmission, HS = Hydrostatisk transmission.
Table 3. Fuel consumption on two models of the forwarder Hemek Ciceron when driving on a
road. HD=Hydrodynamic transmission, HS=Hydrostatic transmission.

Maskintyp Upprepningar Véaxel Hastighet Last Motorvarv  Bransleférbrukning
Type of Number of (nr) Speed load Engine Fuel Consumtion
machine  repetitions Gear Revolutions
(nr)

(n) (nr)  (m/s) (SD) (12,5ton) (rpm) (/h)y (SD) (/km) (SD)
HD 4 1 0,75 0,00 Olastad 1680 4,73 0,76 1,75 0,29
HD 4 1 0,92 0,00 Olastad 2000 741 093 225 0,29
HD 4 2 0,78 0,03 Olastad 1200 386 061 138 0,25
HD 4 2 1,02 0,02 Olastad 1500 457 099 1,25 0,29
HD 4 3 1,09 0,04 Olastad 1170 392 0,15 1,00 0,00
HD 4 6 3,89 0,20 Olastad 1800 10,40 3,70 0,75 0,29
HD 4 1 0,77 0,01 Lastad 1680 552 0,08 2,00 0,00
HD 4 1 0,91 0,01 Lastad 2000 6,95 0,77 2,13 0,25
HD 4 2 0,79 0,04 Lastad 1200 390 0,72 138 0,25
HD 4 2 1,01 0,06 Lastad 1500 499 0,84 1,38 0,25
HD 4 3 1,06 0,06 Lastad 1170 424 165 1,13 0,48
HD 4 6 3,58 0,23 Lastad 1800 14,56 3,71 1,13 0,25
HS 4 1 0,74 0,01 Olastad 1680 468 0,78 1,75 0,29
HS 4 1 1,20 0,01 Olastad 1800 6,49 0,07 150 0,00
HS 4 2 0,74 0,00 Olastad 1560 333 0,78 125 0,29
HS 4 2 1,24 0,01 Olastad 1630 503 1,09 1,13 0,25
HS 4 3 0,77 0,00 Olastad 1310 2,76 0,01 1,00 0,00
HS 4 3 1,22 0,01 Olastad 1380 3,84 110 0,88 0,25
HS 4 3 461 0,32 Olastad 1800 14,47 4,08 0,88 0,25
HS 4 1 0,73 0,01 Lastad 1760 528 0,05 2,00 0,00
HS 4 1 1,21 0,01 Lastad 1800 709 112 163 0,25
HS 4 2 0,84 0,01 Lastad 1450 3,71 0,67 138 0,25
HS 4 2 1,21 0,04 Lastad 1580 543 1,17 125 0,29
HS 4 3 0,72 0,02 Lastad 1250 355 059 138 0,25
HS 4 3 1,23 0,02 Lastad 1370 442 0,05 1,00 0,00
HS 4 3 427 0,31 Lastad 1800 18,98 3,02 1,25 0,29
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4. DISKUSSION OCH SLUTSATSER

4.1 M étfe

Det finns tvatyper av métfel som kan forekommai studien:

- maétfel till foljd av inkorrekt métning och

- métfel pagrund av inbyggdafel i matinstrumenten dvs att instrumenten i sig méter fel, sk
systematiskafel.

Den forst ndmndatypen av métfel kan aldrig helt undvikas, men va minskas genom noggranna
méatningar och genom att varava fortrogen med/ha god vana av métinstrumenten. Den andra
typen av métfel kan minskas genom kalibrering av métinstrumenten och genom anvandning av
instrument med god métnoggrannhet.

Den elektroniska brénsleméatare som anvands hade en métnoggrannhet pa +/- 2 % enligt
tillverkaren, och kalibreradesi enlighet med medfoljande instruktion i samband med
installationen. Samma métare anvandes pa bada maskinerna.

K orstrackorna mattes med ett méattband si noggrannheten blev hog. Vikten pa virked asten &r
déaremot mer osaker da lasten stockmaittes, for att sedan berékna vikten med hjap av
virkesvolymen och av omrakningsformler. Detta blir naturligtvis inte lika exakt som om
maskinerna vagts med och utan last pa en fordonsvag, men lasten var dock identisk pa de tva
maskinerna sa eventuellafel paverkade inte relationen mellan maskinerna.

Faktorer som paverkar denna undersokning &r bl a att den ena maskinen (Hydrostat) har ett
styrsystem som heter HTC-PV C med inbyggd avstandsmétare, som efter kontrollkorning pa den
uppmétta korbanan sag ut att tsammabra. Detta gjorde det 1&ttare att kora exakt 200 meter i
jamforel se med convertermaskinen, som saknade styrsystemet sa man fick kora mot en
start/stopp punkt pa den uppmétta terréangbanan. Dessutom kunde man kora efter
hastighetsmétaren pa maskinen med HTC-PV C-systemet, medan convertermaskinen kordes efter
varvraknaren och beraknad hastighet. Dessa faktorer paverkar till viss del jamforelsen av de bada
maskinerna. Vidare sa hade maskinerna olika utvaxling dvs de hasigheter som kunde hdllas pa
vaxel 1 pa hydrostatmaskinen uppnaddes inte pa samma véxel pa convertermaskinen utan att
overvarvamotorn. Det bor tillaggas att vid korning i terrang kunde de tre forsta vaxlarna pa
convertermaskinen utnyttjas, medan vid samma terrangkorning endast tva vaxlar kunde nyttjas pa
hydrostatmaskinen. Detta medférde att samma hastighet kunde erhallas pa bada maskinernai
terrang utan att motorerna évervarvades om man anvande rétt vaxlar.

4.2 Jamforelse mellan de tva maskinerna

Hydrostatmaskinen har 2 terréngvaxlar som utan problem kunde anvéandas i terréngen medan
man pa convertermaskinen kunde anvanda 3 véaxlar for terrangkorning utan stérre problem. Den
tredje vaxeln kan dock knappast anvandasi olandig terrang, da mer motorstyrka krévs, men den
ar ett utméarkt komplement vid t.ex. léngre basvagskorning. Convertermaskinen har aven
majlighet till automatisk vaxling, vilket gor att den galv véjer rétt vaxel under korning. Det & en
finess som i framtiden kan gora maskinen ekonomisk fordelaktig om man styr vaxlingen efter
motorvarv och mot (dragkraft) vridmoment.
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Av detta kan man dra slutsatsen att med rétt korsétt pa respektive maskin &r det ingen storre
skillnad i brandleforbrukning mellan de olika drivlinorna. | jamforelse med andra studier som
gjortsi detta amne maste framhallas att terréangforhallandenai denna studie inte pa ndgot sétt var
kravande (G.Y .L. = 1.2.1). Detta beroende pa praktiska omstandigheter som att terrangen pa
lampligaste stéllet for faltstudien var en tallhed i Hede, Harjedalen dér jag hade tillgang till att
|dna maskinerna pa Hemeks fabrik.

Det var ocksd intressant att se att en convertermaskin, som manga trodde var " utdod” for lange
sedan, faktiskt med ratt utvald converter fungerar palikartat satt med en hydrostat dvs den
motorbromsar i utforslépor och har ingen hogre bransleférbrukning. Den & dessutom billigare i
ink&p samt ur reparationssynpunkt troligtvis billigare att &ga.

Bransledtgangen sjunker drastiskt pa bada maskinernanar man véljer en hogre vaxel och lagre
motorvarv. Vidare kan konstateras att det inte uppstod ndgon markant skillnad i forbrukning
mellan de olika maskinerna om man anvander rétt vaxlar, dvs de véxlar som ger likvéardig
utvaxling och likvardiga motorvarv pa de bada maskinerna.

4.3 Slutsatser

Hastighet och motorvarvtal (dvs. korséttet) har betydligt storre inverkan pa bransleforbrukningen
an vad lastens storlek har.
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Bilaga 1

TEKNISKA DATA PA
FALTSTUDIENS SKOTARE

HS
Hemek Ciceron TD81 H 750 (&rsmodell 1997)
(Hydrostatisk — mekanisk transmission)

HD
Hemek Ciceron F 700 (arsmodell 2003)
(Hydrodynamisk — mekanisk transmission)

Tekniska data

Motor:

Fabrikat: Iveco 8361,25, 6 cyl, Turbo Diesel
Effekt: 145 kW vid 2100 rpm
Vridmoment: 725 Nm vid 1500 rpm
Transmission

Hydrostatisk/mekanisk drift med
powershiftvéaxellada.

Styursystem HTC
Lamellsparrsdifferential paframaxeln
Mekanisk differentialsparr pa boggie bak
3 véaxellégen fram och 3 bak
Hastighetsregister: 0-30 km/tim
Hjul/dack

Fram: 23,1-26 (2 st)

Bak: 22-25 (4st)

Lastkapacitet

Tilldten maxlast: 14 ton
Lastarea: 4,6-5,2
Matt

Langd: 8630 mm
Transporthojd: 3720 mm
Lastkran

Modell:  Cranab 650
Grip: Hultin 260

Griparea: 0,26 m?
Ovrig utrustning
Snoblad

Tekniska data

Motor:

Fabrikat: Iveco 8361,25, 6 cyl, Turbo Diesel
Effekt: 145 kW vid 2100 rpm
Vridmoment: 725 Nm vid 1500 rpm
Transmission

Hydrodynamisk/mekanisk drift med
elektrohydrauliskt manovrerad powershiftvaxellada
med momentomvandlare och automatvaxling.

6 véaxellagen fram och 3 bak

Hastighetsregister: 0-30 km/tim

Hjul/déack
Fram: 23,1-26 (2 st)
Bak: 22-25 (4st)

Lastkapacitet

Tilldten maxlast: 14 ton
Lastarea: 4,6-5,2 m’
Matt

Langd: 8630 mm
Transporthéjd: 3720 mm
Lastkran

Modell: Cranab CRF6
Grip: Hultin SG260-LP

Griparea: 0,26 m?
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Bilaga 2

MATUTRUSTNING

Elektronisk branslematare

Modell: EDM 1404, tillverkare: VDO Kienzle

Principiell funktion

EDM 1404 & en mekanisk flodesgivare som fungerar enligt fortrangningsprincipen, dar en rérlig
ringkolv roterar i en métkammare. | den el ektroniska flodesméataren for EDM 1404 har tva
matkammare byggts samman till en enhet. Den ena kammaren méter det — fran tanken till motorn
— instrdmmande branslet och den andra méter returfl6det av bransle. Returflodet &r
Overskottsbransle som transporteras till motorn, men som inte férbrukats och dérfor leds tillbaka
till tanken. Den faktiska brangleférbrukningen & skillnaden mellan instrommat brangle till
motorn och returbréng e fran motorn. Den uppmétta bransl eférbrukningen omvandlas till en
elektrisk signal och paen display i hytten kan den avlasasi liter, med decilitier som lagsta
méttenhet.

Tekniska data
viskositetsomraden:  1-20 mm?/sek
flodesomrade: 4-2001/n
uppldsning: 3.1 cm?impuls
322 impulsex/l
driftstemperatur: -40 grader Celsiustill +135 grader Celsius
signalform: fyrkantsvag
méatnoggrannhet: +/- 1% per métkammare
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